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REGRAS GERAIS PARA REALIZACAO DA PROVA

1. N&o coloque seu nome na prova,

2. Coloque o numero correspondente da lista de presenca no local reservado em
todas as folhas;

3. Para realizacdo da prova serédo entregues 10 (dez) folhas, as quais contém as
questdes das seguintes areas: Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica
Inorganica, Quimica Organica e Quimica Geral,

4. As respostas devem ser a caneta, abaixo da referida questdo, podendo ser
utilizado o verso da folha, caso necessario;

5. As folhas de rascunho, fornecidas pela comissdo de selecdo, deverdo ser
entregues juntamente com a prova;

6. A duracdo da prova € de 4 (quatro) horas e sera comunicado aos presentes
quando faltarem 20 minutos para seu término;

7. O candidato poderé utilizar para resolucao das questdes: caneta esferogréfica,
lapis ou lapiseira, borracha, calculadora e régua;

8. A Tabela Periddica sera fornecida juntamente com a prova;

9. Os 2 (dois) ultimos candidatos deverdo permanecer na sala até que ambos
entreguem a prova;

10.Comprovante(s) de artigo(s) aceito(s) recentemente, ap0s o periodo de inscri¢ao,

pode(m) ser entregue(s) para a comissao até o inicio da prova escrita.
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Questao 1) Em um frasco reacional fechado e isolado, com capacidade de 2,0 litros,
h& uma mistura de gases Hz, I e HI com temperatura constante. Sabendo que esse
sistema representa um processo reversivel com constante de equilibrio igual a 4,0 e
que a quantidade de cada componente presente no frasco, em um determinado
instante, € de 0,2 mol de Hz, 0,2 mol de Iz e 0,8 mol de HI, responda:

Hz(g) + l2(g) <> Hl(g)
a) O sistema se encontra em equilibrio quimico? Justifique sua resposta.
b) Quais as concentracdes de cada substancia no equilibrio?
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Questao 2) De acordo a Organizacdo Mundial da Saude o limite maximo de aluminio
em agua potavel é de 0,2 mg L. Uma das técnicas analiticas mais utilizadas para
determinacao de aluminio é a espectrometria de absorcdo atbmica com chama (FAAS).
Um laboratério de analises de qualidade da &gua utilizou um método analitico de FAAS
para determinacdo da concentracao de Al; alguns dos parametros de mérito do método
sao citados a seguir:

- Curva de calibracdo de concentracdo versus absorvancia: y = 0,663.x + 0,003

- Limite de detecc¢do: 0,009 mg L

- Limite de quantificag¢do: 0,03 mg L

Quatro amostras de agua foram analisadas através deste método analitico e o0s
resultados estdo na Tabela abaixo. Com base nestes resultados como vocé avaliaria as
amostras de dgua quanto aos parametros de mérito e legislacdo informados para o
aluminio?

Absorvancia
Amostra Replicata 1 Replicata 2 Replicata 3
A 0,105 0,110 0,113
B 0,238 0,261 0,252
C 0,019 0,018 0,019
D 0,007 0,009 0,008
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Questdo 1: O tempo de meia-vida para a reacdo de decomposicdo térmica do 6xido de etileno é
363 min a 378,5 °C, e a energia de ativagdo é 217,57 kJ mol'. Como a reacdo é de primeira

ordem, responda:

a) Qual o tempo necessario para decompor 75% do 6xido de etileno a 450 °C?

b) Qual a constante de velocidade para a reacao a 450 °C ?

¢) Qual a constante de velocidade para a reacao a 378,5 °C ?

d) Qual o tempo necessario para que haja apenas 1/3 da concentracdo inicial de 6xido de etileno

a378,5°C?

Formulario:

In[A] = In[A], - kt

Ink; —Ink,=EJR (1T, - 1T)

ti, =In2/k

pV=nRT

R =0,082 L- atm- K - mol -1 = 8,314 J ~ - K -1 mol -! | F = 96485 C/mol
W = -Pext AV
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Questdo 2: Uma amostra de 2,00 mols de He se expande isotermicamente, a 22° C, de 22,8 até
31,7 L, (a) reversivelmente, (b) contra uma pressao constante igual a pressao final do gas e (c)

livremente (contra pressdo externa nula). Em cada processo, calcule g, w, AU e AH . Justifique

Sua resposta.

Formulario:

In[A] = In[A], - kt

Ink; —Ink,=EJR (1/T> - 1/T)

ti» =In2/k

pV=nRT

R=0,082 L- atm- K - mol -1 = 8,314 J = - K- mol -! | F = 96485 C/mol
W = -Pext AV
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a) Com base nos fatores que contribuem para as entalpias de rede, coloque LiCl,
CaO, RDbCI, AIN e CsCl, os quais apresentam a estrutura cubica de face centrada,
em ordem crescente de energia de rede. Justifique sua resposta.

b) Quantos atomos existem em uma estrutura cubica de face centrada? Justifique
sua resposta.
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a) O momento magnético de um certo complexo octaédrico de Co(ll) € 4,0us. Qual é a
configuracéo dos elétrons d? Desenhe o diagrama correto de acordo com a teoria do
campo cristalino.

b) Carbonil é um ligante que da origem a transicées de alta energia e € chamado de
ligante de campo forte, enquanto Br d& origem a transi¢cdes de baixa energia (ligante
de campo fraco). A teoria do campo cristalino ndo pode explicar sozinha essa
diferenca na forgca do campo, mas a teoria do campo ligante pode. Com base na
teoria do campo ligante, explique por que CO é um ligante de campo forte.

c) Ligantes de campo fraco ou de campo forte estdo coordenados ao Co(ll) (a)?
Justifique sua resposta.
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1- Dé a estrutura dos compostos A, B, C,D e E.

@]
(CeHs)3sP=CH,
@ + A > = B
AlCl5 /80 °C THF
e )
%) oA
t\?} r§\0\ .9%9 <
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2- Partindo dos reagentes e auxiliares mostrados no quadro abaixo:

Reagentes:

| O Na*
SN Y 0 Na* \r

iodeto de propila  jodeto de isopropila  propdxido de sodio  isopropéxido de sédio

HBr HBr / ROOR
Solventes:
DMSO (Dimetilsulféxido) isopropanol propanal
Temperatura:
Com aquecimento Sem aguecimento

a) Proponha uma rota sintética para obter o isopropdxipropano (isopropil propil éter) como
produto principal.

b) Faca o mecanismo envolvido na reacdo acima e dé a estrutura do estado de transicdo da
etapa lenta.

c) Considerando que a reagdo acima é exergbnica, faca o diagrama de Energia Livre (AG) X
Coordenada Reacional, indicando a energia do estado de transicéo.

d) Proponha uma rota sintética para obter o propeno como produto principal.

e) Proponha uma rota sintética para obtencéo do 1-bromopropano a partir do propeno.
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1) Ao final de uma aula experimental de quimica geral, a técnica de laboratdrio Joana
ficou responséavel por descartar uma solugdo de Acido Nitrico, utilizada pelos alunos. No
laboratorio ha 3 galdes para os descartes das solucoes:

Galao A, para solugdes menores que 0,010 mol/L;

Galao B, para solu¢des entre 0,010 mol/L e 0,5 mol/L;

Galado C, para solugdes acima de 1,0 mol/L.
Sabendo-se que a solucéo foi realizada em um baldo volumétrico de 50mL e que foi
usado 5mL de HNOs, em qual galdo Joana devera descartar essa solucao?
(Dados: d= 1,51 g/cm?; MM HNO3= 63 g/mol; considere a pureza como 65%).
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2) Para o descarte apropriado das solucdes liquidas € sugerido uma diluicdo antes
de descarté-las. Hoje, vocé ficou responsavel por descartar a solucéo realizada pela sua
equipe do laboratorio. Qual o volume de agua necessario que devera ser acrescentado
a 200ml de uma soluc&o 1,2 mol/L de Acido Cloridrico para torna-la 0,5mol/L?



