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Professor Responsavel: Raquel Guimaraes Jacob
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Marcio Santos da Silva 1129321
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Semestre Letivo



(X)) ISemestre
( X') I Semestre

Numero de Créditos Total: 4

Numero de Créditos Teoricas: 4

Numero de Créditos Exercicio: O

Numero de Créditos Pratica: O

Pré-Requisitos: Nao ha.

Ementa: Esta disciplina visa aprofundar os conhecimentos no estudo das principais Reacgdes
dos Compostos Organicos, enfocando os conceitos de ligagdo quimica e teoria estrutural;
Teoria dos orbitais moleculares, as regras de Woodward-Hoffman, as reacdes periciclicas e
Aromaticidade. A relacdo entre reatividade, estrutura, parametros cinéticos e termodinamicos
como base para o estudo dos mecanismos das reagdes organicas. Acidos, bases e catilise em
quimica organica; Intermedidrios reativos. Mecanismos limites e intermedidrios das reagcdes de
substitui¢ao nucleofilica.

Legenda
(O.A.) - Obrigatéria
(O.P.) - Optativa
(A.C.) - Area de Concentracio

(D.C.) - Area de Dominio Conexo

Cursos Para os Quais é Ministrada

Obs: marque todas aplicaveis para cada curso.

(0.A)) (O0.P.) (A.C)) (D.C.)
Mestrado em Quimica X
Doutorado em Quimica X

Programa Analitico

N°de
Unidades e Assuntos Horas
Aula

[UNIDADE 1: LIGACAO QUIMICA E ESTRUTURA MOLECULAR




1.1 Descricao da Estrutura Molecular pela Teoria da ligacdo de Valéncia.
1.1.1 Hibridizacao, repulsao elétron-elétron.

1.1.2 Eletronegatividade e Polaridade.

1.1.3 Polarizabilidade, dureza e moleza.

1.1.4 Ressonancia, conjugacao e hiperconjugacao.

1.2 Teoria dos Orbitais Moleculares e métodos.

1.2.1 Métodos: Hlickel, Semi-empirico e Ab Initio.

1.2.2 Aplicacao qualitativa da teoria dos OM para a reatividade: Teoria da
|Perturbacao, simetria, interacao entre moléculas e Orbitais de fronteira.
1.2.3 Ligagao no ciclopropano e outros compostos com anéis pequenos.

16

|[UNIDADE 2: REAGCOES PERICICLICAS
2.1. As regras de Woodward-Hoffman.
2.2. Teoria dos Orbitais de Fronteira.

2.3. Reacdes Eletrociclicas.

2.4. Reacdes de Ciclo-Adigao.

2.4.1. Cicloadigao [2+2].

2.4.2. Cicloadicao [2+4] — Reacao Diels-Alder.

2.4.2.1. Estereoquimica; Efeito dos substituintes na reatividade,
regiosseletividade e estereoquimica.

2.4.2.2. ReacgOes Diels-Alder intramolecular.

2.5. Reacgdes de Ciclo-adicao [1,3]-dipolar.

2.5.1. Reatividade relativa; Regiosseletividade, estereosseletividade e
estruturas de transicao.

2.5.2. Aplicagbes e Catdlise.

2.6. Rearranjos Sigmatropicos.

2.6.1. Rearranjos sigmatrépicos [1,3]-, [1,5]- e [1,7]- de hidrogénio e grupos
alquila.

2.6.2. Rearranjo sigmatrépico [3,3].

2.6.3. Rearranjo Sigmatrépico [2,3].
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[UNIDADE 3: AROMATICIDADE.

3.1. Critérios de aromaticidade: Energéticos, estruturais, eletrbnicos e a
relacao entre eles.

3.2. Os anulenos.

3.3. Aromaticidade em anéis carregados.

3.4. Homoaromaticidade.

3.5. Sistemas de anéis fundidos.

3.6. Sistemas Heteroaromaticos.




[UNIDADE 4: ESTUDO DAS REACOES ORGANICAS

4.1. Estrutura, Reatividade e Estabilidade.
4.1.1. Efeito Eletrénico do Substituinte — A Equacdo de Hammett.

4.2. Introducdo ao Mecanismo das reacdes organicas.

4.2.1. Parametros Termodinamicos (DG, DH e DS).

4.2.2. Parametros Cinéticos.

4.2.3. Controle cinético x controle termodinamico.

4.2.4. Postulado de Hammond’s.

4.2.5. Correlacao entre aspectos termodinamicos e cinéticos das reacoes.
4.2.6. Principio de Curtin-Hammett.

4.3. Intermediarios reativos.

4.3.1. Carbocations.

4.3.1.1. Estrutura e estabilidade de carbocations.
4.3.1.2. Estrutura e Reacdes de carbocations.

4.3.1.3. Reacdes de competicdo entre carbocations.
4.3.1.4. Rearranjo de carbocations.

4.3.1.5.. Carbocétions néo-classicos.

4.3.2. Carbanions.

4.3.2.1. Estrutura e estabilidade de carbanions.

4.3.2.2. Carbanions estabilizados por Grupos funcionas.
4.3.2.3. Compostos organometalicos como carbanions.
4.3.2.4. Enols e enaminas como carbanions.

4.3.3. Radicais Livres.

4.3.3.1. Estrutura e estabilidade de radicais livres.
4.3.3.2. Geracao de radicais livres.

4.3.3.3. Propriedades estruturais e estereoquimicas.
4.3.3.4. Efeito de substituintes na estabilidade de radicais livres.
4.3.3.5. Radicais carregados.

4.3.4. Carbenos e outros intermediarios reativos.

4 4. Efeito do Solvente.

4.5. Efeito Isotdpico.

4.6. Acidos, Bases e Catalise.

4.6.1. Acidos e Bases de Bronsted.

4.6.1.1. Forca de Acidos e Bases de Bronsted.

4.6.1.2. Efeito dos substituintes na forca de acidos e bases.
4.6.2. Acidos e Bases de Lewis.

4.6.2.1. Forca de Acidos e Bases de Lewis.

4.6.3. Catalise por acidos e bases.

4.6.4. Acidez de Hidrocarbonetos.

4.6.7. Conceito de dureza e moleza para acidos e bases.
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[UNIDADE 5: REACOES DESUBSTITUICAO NUCLEOFILICA

5.1. Mecanismo para a Substituicdo Nucleofilica:
5.1.1. SN1, SN2 € mecanismos intermediarios.




5.1.2. Relacao entre estereoquimica e mecanismo de substituicao.
5.2. Efeito Estrutural e de solvatagéo na reatividade. 12
5.2.1. Efeito da solvatagdo na nucleofilicidade.
5.2.2. Efeito do Grupo de saida.
5.2.3. Efeito estérico e de tensao na substituicdo e na velocidade de
ionizacao.
5.2.4. Efeito da conjugagéo na reatividade.
5.3. Participacao do Grupo vizinho.
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IMPORTANTE: Além do correto preenchimento do Programa Analitico, é obrigatério anexar



a Ata do Departamento e a Ata do Colegiado, bem como o memorando explicando a
solicitagdo desejada. Caso contrdrio, ndo serd possivel realizar o cadastro.

Documento assinado eletronicamente por RAQUEL GUIMARAES JACOB,
Professor do Magistério Superior/Assoc./Tit., em 17/08/2018, as 15:43,
conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por GELSON PERIN, Professor do
Magistério Superior/Assoc./Tit., em 18/08/2018, as 15:53, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n®
8.539, de 8 de outubro de 2015.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

Y http://sei.ufpel.edu. br/sei/controlador_externo.php?

3 % acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
A3 verificador 0243062 e o cddigo CRC DO95A3FO.
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