ANEXO 1 - PROVA DE SELECAO PARA O PPGQ-UFPel
MESTRADO E DOUTORADO - 2020-1

A prova escrita consistira de 12 (doze) questées, sendo 3 (trés) de QUIMICA ANALITICA,
3 (trés) de FISICO-QUIMICA, 3 (trés) de QUIMICA INORGANICA e 3 (trés) de QUIMICA
ORGANICA. O candidato devera responder as 12 questdes da prova durante o
periodo disponibilizado para realizagcdo da mesma (240 minutos ou 4 horas).

Tépicos das areas:

QUIMICA ANALITICA

1. Tratamento Estatistico de Dados Analiticos

a) média, desvio padrdo, desvio padrao relativo, erros, etc.

b) teste T, teste F, teste de rejeicéo, etc

2. Equilibrios Quimicos em Solugdo Aquosa

3. Preparo e Padronizagdo de Solugdes

4. Métodos Classicos de Analise:

a) Volumetrias (neutralizacéo, precipitagéo, 6xido-reducéo e complexagéo);
b) Gravimetria,;

5. Métodos Instrumentais de Andlise:

a) Opticos: absor¢do molecular, fluorescéncia, absorco e emisséo atémica;
b) Eletroquimicos: potenciometria

c) Separacao: extracao liquido-liquido, sélido-liquido

d) Cromatografias (gasosa, HPLC)

6. Métodos de Preparo de Amostras para Anélise Elementar

FISICO-QUIMICA

1. Termodinamica:

a) Propriedades dos gases;

b) Leis da termodinamica,;

c) Relagdes entre variacdes de propriedades termodindmicas e sua dependéncia com
temperatura, pressdo e composi¢cao do sistema;

d) Equilibrio quimico e espontaneidade de processos quimicos;
e) Termodinamica de misturas e diagramas de fase.

2. Cinética Quimica:

a) Velocidade de reacao;

b) Leis integradas de velocidade;

c) Efeitos de temperatura e catélise.

3. Eletrogquimica

a) Medidas de potenciais padréao

b) Eletroquimica dindmica

c) Processos eletrédicos

QUIMICA INORGANICA

1. Compostos metdlicos, ibnicos e covalentes:

Nomenclatura de compostos inorganicos; Estruturas de solidos metélicos e ibnicos,
modelo VSEPR, simetria molecular (elementos e operacdes de simetria); Ligacbes
guimicas em compostos metdlicos, i6nicos e covalentes; Teoria do orbital molecular,
Teoria de bandas (condutores metalicos, isolantes e semicondutores); Forgas
intermoleculares (Ligacdo de Hidrogénio, interagdo dipolo permanente — dipolo
permanente, interacéo dipolo induzido — dipolo induzido).

2. Estrutura Atémica e Propriedades Periodicas:

Modelo mecéanico-quéantico do atomo de hidrogénio e de &tomos polieletrdnicos, Funcbes
de onda radiais e angulares; Interpretacdo de Born (amplitude da probabilidade,
densidade da probabilidade e distribuicdo radial da densidade de probabilidade),



distribuicdo eletrbnica; principio da construcdo da tabela periddica, propriedades
periddicas.

3. Compostos de coordenacdo (Complexos de metais de transicdo e Compostos
organometalicos):

Nomenclatura dos compostos de coordenacdo, Isomeria em compostos de coordenacéo,
Teoria do campo cristalino (desdobramento dos orbitais d em campos octaédricos,
tetraédricos, tetragonais e quadraticos; ligantes do campo forte e do campo fraco: série
espectroquimica), Efeito Jahn-Teller, Teoria do campo ligante, Propriedades magnéticas
e Opticas de compostos de coordenacdo, Reacbes e estabilidade de compostos de
coordenagéo.

4. Acidos e bases:

a) Definicbes segundo Bronsted-Lowry e Lewis;

b) Célculos de K,, Ky, pKa, pKsp, pH;

c¢) Conceito de Pearson (principio HSAB)

QUIMICA ORGANICA

1. Estrutura, Nomenclatura e Propriedades Fisicas das Fun¢fes Organicas.
2. Isomeria:

Constitucional, Conformacional, Geométrica e Optica.

3. Substituicdo Nucleofilica Alifatica:

Mecanismo Syl e Sy2 — Estrutura e reatividade.

4. Substituicao Eletrofilica Aromatica:

Mecanismo. Estrutura e reatividade. Efeitos de Grupos ativantes e desativantes.
Reacdes: nitracdo, alquilacéo, acilacdo e sulfonacao.

5. Reagdes de Eliminagao:

Mecanismo E,, E; — Estrutura e reatividade. Regioquimica — produto de Zaytzev e
Hoffman. Mecanismos competitivos: substituicdo versus eliminacéo.

6. Reacdes de Adicéo Eletrofilica:

Mecanismo da adicdo de eletrofilos a alquenos, alquinos e dienos. Reatividade.
Estereoquimica. Mecanismos via ions ciclicos — broménio.

7. Reagdes de Adicdo Nucleofilica:

Mecanismo da adi¢cdo de espécies nucleofilicas a compostos carbonilicos e derivados de
acidos carboxilicos.
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ANEXO 2 - CRITERIOS DE SELECAO PARA O INGRESSO NO PPGQ UFPel
MESTRADO E DOUTORADO (2020-1)

NOTA DA PROVA ESCRITA: 60%
PONTUACAO DA ANALISE CURRICULAR: 40%

1. Trabalhos publicados ou aceitos* em revistas cientificas indexadas: 3,0 pontos por
trabalho. Para cada trabalho, os 3,0 pontos deverdo ser multiplicados pela faixa do
fator de impacto da revista, conforme estabelecido no Anexo 3. A somatoria da
pontuacédo obtida deverd ser adicionada na Tabela contida ho Anexo 3;

2. Patentes: O numero de patentes devera ser multiplicado pelo peso do item,
conforme estabelecido no Anexo 3. Para fins deste edital serdo aceitos apenas
registros com namero no INPI ou 6rgdo equivalente no exterior.

3. Livro e/ou capitulo de livro relacionado com a area da quimica: O numero de livros
e/ou capitulos de livros publicados deverd ser multiplicado pelo peso do item,
conforme estabelecido no Anexo 3;

4. Trabalhos apresentados em eventos cientificos locais e regionais (ex. CIC, SBQ-Sul,
ENPOS, EDEQ): 0,1 ponto por trabalho®;

5. Trabalhos apresentados em eventos cientificos nacionais (ex. SBQ, ENQA, SIBEE):
0,2 ponto por trabalho®;

6. Trabalhos apresentados em eventos cientificos internacionais (ex. Euromat, SPIE,
Rio Symposium, BMOS): 0,5 ponto por trabalho®;

7. Participagdo em Programas de Iniciagdo Cientifica/Tecnolégica com bolsa,
comprovada com certificado ou termo de outorga: 0,15 ponto por més;

8. Participagdo em Iniciacao Cientifica/Tecnolégica sem bolsa, comprovada com carta
do orientador e trabalhos cientificos: 0,05 ponto por més;

9. Participagdo em outros programas institucionais na area da quimica ou areas afins,
devidamente comprovada (Exemplo: PIBID, Monitoria, PROBEC): 0,05 ponto por
meés;

10.Participagdo em cursos e minicursos com duracdo de, no minimo, 4 horas
relacionados com a quimica: 0,2 ponto por evento. A participagdo em Evento
Cientifico NAO sera pontuada.

* Aceito com comprovacao: DOI ou carta de aceite do Editor. No dia da prova escrita,
o0 candidato podera incluir artigos aceitos e/ou publicados apés o periodo de
inscricdo. Para isto, o candidato devera entregar uma coépia da primeira pagina do
artigo ou manuscrito juntamente com a carta de aceite da revista cientifica, antes do
inicio da prova escrita para a Comissao de Selecgéo.

8Serdo considerados apenas os trabalhos acompanhados dos comprovantes de
apresentacao e de participacdo do candidato no evento.



