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Candidato(a) Número: ___________ 
 

Questão 1: Um mol de CO2 ocupa um volume de 1,32 L e temperatura de 48ºC. 

Calcule a pressão do sistema supondo em a) um sistema ideal, b) um sistema 

real e em c) diga quais as forças dominantes. Dados: a = 3,592 L2atm.mol-2 ; b = 

4,26 x 10-2 L.mol-1. 
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Questão 2: A 300K uma mistura gasosa num campo gravitacional exerce uma 
pressão total de 1 atm, sendo composta pelos gases: nitrogênio com massa 
molar de 28 g/mol e fração molar de 0,6; e dióxido de carbono com massa molar 
de 44 g/mol. Calcule as pressões parciais do nitrogênio e dióxido de carbono, a 
pressão total e a fração molar de N2 na mistura a 50 km de altitude. 
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Questão 3: O valor da constante de velocidade para a reação de decomposição 

do óxido nitroso é de 0,135 L.mol-1s-1 a 694 ºC e 3,70 L.mol-1s-1 a 812 ºC. Calcule a 

energia de ativação desta reação e o fator de freqüência da equação de 

Arrhenius. 
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Formulário: 

 

R = 0,082 atm.L.K-1.mol-1 

R = 8,314 J. K-1.mol-1 

R = 1,987 cal. K-1.mol-1 

g = 9,8 m.s-2 

1J = kg.m2.s-2 

 

P.V = n.R.T 

P.V = Z.n.R.T 

P = (R.T / V-b) – (a / V2) 

PA = xA. PAº 

PA = xA. PT 

PT = PA + PB + PC+… 

P = P0 . e
–Mgh / RT 

xA = nA / nT 

xA + xB = 1 

ln K2 / K1 = - Ea / R.(1 /T2 – 1/T1) 

K = A.e–Ea/RT 
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Questão 1: A partir das informações contidas no rótulo abaixo, quais são os volumes 

necessários do ácido clorídrico concentrado para preparar as seguintes soluções: 

a) 100 mL a 6 mol L-1. 

b) 500 mL a 3 mol L-1. 

c) 1 L a 0,1 mol L-1. 

  

1,18 g mL
-1

     PM: 36,458 g mol
-1
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Questão 2: As espécies químicas A e B reagem para formar os produtos C e D. A 

constante de equilíbrio tem o valor 0,15 para uma determinada temperatura. Admitindo-

se que 0,50 moles de A e 0,25 moles de B são dissolvidos em 1 litro de água, calcule 

as concentrações de A, B, C e D no equilíbrio. 
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Questão 3: A respeito das técnicas de análise instrumental, explique: 

a) Em uma análise cromatográfica, o que são fase estacionária e fase móvel? 

b) Qual o caminho para se melhorar a resolução de um cromatograma na 

cromatografia gasosa? 

c) Quais as diferenças básicas entre espectrometria de emissão atômica e 

espectrometria de absorção atômica? 

d) Por que todas as células eletroquímicas devem conter um eletrodo de 

referência? 
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Questão 1:  Avalie as seguintes afirmações: 

I. O conjunto de quatro números quânticos (n, l, ml, ms) cujos valores são (2, 1, 0, +1/2) 

pode existir. 

II. A carga nuclear efetiva (Zef) sentida pelo elétron de valência do sódio (Na, Z = 11) é 

maior do que a carga nuclear efetiva (Zef) sentida pelos elétrons de valência do cloro 

(Cl, Z =17).  

III. A geometria molecular das moléculas isoeletrônicas: CH4, NH3 e H2O, são 

respectivamente, tetraédrica, piramidal trigonal e angular. 

IV. HF é um ácido mais forte do que HIO3 (Ka(HIO3) = 1,7 x10-1; Ka(HF) = 3,5 x10-4). 

V. Tiocianato (SCN-) tem a capacidade de formar ligações com um íon metálico por 

meio do seu átomo de enxofre ou nitrogênio. De acordo com o Princípio HSAB (Hard 

and soft acids and bases), quando o tiocianato se liga ao íon metálico Zn+2, um ácido 

de Lewis duro, a ligação ocorre por meio do átomo de nitrogênio ([Zn(NCS)4]
2-). 

 
Estão corretas as alternativas: 
 
a) todas as alternativas 

b) I, III e V 

c) I, II e III 

d) II, III e V 

e) III, IV e V  
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Questão 2: O [CoF6]
3- é paramagnético e o [Co(NH3)6]

3+ é diamagnético. Explique esse 

comportamento pelas teorias TLV (Teoria de ligação de valência) e TCC (Teoria do 

campo cristalino). 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formulário:  

Série espectroquímica: I
‒
 < Br

‒
 < S

2‒
 < SCN

‒
 < Cl

‒
 < NO3

‒
, F

‒ 
< ureia, OH

‒
 < C2O4

2‒
, O

2‒
 < H2O 

< NCS
‒
 < py, NH3 < en < bipy, phen < NO2

‒
 < CH3

‒
, C6H5

‒
 < CN

‒
 < CO 
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Questão 3:  Considere a Teoria dos Orbitais Moleculares: 

3.1. Na medida em que íons negativos deveriam criar um campo mais forte do que moléculas 

neutras, quando atuam como ligantes em um complexo, explique por que, violando essa 

expectativa, a molécula de água tem um campo mais forte do que o íon hidróxido.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. Na mesma linha de raciocínio do item anterior, considere os diagramas de orbitais 

moleculares apresentados abaixo. Escolha o diagrama que melhor representa a formação das 

ligações π para o complexo [CoF6]
3-

. Identifique o diagrama e faça o preenchimento eletrônico 

dos orbitais atômicos e dos orbitais moleculares. 
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Questão 1:  
Observe a reação abaixo: 
 

BrN3
- + N3 + Br-

 
 

a) Trata-se de que tipo de transformação? 
 
b) Os dados abaixo trazem velocidades relativas desta transformação em metanol e em 
acetonitrila (CH3CN). Explique a diferença de velocidade observada. 
 

solvente velocidade relativa 

metanol 1 

acetonitrila 5000 
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Questão 2:  

No esquema abaixo, identifique os produtos A e B. Explique detalhadamente o 
mecanismo envolvido em cada reação.  
 

Br2A
aquecimento


Br2

temperatura
ambiente  
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Questão 3:  

Considere os compostos trans-1-bromo-4-terc-butilciclohexano e cis-1-bromo-4-terc-
butilciclohexano. Qual deles sofre uma reação do tipo E2 muito lentamente? Qual deles 
sofre uma reação do tipo E2 facilmente? Por quê? Explique detalhadamente.  
 

 

 


