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UFPWU“@”C " EXAME DE SELECAO PARA INGRESSO NO PPGQ — 2016/01
B1 Bes srocuaros NiVEL MESTRADO E DOUTORADO

Candidato({a) Nimero:

REGRAS GERAIS PARA REALIZAGAO DO EXAME

1. Cologue o nimero correspondente da lista de presenga no local reservado em
todas as folhas;

2. Para realizagdo do exame seréo entregues 12 (doze) folhas, as quais contém as
guestdes das seguintes areas: Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica
Inorganica e Quimica Organica,

3. As respostas devem ser a caneta, abaixo da referida questado, podendo ser
utilizado o verso da folha, caso necessario;

4. As folhas de rascunho, fornecidas pela comissédo de selecdo, deverdo ser
entregues juntamente com a prova,

5. A duracao da prova € de 4 (quatro) horas e sera comunicado aos presentes
quando faltarem 20 minutos para seu término;

6. O candidato podera utilizar para resolugdo das questdes: caneta esferografica,
lapis ou lapiseira, borracha, calculadora e régua;

7. A Tabela Periddica sera fornecida juntamente com a prova;

8. Os 2 (dois) ultimos candidatos deverdo permanecer na sala até que ambos
entreguem a prova,

9. Comprovante(s) de artigo(s) aceito(s) recentemente, apés o periodo de

inscricdo, pode(m) ser entregue(s) para a comissao ate o inicio da prova escrita.
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Candidato{a) NGamero:

Formulario
gt E Ecer=E Yea — E ox p=pa+t pg= x405 + (1 —x)P5
Vo
Zﬂ% AG°= —nFE_ g, BE %ﬂ:_pj*_
RT Pa— Ps
R =8,314 JK 'mol™? _ XAPA
F = 9,6485 x 4 Cmol™ YA o (a— PL)%a
1 atm = 1,01325.10° Pa

1) Questao 1: Expligue como o fator de compressibilidade varia com
a pressé@o e com a temperatura. Evidencie as forgas intermoleculares
gue predominam em cada caso.
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Candidato(a) Namero:

Formulario

7 M_HKT’% Epcel:EZ‘ed - anx Pp=pat pg= XAPE‘F(l‘“XA)PE
Vo
3 o P¥m AG *= —nFEy _ P— PR
=BT = T 5
Pa— Pp
R = 8,314 JK 'mol ™! .- XaPa
F = 96485 x 4 Cmol™t A7 PE ¥ (pa— Po)%
1 atm = 1,01325.10° Pa

Questido 2: Uma célula eletroquimica é baseada nas seguintes semi-
reagbes:

Cd** (ag) + 2 — Cd(s) FE°.,=-0,403V
Sn** {(ag) + 2¢° — Snis) E°,=-0,136V
a) Escreva a reagao global da célula
b) Determine as semi-reagdes gue ocorrem no anodo e no catodo.
¢) Gual o potencial padrdo da célula?
d) Calcule AG".
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Candidato(a) NGmero:

Formulario
Z:YE E'cet=E Yea — E %x P=pa+t pg = xapa + (1 —x)ps
Vin
Z= PVm AG°= —nFE,, 2y = g}é
RT Pap— Pg
R = 8,314 JK 'mol™* B XaP4
F = 9,6485 x 4 Cmol ™ VA= DE ¥ (Pa— P)%a
1 atm = 1,01325.10° Pa

Questao 3: A 90°C, a presséio de vapor do metilbenzeno é 53,3 kPa e
a do 1,2-dimetilbenzeno é 20 kPa. Qual a composigéo da solucio
liguida que entra em ebulicéo a 90°C sob pressio de 0,5 atm? Qual a
composi¢éo do vapor formado na ebuligdo?
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Candidato(a) Namero:

Questao 1:
O percentual de cobre no reagente sulfato de cobre pentahidratado pode ser
determinado por meio de uma analise gravimétrica. Primeiramente, faz-se a reagéo de
precipitacédo do sulfato de cobre pentahidratado em presenca de carbonato de sédio e
sob aquecimento brando. Posteriormente, o precipitado formado de cor azul é entado
calcinando a 800 °C, por 30 minutos e entao, obtém-se o produto final, o 6xido de
cobre.
a) Escreva as equagdes quimicas envolvidas nesta.analise gravimétrica.
b) Sabendo-se que a massa inicial de amostra de sulfato de cobre pentahidratado
foi de 0,3854 g e a massa de precipitado final de oxido de cobre obtida foi de
0,0579 g, calcule a % (m/m) de cobre na amostra.

Dados: Cu: 63,5 g/mol; S: 32 g/mol; O:16 g/mol; H: 1 g/mol
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Candidato(a) Namero:

Questdo 2:

Uma solugéo contendo 98,0% (m/m) de acido sulfurico (H.SO4) tem densidade de
1,841 g/mL.

a) Calcule a concentracdo em mol/L de H,SO4 nesta solugéo.
b) Qual o volume desta solucdo que deve ser usado para preparar 250 mL de
uma solucao de H,SO4 2,0 mol/L?

¢) Uma porgéo de 50,0 mL de solucédo de HCI requereu 29,70 mL de uma solugdo de
Ba(OH), 0,0196 mol L™ para alcancar o ponto final usando o verde de bromocresol
como indicador. Expresse a equacao quimica desta reacao, calcule a molaridade do
HCI e o pH desta solugéo.

Dados: S (32 g/mol); O (16 g/mol); H (1 g/mol); Cl (35,5 g/mol); Ba (137 g/mol).
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Candidato(a) Numero:

Questao 3:

Uma forma comum de determinar PO, em urina consiste em usar a técnica de
espectrometria de absorgdo molecular. Para esta analise, o espectrOmetro foi calibrado
usando cinco solugbes padroes de PQ,. As absorbancias destas solugdes foram
determinadas e apresentaram os seguintes valores:

Concentracéo de PO4 (mg/L) Absorbancia
0,1 0,23
0,2 0,36
0,3 0,52
0,4 0,69
0,5 0,83

Responda os itens abaixo:

a) Qual o principio e aplicacao da lei de Beer-Lambert nas técnicas espectroscopicas?

b) Construa a curva de calibracao para esta analise.

¢) Duas amostras de urina foram analisadas em quadruplicata e os seguintes valores de
absorbancia foram obtidos:
amostra 1: 1,43; 1,44; 1,59 e 1,48.
Amostra 2: 0,49; 0,45; 0,46 e 0,48.
Calcule a concentragdo de PO, nas duas amostras.

d) Como vocé avaliaria a exatidao e preciséo dos resultados obtidos no item ¢?
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Candidato(a) Numero:

Questio 1:

(a) o-Ferro cristaliza numa estrutura
cubica de corpo centrado. Com ajuda da
Figura ao lado desenha a cela unitaria de
a-Ferro.

(b) Oxido de magnésio cristaliza na
estrutura de sal de rocha, onde os anions
formam uma estrutura cubica de face
centrada e os cations ocupam todos os
buracos octaédricos. Com a ajuda da
Figura ao lado indica a posicido dos
anions com “A” e dos cations “C”.

(c) Escreve a estrutura de Lewis para hexafluoreto de enxofre e determina a estrutura
geomeétrica dessa molécula.
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Candidato(a) Nimero:

Questao 2:

(a) Escreve o nome do seguinte ion octaédrico: [Fe(CN)ZC|2(NH3)2]2'.

(b) Quais tipos de isomeria estrutural podem existir para este composto de

coordenagao?

(c) Quantos estéreoisémeros (incluindo eventuais isdmeros oticos) existem para

este composto de coordenagao.

(d) Mostra o desdobramento dos orbitais d para os ions [Fe(CN)s]* e [FeClg]*. Qual
desses complexos é paramagnético e qual adsorve luz de menor comprimento

de onda?
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Candidato(a) Numero:

Questao 3:

Seguindo o exemplo esboga as fungdes radiais e angulares dos demais Orbitais
Atdmicos:

Orbital Atomico Funcao radial (R (r)) Fungdo angular (Y| m(9,0))

|
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2 p, 4 / v




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS

Ouir&mA PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM QUIMICA
UFPel At PROVA DE ORGANICA - 2016/01

Candidato(a) Niumero:

Questio 1: Os comentarios a-d referem-se aos compostos 1-4. Associe-os.

| [ 1 J\
HaC CH; H4C OH ; oK FsC 4 OH

1 2

acetona etanol fenol acido trifluoracético

a) Um composto que possui propriedade acido-base semelhante as da agua

b) Um composto mais acido que a agua por deslocalizagao da carga negativa em
varias formas de ressonancia.

C) Um composto fortemente acido por estabilizacdo da carga negativa por
ressonancia e por forte efeito indutivo retirador de elétrons.

d) Um composto menos acido que a agua e com a carga negativa deslocalizada

por ressonancia.
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Candidato(a) Numero:

Questdo 2: Na sequéncia de reacdes abaixo, identifique os correspondentes

reagentes efou produtos indicados pelas letras.

CHs CHs KMnO,
NO; 1,0 ErZB H
2 eBr
H2804 A B 3 C 3 D . E
A

SO3H
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Candidato(a) Numero:

Questio 3: Dé a nomenclatura, seguindo as regras da IUPAC, para as seguintes

substiancias abaixo:

a) CH, b) 0 c) HsC  CHyCH,CH,

CH5CH,CCH,CH,CHCH; HOJ\/\( c=¢
CH3 F H CH2CH3

Br

Boa prova!



