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“Sem experiéncia nada se pode saber suficientemente.

Hd duas maneiras de adquirir o conhecimento: pelo raciocinio ou pela
experiéncia.

Raciocinar leva-nos a tirar uma conclusdo que temos por certa, mas nao
elimina a duvida.

E o espirito ndo repousard na luz da verdade se ndo a adquirir através da

experiéncia.” (Roger Bacon; 1214-1294)
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Resumo

OLIVEIRA, Plinio Aguiar de. Doencgas parasitarias de ruminantes e resisténcia
anti-helmintica em rebanhos ovinos no sul do Rio Grande do Sul, Brasil. 2017.
71f. Tese (Doutorado em Parasitologia) - Programa de Pd6s — Graduagdo em
Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas 2018.

Esta tese trata-se de um estudo das doencas parasitarias de bovinos e ovinos na
regido sul do Rio Grande do Sul. S&o apresentadas as principais doencas parasitarias
diagnosticadas no Laboratorio Regional de Diagndstico (LRD/UFPel) em bovinos e
ovinos em um periodo de 35 anos, bem como a estimativa de perdas econdmicas
causadas por essas enfermidades. O trabalho aborda, também, a resisténcia anti-
helmintica de parasitos gastrintestinais de ovinos e o controle parasitario empregado
na regido de estudo. Em bovinos as principais doencas parasitarias diagnosticadas
foram tristeza parasitaria bovina (55,1%), parasitose gastrintestinal mista (22,35%),
hemoncose (4,36%), dictiocaulose (3,52%), fasciolose (2,68%) e eimeriose (1,84%).
Em ovinos as doencas mais frequentes foram a parasitose gastrintestinal (42,7%), a
hemoncose (35,4%), a coenurose (9,1%) e a fasciolose (4,4%). Estima-se que as
perdas por mortalidade, decorrentes de doencas parasitarias em bovinos somam
aproximadamente US$6.400.000/ano. Na espécie ovina as perdas econdmicas
causadas por mortalidade de origem parasitdria sdo de aproximadamente
US$2.230.000/ano. O estudo sobre a situacdo da resisténcia anti-helmintica de
parasitos gastrintestinais de ovinos revelou indices de reducdo de ovos nas fezes
variando de 0-96,3%, 83-100%, 31,3-93,3%, 22-100%, 76,1-100% e 46,9-100% para
closantel, monepantel, albendazole, levamisole, abamectina e triclorfon,
respectivamente. Na regido estudada a resisténcia anti-helmintica esta estreitamente
relacionada a presenca dos géneros Haemonchus e Trichostrongylus.

Palavras-chave: Estudo retrospectivo; parasitose; bovino; ovino; resisténcia anti-

helmintica.
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Abstract

OLIVEIRA, Plinio Aguiar de. Parasitic diseases of ruminants and antihelminth
resistance in ovine herds in southern Rio Grande do Sul, Brazil. 2017. 71f. Thesis
(Doctorate Degree in Parasitology) — Graduation Program in Parasitology, Institute of
Biology, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2017.

This thesis is a study of the parasitic diseases of cattle and sheep in the southern
region of Rio Grande do Sul. The main parasitic diseases diagnosed in the Regional
Diagnostic Laboratory (LRD / UFPel) in cattle and sheep in a period of 35 years, as
well as the estimated economic losses caused by parasitic diseases. The work also
addresses the anthelmintic resistance of sheep gastrointestinal parasites and the
parasitic control employed in the study region. In cattle, the main parasitic diseases
diagnosed were bovine parasitic sadness (55.1%), mixed gastrointestinal parasitosis
(22.35%), hemoncosis (4.36%), dictiocaulosis (3.52%), fasciolosis) and eimeriosis
(1.84%). In sheep the most frequent diseases were gastrointestinal parasitism
(42.7%), hemoncosis (35.4%), coenurosis (9.1%) and fasciolosis (4.4%). It is
estimated that mortality losses due to parasitic diseases in cattle total approximately
US $ 6,400,000 / year. In sheep, the economic losses caused by parasitic mortality are
approximately US $ 2,230,000 / year. The study of the antihelminthic resistance status
of ovine gastrointestinal parasites revealed rates of egg reduction in faeces ranging
from 0-96.3%, 83-100%, 31.3-93.3%, 22-100%’, 76.1-100% and 46.9-100% for
closantel, monepantel, albendazole, levamisole, abamectin and trichlorfon,
respectively. In the studied region the anthelmintic resistance is closely relater  the
presence of the genera Haemonchus and Trichostrongylus.

Key words: Retrospective study; parasitosis; cattle; sheep; anthelmintic resistance.
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1. Introducéao

Com a economia baseada, principalmente, na agricultura e na pecuaria, o Rio
Grande do Sul (RS) possui uma populacdo aproximada de 14.000.000 de bovinos e
de 4.000.000 ovinos (IBGE, 2013). Na atividade pecuéria, as doencas parasitarias
estdo entre as causas mais importantes de perdas econémicas, devido,
principalmente, a mortalidade, morbidade e consequente reducédo da producdo dos
animais, dificultando a manutencdo e melhoramento de um rebanho (PERRY &
RANDOLPH, 1999; AMARANTE, 2004).

A ocorréncia dos agentes parasitarios depende, por exemplo, de elementos
como: temperatura, precipitacdo pluviométrica, solo, topografia, tipo e manejo da
pastagem, espécie, raca, idade, estado fisiol6gico, nutricional e manejo dos animais
(RUAS & BERNE, 2007; MOLENTO, 2005a). O conhecimento das doencas
parasitarias, bem como suas particularidades regionais € importante para a realizacao
de um programa de controle eficiente (COSTA et al., 2009). Esse deve ser sustentado
na presenca, distribuicdo, dinamica populacional, incidéncia de géneros e espécies
potencialmente patogénicas na localidade em questdo (RUAS & BERNE, 2007).

O presente estudo tem o objetivo de identificar e avaliar a partir da analise de
protocolos de necropsia do Laboratério Regional de Diagnéstico da Faculdade de
Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas (LRD/UFPel), as principais doencas
parasitarias de bovinos e ovinos, observando alguns aspectos epidemiolégicos mais
comuns no sul do RS, no periodo de janeiro de 1980 a dezembro de 2014, bem como
estimar as perdas econémicas delas decorrentes.

Além disso, o trabalho objetiva verificar a ocorréncia de resisténcia anti-
helmintica (RA) em rebanhos comerciais de ovinos, utilizando o teste de reducédo da

contagem de ovos nas fezes (TRCOF).
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2. Objetivos

2.1 Objetivo geral

Identificar as principais doencas parasitarias de bovinos e ovinos; verificar a
ocorréncia de resisténcia anti-helmintica em rebanhos comerciais de ovinos na regido
sul do Rio Grande do Sul.

2.2 Objetivos especificos

Identificar e avaliar as principais doencas parasitarias que ocorrem na regiao
sul do Rio Grande do Sul em bovinos e ovinos;

Estimar as perdas econémicas diretas causadas pelas doencas parasitarias em
bovinos e ovinos;

Determinar a ocorréncia e a frequéncia da resisténcia aos anti-helminticos nos
rebanhos ovinos;

Determinar os principais géneros de parasitos envolvidos nas parasitoses

gastrintestinais de ovinos;
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3. Reviséo bibliografica

3.1 Doencas parasitarias em ruminantes

Em levantamento de dados do Laboratério Regional de Diagnéstico da
Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas (LRD/UFPel) observou-
se que na regido sul do Rio Grande do Sul 18,1% e 66,8% dos diagndsticos em
bovinos e ovinos, respectivamente, referem-se a doencas parasitarias (SCHILD et al.,
2015).

As parasitoses sao uma das principais causas da reducéo da produtividade dos
ruminantes, caracterizam-se por ser um problema de rebanho, pois dificiimente estédo
ligadas apenas a um animal na propriedade (CHARLIER et al., 2014). Geralmente,
ndo ocorrem com a presenca de um Unico género parasitario, mas sim de forma
mista. A ocorréncia dos parasitos depende, por exemplo, de elementos como:
temperatura, precipitacdo pluviométrica, solo, topografia, tipo e manejo da pastagem,
espécie, raca, idade, estado fisiolégico e nutricional e manejo dos animais
(MOLENTO, 2005a, RUAS & BERNE, 2007).

O conhecimento das doencas parasitarias, bem como suas particularidades
regionais é importante para a realizacdo de um programa de controle eficiente
(COSTA et al., 2009). Esse deve ser sustentado na presenca, distribuicdo, dindmica
populacional, incidéncia de géneros e espécies potencialmente patogénicas
especificas de cada regido. Dessa forma, o diagndéstico etiolégico é fundamental na
formacao de estratégias de controle das doencas parasitarias (ALMEIDA et al., 2013,
RUAS & BERNE, 2007).

3.1.1 Doencas parasitarias de bovinos

As doencas parasitarias em bovinos sdo responsaveis por grandes perdas
econdmicas, levam a queda na producao de leite, diminuicdo de peso, retardo no
crescimento, predisposicao a outras doencgas, menor resposta as vacinas e morte. No

Brasil, estima-se que a perda produtiva causada pelo parasitismo dos principais
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ectoparasitos e endoparasitos é de R$15,4 bilhdes (GRISI et al., 2014). Comumente
as perdas produtivas e prejuizos causados pelo parasitismo ndo sdo imediatamente
identificados e em alguns casos permanecem anos, de forma crénica, sem serem
reconhecidos (CHARLIER et al., 2014).

No pais, em levantamentos feitos pelos laboratérios de diagndéstico veterinario,
a frequéncia de doencas parasitarias em bovinos foi de 1,6%; 6,3%; 7,83%; 9%;
18,1% e 19%, sendo a tristeza parasitaria bovina a doenca de maior ocorréncia, com
prevaléncias variando de 1,26% a 15,5%, seguida da parasitose gastrintestinal que
variou de 0,18% a 2,5% dos diagnosticos realizados nessa espécie (ALMEIDA et al.,
2006; COSTA et al., 2009; LUCENA et al., 2010; BURNS et al., 2013; CAMARGO et
al., 2014; SCHILD et al., 2015).

Os bovinos adquirem boa protecdo contra nematdédeos gastrintestinais a partir
dos 18 a 24 meses de idade (FAO, 2003). A partir dessa faixa etaria os animais
tendem a ter uma reducdo na carga parasitaria e uma baixa incidéncia de parasitose
gastrintestinal clinica e por consequéncia eliminam menor quantidade de ovos nas
fezes (BRESCIANI et al., 2001). Bovinos adultos dificiimente necessitam de
tratamento anti-helmintico, sendo priorizado em animais com doencas intercorrentes
ou em estresse nutricional. Além disso, ndo tratar os animais adultos pode contribuir
na manutengdo da populagédo em refugia (PEREIRA, 2011). Todavia, bovinos jovens
infectados, mesmo sem apresentar sintomatologia clinica, deixam de produzir
consideravelmente, afetando negativamente o sistema de producdo (SANTOS et al.,
2015).

De maneira geral, as racas europeias possuem menor resisténcia as doencas
parasitarias (endo e ectoparasitos) quando comparadas as racas zebuinas
(EMBRAPA, 2014). Independente do sistema de exploragéo, fatores individuais como
sexo, Iidade, exposicdo prévia, fase do ciclo reprodutivo, comportamento,
predisposicao genética ou sensibilidade a parasitos, determinam a ocorréncia ou néao
de sinais clinicos, sendo a carga parasitaria um fator determinante, dada as

diferencas de patogenicidade entre as espécies parasitarias (SOUZA, 2013).

3.1.2 Principais parasitos que afetam bovinos
Os parasitos mais importantes em bovinos no Brasil sdo: complexo carrapato

(Rhipicephalus (Boophilus) microplus)/ tristeza parasitaria bovina, Haematobia irritans,
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Dermatobia hominis, Stomoxys calcitrans, Cochliomyia hominivorax e nematdédeos
gastrintestinais (AZEVEDO et al., 2008).

Quanto a parasitose gastrintestinal, a infeccdo normalmente é mista,
compreendendo diversas familias e géneros, na maioria pertencentes a familia
Trichostrongylidae, com destaque para os géneros Haemonchus spp., Ostertagia
spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp. e a familia Strongylidae representada pelos

géneros Chabertia spp. e Oesophagostomum spp. (VIVEIROS, 2009).

3.2 Doencas parasitarias em ovinos

Um dos principais entraves ao crescimento da ovinocultura sdo as doencas
parasitarias, representando o maior e mais grave problema sanitario na criacdo de
pequenos ruminantes. As perdas acarretadas pelas parasitoses podem, inclusive,
inviabilizar economicamente a producéo (VIEIRA, 2008).

As parasitoses podem acometer qualquer animal do rebanho, sendo geralmente
mais graves em animais jovens e em fémeas no periodo do periparto, quando se exclui
esse periodo, os machos inteiros demonstram maior suscetibilidade em comparacéao
com as fémeas (SADDIQI et al., 2011).

Na espécie ovina a doenca parasitiaria mais frequente € a parasitose
gastrintestinal (COSTA et al., 2009; RISSI et al., 2010; SCHILD et al.,, 2015). A
diversidade de parasitos nos animais € influenciada pela frequéncia de tratamentos,
pelo manejo e condicBes ambientais, além disso, a importancia das espécies
parasitarias depende da intensidade de infeccdo, prevaléncia e patogenicidade do
parasita (SOUZA et al., 2012).

3.2.1 Principais parasitos que afetam ovinos

Os principais endoparasitos de ovinos sdo Haemonchus contortus,
Trichostrongylus axei, Oesophagostomum sp., Strongyloides sp., Cooperia spp. €
Ostertagia spp., Fasciola hepatica, Moniezia sp. e Taenia hydatigena, além dos
protozoarios Eimeria sp., Cryptosporidium sp. e Toxoplasma gondii (CAVALCANTE et
al., 2009, SMITH; SHERMAN, 2009, CHRISTODOULOPOULOS et al., 2008,
AMARANTE, 2004).

As ectoparasitoses mais prevalentes em ovinos sdo a pediculose (Damalinia

ovis, Linoghathus spp.), sarnas (Sarcoptes scabiei, Psoroptes ovis) e miiases,
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principalmente a nasal causada por Oestrus ovis, e a primaria por Cochlyomia
homnivorax (BISDORFF & WALL, 2008).

Baseado na alta prevaléncia, potencial bidtico, patogenicidade e intensidade de
infeccdo afirma-se que Haemonchus contortus é a principal espécie parasitaria em
ovinos no Brasil (RAMOS et al., 2004).



© 00 N o u b~ W N R

W W W W RN N N N N N N N NN P P R P R R p R p p
W N P O VW 00 N O 1 B W N P O O 0 N O B M W N P, O

4 Conceitos

4.1 Refugia

O termo “refugia” foi criado para definir a proporcédo de uma populagao de
parasitos que ndo é exposta a uma determinada medida de controle em particular,
evitando assim a selecéo para a resisténcia. No caso dos nematoides gastrintestinais
(NGI) a parcela de descendentes de parasitos que sobreviveram ao tratamento serao
“diluidos” junto a populacdo de vida livre nao tratada. As larvas em refugia
permanecem com seu carater susceptivel, ficando livres de medidas de selecdo para
resisténcia anti-helmintica (MOLENTO, 2005b), contribuindo para a “diluicdo” dos
genes que codificam para RA nas préximas geracfes (VAN WYK, 2001). Assim, o
tamanho da populacdo em refagio esta diretamente relacionado com o grau de
selecdo para resisténcia de um determinado farmaco (MARTIN et al., 1981).

Manter os animais no campo infestado com NGI apés tratamento anti-
helmintico ou néo tratar alguns animais do rebanho séo estratégias para manter e
aumentar a populacéo reflgio na propriedade (GOUVEIA et al., 2013). Uma medida
usual para propiciar a refugia € manter os animais mais pesados sem tratamento,
algo em torno de 10% dos individuos do lote (LEATHWICK et al., 2012).

4.2 Resisténcia do hospedeiro

A capacidade de um hospedeiro em impedir o desenvolvimento de parasitos é
denominada resisténcia, esta pode retardar o crescimento dos parasitos, diminuir o
estabelecimento de larvas infectantes, reduzir a producdo de ovos através da
reducdo da fecundidade das fémeas e até mesmo eliminar os parasitos existentes
(TORRES-ACOSTA & HOSTE, 2008).

A criacdo de animais capazes de resistir aos parasitos € uma alternativa
sustentavel dentro de um programa de controle parasitario (SADDIQI et al., 2011).
Os coeficientes de herdabilidade da resisténcia aos parasitos sdo similares aos de
caracteristicas produtivas como, ganho de peso, producédo de |a e leite. Por exemplo,
em ovinos os coeficientes de herdabilidade para resisténcia aos helmintos variam
entre 0,3 a 0,5 (BARGER, 1985) e em bovinos esses valores ficam proximos a 0,3
para endoparasitos (GASBARRE et al., 2001) e entre 0,34 e 0,46 para o carrapato
(CARDOSO, 2000).



© 00 N o u b~ W N R

W W W W W N N N N N N NN NN P P R P R R p R p p
2 W N P O O 00 N OO0 1 B W N P O O 0 N O O M W N P, O

18

De modo geral, a selecdo de animais para resisténcia aos parasitos pode ser
utilizada em qualquer espécie de ruminante. Dentre as ferramentas utilizadas no
processo de selecdo de animais resistentes aos parasitos estdo a avaliacao
periodica de contagens de ovos por grama de fezes (OPG), avaliacdo de taxas de
infestacdo, presenca de sinais clinicos, perda de peso e acompanhamento com o
método FAMACHA, visando o descarte de animais que apresentarem maior
suscetibilidade a infestacdo e infeccdo parasitaria. Obviamente, animais que néao
apresentem produtividade satisfatéria de acordo com a aptiddo ndo devem ser
selecionados (BAKER, 1999; STEAR &MURRAY, 1994, MANDONNET et al., 2001).

A selegdo para resisténcia ndo deve, no entanto, ter como meta apenas a
diminuicdo de valores de infec¢cdo ou infestacdo parasitaria, mas também deve
considerar caracteristicas relacionadas com a produtividade dos animais, tendo
ciéncia de que a resisténcia ndo é absoluta, ou seja, é possivel que em periodos
criticos, em determinadas categorias, os tratamentos anti-helminticos e/ou outras
estratégias de controle parasitario sejam necessarios mesmo em rebanhos
submetidos a selecdo (AMARANTE, 2014).

4.3 Resiliéncia do hospedeiro

Resiliéncia é a habilidade do hospedeiro em manter niveis produtivos
aceitaveis apesar de albergar alta carga parasitaria, apresentando-se clinicamente
saudavel (FAO, 2003). Ao contrario dos resistentes, os resilientes ndo diminuem a
contaminacdo ambiental e geralmente apresentam elevado numero de OPG quando
desafiados (TORRES-ACOSTA & HOSTE, 2008), porem sao capazes de enfrentar
as consequéncias adversas do parasitismo (COOP & KYRIAZAKIS, 2001).

Supde-se que mesmo um animal tolerante ndo seja capaz de sobreviver muito
tempo ou permanecer sem alteracbes clinicas quando exposto a infeccdes
parasitarias pesadas, portanto, no ponto de vista zootécnico a resisténcia € a
caracteristica mais importante e deve ser o foco na sele¢do de animais quando se
busca uma efetiva influéncia benéfica na epidemiologia das infec¢Bes por parasitos
(AMARANTE & SALES, 2007; MORALES et al., 2006).

4.4 Acumuladores de parasitos
A intensidade de parasitismo ndo € homogeneamente distribuida entre os

animais de um rebanho, comumente, uma minoria de individuos alberga as maiores
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concentragbes de parasitos (CABARET & MORALES, 1983; BARGER, 1985;
MORALES, 1989). Esta variacdo do grau de parasitismo entre os hospedeiros esta
associada a predisposicédo individual, também relacionada a fatores como idade,
sexo, estado fisiolégico, genética e relacdo ambiental (KENNEDY, 1975; WAKELIN,
1985; MORALES et al, 1986).

Os “acumuladores de parasitos” sao a fracdo de animais que concentram as
maiores cargas parasitaria, com frequentes manifestacdes clinicas, maiores perdas
produtivas e geralmente integram a parcela de individuos que sucumbem as
parasitoses (MORALES et al., 1998).

Os individuos suscetiveis aos parasitos possuem grande importancia
epidemioldgica por desempenharem o papel de contaminadores ambientais, portanto,
€ importante a identificacdo desses individuos no rebanho, nestes casos o tratamento
seletivo garantirA a remocdo de um alto percentual de parasitos do sistema e
consequente menor contaminacdo ambiental (CROFTON, 1971; MORALES, 1989;
FAO, 2003).

4.5 Nutricao

Além dos fatores genéticos, histérico de exposicao, idade e estado fisioldgico a
nutricdo é determinante para a resposta imune do hospedeiro (CEZAR et al., 2008).

A qualidade da dieta esta proporcionalmente relacionada a intensidade de
infeccdo do hospedeiro, assim sendo, as diferencas entre 0os genétipos de suscetiveis
e resistentes (com o OPG como parametro do grau de resisténcia) se acentuam e
ambos costumam apresentar reducéo de OPG ao receberem suplementacédo proteica
(WALKDEN-BROWN & EADY, 2003).

Quando viavel economicamente, a correta suplementacdo dos animais, com
maior aporte energético e proteico, aumenta a resisténcia dos animais as infeccbes
parasitarias. Em contrapartida, periodos de caréncia alimentar aumentam a
susceptibilidade aos parasitos, favorecendo a ocorréncia de sinais clinicos (TORRES-
ACOSTA & HOSTE 2008).

4.6 Hipobiose
O desenvolvimento larval inibido ou hipobiose é uma estratégia utilizada pelos
parasitos para evitar condi¢cdes climaticas adversas as suas proximas geracoes,

permanecendo sexualmente imaturos, no hospedeiro, até que haja condicdes
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favoraveis ao seu desenvolvimento (VIEIRA, 1997). Os géneros Ostertagia e
Haemonchus possuem esta caracteristica, as larvas infectantes apds serem ingeridas
pelos hospedeiros penetram no abomaso, onde podem permanecer dormentes no
interior das glandulas gastricas (MACGAVIN, 2013).

Este fendbmeno pode ser observado tanto em regibes temperadas como em
tropicais (BIANCHIN, 1991). A maturacdo das larvas inibidas aumenta a
contaminacdo do meio ambiente, podendo ocorrer de forma abrupta, resultando em
doenca clinica (VIEIRA,1997). O retorno da atividade larval coincide com o regresso
das condicOes favoraveis de temperatura e umidade, entretanto, o sinal que dispara a
volta da maturacao larval ainda ndo esta elucidado (URQUHART,1998).

4.7 Parasitose gastrintestinal no Periparto

Os processos fisiolégicos de gestacdo e lactacdo sao extraordinariamente
complexos (FLEMING & CONRAD, 1989). Durante o periodo do periparto ha um
aumento da quantidade de ovos de parasitos gastrintestinais eliminados e aumento
da carga parasitaria, principalmente em ovelhas e cabras, isto, provavelmente, ocorre
devido a queda na imunidade dos animais, decorrente de variagbes hormonais, neste
periodo, permitindo um maior estabelecimento de novas larvas e maior fecundidade
dos adultos, além de permitir o desenvolvimento de larvas em hipobiose (STEAR et
al., 1997; GENNARI et al., 2002). Este fenbmeno pode ser chamado também como
“springrise”, e compreende o final da gestacgao e inicio da lactagcao, diminuindo apés o
desmame (CIARLINI et al., 2002).

Embora em uma menor proporcédo, em bovinos, também se observa diferenca
significativa (p<0,05) entre vacas de primeira e segunda cria que apresentam maiores
valores de OPG entre a segunda e quarta semana pés-parto, quando comparados a
fémeas com trés crias ou mais. Tal fato sugere que a implantacdo de um controle
contra NGI deva ser implantado para vacas de primeira e segunda cria, no pré-parto e

préximo a segunda semana pés nascimentos (MELLO & COUTINHO, 2004).

5 Resisténcia anti-helmintica

A resisténcia aos anti-helminticos pode ser definida como a habilidade de uma
populacdo de parasitos em tolerar doses de farmacos que seriam letais a maioria dos
individuos em uma populagdo normal (sensivel) (FAO, 2003). Sugere-se que a

resisténcia esta presente quando a eficacia da dose terapéutica de um determinado
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anti-helmitico é inferior a 95% (COLES et al,.1992). Quando um organismo €
resistente a mais de duas bases farmacolégicas é denominada resisténcia anti-
helmintica multipla (MOLENTO, 2004).

A selecdo e propagacdo de parasitos resistentes com alto indice de
homozigoze e perda total da heterogenia para individuos suscetiveis representa uma
grave ameaca ao controle parasitario a médio e longo prazo (FORTES & MOLENTO,
2013).

Comumente apds cinco a oito geracdes de parasitos depois da introducao de
uma nova classe de composto quimico ocorre o desenvolvimento da resisténcia
parasitaria ao farmaco utilizado (VIEIRA, 2008).

De maneira geral, independente da droga em questédo, o aparecimento da RA é
praticamente inevitavel e o intervalo para que este fendbmeno aconteca depende da
espécie parasitaria, da pressdo de selecdo nela exercida pela droga e pela frequéncia
com que o parasito é desafiado (CONDER & CAMPBELL, 1995).

Embora a utilzacdo de anti-helminticos tenha aumentado a produtividade dos
rebanhos, os tratamentos frequentes, por sua vez, resultaram na selecdo de
populac6es de helmintos resistentes aos varios grupos quimicos (THOMAZ-SOCCOL
et al., 2004). Contudo, o desenvolvimento da resisténcia ndo esta relacionado
somente ao tratamento supressivo. Praticas de manejo equivocadas impedindo ou
diminuindo a populacdo de parasitos em refugia, como tratamento indiscriminado do
rebanho (todos os animais), dosificacdes sem critério, uso exaustivo de um produto
ou rotacao frequente de principios ativos também aceleram o processo de resisténcia
(ECHEVARRIA, 2006). Enfim, o uso irracional de farmacos, a falta de conhecimento e
a facilidade na aquisicdo de medicamentos também s&o importantes na instalagdo da
resisténcia (MELO et al., 2013).

Além disso, deve ser considerada a possibilidade da introducdo de parasitos
resistentes na propriedade pela compra de animais e a ocorréncia de resisténcia
cruzada entre drogas com o0 mesmo mecanismo de acdo (CUNHA FILHO e
YAMAMURA, 1999).

A resisténcia tende a variar geograficamente de acordo com o clima, as
espécies parasitarias e 0s regimes de tratamento adotados na regido (JABBAR et al.,
2006). Atualmente a resisténcia multipla aos anti-helminticos esta disseminada nos
rebanhos brasileiros (MARTINS, 2016). Em testes realizados a campo observou-se
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que 100% das propriedades ja apresentam resisténcia multipla a drogas (VERISSIMO
et al., 2012).

5.1 Evitando a resisténcia anti-helmintica

Varias sdo as alternativas para tentar conter o avanco da RA, as principais
opcOes serédo abordadas de forma breve a seguir.

Uma das melhores ferramentas ao alcance dos produtores é a adocao de
tratamentos seletivos, onde é tratada somente uma parte do rebanho, pois de maneira
geral as maiores cargas parasitarias estdo concentradas em uma pequena parte da
populacdo, onde apenas 20%-30% dos animais carregam 70%-80% dos NGI adultos
em um rebanho (RINALDI & CRINGOLI, 2012). Esses individuos sdo de grande
importancia epidemiologica, pois sdo responsaveis pela eliminacdo de grande
quantidade de ovos no campo aumentando a infestagcdo do pasto, neste sentido, é
importante identifica-los, para que eles possam ser tratados seletivamente reduzindo
assim a populacéo de formas infectantes na pastagem (MORALES et al., 1998)

O tratamento seletivo incorre no aumento da “refugia” onde se permite a
sobrevivéncia de populacbes de nematdédeos que nao foram expostos a tratamento,
os descendentes destes parasitos serdo fonte de populacdes suscetiveis, causando
efeito “diluidor” na populacdo de helmintos resistentes (HART, 2011).

Para o tratamento seletivo, as formas de identificar os animais que necessitam
tratamento sdo variadas, as principais sao:

Tratamento seletivo por resultados de exames coproparasitologicos, tratando
animais ou categorias com valores elevados na contagem de OPG (mais de 500-1000
OPG) (RIET-CORREA et al., 2013).

Utilizacdo do método FAMACHA, que considera que ovinos infectados por
Haemonchus contortus podem ser facilmente identificados observando a coloragéo da
mucosa ocular utilizando um cartdo que auxilia na identificacdo do grau de anemia e
determina os animais que necessitam tratamento (FERNANDES et al., 2015).

Consisténcia das fezes e variagdo no ganho de peso s&o indicadores da
necessidade de tratamento anti-helmintico, uma vez que a diarreia e o
emagrecimento sdo considerados sinais clinicos frequentes e causas de perdas
produtivas em animais parasitados por estrongilideos (TAYLOR et al., 2010).

Alternativas como a criagdo de racas resistentes, o manejo nutricional

adequado e o pastejo alternado entre espécies de animais, devem ser empregados
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na criacdo de ruminantes, com o objetivo de que a producdo animal se torne menos
dependente do uso de anti-helminticos para o controle dos parasitos (AMARANTE,
2004).

A combinacéo de drogas pode possibilitar o reestabelecimento da eficacia no
tratamento, entretanto, esse recurso também pode se tornar ineficiente ao longo do
tempo, principalmente pela capacidade dos parasitos em tornarem-se resistentes a
todas as classes de anti-helminticos existentes no mercado. Portanto, métodos
alternativos de controle parasitario aliado a quimioterapia podem aumentar o tempo
de uso do antiparasitario (WALLER, 2006).

Ainda com intuito de retardar o avanco da RA, determinar o grau de eficacia de
um farmaco, em uma populacéo especifica de parasitos, pode auxiliar o planejamento
de estratégias de controle, possibilitando o uso de compostos reconhecidamente
eficazes (TAYLOR et al. 2010).

5.2 Diagnéstico da eficacia de um anti-helmintico

Quando houver necessidade do tratamento com o uso de anti-helmintico é
importante determinar se a droga que esta sendo ou sera utilizada possui eficacia
esperada contra a populagcdo de helmintos a ser controlada, para isso pode-se
realizar o teste de reducdo da contagem de ovos nas fezes (TRCOF) (FORTES &
MOLENTO, 2013).

O TRCOF, segundo recomendacfes da Associacdo Mundial para o Avanco da
Parasitologia Veterinaria (World Association for the Advancement of Veterinary
Parasitology — WAAVP) (COLES et al. 1992), é considerado o método de escolha
para 0 monitoramento da eficacia anti-helmintica devido a sua fécil execucédo e
interpretacdo, sendo realizado com uma sequéncia de exames de contagem de OPG
(FORTES & MOLENTO, 2013).

Portanto, para a efetiva transferéncia de tecnologia e programas de apoio as
boas praticas de gestdo, a fim de minimizar os potenciais fatores de risco que
contribuem para o desenvolvimento de RA e de contribuir para a sustentabilidade da
pecuaria é necessario 0 conhecimento da importancia e etiologia das doencas
parasitarias, bem como o conhecimento das praticas utilizadas no controle parasitario

e da situacdo da RA em cada regido do pais.
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A survey of parasitic diseases of cattle and sheep diagnosed in Southern Brazil, from
January 1978 to December 2014 was conducted in the Laboratorio Regional de
Diagnostico, of the Universidade Federal de Pelotas. In cattle 10.1% of all cases diagnosed
were parasitic deseases, of which the most common was the tick fever with 55.1% of
cases. The mixed gastrintestinal parasitosis were diagnosed in 22.35% of cases,
hemonchosis in 4.36%, dictiocaulosis in 3.52%, fluke in 2.68% and eimeriosis in 1.84% of
cases. In sheep 33.6% of diagnoses were parasitosis. In sheep the mixed gastrintestinal
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35.4%o0f cases, the coenurosis in 9.1% and the fluke in 4.4 % of all cases. It is estimated
that losses by mortality resulting from parasitic diseases in cattle is approximately
R$16.968.000/year. In sheep the economic losses by mortality caused by parasites is
about R$2.016.000/year. The results of this survey realize the importance of parasitic
diseases in ruminants in Southern Brazil, based on data from more than three decades of

diagnosis.

INDEX TERMS: parasitic diseases, cattle, sheep,

RESUMO.- Foi realizado um levantamento das doencas parasitarias de bovinos e ovinos
diagnosticadas na regido sul do Rio Grande do Sul, de janeiro de 1978 a dezembro de 2014 no
Laboratorio Regional de Diagnostico da Universidade Federal de Pelotas. Em bovinos 10,1% de
todos os diagnosticos tratavam-se de parasitoses, das quais a mais frequente foi a tristeza
parasitaria bovina, com 55,1% dos surtos. As parasitoses gastrintestinais mistas foram
diagnosticadas em 22,35% dos casos, a hemoncose em 4,36%, a dictiocaulose em 3,52%, a
fasciolose em 2,68% e a eimeriose em 1,84%. Em ovinos 33,6% dos diagndsticos realizados eram
parasitoses, sendo as mais frequentes as parasitoses gastrintestinais mistas (42,7%), a
hemoncose (35,4%), a coenurose (9,1%) e a fasciolose (4,4%). Estima-se que as perdas somente
por mortalidade, decorrentes de doencas parasitarias em bovinos somam aproximadamente
R$16.968.000/ano. Na espécie ovina as perdas econdmicas causadas por mortalidade de origem
parasitaria sdo de aproximadamente R$2.016.000/ano na regido sul do Rio Grande do Sul. Os
resultados observados neste levantamento ddo conta da importdncia das enfermidades
parasitarias em ruminantes na regido Sul do Rio Grande do Sul, com base em dados obtidos em

mais de trés décadas de diagnostico.

TERMOS DE INDEXACAO: parasitoses, bovinos, ovinos

INTRODUCAO
Em levantamento de dados do Laboratério Regional de Diagndstico da Faculdade de Veterinaria
da Universidade Federal de Pelotas (LRD/UFPel) tem sido observado que na regido sul do Rio
Grande do Sul aproximadamente 18,1% e 66,8% dos diagnosticos em bovinos e ovinos,
respectivamente, referem-se a doencas parasitarias (Schild et al. 2015). Isso demonstra a
importancia dessas enfermidades como causa de prejuizos econémicos para a pecudria da regido.
Nesse sentido, o diagnoéstico etiolégico é fundamental na formacao de estratégias de controle das

doencas parasitarias (Borges et al. 2013, Ruas & Berne 2007).
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A area de influéncia do LRD/UFPel compreende 22 municipios da regido Sul do Rio Grande
do Sul e possui uma populagdo aproximada de 2.800.000 bovinos e 1.000.000 de ovinos (IBGE
2012) em uma area aproximada de 44.000 km2. Neste contexto, as doencas parasitarias sao
responsaveis por elevadas perdas economicas, devido a morbidade e a mortalidade, com reducgao
da produgdo dos animais, dificultando a manutencdo e melhoramento dos rebanhos (Perry &
Randolph 1999, Amarante 2004).

As parasitoses sio uma das principais causas da reducdo de produtividade dos
ruminantes. Geralmente, ndo ocorrem com a presenca de um Unico género parasitario, mas sim de
forma mista. A ocorréncia dos parasitos depende, por exemplo, de elementos como: temperatura,
precipitacdo pluviométrica, solo, topografia, tipo e manejo da pastagem, espécie, raca, idade,
estado fisiolégico e nutricional e manejo dos animais (Molento 2005, Ruas & Berne 2007). O
conhecimento das doencas parasitarias, bem como suas particularidades regionais é importante
para a realizacdo de um programa de controle eficiente (Costa et al. 2009). Esse deve ser
sustentado na presenca, distribuicdo, dindmica populacional, incidéncia de géneros e espécies
potencialmente patogénicas na regido estudada (Ruas & Berne 2007).

Os objetivos do presente estudo foram identificar e avaliar a partir da andlise de
protocolos de necropsia do LRD/UFPel, as principais doencas parasitarias que ocorreram na
regido Sul do Rio Grande do Sul em ruminantes, entre janeiro de 1978 e dezembro de 2014,
estabelecendo os aspectos epidemiolégicos mais comuns, bem como estimar as perdas

econdmicas delas decorrentes.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo foram pesquisados nos arquivos LRD/UFPel os protocolos de necropsias realizadas
no laboratério ou a campo e protocolos de materiais remetidos por veterinarios particulares,
entre janeiro de 1978 e dezembro de 2014. Foram identificados os protocolos de enfermidades
parasitarias em ruminantes (bovinos e ovinos) resgatando-se dados epidemioldgicos referentes a
procedéncia dos animais, época do ano, tipo de criagdo, idade, sexo, raca e aptiddao. Foram
considerados todos os protocolos cujos diagnésticos haviam sido confirmados pelos sinais
clinicos, necropsias realizadas e/ou exames complementares tais como o coproparasitolégico,
esfregaco sanguineo, impressdo de 6rgaos e raspado de pele. Os diagnoésticos realizados foram
agrupados em diferentes categorias de acordo com a natureza do agente etiol6gico. O diagnostico
de parasitose gastrintestinal mista em bovinos e ovinos foi considerado quando mais de um
parasito era identificado no exame realizado, sem o predominio de um, sendo atribuido um

diagndstico especifico quando existia o predominio de um parasito.
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Para a estimativa de perdas econdmicas considerou-se a mortalidade anual de bovinos e
ovinos de 5% (Riet-Correa 2001, SEAPA 2010) em um rebanho aproximado de 2.800.000 bovinos
e 1.000.000 de ovinos (IBGE 2012), considerando-se o preco médio de um bovino de R$ 1.200,00
e de um ovino de R$ 120,00.

RESULTADOS

No periodo de janeiro de 1978 a dezembro de 2014 foram recebidos no LRD/ UFPel para
diagndstico 5.887 materiais de bovinos, dos quais, 10,1% (595) tratavam-se de parasitoses; e 816
materiais de ovinos, dos quais 33,6% (274) eram referentes a parasitoses. O material analisado foi
32,1% (191/595) de cadaveres bovinos, 46,3% (187/595) érgdos, 35,1% (142/595) amostras de
fezes, 15,6% (63/595) amostras de sangue e 0,5% (2/595) raspados de pele. Na espécie ovina
foram analisados em 39% (107/274) cadaveres, 77,8 % (130/274) amostras de fezes, 19,8%
(33/274) 6rgios e 2,4% (4/274) raspados de pele.

Quanto a raca dos bovinos, 42,8% (254/595) eram de racas europeias (Hereford, Angus,
Devon, Shorthorn, Holandesa, Jersey), 10,1% (60/595) de racas continentais (Charolés,
Normanda, Limousin, Lincoln Red), 5,9% (35/595) zebuinas (Nelore, Brahma, Gir, Tabapua) e
21,8% (130/595) cruzas. Em 19,5% (116/595) dos protocolos a raga ndo foi informada. Em
relacdo a aptiddao dos bovinos, 20,3% (121/595) eram de ragas leiteiras criados em regime de
semi-confinamento e 79,6% (474/595) eram bovinos de corte criados extensivamente.

Em 328 surtos dos 595 protocolos de bovinos analisados, o diagndstico era de tristeza
parasitaria bovina (TPB). Destes, 45% (135/328) tratava-se de babesiose por Babesia bovis, 34%
(101/328) anaplasmose, 4,7% (14/328) eram infecgdes mistas e oito 2,7% (8/328) eram
babesiose por Babesia bigemina. Em 13,1% (39/328) dos protocolos o diagndstico constava como
babesiose por Babesia spp; em 9,45% (31) o diagndstico era de TPB sem a identificagdo do agente.

No Quadro 1 sdo apresentados os percentuais das parasitoses observadas em bovinos no
periodo do estudo. A idade dos bovinos afetados pelas principais parasitoses, a época de
ocorréncia e os indices de morbidade, mortalidade e letalidade das principais parasitoses em
bovinos sao apresentados no Quadro 2.

O namero de surtos de parasitose gastrintestinal mista em bovinos representou 22,35%
das parasitoses, sendo os principais agentes os géneros Trichostrongylus, Cooperia, Ostertagia,
Strongyloides, Nematodirus e Oesophagostomum.

Quanto a raca e aptidao dos ovinos, 22,62% (62/274) eram de ragas carniceiras (Texel,
Suffolk, Ile de France, Hampshire Down), 6,56% (18/274) de racas laneiras (Merino, Ideal),
24,08% (66/274) ragas de dupla aptiddo (Corriedale, Romney Marsh) e 35,4% (97/274) cruzas.
Em 11,31% (31/274) protocolos a raga ndo foi informada.
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As parasitoses diagnosticadas em ovinos sdo apresentadas no Quadro 1. As parasitoses
gastrintestinais foram diagnosticadas em 117 oportunidades representando 42,7% dos surtos
analisados nos protocolos do LRD/UFPel. Os dados epidemiolégicos, a morbidade, mortalidade e
letalidade das principais parasitoses diagnosticadas sdo apresentados no Quadro 3. No caso das
parasitoses gastrintestinais mistas os principais géneros encontrados foram Cooperia, Ostertagia,

Strongyloides, Trichostrongylus e Haemonchus.

DISCUSSAO

Os resultados observados neste trabalho ddo conta da importancia das enfermidades parasitarias
em bovinos e ovinos na regido Sul do Rio Grande do Sul. O presente estudo demonstrou que a TPB
é a parasitose mais frequente na regido de influéncia do LRD, representando 55,1% dos casos de
doencas parasitarias diagnosticadas em bovinos. Resultado semelhante foi observado no
semiarido brasileiro, onde a TPB foi a principal doenca parasitaria diagnosticada em bovinos
(Costa etal. 2009).

As parasitoses gastrintestinais mistas em bovinos representaram 22,5% de todas as
doencas causadas por parasitos. Em um levantamento realizado entre 2000 e 2007 na Paraiba,
observou-se um percentual de 0,09% de parasitoses diagnosticadas em relacao ao total de casos
diagnosticados na espécie bovina, a baixa frequéncia de parasitismo gastrintestinal pode ser
devido as caracteristicas da criagdo na regido, caracterizada por baixa lotacdo e desmame dos
animais com um ano ou mais, além das condicdes climaticas desfavoraveis a sobrevivéncia do
parasito (Costa et al. 2009). Deve destacar-se que as doencas parasitarias estdo entre as mais
importantes no mundo como causa de prejuizos econémicos para a bovinocultura (Nari & Rizzo
2004). No presente trabalho observou-se que as parasitoses mistas ocorreram durante todo o ano
sem uma predominancia estacional, conforme observag¢des anteriores que mencionam que a
infeccdo por nematddeos gastrintestinais em bovinos no Rio Grande do Sul ocorre o ano todo
variando a intensidade de acordo com as condig¢des climaticas (Ruas & Berne 2007).

A hemoncose nos bovinos representou 4,4% dos diagndsticos das parasitoses. Em bovinos
a campo, sem sinais clinicos, as contagens de Haemonchus spp. sdo geralmente baixas,
demonstrando um equilibrio entre o hospedeiro e o parasito. Fatores como manejo,
confinamento, alimentacdo e introducdo de animais de outras regides podem alterar esse
equilibrio em favor do parasito (Nari & Rizzo 2004) e isso, aparentemente, influiu na ocorréncia
dos surtos da parasitose no periodo do estudo.

Este estudo demonstrou que outras parasitoses como dictiocaulose e eimeriose ocorrem com uma
baixa frequéncia na regido estudada. No entanto, deve ser considerado que a eimeriose é uma

parasitose que ocorre principalmente em bezerros confinados (Almeida et al. 2011) e a maioria
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dos casos descritos neste trabalho (79,6%) se refere a bovinos criados a campo. Com relagdo a
dictiocaulose, é provavel que o uso de anti-helminticos empregados no controle da parasitose
gastrintestinal tenha influenciado o nimero de casos de parasitose pulmonar, visto que a maioria
das drogas anti-helminticas é eficaz contra o Dictyocaulus spp. (Fiel et al. 2011; Ruas 2007). Além
disso, nessas parasitoses, a ocorréncia de resisténcia ndo tem sido mencionada na regiao.

Por outro lado, a fasciolose é uma parasitose endémica na regido sul do Rio Grande do Sul
e um alto percentual de condenacdo de figados tem sido mencionado em diversos trabalhos
variando de 18,6% a 19,6% (Cunha et al. 2007, Dutra et al. 2010), no entanto surtos de fasciolose
aguda ndo sdo frequentes na regido. Fasciolose cronica em bovinos jovens pode ocorrer
eventualmente com sinais clinicos de emagrecimento, diarreia e edema submandibular e as
perdas econ6micas ocorrem, majoritariamente, devido a doenga subclinica (Lotfollahzadeh 2008).
Um surto de fasciolose aguda em vacas com cria ao pé criadas a campo foi descrito em area
endémica na regido deste estudo (Adrien et al. 2013).

Dentre todas as enfermidades diagnosticadas em ovinos observou-se que 33,6% eram
parasitoses o que demonstra a grande importancia dessas enfermidades para essa espécie animal.
Em um estudo de doencas de ovinos na regido central do Rio Grande do Sul as parasitoses
representaram 24,3% de todos os diagndsticos e dentre as parasitoses a hemoncose representou
62,5% (Rissi et al. 2010).

As parasitoses mistas e a hemoncose representaram juntas 78,1% dos surtos de
parasitoses observados em ovinos, sendo esta ultima, sem ddvida, uma das mais importantes
parasitoses nesta espécie, devido a sua patogenicidade para o hospedeiro. Cabe ressaltar que a
hemoncose afetou animais de todas as idades com média de 33,8 meses sendo, portanto, uma
enfermidade de todas as categorias. Além disso, Haemonchus contortus é um dos parasitos com
maior indice de resisténcia a anti-helminticos determinando um impacto econémico negativo
consideravel na produ¢do de ovinos na regido. Na atualidade a resisténcia é um dos maiores
problemas para o controle das parasitoses em ovinos e o teste de resisténcia dos parasitas aos
anti-helminticos deve ser realizado sistematicamente pelos veterinarios para estabelecer planos
de controle adequados (Molento 2004, Verissimo et al. 2012).

A fasciolose ovina representou 4,4% das parasitoses, sendo que oito de 12 surtos eram
provenientes de municipios onde a doenga é endémica. O niimero inexpressivo de surtos no
periodo do estudo sugere que esta enfermidade é bastante conhecida nestes municipios e estd no
esquema de tratamento antiparasitario de rotina nas propriedades com assisténcia veterindria.
Por esta razdo, os surtos sao infrequentes embora a condenacao de figados por fasciolose crénica
seja elevada nos frigorificos da regido (Fiss et al. 2012).

A area de influéncia do LRD/UFPel do Sul (RS) possui um rebanho bovino de 2.800.000
cabecas (IBGE 2012), a estimativa anual de mortalidade é de 5% ao ano (Riet-Correa 2001),
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representando 140.000 bovinos mortos anualmente. O presente estudo demonstrou que, em
média, 10,1% de todos os diagndsticos realizados em bovinos foram devidos a doencas
parasitarias, com isso, estima-se que 14.140 bovinos morrem por doengas parasitarias
anualmente na regido. Considerando-se um preg¢o médio de R$ 1.200 por animal, calcula-se um
prejuizo aproximado de R$16.968.000/ano.

Por sua vez, o rebanho ovino da regido é de aproximadamente 1.000.000 de cabegas (IBGE
2012). A taxa de mortalidade anual para essa espécie é, também, de 5% (SEAPA 2010), isso
significa uma mortalidade anual de 50.000 ovinos. Utilizando o percentual de surtos por doencas
parasitarias obtido nesse estudo (33,6%), para esta espécie, pode-se considerar que anualmente
morrem 16.800 ovinos por doencas parasitarias. Estimando-se um valor de R$120,00 por animal,
a perda econdmica por mortes, nessa espécie é de aproximadamente R$2.016.000/ano.

Deve considerar-se que neste calculo nio estido incluidas as perdas indiretas como, por
exemplo, a queda na producdo (carne, leite e 13), gastos com medicamentos e assisténcia
veterinaria entre outras.

Os resultados deste trabalho refletem a realidade de mais de trés décadas de diagnosticos
das doencgas que ocorrem em animais de produgao realizados na regido sul do Rio Grande do Sul.
A determinacio da frequéncia e da epidemiologia das diferentes parasitoses pode ser um fator de
diminuicao de perdas economicas.

Foi possivel concluir que, em bovinos, na regido sul do Rio Grande do Sul, os agentes da
TPB sdo os principais causadores de perdas econdmicas, seguidos pelas parasitoses mistas. Em
ovinos a parasitose gastrintestinal mista e a hemoncose, juntas, representam mais de 70% dos
diagnédsticos realizados. As perdas por mortes em ambas as espécies devido as doengas

parasitarias podem chegar a valores superiores a R$18.984.000/ano.
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Quadro 1. Diagnésticos de parasitose em bovinos e ovinos realizados no Laboratério
Regional de Diagnoéstico da Universidade Federal de Pelotas entre 1980 e 2014

Parasitoses Bovinos Parasitoses Ovinos
N2 de Surtos/Casos N@ Surtos/Casos (%)
(%)
TPB! 328 (55,12%) PGM 117 (42,7%)
PGM?2 133 (22,35%) Hemoncose 97 (35,4%)
Hemoncose 26 (4,36%) Coenurose 25 (9,1%)
Dictiocaulose 21 (3,52%) Fasciolose 12 (4,4%)
Fasciolose 16 (2,68%) Equinococose 5(1,8%)
Eimeriose 11 (1,84%) Sarna psordptica 4 (1,5%)
Neosporose3 9(1,51%) Oestrose 3(1,1%)
Tricostrongilose 6 (1%) Ostertagiose 3(1,1%)
Equinococose 6 (1%) Trichostrongilose. 2 (0,7%)
Ostertagiose 6 (1%) Cisticercose 2 (0,7%)
Granuloma parasitario 6 (1%) Enterite parasitaria 2 (0,7%)
Paramfistomose 5 (0,84%) Dictiocaulose 1(0,4%)
Enterite parasitariat 5 (0,84%) Paramfistomose 1 (0,4%)
Coenurose 3(0,5%) Total 274
Cisticercose 3(0,5%)
Monieziose 3(0,5%)
Oncocercose 2 (0,33%)
Toxoplasmose 2 (0,33%)
Sarna psordptica 1 (0,16%)
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Piolho (Damalinia bovis) 1(0,16%)
Cooperiose 1(0,16%)
Criptosporidiose 1 (0,16%)
Total 595

N =

ITPB= tristeza parasitaria bovina; 2PGM= parasitose gastrintestinal mista; 3refere-se a surtos de
abortos em bovinos de leite; “refere-se diagnoésticos morfolégicos de 6rgdos enviados em formol
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Quadro 2. Faixa etaria, época de ocorréncia, morbidade, mortalidade e letalidade das
principais doencas parasitarias em bovinos diagnosticadas no Laboratério Regional de
Diagndstico da Universidade Federal de Pelotas, no periodo de 1980-2014

Diagnostico FE! meses Epoca Animais Morb3  Mort Let
sob risco? (%) (%)

(média) (%)
TPB* 2-112 (26,5) DezaJun 61346 3 1,3 44
PGMS 1-51 (14) Todoano 7395 17,5 4,6 26,4
Hemoncose 4-20(12,5) Mara]jun 1197 22,8 3,7 16,1
Dictiocaulose 3-36 (12) Jun a Ago 604 19,5 3,8 84,4
Fasciolose 18-96 (40) Mar e Abr, 2285 6,5 4,7 77,5

Nov e Dez

Eimeriose 3-48(17) JanaAbr 418 20 0,87 4,8

1FE= faixa etdria; 2foram somados todos os bovinos de cada surto para o calculo de morbidade,
mortalidade e letalidade; 3Morb= morbidade, Mort= mortalidade, Let= letalidade; 4TPB= tristeza
parasitaria bovina; > PGM= parasitose gastrintestinal mista

Quadro 3. Faixa etaria, época de ocorréncia, morbidade, mortalidade e letalidade das
principais doencas parasitarias em ovinos diagnosticadas no Laboratério Regional de
Diagnéstico da Universidade Federal de Pelotas, no periodo de 1980-2014

Diagndstic FE! meses Epoca Animais Morbs3 Mort Let




o (média) sob risco? (%) (%) (%)

u b WN B

PGM* 1-48 (24,6) Outa]Jan 3425 15,1 8 52,7

Hemoncose 5-108 Jan a Abr 3937 53 3,7 70,1
(33,8)

Coenurose 11-72 Dez a Mar 9790 1,8 1,4 76,1
(22,8)

Fasciolose 12-24 Abr 2123 6,4 3,6 55,9
(16,5)

1FE= faixa etaria; 2Foram somados todos os ovinos de cada surto para o calculo de morbidade,
mortalidade e letalidade; 3Morb= morbidade, Mort= mortalidade, Let= letalidade; 4PGM=
parasitose gastrintestinal mista
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Multiple anthelmintic resistance in Southern Brazil sheep flocks
Multipla resisténcia anti-helmintica em rebanhos ovinos no sul do Brasil
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Abstract

Gastrointestinal parasites represent an important cause of reduced productivity of sheep
worldwide. As anthelmintic are still the main control tool for these parasites, this work evaluated the
efficacy of commercially available active principles in 22 sheep flocks in the southern region of Rio
Grande do Sul, Brazil. In each farm 10 sheep were randomly distributed in seven groups with the
following treatments: abamectin; albendazole; closantel; levamisole; monepantel; trichlorphon and
no anthelmintic (control). All flocks showed resistance to at least three anthelmintics and in 20 farms
only two products demonstrated efficacy for parasitic control. In two farms, there was no
susceptibility to the six active principles tested. The results of this study provide evidence that the
common commercially available anthelmintic are not assuring effective chemical control of
gastrointestinal parasitic infections in ovine flocks in the southern region of Rio Grande do Sul.
Monepantel, the newest introduced drug in the Brazilian market was not effective in 18% of the
flocks tested, confirming that the parasitic resistance can be established quickly after the
introduction of new molecules mainly when alternative program of parasite control is not

performed.
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As parasitoses gastrintestinais representam importante causa de queda na produtividade na
ovinocultura mundial. Como a utilizacdo de anti-helminticos é, ainda, a principal forma de controle
parasitdrio, o presente estudo avaliou a eficacia de principios ativos comercialmente disponiveis, em
22 rebanhos ovinos da regido Sul do Rio Grande do Sul, Brasil. Em cada propriedade foram utilizados
10 ovinos divididos em sete grupos que receberam os seguintes tratamentos: abamectina;
albendazole; closantel; levamisole; monepantel; e triclorfon. Um grupo permaneceu como controle,
sem tratamento anti-helmintico. Nas 22 propriedades do estudo houve resisténcia, no minimo, a trés
anti-helminticos. Em 20 propriedades apenas dois produtos demonstraram eficacia para o controle
parasitario. Em duas propriedades ndao houve sensibilidade aos seis principios ativos testados. Os
resultados do presente estudo demonstraram que os anti-helminticos disponiveis no marcado
Brasileiro ndo asseguram um controle parasitario efetivo nos rebanhos ovinos da regido Sul do Rio
Grande do Sul, incluindo o monepantel que foi ineficaz em 18% dos rebanhos testados, confirmando
qgue a resisténcia dos parasitos aos principios ativos pode se estabelecer rapidamente apds a
introducdo de novas moléculas, principalmente quando programas alternativos de controle ndo sdo

realizados.

Palavras-chave: Ovinocultura, nematoides gastrintestinais, controle quimico de parasitos.

Introduction

In the first decade of the 21st century, Brazil reached the status of the 17th largest sheep
producer in the world, with a flock of 17.3 million head (FAO, 2012). More than 3.9 million of these
animals belonged to breeders in the state of Rio Grande do Sul (IBGE, 2012), a region where the
activity is of great importance for the economy and provides subsistence for families from rural areas
(SILVA et al., 2013). The economic expansion of sheep farming has also become a worldwide reality

(VERISSIMO et al., 2012).

There are reports that, in the state of Rio Grande do Sul, parasitic diseases represent from
24.3% to 66.8% of the diagnoses performed in sheep flocks (RISSI et al., 2010). This includes
gastrointestinal parasites, a major cause of mortality and reduced productivity in small ruminants
(CHARLIER et al., 2014b). In the majority of properties, anthelmintics are still the main parasitic
control tool (LARA, 2013) and indiscriminate use of anthelmintics has contributed to the selection

and establishment of resistant parasites (ALMEIDA et al., 2010). This fact represents one of the
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greatest problems for the effective control of parasites in sheep (MOLENTO, 2004; VERISSIMO et al.,
2012), preventing the sustainability of global sheep farming (COLES et al., 2006).

The recognition of anthelmintic resistance in flocks depends on monitoring the efficacy of the
treatments (VERISSIMO et al., 2012). Rarely do sheep farmers suspect parasitic control failures until
the onset of outbreaks with clinical signs and deaths. At that moment, however, there are already
great economic losses and the propagation of parasites resistant to the active principles employed
(CEZAR et al., 2010). With the purpose of monitoring anthelmintic resistance, the fecal egg count
reduction test (FECRT) is recommended for convenience and low cost and is suitable for evaluating

all anthelmintic groups (COLES, 2006).

Therefore, the objective of this work was to evaluate the efficacy of commercially available
anthelmintics for the chemical control of gastrointestinal parasites of sheep in the southern region of

Rio Grande do Sul, Brazil.

Methods

Flock selection

In the records of the Regional Diagnostic Laboratory, Faculty of Veterinary Medicine of the
Federal University of Pelotas, rural farms in the southern region of Rio Grande do Sul with sheep
breeding were consulted. After interviewing owners interested in cooperating, flocks that had not
been dosed in the last 45 days were pre-selected. At the end, laboratory tests for egg counts per
gram of feces (EPG) allowed the selection of 22 properties with mean EPG = 300 for at least 80% of

the evaluated animals, since all the tests were performed in duplicate.

Anthelminthic resistance detection

In vivo fecal egg count reduction tests (FECRT) were performed in the period from March to
July 2016, prioritizing the recommendations of the World Association for the Advancement of
Veterinary Parasitology (WAAVP), regarding the detection of anthelminthic resistance (COLES et al.,
1992). Thus, in each property 10 animals were randomly distributed in seven groups and randomized
the following treatments: abamectin 0.2 mg/kg (Avotan®, MSD Saude Animal) body weight;

albendazole 3.4 mg/kg (Endazol®, Hipra); closantel 10 mg/kg (Diantel®, Hipra); Levamisole 7.5 mg/kg
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(Ripercol L 150 F®, Fort Dodge); Monepantel 2.5 mg/kg (Zolvix®, Novartis); trichlorphon (TRI) 50

mg/kg (Neguvon®, Bayer) and control (no anthelmintic treatment).

Fecal samples were collected directly from the rectal ampulla of each individual 14 days after
the experiment was set up (D14) for EPG using the modified Gordon and Whitlock technique (UENO
& GUTIERREZ, 1983) with a sensitivity of 100 eggs.

The reduction percentage (PR) of the stool egg count was estimated by the following

equation:
PR =100 - [l—ﬁr,’fc]

where X, is the arithmetic mean of the egg count for the treatment group t, and X, is the arithmetic
mean for the control group, both D14. Worms are called susceptible to the active principle when (i)
the PR is greater than or equal to 95% and (ii) the lower limit of the 95% confidence interval is
greater than or equal to 90%. If only one of these criteria is observed, the effectiveness of the

anthelmintic is said to be suspected.

For each experimental group (treatment) in D14, fecal samples of all animals were combined
in equal proportions for culture (UENO, 1995) in vitro and subsequent identification of the larvae
(VAN WYK & MAYHEW, 2013). The EPG count of each individual was then adjusted to the proportion

of the gastrointestinal nematode genera to estimate the specific efficacy of the active principles.

All the experimental procedures were approved by the Committee of Ethics and Animal

Experimentation of UFPel (Protocol CEEA n? 7453-2015).

Results

The farms studied are between 18 and 6000 ha, with flocks consisting of 75 to 750 sheep.
Eighteen farms used extensive breeding system and four semi-intensive breeding systems. The breed
purposes varied among the 22 farms. In ten farms, sheep were raised for both meat and wool
production, in seven farms for meat production, in three farms for breeding stock and meat and wool
production, and in two farms for breeding stock and meat production.

Table 1 shows the percentages of reduction of fecal egg counts for each property, while the
corresponding efficacy is summarized in Table 2. The specific action of the drugs against the genera
of the parasites is also described in Table 3. Resistance to at least three anthelmintic agents was

reported on all properties (Table 1). However, no sensitivity was reported for any of the active
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principles tested on two of these (11 and 22) properties. In addition, none of the other flocks (20/22)
had more than two drug options to define an effective parasitic chemical control strategy.

Regardless of the active principle, in only 20.5% of the FECRT were the parasites susceptible
to the anthelmintics tested (Table 2), excluding those suspected ones (9.1%). In 16 cases where the
drug had effective action in parasite control, the animals were dosed with monepantel. In three
farms where there was resistance to monepantel and this active principle had been used previously,
the selective treatment, EPG and FECRT, were not applied. In another farm where there was no
report of the previous use of this active principle and there was resistance to monepantel, the
selective treatment (FAMACHA) was applied, EPG was performed every six months and FECRT every
12 months. Suspicion of resistance to monepantel was observed in two farms where the selective
treatment, EPG and FECRT were not applied and also there was no report of previous use of this

active principle.

Although some tests have also identified parasites susceptible to abamectin, levamisole and
trichlorphon, flocks prevail with resistant parasites to these last three drugs. There is no doubt about
this condition for those treated with albendazole.

Larvae of Haemonchus, Oesophagostomum, Trichostrongylus and Teladorsagia represented,
on average, 41.1%, 31.8%, 18.7% and 8.3%, respectively, of the nematodes identified in the fecal
cultures of the control groups. However, to estimate the specific efficacy of the active principles
(Table 3), the presence of these larvae in each stool culture of the control group is necessary, a
restriction imposed by the PR equation itself.

Thus, when comparing these results with nonspecific efficacy (Table 2), the data suggested
that cases of drug-specific insensitivity are mainly due to the high prevalence of resistant strains of
Haemonchus and Trichostrongylus, since these genera represented, on average 59.9% of the flock
parasitic load. In a few cases, strains of Teladorsagia were resistant to closantel, albendazole and
levamisole. For the genus Oesophagostomum, there was a higher proportion of isolates insensitive to

closantel and cases of resistance to trichlorphon.

Discussion

The results observed here demonstrate a worrying situation for sheep production in the
southern region of the State of Rio Grande do Sul. Strong evidence suggests resistance of
gastrointestinal parasites to the main commercially available anthelmintic agents, either by the

criteria of Coles et al. (1992) or Brazilian legislation (MAPA, 1997). This will become worse as none of
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the monitored properties have more than two drug options to define an effective chemical parasitic
control strategy. There is no doubt that this scenario should also be a concern for other regions
(GETACHEW et al., 2007, VARADY et al., 2011, CORNELIUS et al., 2014, FALZON et al., 2014),

especially for those countries that border the state (Argentina and Uruguay).

Previous studies have also reported anthelmintic resistance in 97% of properties in Rio
Grande do Sul. Albendazole resistance was reported on 90% of properties; levamisole resistance was
reported on 84% of properties; and a combination of albendazole and levamisole resistance was
reported on 73% of properties (ECHEVARRIA et al., 1996). In addition, the resistance to avermectins,
benzimidazoles and imidazothiazoles is not uncommon in Brazil (ALMEIDA et al., 2010; FARIAS et al.,
1997; WALLER et al., 1996). Other studies in Brazil have shown anthelmintic resistance to different
active principles such as levamisole, moxidectin, albendazole, ivermectim, nitroxynil, disophenol,
trichlorphon and closantel (CEZAR et al., 2010, SCZESNY-MORAES et al., 2010, ALMEIDA et al., 2010,
VERISSIMO et al., 2012). Monepantel was not included in these studies since it was introduced in

Brazil in 2012.

The animals in this study that did not receive anthelmintic treatment (control group) were
not subjected to a pre-selection of their gastrointestinal parasites, which allows a better estimate of
the corresponding population proportions of the nematode genera in the flocks. In contrast, the
predominance of Haemonchus and Trichostrongylus is also frequently reported in studies conducted
in Brazil (MELO et al., 2009; SCZESNY-MORAES et al., 2010; VERISSIMO et al., 2012). Particularly for
the studied region, these parasites maintain a relatively homogeneous distribution throughout the
year (ECHEVARRIA & PINHEIRO, 1989). This reinforces the concern about the contribution of these

genera to the anthelmintic resistance status observed.

Monepantel, a derivative of aminoacetonitrile, is the most recent alternative in the chemical
control of gastrointestinal parasites in sheep (HOSKING et al., 2010; KAMINSKY et al., 2011; SAGER et
al.,, 2012). However, after three years of commercialization, it has already demonstrated resistant
cases in New Zealand (SCOTT et al., 2013), Uruguay (MEDEROS et al., 2014) and the Netherlands
(VAN DEN BROM et al., 2015). More recently, the first case of resistance was reported in Brazil
(CINTRA et al., 2016). The results of the present study demonstrate that resistance to monepantel
occurred mainly in the farms that did not take any action aiming at delaying the resistance. However,
the resistance also occurred in a farm that performed alternative strategies for parasitic control such
as selective treatment (FAMACHA), EPG and FECRT. In this case resistance probably was established

from purchased sheep previously infected by resistant parasites. It has been mentioned that
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alternative strategies are required to delay the onset of anthelmintic resistance to active principles

(FORTES & MOLENTO, 2013).

Since the identification of new molecules does not accompany the unrestrained expansion of
the cases of resistance, the means of dissemination of the scientific community and the development
agencies should encourage publications that suggest good or innovative management practices to

effectively control parasitic gastroenteritis in sheep.

Information on the biological cycle of helminths and climatic and economic conditions of
each region should be considered when establishing parasitic control strategies. The use of ocular
mucosa color (FAMACHA), parasite load on fecal examination, and weight gain of animals (COSTA et
al., 2011; CHARLIER et al., 2014a) may also help to identify the best time for a chemical intervention.
Other options include integrated management practices with the intention of minimizing the effects
of parasitic infection through strategic and selective treatment schemes (HAMMERSCHMIDT et al.,
2012). However, these technologies need to be encouraged more for wider acceptance among
animal health producers and practitioners, which would avoid the indiscriminate use of ineffective

drugs.

Conclusion

The results of this study provide evidence that the common commercially available
anthelmintics are not assuring effective chemical control of gastrointestinal parasitic infections in
ovine flocks in the southern region of Rio Grande do Sul. Monepantel the last anthelmintic drug
introduced in the Brazilian market was not effective in 18% of the tested flocks, confirming that
parasitic resistance can be established very soon after the anthelmintic treatment with new

molecules, mainly when alternative program of parasite control is not performed.

References

Almeida FA, Garcia KCOD, Torgerson PR, Amarante AFT. Multiple resistance to anthelmintics by
Haemonchus contortus and Trichostrongylus colubriformis in sheep in Brazil. Parasitol Int 2010; 59(4),

622-625. PMid: 20887800. https://doi.org/10.1016/j.parint.2010.09.006



A W N R

O 00 N o O

10

11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

45

Cezar AS, Toscan G, Camillo G, Sangioni LA, Ribas HO, Vogel FSF. Multiple resistance of
gastrointestinal nematodes to nine different drugs in a sheep flock in southern Brazil. Vet Parasitol

2010; 173(1-2): 157-160. PMid: 20619543. https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2010.06.013.

Charlier J, Morgan ER, Rinaldi L, van Dijk J, Demeler J, Hoglund J, et al. Practices to optimise
gastrointestinal nematode control on sheep, goat and cattle farms in Europe using targeted
(selective) treatments. Vet Rec 2014a; 13: 250-255. PMid:25217603.
http://dx.doi.org/10.1136/vr.102512.

Charlier J, Van der Voort M, Kenyon F, Skuce P, Vercruysse J. Chasing helminths and their economic

impact on farmed ruminants. Trends Parasitol 2014b; 30(7): 361-367. PMid: 24888669. http://dx.

Cintra MCR, Teixeira VN, Nascimento LV, Sotomaior CS. Lack of efficacy of monepantel against
Trichostrongylus colubriformis in sheep in Brazil. Vet Parasitol 2016; 216: 4-6. PMid:26801587.
http://dx.doi.org/10.1016/j. vetpar.2015.11.013.

Coles GC, Bauer C, Borgsteede FHM, Geerts S, Klei TR, Taylor MA, et al. World Association for the
Advancement of Veterinary Parasitology (W.A.A.V.P.) methods for the detection of anthelmintic

resistance in nematodes of veterinary importance. Vet Parasitol 1992; 44(1-2): 35-44.

Coles GC, Jackson F, Pomroy WE, Prichard RK, von Samson-Himmelstjerna G, Silvestre A, et al. The
detection of anthelmintic resistance in nematodes of veterinary importance. Vet Parasitol 2006;

136(3-4): 167-185. PMid:16427201. http:// dx.doi.org/10.1016/j.vetpar.2005.11.019.

Costa VMM, Simdes SVD, Riet-Correa F. Controle das parasitoses gastrintestinais em ovinos e
caprinos na regido semiarida do Nordeste do Brasil. Pesq Vet Bras 2011; 31(1): 65-71.
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-736X2011000100010

Cornelius MP, Jacobson C, Besier RB. Body condition score as a selection tool for targeted selective
treatment-based nematode control strategies in Merino ewes. Vet Parasitol 2014; 206(3-4): 173-181.
PMid: 25466620. https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2014.10.031


https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2010.06.013
http://dx.doi.org/10.1016/j.pt.2014.04.009
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2014.10.031

O 00 N O U B W N

w W W W W W N N N N N NN N NN NN P P P PR R, R
v A W N P O O 0O N O 1 o W N P O O 0O N OO U B W N —» O

46

Echevarria F, Borba MFS, Pinheiro AC, Waller PJ, Hansen JW. The prevalence of anthelmintic
resistance in nematode parasites of sheep in Southern Latin America: Brazil. Vet Parasitol 1996; 62(3-

4): 199-206. http://dx.doi.org/10.1016/0304-4017(95)00906-X. PMid:8686165.

Echevarria F, Pinheiro A. Avaliacdo de resisténcia antihelmintica em rebanhos ovinos do municipio de

Bagé, RS. Pesq Vet Bras 1989; 9(3-4): 69-71.

Falzon LC, O’Neill TJ, Menzies PI, Peregrine AS, Jones-Bitton A, Van Leeuwen J, et al. A systematic
review and meta-analysis of factors associated with anthelmintic resistance in sheep. Prev Vet Med

2014; 117(2): 388-402. https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2014.07.003. PMid: 25059197.

FAO. Food and agriculture organization of the United States. FAO STAT. 2012 [cited: 2016 Dec 18].
Available from: <http://kids.fao.org/glipha/>.

Farias MT, Bordin EL, Forbes AB, Newcomb K. A survey on resistance to anthelmintics in sheep stud
farms of southern Brazil. Vet Parasitol 1997;72(2): 209-214. https://doi.org/10.1016/S0304-
4017(97)01111-4. PMid: 9404847.

Fortes FS, Molento MB. Resisténcia anti-helmintica em nematoides gastrintestinais de pequenos
ruminantes: avangos e limitagGes para seu diagndstico. Pesq Vet Bras 2013; 33(12):1391-1402.

http://dx.doi.org/10.1590/S0100-736X2013001200001

Getachew T, Dorchies P, Jacquiet P. Trends and challenges in the effective and sustainable control of
Haemonchus contortus infection in sheep. Parasite 2007, 14(1): 3-14.

http://dx.doi.org/10.1051/parasite/2007141003. PMid: 17432053.

Hammerschmidt J, Bier D, Fortes FS, Warzensaky P, Bainy AM, Macedo AAS, et al. Avaliagao do
sistema integrado de controle parasitario em uma criacdo semi-intensiva de caprinos na regido de
Santa Catarina. Arq Bras Med Vet Zootec 2012; 64(4): 927-934. http://dx.doi.org/10.1590/50102-
09352012000400020.

Hosking BC, Kaminsky R, Sager H, Rolfe PF, Seewald W. A pooled analysis of the efficacy of
monepantel, an amino-acetonitrile derivative against gastrointestinal nematodes of sheep. Parasitol

Res 2010; 106(2): 529-532. PMid: 19795134.


https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2014.07.003
https://doi.org/10.1016/S0304-4017(97)01111-4
https://doi.org/10.1016/S0304-4017(97)01111-4

O 00 N O U B W N

w W W W W N N N N N N N NN NN P P PR R R, R R R e
A WO N P O O 00 N OO 1 B W N P O O 0 N O U B W N —~» O

47

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2012 [cited: 2016 Oct 9] Available from:

<http://www.sidra.ibge.gov.br.

Kaminsky R, Bapst B, Stein PA, Strehlau GA, Allan BA, Hosking BC, et al. Differences in efficacy of
monepantel, derquantel and abamectin against multiresistent nematodes of sheep. Parasitol Res

2011; 109(1): 19-23. PMid: 21161271.

Lara DM. Resistencia a los antihelminticos: origen, desarrollo y control. Rev Corpoica 2013; 4(1): 55-

71. http://dx.doi.org/10.21930/rcta.vol4_num1l_art:14

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA). Portaria N2 48/97. Regulamento
técnico para licenciamento e/ou renovagdo de licenca de produtos antiparasitarios de uso
veterinario. Brasilia: 1997. Available from:
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visualizarAtoPortalMa

pa&chave=72818869.

Mederos AE, Ramos Z, Banchero GE. First report of monepantel Haemonchus contortus resistance on

sheep farms in Uruguay. Parasit Vectors 2014; 7: 598.

Melo ACFL, Bevilaqua CML, Reis IF. Resisténcia aos anti-helminticos benzimidazdis em nematdides
gastrintestinais de pequenos ruminantes do semidrido nordestino brasileiro. Ciénc Anim Bras 2009;

10(1): 294-300.

Molento MB. Resisténcia de helmintos em ovinos e caprinos. Rev Bras Parasitol Vet 2004; 13(S1): 82-

87.

Rissi DR, Pierezan F, Oliveira Filho JC, Fighera RA, Irigoyen LF, Kommers GD, et al. Doencas de ovinos
da regido central do Rio Grande do Sul: 361 casos. Pesq Vet Bras 2010; 30 (1): 21-28.
http://dx.doi.org/10.1590/50100-736X2010000100004.

Sager H, Bapst B, Strehlau GA, Kaminsky R. Efficacy of monepantel, derquantel and abamectin
against adult stages of a multi-resistant Haemonchus contortus isolate. Parasitol Res 2012; 111(5):

2205-2207. PMid: 22576857.


http://dx.doi.org/10.21930/rcta.vol4_num1_art:14

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

48

Scott I, Pomroy WE, Kenyon PR, Smith G, Adlington B, Moss A. Lack of efficacy of monepantel against
Teladorsagia circumcincta and Trichostrongylus colubriformis. Vet Parasitol 2013; 198(1-2); 166-171.
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2013.07.037. PMid: 23953148.

Sczesny-Moraes EA, Bianchin |, Silva KF, Catto JB, Honer MR, Paiva F. Resisténcia anti-helmintica de
nematdides gastrintestinais em ovinos, Mato Grosso do Sul. Pesq Vet Bras 2010; 30(3): 229-236.
http://dx.doi.org/10.1590/50100-736X2010000300007.

Silva APSP, Santos DV, Kohek Jr I, Machado G, Hein HE, Vidor ACM, et al. Ovinocultura do Rio Grande
do Sul: descricdo do sistema produtivo e dos principais aspectos sanitdrios e reprodutivos. Pesq Vet

Bras 2013; 33(12): 1453-1458. http://dx.doi.org/10.1590/50100-736X2013001200010.

Ueno H. Cultivo quantitativo de larvas de nematddeos gastrintestinais de ruminantes com tentativa

para pré-diagndstico. Tokyo, JICA, Japan, 1995.

Ueno H, Gutierrez VC. Manual para o diagndstico das helmintoses de ruminantes. Japan International

Cooperation Agency, 1983.

Van Den Brom R, Moll L, Kappert C, Vellema P. Haemonchus contortus resistance to monepantel in
sheep. Vet Parasitol 2015; 209(3-4): 278-280. https://doi.org/10.1016/].vetpar.2015.02.026. PMid:
25770852

Van Wyk JA, Mayhew E. Morphological identification of parasitic nematode infective larvae of small
ruminants and catttle: A practical lab guide. Onderstepoort J Vet Res 2013; 80(1): 539. http://
dx.doi.org/10.4102/0ojvr. v80i1.539. PMid:15154594.

Varady M, Papadopoulos E, Dolinska M, Kénigova A. Anthelmintic resistance in parasites of small

ruminants: sheep versus goats. Helminthologia 2011; 48(3): 137-144.

Verissimo CJ, Niciura SC, Alberti AL, Rodrigues CF, Barbosa CM, Chiebao DP, et al. Multidrug and
multispecies resistance in sheep flocks from S3ao Paulo state Brazil. Vet Parasitol 2012; 187(1-2): 209-

216. https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2012.01.013. PMid: 22341829.


https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2013.07.037
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2015.02.026
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2012.01.013

w

49

Waller PJ, Echevarria F, Eddi C, Maciel S, Nari A, Hansen JW. The prevalence of anthelmintic
resistance in nematode parasites of sheep in Southern Latin America: general overview. Vet Parasitol

1996; 62(3-4): 181-187. PMid: 8686163.



1
2

50

Table 1 - Reduction percentage (PR) of fecal egg count after 14 days of anthelmintic treatment in 22

sheep flocks in the Southern Brazil.

Anthelminthic

Flocks | CLO MON ALB LEV ABA TRI
1/87.1 (67.7) 1000 - 903 (70.4) 935 (72.8) 87.1 (67.7) 67.7 (21.4)
2|844 (66.0) 1000 - 90.6 (71.2) 93.8 (73.6) 93.8 (73.6) 78.1 (36.9)

100.
3|87.1 (456) 1000 - 903 (55.3) 871 (336) O - 742 (30.0)
100.
4|755 (00.4) 1000 - 736 (-58.6) O - 88.7 (68.5) 96.2 (82.2)
100.
5|84.0 (60.1) 92.0 (66.4) 92.0 (66.4) 60.0 (252) O - 680 (-56.5)
100.
6/96.3 (83.2) 963 (83.2) 852 (36.2) 722 (382) 92.6 (59.4) O -
7|51.1 (-20.9) 83.0 (44.6) 38.6 (-95.4) 659 (07.5) 79.5 (30.9) 98.9 (90.4)
8/91.0 (56.3) 1000 - 672 (23.2) 985 (87.0) 76.1 (-01.3) 955 (85.2)
100.
9/833 (586) 1000 - 80.6 (51.4) -22.2 (-186.6) O - 972 (76.0)
10|90.0 (68.3) 1000 - 633 (23.2) 733 (36.0) 967 (71.5) 733 (30.4)
11|62.5 (-01.5) 91.7 (65.1) 54.2 (05.1) 75.0 (42.7) 87.5 (62.1) 87.5 (42.6)
100.
12|84.4 (582) 1000 - 313 (-76.7) 59.4 (180) O - 469 (-51.9)
13|857 (65.6) 1000 - 893 (683) 929 (70.7) 857 (656) 857 (53.7)
14| 87.0 (40.4) 1000 - 522 (01.8) 97.8 (81.9) 652 (-37.2) 93.5 (80.3)
15|83.3 (65.4) 1000 - 90.0 (70.3) 933 (72.5) 93.3 (72.5) 76.7 (34.8)
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100.
16 | 56.7 (-51.5) 100.0 - 53.3 (-150.0) 0 - 80.0 (55.1) 93.3 (72.4)
100.
17| 86.7 (67.2) 100.0 - 93.3 (72.2) 66.7 (38.7) 0 - 73.3 (-29.5)
100.
18| 76.9 (48.9) 100.0 - 84.6 (50.2) 42.3 (-15.2) 0 - 96.2 (68.3)
19| 69.0 (18.6) 100.0 - 69.0 (39.5) 82.8 (55.2) 89.7 (69.4) 89.7 (53.4)
20| 93.1 (71.6) 100.0 - 82.8 (64.3) 89.7 (53.3) 93.1 (71.6) 96.6 (71.5)
100.
21|93.8 (74.3) 96.9 (74,2) 875 (59.4) 53.1 (15.1) 87.5 (37.1) 0 -
22| 0.0 (-73.7) 90.0 (54,6) 73.3 (46.5) 76.7 (473) 83.3 (65.1) 96.7 (72.4)
Notes: 87.1 (67.7) —= reduction percentage (lower limit of the 95% confidence interval); - ("dash") —== unavailable due to

the absence of variance for the OPG. Susceptible: PR is greater than or equal to 95% and the lower limit of the 95%

confidence interval is greater than or equal to 90%. If only one of these criteria is observed, the effectiveness of the
anthelmintic is said to be suspected. CLO: closantel 10mg/kg body weight; MON: monepantel 2.5mg/kg; ALB: albendazole
3.4mg/kg; LEV: levamisole 7.5mg/kg; ABA: abamectin 0.2mg/kg; TRI: trichlorphon 50mg/kg.

Table 2 - Number of farms (% of total) found to be susceptible, resistant or suspected of resistance to

the different anthelmintics used in a survey in 22 sheep flocks in Southern Brazil.

Anthelminthic

Efficacy cLo MON ALB LEV ABA TRI Total

Susceptible 0 (0.00) 16 (0.73) 0 (0.00) 2 (0.09) 6 (027) 3 (0.14) 27 (0.205)
Resistant 21 (0.95) 4 (0.18) 22 (1.00) 18 (0.82) 15 (0.68) 13 (0.59)| 93 (0.705)
Suspected 1 (0.05) 2 (009) 0 (0.00) 2 (0.09) 1 (0.05) 6 (0.27)| 12 (0.091)

11 Notes: 21 (0.95) —:= Absolute frequency (adjusted relative frequency). CLO: closantel 10mg/kg body weight; MON:
12 monepantel 2.5mg/kg; ALB: albendazole 3.4mg/kg; LEV: levamisole 7.5mg/kg; ABA: abamectin 0.2mg/kg; TRI:
13 trichlorphon 50mg/kg.
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Table 3 - Specific efficacy of anthelmintic submitted to the fecal egg count reduction test and fecal

culture in 22 sheep flocks of the Southern Brazil.

Haemonchus
Eficacy CLO MON ALB LEV ABA TRI Total
Susceptible 0 (0.00) 21 (0.95) 1 (0.05) 5 (0.23) 7 (032) 4 (0.18) 38 (0.29)
Resistant 21 (0.95) 0 (0.00) 21 (0.95) 17 (0.77) 14 (0.64) 15 (0.68) 88 (0.67)
Suspected 1 (0.05) 1 (0.05) 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.05) 3 (0.14) 6 (0.05)
Oesophagostomum
Eficacy CLO MON ALB LEV ABA TRI Total
Susceptible 9 (0.50) 18 (1.00) 17 (0.94) 17 (0.94) 18 (1.00) 8 (0.44) 87 (0.81)
Resistant 6 (0.33) 0 (0.00) 1 (0.06) 1 (0.06) 0 (0.00) 7 (0.39) 15  (0.14)
Suspected 3 (0.17) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 3 (0.17) 6 (0.06)
Trichostrongylus
Eficacy CLO MON ALB LEV ABA TRI Total
Susceptible 3 (0.14) 20 (0.91) 4 (0.18) 5 (0.23) 9 (0.41) 6 (0.27) 47 (0.36)
Resistant 18  (0.82) 2 (0.09) 18 (0.82) 16 (0.73) 12 (0.55) 12 (0.55) 78  (0.59)
Suspected 1 (0.05) 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (0.05) 1 (0.05) 4 (0.18) 7 (0.05)
Teladorsagia-
Eficacy CLO MON ALB LEV ABA TRI Total
Susceptible| 13 (0.93) 14 (1.00) 13 (0.93) 13 (0.93) 14 (1.00) 14 (1.00) 81 (0.96)
Resistance 1 (0.07) 0 (0.00) 1 (0.07) 1 (0.07) 0 (0.00) O (0.00) 3 (0.04)
Suspected 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00)

Note: 21 (0.95) —= Absolute frequency (adjusted relative frequency). CLO: closantel 10mg/kg body weight; MON:
monepantel 2.5mg/kg; ALB: albendazole 3.4mg/kg; LEV: levamisole 7.5mg/kg; ABA: abamectin 0.2mg/kg; TRI: trichlorphon

50mg/kg.
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7. Conclusdes gerais

Em bovinos, os agentes da tristeza parasitaria bovina sdo os principais
causadores de perdas econdmicas, seguidos pelas parasitoses gastrintestinais

mistas.

Em ovinos, a parasitose gastrintestinal mista e a hemoncose, juntas,

representam mais de 70% dos diagndsticos realizados.

Na regido estudada as perdas econémicas, por mortes na espécie bovina e
ovina devido as doencas parasitarias podem chegar a valores superiores a R$
18.984.000/ano.

O género Oesophagostomum foi sensivel em 80,6% dos testes, apresentando
alta sensibilidade aos anti-helminticos: monepantel, albendazole, levamisole,
abamectina e triclorphon.

O género Ostertagia foi sensivel em 96,43% dos testes de reducdo de

contagem de ovos por grama de fezes.

O principio ativo que apresentou menor eficacia geral no estudo foi o

closantel.

A ineficacia do controle quimico parasitario esta diretamente relacionada a
alta prevaléncia de cepas resistentes de Haemonchus e Trichostrongylus, uma vez
gue esses géneros representaram, em média, 59,9% da carga parasitaria dos

rebanhos.

Os anti-helminticos comercialmente disponiveis no mercado brasileiro nao

sao efetivos no controle quimico de parasitas gastrointestinais em rebanhos ovinos.



A resisténcia parasitaria estabelece-se rapidamente apds a introducdo de
novas moléculas, principalmente quando um programa alternativo de controle

parasitario ndo € empregado.
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