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Dissertação
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permitindo assim que pudesse continuar estudando.
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RESUMO

LUZ, Larissa Nunes Meirelles da. Homogeneização assintótica de meios micro-
periódicos unidimensionais com diferentes condições de contato. 2020. 94 f.
Dissertação (Mestrado em Modelagem Matemática) – Programa de Pós-Graduação
em Modelagem Matemática, Instituto de Fı́sica e Matemática, Universidade Federal
de Pelotas, Pelotas, 2020.

Os métodos de homogeneização matemática permitem encontrar com grande
precisão e rigor as propriedades efetivas de meios heterogêneos a partir das pro-
priedades fı́sicas e geométricas de seus componentes. Em particular, o método de
homogeneização assintótica (MHA) é utilizado para encontrar os coeficientes que re-
presentam as propriedades efetivas de um meio com estrutura periódica. O presente
trabalho tem como objetivo o estudo desta técnica matemática de homogeneização
para obtenção do comportamento efetivo de meios micro-heterogêneos, e aplicar
o seu formalismo matemático para construir uma solução assintótica formal de um
problema unidimensional linear para os problemas elı́ptico, parabólico e hiperbólico
para os casos com coeficientes contı́nuos e contı́nuos por partes com contato
perfeito. Ainda, justificar-se-á matematicamente a proximidade entre as soluções
dos problemas original e homogeneizado. E também, aplica-se o MHA no problema
elı́ptico para o caso contı́nuo por partes com contato imperfeito.

Palavras-chave: Método de Homogeneização Assintótica, Microperiodicidade, Co-
eficientes contı́nuos, Coeficientes contı́nuos por partes, Contato perfeito, Equação
Elı́ptica, Equação Parabólica, Equação Hiperbólica.



ABSTRACT

LUZ, Larissa Nunes Meirelles da. Asymptotic homogenization of one-dimensional
microperiodic media with different contact conditions. 2020. 94 f. Dissertação
(Mestrado em Modelagem Matemática) – Programa de Pós-Graduação em Mode-
lagem Matemática, Instituto de Fı́sica e Matemática, Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, 2020.

The methods of mathematical homogenization allow the effective properties of
heterogeneous media to be found with great precision and rigor based on the physical
and geometric properties of their components. In particular, the asymptotic homog-
enization method (AHM) is used to find the coefficients that represent the effective
properties of a medium with a periodic structure. The present work aims to study
this mathematical homogenization technique to obtain the effective behavior of micro-
heterogeneous media, and to apply mathematical formalism to construct a formal
asymptotic solution of a one-dimensional linear problem for elliptic, parabolic and
hyperbolic problems for cases with continuous and piecewise-continuous coefficients
with perfect contact. Also, the proximity between the solutions of the original and
homogenized problems will be mathematically justified. Also, the AHM is applied to
the elliptic problem for the piecewise-continuous case with imperfect contact.

Keywords: Asymptotic Homogenization Method, Microperiodicity, Continuous coeffi-
cients, Piecewise-continuous coefficients, Perfect contact, Elliptic Equation, Parabolic
Equation, Hyperbolic Equation.
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4 HOMOGENEIZAÇÃO DE MEIOS UNIDIMENSIONAIS MICRO-
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5 HOMOGENEIZAÇÃO DE MEIOS UNIDIMENSIONAIS MICRO-
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1 INTRODUÇÃO

Materiais heterogêneos podem ser encontrados na natureza como atmosfera (Fi-
gura 1), osso (Figura 2), madeira (Figura 3), rocha (Figura 4), solo ou fabricados para
uma determinada aplicação como os compósitos com reforços fibrosos que são muito
utilizados em diversos setores industriais, como o automobilı́stico, aeronáutico (Figura
5), de construção civil, desportivo, eletroeletrônico, de construção de máquinas e de
equipamentos médicos (SILVA, 2009).

Figura 1: Atmosfera

Figura 2: Osso humano




