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1) Considere  o operador linear:

T: IR2 ( IR2
(x, y) 
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(4x + 5y, 2x + y)

Determine os autovalores e autovetores da matriz canônica de T.

2) Calcule a integral  [image: image2.emf]. Esboce o gráfico da região de integração.

3) a) A meia vida de um material radioativo é o tempo necessário para que uma quantidade desse material decaia à metade de sua quantidade original. Mostre que para qualquer material radioativo que decaia de acordo com a equação 

[image: image3.png]dQ(t)
dt





a meia vida [image: image5.png]


 e a taxa de decaimento r estão relacionadas pela equação 

[image: image6.png]rt = In(2).




b) O rádio 226 tem uma meia vida de 1620 anos. Encontre o tempo necessário para que uma determinada quantidade desse material seja reduzida pela quarta parte. 
4) Um sistema massa-mola-amortecedor com termo forçante é dado pela equação

[image: image7.png]mx" + cx' + kx —f(x)




Obtenha uma equação recursiva para x(t) numericamente, via método de diferenças finitas, quando m=5, k = 60, c = 0.6m + 0.4k e f(x) = x, sendo x(0) = 0 e  x’(0) = a. 
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