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RESUMO

O estudo lida com a epéntese vocalica no portugués em uma abordagem fonético-
fonologica. Evidencia, através de dados empiricos de producdo e percepcao de
falantes nativos do portugués brasileiro e europeu, que, em palavras com encontros
consonantais heterossilabicos em contextos mediais, propicios ao aparecimento da
epéntese no portugués (como “p.n” — apneia, “t.n” — etnia, “k.t” - cacto), o fen6meno
da epéntese vocdlica € variavel. Também concebe a possibilidade da existéncia de
uma epéntese surda, ndo comumente identificada na literatura, o que classifica este
trabalho como original em seu tratamento instrumental da epéntese especificamente
na lingua portuguesa. Em particular, trata-se de um estudo que combina a descri¢éo
tradicional, estrutural da epéntese, com aspectos acusticos e perceptuais.
Instrumentos especificos foram aplicados para a formacéo dos corpora de producéo
e de percepcao linguistica, objeto do estudo. A analise instrumental dos dados de
producao foi realizada com a utilizacdo do software PRAAT (BOERSMA; WEENINK,
2013), que permitiu a descricdo das propriedades acusticas dos segmentos, como
duracédo e frequéncias formanticas, o que possibilitou a caracterizagéo diferenciada
da vogal epentética do portugués em relacdo a uma vogal lexical. O instrumento
utilizado para a verificacdo da percepcdo da epéntese no portugués, elaborado a
partir do software TP (RAUBER et al., 2009) e aplicado aos mesmos informantes
gue participaram do teste de producdo, deu suporte para a investigacao da relacéo
entre a producado e a percepcao da epéntese. Com esse arcabouco empirico, teve-
se como objetivo geral a proposicdo de uma formalizacdo para o fenbmeno da
epéntese vocalica no Modelo de Processamento Bidirecional de L1 - Biphon
(BOERSMA (2006, 2007, 2008, 2010) e BOERSMA; HAMANN (2009)). A partir da
formalizacdo do fenbmeno no modelo Biphon, foi possivel prever que, ao tratar-se
da epéntese, a diferenca entre o PB e o PE estd na implementacéo fonética e na
percepcdo. No nivel fonoldégico (lexical), ambas as variedades do portugués
demonstraram que a plosiva em coda constitui uma situacdo imprépria na lingua. Foi
possivel, além disso, observar que o contato silabico também é relevante, quando se
trata de uma sequéncia heterossilabica, que contém plosiva em posi¢cdo de coda
medial. Ainda foi possivel demonstrar que a percepcdo, nas variedades do
portugués em analise, é fonoldgica, pois os informantes, na identificacdo de uma
estrutura com plosiva em coda medial, acusaram a presenca de uma vogal iluséria,
para satisfazer as restricbes fonotaticas da lingua. Tal situacdo é formalizada no
modelo Biphon por meio de restricdes de estrutura e de pista, que demonstram que
a percepcao de uma vogal ilusoria no output (fonoldgico) ndo mantém a relacdo de
fidelidade fonético-fonolégica com o input (fonético) - restricdo de pista >> restricdo
de estrutura -, sendo que as restricdbes de estrutura junto as restricdes fonéticas
devem explicar esse fato. O estudo abre um novo caminho de analise de fatos da
gramatica do PB e do PE, ao utilizar o Modelo Biphon para explicar e formalizar o
fenbmeno da epéntese em contextos heterossilabicos mediais em variedades do
portugués, bem como para propor restricdes de pista.

Palavras-chave: Epéntese no PB e no PE, Analise Fonético-Fonoldgica, Percepcéo
e Producgéo, Abordagem por Restricoes, Modelo Biphon



ABSTRACT

The present study approaches the phenomenon of vowel epenthesis in Portuguese
from a phonetic-phonological approach. It shows, through empirical data of
production and perception of Brazilian and European Portuguese native speakers,
that in word-mid contexts of heterosyllabic consonant clusters, which allow for the
emergence of epenthesis in Portuguese (“p.n” — apneia, “t.n” — etnia, “k.t” — cacto),
the phenomenon of vowel epenthesis is variable. The study also considers the
possible existence of a voiceless epenthetic vowel, not commonly identified in the
literature, which characterizes the original status of the study, for its instrumental
treatment of epenthesis in Portuguese, as a study that combines a traditional,
structural description of epenthesis with an acoustic, articulatory and perceptive
attention. The instrumental analysis of production data was possible using the
PRAAT software (BOERSMA; WEENINK, 2013). This software allowed the
examination of the acoustic features of the segments, such as duration and formant
frequencies, which made possible the differentiated characterization of epenthetic
vowels in relation to lexical vowels. The instrument used to check the perception of
epenthesis in Portuguese was designed on the TP software (RAUBER et al., 2009),
which helped investigate the relationship between production and perception of
epenthesis in Portuguese. Departing from this empirical framework, our aim is to
propose a formalization for the vowel epenthesis phenomenon in the bidirectional
processing model of L1 - Biphon (BOERSMA (2006, 2007, 2008, 2010) and
BOERSMA; HAMANN (2009)). From the formalization of the phenomenon in the
bidirectional processing model of L1, we can predict that the difference between
Brazilian and European Portuguese is in the phonetic implementation and
perception. At the phonological level (lexical), both varieties of Portuguese
demonstrate that stop consonants in coda constitute an improper structure in the
language. Furthermore, it was observed that the syllable contact is also importante,
in a heterosyllabic context formed by stops in medial coda position. It was also
possible to demonstrate that perception is phonological in the varieties of portuguese
under analysis, because the listeners, identifying a structure with a stop in word-mid
coda, identified the presence of an illusory vowel to satisfy the phonotactical
restrictions of the language. This situation is formalized in the Biphon model with
structure and cue constraints, showing that the perception of an illusory vowel in the
output (phonological level) does not maintain the relationship of phonetic-
phonological faithfulness to the input (phonetic level) — cue constraint >> structure
constraint - and, therefore, resorts to the structure constraints to explain this. The
present analysis is innovative in using such a model to explain the phenomenon of
epenthesis in heterosyllabic mid contexts in varieties of Portuguese, as well as in
proposing cue constraints.

Keywords: Vowel Epenthesis in BP and EP, Phonetic-Phonological Analysis,
Perception and Production, Constraint-Based Approach, BiPhon Model
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1 INTRODUCAO

O estudo da linguagem é objeto das diversas areas que compdem a
Linguistica. Dentre essas areas estdo a fonologia e a fonética. A primeira esta
preocupada em estudar como 0s sons estao organizados e como sao utilizados nas
linguas naturais; descreve, ainda, 0S processos a que se submetem 0s sons
enguanto em contato com outros sons em adjacéncia contextual, e as propriedades
acusticas e articulatorias que as linguas elegem para estabelecer significado
(Fonologia de Laboratorio). J4 a fonética estd4 focada nas propriedades fisicas da
fala humana, na sua realidade acustica e em como 0s sons sdo percebidos e
articulados.

Os estudos focados na fonética sdo anteriores aos estudos da fonologia. A
fonologia passa a se firmar como disciplina apenas no século XX, com a publicacédo
de Principios de Fonologia, da autoria de Trubetzkoy. Nesse trabalho, com
inspiracdo na dicotomia “lingual/fala”, proposta por Saussure, é elaborada a ideia de
fonema, destacando-se que sons linguisticos sdo distintivos e que o carater
funcional da oposicdo de dois sons de uma mesma lingua esta em diferenciar
significados. E observada a distingdo entre 0 som como prondncia € 0 som como
representacao, isto €, fica clara a diferenciacdo entre o que € fonético e o que é
fonoldgico, o que da inicio a uma clara divisdo e até concorréncia entre as duas
areas.

Porém, autores mais recentes, como Keating (1988, 1994), Anderson (1981),
Pierrehumbert (1980), Boersma (2007) e Boersma e Hamann (2009) acreditam, tal
como o presente estudo, que a fonética e a fonologia lidam com o mesmo objeto, 0
som, em perspectivas diferentes, mas dependentes e complementares. A fonética,
enquanto propde o estudo fisico do som, & uma ferramenta descritiva necessaria ao
estudo de aspectos fonoldgicos das linguas, ainda mais quando se leva em conta
que as variag0es sonoras que afetam a compreensdo da mensagem e que
constituem o processo de fonologizacdo podem ser previstas em um modelo
fonoldgico.

O trabalho ora apresentado tem como objetivo a proposicdo de uma
formalizacdo para o fendmeno da epéntese vocélica vozeada e surda no portugués,
com o suporte do Modelo de Processamento Bidirecional de L1 - Biphon
(BOERSMA, 2006, 2007, 2008, 2010; BOERSMA; HAMANN, 2009), em palavras que
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contenham o contexto de coda medial para o aparecimento da epéntese vocalica, a
partir de uma andlise empirica/acustica e formal/fonolégica. Tal modelo de analise
linguistica divide o processamento da gramatica em trés niveis — forma subjacente,
forma fonoldgica de superficie e forma fonética —, que sdo articulados por restricdes
de fidelidade, de estrutura e de pista, respectivamente. O modelo ainda tem
caracteristica bidirecional porque, unindo fonética e fonologia, d4 conta, na
formalizacdo da gramatica, do processo de producdo da lingua pelo falante e de
compreensao pelo ouvinte.

Dessa forma, € um modelo que deve dar conta ndo apenas da fala como uma
rede de unidades discretas, abstratas, como tracos e silabas, mas como um
continuo sonoro dotado de pistas acusticas (vozeamento, ponto de articulacdo) que
serdo utilizadas na percepcédo e na implementacao da fala. Os sons pertencentes a
categorias fonéticas diferentes sdo, assim, diferenciados pelas pistas acusticas que,
combinadas, determinam a categoria de um som especifico da fala.

Neste trabalho, concebe-se a epéntese vocalica como um fenbémeno
caracterizado pela insercdo de um segmento vocalico, na fala (CAGLIARI, 1981;
LEE, 1993; COLLISCHONN, 1996), sob a hipétese de que h& no portugués nao
somente a ocorréncia de uma epéntese vozeada, mas de uma epéntese surda, isto
€, uma manifestacdo vocdlica sem vibracdo das pregas vocais. Assim, apesar de ja
existirem diversos estudos sobre a epéntese no portugués (KELLER, 1999;
COLLISCHONN, 1996, 2000, 2002, 2003, 2004; CRISTOFARO-SILVA; ALMEIDA,
2006; PARLATO-OLIVEIRA, 2007; SILVEIRA; SEARA, 2009), ha muito ainda a ser
dito sobre esse fenbmeno, ainda mais em se falando de novos modelos de analise e
novos procedimentos metodolégicos. A epéntese, portanto, constitui um tema antigo,
mas também extremamente atual, pois reflete a evolucéo dos estudos linguisticos.

O presente estudo, em sua integralidade, esta concentrado na formalizacao
da epéntese vocalica no Portugués Brasileiro (PB) e no Europeu (PE), em um
modelo fonolégico de analise linguistica que une a capacidade de compreenséo e
producdo da fala humana. Para a abordagem da compreensédo e da producao
linguisticas, foi construido um caminho de investigagdo que comeca no
reconhecimento acustico da producdo vocalica das duas variedades do portugués.
Esse reconhecimento da realidade vocalica na producdo de falantes foi importante
para que se pudessem comparar as caracteristicas acusticas de uma vogal

epentética em relacdo a uma vogal lexical.



19

A pesquisa também foi conduzida em direcdo ao reconhecimento das
propriedades acusticas da vogal epentética que ocorre no portugués brasileiro em
posicdo medial de palavra, nos contextos “k.t, k.n, p.t, p.n, p.s, b.s, g.n, g.m, f.t, d.m,
d.j, d.v, t.m, t.n”, como, por exemplo, nas palavras “apneia” ou “magno”. Da mesma
forma, foi investigado se, nessa mesma situagcdo de ocorréncia de epéntese, o
portugués europeu - que teoricamente ndo tem epéntese vocalica vozeada nos
contextos considerados (MATEUS, sd) - apresenta epéntese surda.

A verificacdo da epéntese surda nos dados foi realizada através da analise
das caracteristicas do contexto precedente a essa possivel epéntese.
Especificamente, foi observado, para cada um dos informantes, se na soltura da
plosiva’ e na duracdo da fricativa em coda (ou seja, do primeiro elemento da
sequéncia consonantal estudada) seriam presenciados efeitos coarticulatorios de
uma vogal palatal. Essa etapa permitiu que se pudesse afirmar que a consoante
‘perdida”, nas sequéncias consonantais acima discriminadas, poderia estar
denunciando a presenca de uma vogal desvozeada.

Para a obtencdo dos dados de producdo e de percepcdo que foram
apresentados neste estudo, participaram da pesquisa oito falantes do portugués
brasileiro, que sempre moraram na cidade de Pelotas/RS — Brasil. Além do total de
oito brasileiros, ainda participaram do estudo oito informantes do portugués europeu
falado em Lisboa — Portugal; estes dados foram coletados durante o doutorado
sanduiche, realizado no periodo de setembro de 2014 a janeiro de 2015, na cidade
de Lisboa - Portugal.

A epéntese vocadlica foi analisada do ponto de vista da producéo, conforme
elucidado, e também do ponto de vista da percepcdo. Nesse sentido, foi proposto
um teste de identificacdo com logatomas® que continham contextos para a
ocorréncia da epéntese no portugués brasileiro (ex.: lacne, letna), e também com as
producdes dos estimulos do teste controladas, de forma que os informantes
recebessem diferentes padrdes de estimulo: os sujeitos foram expostos a estimulos

com epéntese vozeada, sem epéntese e com epéntese surda, e deveriam apontar

! Os termos ‘oclusivas’ e ‘plosivas’ s3o utilizados neste trabalho indiscriminadamente para se referir
as consoantes /p, t, k, b, d, g/, mas o termo mais geral, ‘oclusiva’, é favorecido, pois nem todas as
oclusivas envolvem uma soltura de pressao denotada pela palavra ‘plosiva’ (ver segdo 7.3.1.2), mas
todas as oclusivas requerem um siléncio acustico.

2 Logatomas séo itens desprovidos de significado, mas que seguem o padréo silabico da lingua.
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se o estimulo continha uma vogal entre o encontro consonantal (ex.: letina, laguine)
ou se nao continha a vogal que desfaria o cluster consonantal (ex.: letna, lache).

Por fim, ap6s o mapeamento das caracteristicas acusticas da epéntese no
portugués, foi possivel a realizacdo do levantamento das restricdes que fizeram
parte da formalizagcdo do fendmeno da epéntese no modelo bidirecional proposto
para a andlise dos dados. Conforme anteriormente exposto, o Modelo Bidirecional
de Processamento de L1 e de Gramatica, além das restricbes de marcacado e
fidelidade antes propostas na Teoria da Otimidade Classica (PRINCE;
SMOLENSKY, 1993), inclui restricbes de pista (cue constraints). As restricbes de
pista referem-se a um tipo de restricdo de fidelidade auditivo-fonoldgica, que, na
producdo, participam do mapeamento entre a forma fonoldgica de superficie e a
forma fonética (na implementacdo fonética) e, na compreensdo, entre a forma
fonética e a forma fonologica de superficie (na percepgédo) (BOERSMA, 2006, 2007,
2008, 2010; BOERSMA; HAMANN, 2009)*.

Partindo-se da descricdo mencionada, 0s objetivos especificos que nortearam
a Tese foram:

1) Descrever a presenga ou ndo de epéntese no PB e no PE, nos contextos
mediais “k.t, k.n, p.t, p.n, p.s, b.s, g.n, g.m, f.t, d.m, d.j, d.v, t.m, t.n”, bem como os
indices de producéo e o tipo de epéntese (surda ou sonora);

2) Caracterizar acusticamente as vogais lexicais, em posicéo tdnica e atona
final de palavra, produzidas por falantes do portugués brasileiro - dialeto da cidade
de Pelotas, e do portugués europeu - dialeto da cidade de Lisboa, a fim de oferecer
0 suporte para a sua caracterizacdo comparativa em relacdo as qualidades
acusticas dos segmentos vocalicos epentéticos vozeados;

3) Caracterizar as propriedades acuUsticas da epéntese vocdlica vozeada,
presente em cada contexto medial de palavra considerado, comparando a epéntese
vozeada com as propriedades acusticas mapeadas para as vogais lexicais em silaba
tbnica, determinando a qualidade da vogal epentética vozeada;

4) Identificar fatores linguisticos que contribuem para o emprego da epéntese
vozeada e surda, por parte dos falantes nativos do portugués brasileiro e europeu;

5) Verificar a percep¢édo da presenca/auséncia da vogal epentética presente

nos contextos mediais “t.n, p.t, p.n, k.t e k.n”, por parte de falantes do PE e do PB,

® para maiores detalhes, veja-se sec¢do 5.3, dos Fundamentos da Analise Formal da epéntese.
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considerando o carater gradiente da epéntese no processo de producao;

6) Discutir, com base no Modelo de Processamento Bidirecional de L1, as
restricbes que sdo relevantes para representar o fenbmeno da epéntese no
portugués em codas mediais;

7) ldentificar a hierarquia de restricbes capaz de caracterizar a producao e
percepcao linguisticas dos sujeitos da pesquisa, com base no modelo Biphon, com
relacdo ao fendmeno explorado;

Os objetivos supracitados foram propostos a partir das seguintes questdes de
investigacao:

1) Qual é a frequéncia de aplicacdo e o tipo de vogal epentética (surda ou
sonora) que acontece na producdo de palavras com o contexto medial para a
ocorréncia do fenbmeno no portugués?

2) Quais sao as caracteristicas acusticas das vogais lexicais produzidas por
falantes pelotenses e quais sdo as diferencas frente as caracteristicas das vogais
lexicais do portugués europeu?

3) Os contextos mediais de palavras propostos (“‘g.m, g.n, p.n, p.t, p.s, k., k.n,
b.s, tm, t.n, d.m d.j, d.v, f.t") tém implicagbes nos padrbes acusticos das vogais
epentéticas produzidas? Em comparacdo aos padrées de vogais lexicais
encontrados em silabas tdnicas, com qual(is) vogal(is) lexicais podem estar
identificadas as vogais epentéticas vozeadas?

4) Quais fatores linguisticos contribuem para a ocorréncia da epéntese surda
e sonora, por parte dos falantes nativos do portugués brasileiro e europeu?

5) A percepcao da vogal epentética nos contextos [t.n, p.t, p.n, k.t e k.n]
condiz com o padrdo silabico dos estimulos fornecidos no experimento, dada a
gramatica fonoldgica do portugués?

6) Quais as restricbes relevantes para representar o fendbmeno da epéntese
no portugués brasileiro e europeu em codas mediais, com base no Modelo de
Processamento Bidirecional de L1?

7) Qual a hierarquia de restricdes capaz de caracterizar a produgao e a
percepcdo linguisticas dos sujeitos da pesquisa, com relacdo ao fendmeno
explorado? O modelo de gramatica Biphon consegue formalizar com adequacgéo o
fendbmeno da epéntese no portugués?

Para a organizacdo do estudo, o trabalho foi dividido em nove capitulos.

Seguindo a Introducdo, os Capitulos 2, 3, 4 e 5 comprometem-se com a
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apresentacdo do Referencial Teorico. Os Capitulos 2 e 3 tratam da descricdo da
epéntese vocdlica e dos padrbes sildbicos no portugués, trazendo uma abordagem
fonologica do fendmeno. Ja o Capitulo 3 envolve os aspectos fonéticos do fenbmeno
para que, no Capitulo 4, possam ser discutidos 0s pressupostos do modelo tedrico
utilizado para a formalizacdo e analise dos dados, que estd comprometido com 0s
aspectos fonéticos e fonologicos do sistema linguistico.

No Capitulo 6, é apresentada a Metodologia utilizada para o desenvolvimento
do trabalho, que, subdividida em Secdes, lida com o levantamento de dados de
producdo das vogais lexicais e o levantamento de dados de producao e percepgao
da vogal epentética. Assim, sdo definidos a caracterizacdo dos informantes
selecionados para a pesquisa, a elaboracdo dos instrumentos para a coleta de
dados de producéo das vogais lexicais e producao e percepc¢ao da vogal epentética,
bem como os procedimentos de aplicacdo dos instrumentos e o método de
descricao e andlise dos dados.

No Capitulo 7 foi realizada a Descricdo e o Tratamento dos Dados que deram
suporte para que se atingissem 0s objetivos especificos de 1 a 5. Trata-se de um
capitulo de particular relevancia na tomada de decisdes sobre as restricdes de
estrutura e de pista que, a luz dos pressupostos da OT, compuseram a analise final
dos dados. Dessa forma, o Capitulo 8 pdde seguir para a formalizacdo dos dados no
Modelo de Processamento Bidirecional de L1, apresentando a escolha das
restricbes que ofereceram a base para as simulacées no BiPhon e a formalizacao
dos dados, considerando a gramatica do PB e do PE, na Producdo e na
Compreenséo, alcancando os objetivos 6 e 7 e encaminhando a concluséo final.

Assim, o Capitulo 9 conclui o trabalho, propondo uma reflexdo acerca das
contribuicOes prestadas pela andlise ao entendimento, a descri¢cdo e a formalizacao
do fenbmeno da epéntese em posicdo medial no PB e no PE, como parte do
conjunto de pesquisas voltadas para a Teoria Fonologica e descricdo e analise de
sistemas linguisticos, trazendo também implicacbes para os estudos do sistema
fonolégico do portugués brasileiro e europeu e do processo de aquisi¢cdo fonoldgica

de primeira e segunda lingua, esgotando os objetivos especificos.



2 EPENTESE VOCALICA

2.1 Introducéao

Este capitulo aborda os pressupostos tedricos que fornecem subsidios e
suporte ao desenvolvimento do trabalho. Apesar de ja existirem diversos trabalhos
sobre epéntese vocalica no portugués brasileiro como L1 (CAGLIARI, 1981;
CAMARA Jr., 1986; KELLER, 1999; COLLISCHONN, 1997, 2000, 2002;
CARVALHO; PARLATO-OLIVEIRA; CRISTOFARO-SILVA, 2006; MASSINI-
CAGLIARI, 2000; MIGLIORINI; MASSINI-CAGLIARI, 2011), desconhecem-se
estudos que examinem os efeitos da epéntese na percepcédo e discutam a qualidade
da epéntese na producao (se surda ou sonora). De acordo com Nancy Hall (2011,
p.1576), os processos de epéntese vocalica variam significativamente em suas
caracteristicas, e muitos aspectos da sua tipologia ainda nédo estdo bem
compreendidos. Sendo assim, proporcionar um entendimento maior sobre o
processo fonético-fonolégico da epéntese em variedades do portugués sera um
contributo importante deste trabalho.

Conforme ja foi afirmado, o segmento epentético pode ser vocalico ou
consonantal. Neste trabalho, somente a epéntese vocalica € estudada. De acordo
com a Teoria da Correspondéncia da Teoria da Otimidade Classica (McCARTHY;
PRINCE, 1995), todo segmento acrescido ao output representa uma violacdo a
restricdo DEP, ou seja, em um modelo de restricdes, um segmento que aparece no
output sem correspondente no input violara tal restricao®.

Nas préoximas secdes do Referencial Tedrico, serdo enfocados aspectos que

dizem respeito a epéntese vocalica, em uma abordagem fonética e fonoldgica.

2.2 Caracteristicas das Vogais Epentéticas nas Linguas

Certos tipos de vogais séo utilizados para quebrar sequéncias consonantais
mal formadas em uma dada lingua: sdo as vogais epentéticas. Geralmente as
vogais epentéticas sdo nao-baixas, ndo-arredondadas e também anteriores ou

centrais. Tais vogais sdo comumente referidas como vogais default da lingua. No

* Maiores detalhes acerca do tratamento da epéntese na OT podem ser vistos na se¢do 5.2.
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entanto, Shinohara (1997) e Dupoux et al. (1999) apresentam a vogal [u] como
tendéncia de vogal epentética do Japonés; por sua vez, tem-se o [8] como a vogal
epentética do Inglés e do Hebraico; a vogal [e] é a empregada no Espanhol; e a
vogal [i] é a usada no PB. Em Hume et al. (2013), veem-se ainda as vogais
epentéticas [i] para o Maltese, [i] para o Coreano e [8] para o Alemao, Holandés e
Finlandés.

Os autores citados afirmam que uma forma de prever a qualidade da vogal
epentética € a marcacdo. Porém, o Francés é uma possivel excecdo a essa
afirmativa, ja que sua vogal default € comumente referida como sendo o schwa
(FERY, 2000). Lembrando-se que vogais arredondadas s&o tipologicamente
marcadas em relacdo as vogais nao-posteriores (CHOMSKY; HALLE, 1968; LACY,
2006) e que as vogais anteriores nao arredondadas, como [i, e, €], estdo presentes
no inventario vocélico do Francés, seriam essas as esperadas como vogais default,
j& que sdo menos marcadas®.

Outros autores, como Hall (2011) e Lacy (2006), propdem que a vogal
epentética seja também prevista por outros fatores de marcacao, como performance
(frequéncia e fonética). No entanto, a vogal epentética deve ser aquela que
transforma sequéncias dificeis ou ilicitas na lingua em uma forma mais simples e de
ocorréncia esperada no sistema. Nesse sentido, considerando-se que a epéntese
licencia formas na gramatica da lingua e que, assim, pode reduzir o nimero de
estruturas marcadas do sistema, € pertinente questionar se a vogal epentética &
percebida pelos falantes nativos de uma lingua.

Sob outro ponto de vista, tem-se o trabalho de Hume e Bromberg (2005), em
gue as autoras questionam o fato de duas linguas, com o mesmo inventario fonético
e mesmos padrdes de contraste, possuirem vogais epentéticas diferentes, conforme
acontece com o Maltés e o Espanhol. O sistema vocalico dessas linguas inclui, /i, e,
a, 0, u/, mas a epéntese vocalica no Espanhol € o [e] e no Maltés € o [i]. Além disso,
as autoras retomam o caso do Francés, que apresenta uma vogal marcada como
padrdo epentético, para questionar o fato de a vogal epentética ter relacdo com

marcacao. As autoras sugerem a hipotese de a epéntese vocalica nas linguas estar

® Essa determinacé@o sobre epéntese e marcacdo rendeu um debate na OT Classica sobre se as
restricbes que lidam com o fendbmeno da epéntese seriam apenas de marcacgdo, isto é, se seria
necessaria restricdo de fidelidade. Gouskova (2007) chega a conclusdo de que a epéntese € um
mapeamento infiel e que, portanto, deve violar fidelidade. Essa € uma discussao importante que deve
ser considerada.
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vinculada ao baixo conteudo informativo (lowest information content), em um dado
sistema linguistico, em detrimento de marcagcdo. O conteddo informativo é uma
ferramenta da Teoria da informacao®, e se refere & probabilidade que um elemento,
em particular, tem em um sistema de comunicacao.

Assim, se uma vogal [i] precisa de “menos informacao” do que a vogal [e], por
exemplo, quer dizer que a probabilidade de a vogal [i] ocorrer em uma lingua é maior
do que para a vogal [e]. E dessa forma que Hume e Bromberg (2005) explicariam o
caso do Espanhol e do Maltés. Apesar de as autoras nao terem aplicado o teste
para estas linguas, confirmaram a hipétese com o francés; logo, acreditam que essa
seria a explicagdo para duas linguas com mesmo sistema vocalico apresentarem
diferente vogal epentética. Isto é, trata-se de uma proposta que explicaria padrées
universais e especificos de lingua de uma mesma maneira.

Com isso, a analise acustica realizada para avaliar o tipo de epéntese que
ocorre nas sequéncias eleitas para este estudo pode constituir-se em um contributo
importante para as discussdes que envolvem o tipo de epéntese que aparece nas
linguas e, também, para a explicacdo formal do fenbmeno em um modelo de
restricdes, que deve definir se o fenbmeno é consequéncia de uma preferéncia pelo
nao marcado. Este aspecto exposto tem influéncia direta nas restricdes utilizadas
para a representacdo da epéntese vocalica no portugués, no modelo Biphon.

2.3 Epéntese e Aspectos Fonéticos

Ao tratar a epéntese como um processo no qual uma vogal é adicionada a
uma palavra, abre-se espaco para que se discutam algumas questdes empiricas que
ainda ndo foram analisadas em diversas linguas, como a qualidade acustica da
vogal epentética e sua diferenca de uma vogal lexical. Hall (2011) sugere a
escassez de estudos que combinem descri¢cdo tradicional com atencdo acustica e
perceptiva da epéntese vocadlica para linguas individuais, e afirma que
provavelmente o holandés seja a lingua mais estudada nesse sentido. Desse modo,
0 presente trabalho se mostra relevante como contributo também aos estudos

empiricos da epéntese em tipologias de linguas, conforme ja abordado.

® A Teoria da Informacdo € um campo de estudo da linguistica computacional. Para maiores
discussfes a respeito, indica-se Goldsmith (2002).
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A funcéo da epéntese vocalica € reparar um output que ndo se enquadra nos
requisitos estruturais de uma lingua. Por exemplo, no portugués brasileiro, pode
haver epéntese vocalica em contextos mediais de palavras, formados de plosiva em
coda, seguida de nasal (apneia) ou outra plosiva (corrupto), também de plosiva
seguida de fricativa (corrupcdo) ou fricativa seguida de plosiva (afta), para
desmanchar um cluster indesejavel. Provavelmente a abordagem mais frequente
seja assumir que a epéntese permite a silabacdo de uma consoante perdida (ITO,
1989).

Ja h& algum tempo, autores como Broselow (1982), Steriade (1999, 2001) e
Coté (2000) vém questionando as analises de base sildbica, levando em conta os
dados empiricos. Tais autores argumentam que as analises silabicas ndo chegam as
corretas previsdes quando se tem um olhar mais atento aos dados. Coté (2000), por
exemplo, afirma que a tendéncia geral de silabar a sequéncia VCV como V.CV pode
ter uma origem perceptual: a consoante recebe melhor as pistas da vogal seguinte e
€ perceptivelmente, e mais fortemente, associada a ela. Ou seja, o formato basico
da proposta da Coté estd na adjacéncia a vogal como ponto de referéncia, que
chama consoantes com fracas pistas perceptuais a ser adjacentes a vogal, isto &,
em uma posicao perceptual saliente.

Coté (2000) defende que, através do dominio silabico, é dificil de caracterizar
fisica e formalmente fendbmenos como metatese e epéntese, e propde a fonética
como resposta. Argumenta, ainda, que a epéntese € motivada principalmente pela
necessidade de fazer com que as consoantes sejam perceptiveis, com base na
abordagem de licenciamento por pistas, de Steriade (1994). Por exemplo, uma das
pistas com que 0s ouvintes contam para identificar tracos de ponto das consoantes é
a transicdo formantica das vogais vizinhas. Assim, uma consoante que ndo esta
adjacente a uma vogal é mais dificil de ser identificada.

Contudo, o que fica observado com essa posicdo € que 0 processo de
insercéo vocalica nas linguas é heterogéneo e merece uma investigacdo ampla - tal
como a que estd sendo proposta — que envolva uma descricdo estrutural,
tradicional, da epéntese vocdlica, aliada a aspectos acusticos, articulatorios e de

percepcao.
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2.4 Epéntese Surda

O desvozeamento vocalico ja vem sendo estudado em véarias linguas, como
no bulgaro (ANDREEVA; BARRY; KOREMAN, 2013), no japonés (HAN, 1962;
FUJIMOTO, 2015), no coreano (JUN; BECKMAN, 1994), no turco (JANNEDY, 1995),
no francés europeu (SMITH, 2003), no francés canadense (CEDERGREN, 1986) e
no portugués brasileiro (LEMLE, 1966; MENESES, 2012; MENESES; ALBANO,
2015). No portugués brasileiro, Lemle (1966) ja alertava para a existéncia de vogais
posicionais surdas em determinados contextos, apesar de afirmar que as vogais sao
normalmente sonoras. Meneses (2012) mostrou que ha um gradiente
desvozeamento nas situacdes de vogais atonas finais, adjacentes a fricativa /s/ —
timaco e lance -, manifestado através da duracéo e do primeiro momento espectral
das consoantes fricativas que antecedem a vogal, que apontam para um efeito de
sobreposicao de gestos e nao uma sincope vocalica.

Outros trabalhos também referiram fenbmeno de igual natureza. Huf e Alves
(2010) investigaram a presenca da epéntese na interlingua portugués-inglés, na
producdo de palavras encerradas em segmentos plosivos na L2 e, na verificagao
dos padrdes acusticos encontrados, ja identificavam a epéntese surda. Battisti e
Hermans (2007), estudando a palatalizacédo das plosivas dentais no PB, sinalizaram
a existéncia de uma vogal surda em uma situagao como em ”[tfJipo”, em vogais altas,
guando comentavam a impressdo de uma duracdo maior da fricativa nesse contexto.
Assim, apesar de ndo haver muitos trabalhos especificos no PB sobre o
desvozeamento das vogais, a partir dos estudos citados, ja se tém fortes evidéncias
para acreditar que elas existem também no portugués. Schmitt e Alves (2014)
analisaram a aquisicdo das codas mediais /p/ e /k/ do inglés (L2) por aprendizes do
sul do Brasil e concluiram, a partir de uma analise gestual, que diversos padrdes
acusticos, tais como a presenca da vogal epentética surda, tendem a ser
desconsiderados pelas analises fonoldgicas tradicionais, pois tais padrdes assumem
um status diferenciado.

A partir de uma verificacdo acustica, é possivel detectar as silabas com
vogais surdas ou silabas compostas de segmentos que sédo, na verdade, rastros de
vogais. As vogais sédo consideradas surdas quando produzidas sem vibracdo das
pregas vocais (CRYSTAL, 1988). Tais vogais vém sendo observadas na literatura,

normalmente, em contextos em que a consoante precedente € surda, em silabas
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abertas (como no exemplo dado para o japonés /a. ki. kaN/>[ak®. kaN]), e em vogais
altas [i] e [u], além do schwa. Acredita-se que as vogais altas, tendo menor duracéo
com relacdo as demais vogais, tendem a perder vozeamento, 0 que se manifesta
acusticamente através da auséncia da periodicidade do sinal acustico, caracteristico
das vogais.

A figura a seguir apresenta um exemplo de ocorréncia da epéntese surda:
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Figura 1 — Espectrograma da palavra “nupcial’.
Fonte: banco de dados da autora.

Na figura 1, delimitada pela faixa rosa, € representada a producdo da
sequéncia /ps/ na palavra “nupcial”’. A partir do espectrograma é possivel ver, entre a
plosiva /p/ e a fricativa /s/, indicado por uma flecha vermelha, um espaco com a

coarticulacdo palatal da vogal surda. Esta vogal surda (1), por vezes possivel de ser

identificada também por oitiva, parece confirmar a afirmacéo de que no PB a vogal
epentética por exceléncia é uma palatal. Além disso, vai ao encontro da literatura
(CRYSTAL, 1988) que trata as vogais altas como as vogais mais suscetiveis a
sofrerem desvozeamento por sua condicdo de menor duracdo com relacdo as
demais vogais.

Assim, a epéntese surda aparece como uma vogal sem “fonte” sonora, mas

com o “filtro” articulatério caracteristico de uma vogal’. Vale ressaltar que a analise

" O uso dos termos entre aspas advém da Teoria Fonte-Filtro da produgédo, que é um modelo criado
por Fant (1970). De acordo com o modelo, a fonte diz respeito a agdo da glote, onde o som é gerado
pela vibracdo das pregas vocais. A regido supraglética atua como um filtro. Dependendo da
configuracdo do trato vocal, relacionado a abertura da boca, ao posicionamento da lingua, a



29

fonética que estd sendo feita € apenas um recorte do continuum fonético que
permite uma andlise acustica, ja que 0 interesse precipuo deste trabalho é
fonologico.

Esta secdo pretendeu abordar um assunto que passa a ser um desafio do
presente trabalho, j& que ndo ha analises formais sobre a verificagdo da epéntese no
portugués que nao se resumam a descricdo da presenca ou auséncia da epéntese
plenamente vozeada. Com base nos trabalhos descritos e assumindo as propostas
gue tratam das producdes de vogais surdas como um processo hao categoérico, mas
gradual, considera-se a duracdo da consoante precedente a epéntese, somada aos
efeitos coarticulatérios da vogal palatal, para identificar o fendmeno da epéntese
desvozeada no portugués e apontar outras caracteristicas que possam indicar sua

existéncia.

constricao faringea, ao véu palatino, grupos de harménicos sdo amplificados, originando os formantes
e gerando a qualidade da voz.



3 EPENTESE E ESTRUTURA SILABICA

3.1 Introducéao

A gramatica da lingua portuguesa (MATEUS et al., 2003) descreve que a
histéria da lingua se divide em quatro periodos:

a) portugués antigo, até o fim do século XIV;

b) portugués médio, durante o século XV,

c) portugués classico, até meados do século XVIII;

d) portugués moderno, a partir do século XVIII.

Nesta obra, observa-se que € entre o portugués classico e moderno que
iniciou a separacdo entre o portugués brasileiro e o europeu. Entretanto, apesar da
mudanc¢a que sofreu, o portugués, neste trabalho, vai ser tratado a partir de uma
abordagem sincrénica, com foco na atualidade.

De acordo com Mateus e D’Andrade (2000), a identificacdo das vogais com o
traco [+silabico] em inUmeros trabalhos do SPE ndo tem a ver com a consideracao
do seu papel como nucleo de uma unidade especifica; tal traco é usado como
esquema classificatorio para identificar o segmento. Por outro lado, para a fonologia
gerativa multilinear, a silaba é uma unidade linguistica fundamental e tem uma
estrutura interna hierarquica importante, em que o onset e a rima constituem uma
estrutura ramificada com comportamento independente. No portugués, as
referéncias sobre a existéncia de uma unidade silabica vém sendo descritas desde o
século XVI, em trabalhos como Oliveira (1536) ou Barros (1540), demonstrando a

lucidez da teoria da silaba.

3.2 A Silaba nos Estudos Linguisticos

As linguas possuem um conjunto de sons com valores distintivos que vao
compor seu sistema fonologico. O sistema fonoldgico também é composto por
unidades prosodicas nas quais 0S segmentos se organizam e cujo menor
componente é a silaba®. Assim, o contexto fonolégico é organizado de forma que os

constituintes mais altos na hierarquia estruturam e condicionam a realizacdo dos

® para Nespor e Vogel (1986), a silaba é o menor constituinte prosédico.
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elementos fonoldgicos.

O reconhecimento da silaba como constituinte fonolégico é com clareza
expresso ha Fonologia Métrica, que considera o acento como dominio da silaba e
nao mais da vogal, como em Chomsky e Halle (1968). Nessa perspectiva, somente
uma silaba poderia portar o acento primério, que tem um caréater relacional com os
elementos prosédicos “silaba, pé, palavra fonolégica’. De acordo com Blevins
(1986), a silaba como a menor categoria prosodica, dominio natural para a aplicacao
de regras fonologicas, pode ser entendida como a unidade fundamental da analise
fonoldgica.

Assim, diferentemente da fonologia gerativa padréao (linear), a representacéo
da Fonologia Prosédica consiste em unidades (constituintes) fonoldgicas
organizadas hierarquicamente e que devem respeitar 0S seguintes principios
(NESPOR; VOGEL, 1986 apud BISOL, 1996):

a) cada unidade da hierarquia prosddica é composta de uma ou mais
unidades da categoria imediatamente mais baixa;

b) cada unidade esta exaustivamente contida na unidade imediatamente
superior de que faz parte;

C) os constituintes sdo estruturas n-arias;

d) a relacdo de proeminéncia relativa, que se estabelece entre nds irmaos, é
tal que a um so no se atribui o valor forte(s), e a todos os demais o valor fraco(w).

A seguir, € apresentado o diagrama proposto por Bisol (1999) para a

hierarquia de constituintes prosédicos propostos por Nespor e Vogel (1986):

L) enunciado
L 1) frase entonacional
<Ir <D frase fonologica
< o grup o clitico
za/\ €Yy palavra fonolsgica
= =D pe

Lo () silaba

Figura 2 - Diagrama proposto por Bisol (1999, p.244) para a hierarquia prosodica de Nespor
e Vogel (1986).
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Mesmo entre os tedricos que concordam com a nocao de silaba como um
constituinte fonoldgico, ha uma discussdo importante que diz respeito a natureza de
sua estrutura interna. Ha basicamente duas propostas a respeito: (a) da Teoria
Autossegmental, que considera a silaba como um né ao qual estdo ligados
diretamente os segmentos, portanto sem estrutura interna (KAHN, 1976;
CLEMENTS; KEYSER, 1983; NESPOR; VOGEL, 1986), e (b) da Teoria Métrica, que
defende que as silabas apresentam uma estrutura interna composta de um ataque
(A) e uma rima (R), que por sua vez é constituida de um nucleo (Nu) e uma coda
(Co).

A representacdo dada pela Teoria Métrica, proposta por Selkirk (1982), tem
se mostrado mais adequada universalmente. Tal teoria prevé uma relacdo mais
préoxima entre o Nucleo e a Coda do que entre o Nucleo e o Ataque, permitindo a
proposicdo de generalizagbes que se refiram a um destes constituintes e néo

necessariamente a toda a silaba.

Figura 3 - Modelo Silabico de Selkirk (1982, p.339).

Destacam-se, contudo, as divergéncias ainda em relagcdo ao processo de
silabificacdo, que continuam quando é questionado onde esté representada a silaba
no processo de derivagdo. A maioria dos autores, apesar de nao expressar
explicitamente, parece crer que a representacao subjacente ndo apresenta estrutura
silabica. Conforme ja foi afirmado, Chomsky e Halle (1968) ndo pensavam na silaba
como constituinte; o traco [silabico] era o responsavel pela identificacdo de um
segmento na posicdo de nudcleo silabico. Assim, é a partir de Kahn (1976) que a
silaba se firma como unidade e, ao longo do tempo, seu grau de complexidade

aumenta.
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3.3 A Assimetria nas Codas Medial e Final

Em uma perspectiva focalizada na silaba, a posicéo silabica vai ser projetada
de acordo com a sequéncia de sonoridade. Dessa forma, ndo ha limite para o
namero de consoantes em onset ou coda, considerando a sequéncia de segmentos.
Ja& em uma abordagem centrada na silaba, o foco pode estar no numero de
segmentos que podem ocupar determinada posicdo, e esta abordagem n&o
restringe a possibilidade do nicleo vazio® (FREITAS, 1997; MATEUS; D’ANDRADE,
2000).

Os moldes silabicos das linguas diferem em aspectos que revelam
possibilidades de ocorréncia de determinados segmentos e a combinacdo de
segmentos possiveis em coda ou onset silabico. Entre as linguas, posicdes
prosodicas fortes, como onsets ou silabas ténicas, licenciam uma ampla gama de
contraste segmental (vozeamento, ponto) em se comparando a posi¢cdes mais
vulneraveis, como codas e silabas &tonas. Por exemplo, no portugués, as
consoantes obstruintes, assim como qualguer consoante do inventario da lingua,
sdo permitidas em onset simples, como em “dardo”, “pente”, “gato” (a ocorréncia de
Irl, IA e Inl restringe-se a onset medial de palavra). Por outro lado, em posicdo de
coda, este quadro se restringe a nasais (amém), liquidas /I, r/ (mar, alma) e /S/ (paz).

Em Selkirk (1982), ha o registro de que a coda é a posi¢cdo mais débil da
estrutura silabica e, por isso, é bastante suscetivel a variacdo em qualquer posicao
dentro da palavra, acentuando-se ainda mais na posicéo final. Bisol (1999), para o
PB, descreve o Afrouxamento da Condicdo de Coda (ACC), pelo qual as plosivas
em posicdo medial de palavra podem se superficializar de forma variavel com a
epéntese: /rapto/ - [ra.pi.to] ~ [rap.to]. Essa constatacdo de debilidade também é a
base, na OT, da nocéo de Fidelidade Posicional, proposta por Beckman (1998). Tal
verificagdo parece confirmar-se no portugués brasileiro, em palavras como: paS.ta,

la.piS, maR, aL.to. Os arquifonemas, na representacdo abstrata, resultantes da

® Um argumento em oposicdo a abordagem do nicleo vazio apresenta-se nos préprios dados desta
Tese (Tabelas 7 a 11, Secéo 7.3.1.2.1), quando sdo demonstrados os outputs das producdes das
obstruintes em foco. Palavras como “corrupto” e “convicto” foram, de forma variavel, produzidas sem
a soltura da consoante plosiva. Em termos de estrutura de superficie, esta € uma evidéncia de que
esta plosiva esta, efetivamente, em coda, uma vez que um segmento obstruinte em onset ndo pode
ser produzido sem soltura (ALVES, 2004, 2008; SCHMITT & ALVES, 2014).
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subespecificacdo dos segmentos, séo indicativos da variabilidade de realizacdes
fonéticas que podem apresentar essas codas, j& estudadas quanto ao
enfraquecimento, a neutralizacéo de tracos, a vocalizacéo do /l/ e ao comportamento
aparentemente diferente das liquidas (CALLOU; LEITE; MORAES, 1998; HORA,
2006).

Assim, como no PB s&o s6 quatro possibilidades em coda final (/R, S, L, N/), o
sistema permite maior variagdo. Isso seria diferente do que ocorre no onset, que
permite 19 fonemas no PB; entédo, se, por exemplo, houver a troca de um “f” por um
‘v’, tem-se outra palavra (tal como ‘faca’ e ‘vaca’). O espago entre as opcdes de
consoante no onset € mais curto do que em coda. Para o portugués europeu,
autores como Mateus e D’Andrade (2000) admitem apenas /l/, /r/ e /S/ em coda. Isto
€, a posicdo de coda se apresenta ainda mais limitada do que no PB, que ainda
apresenta a consoante nasal. Na verdade, Mateus e D’Andrade acreditam que as
nasais, em posicédo de coda, atuem como um autossegmento flutuante, diretamente
ligado ao nucleo da silaba.

No que se refere aos casos de plosiva em coda final (bug, VARIG), no PB, a
partir de observacdes ndo monitoradas do comportamento dos falantes com relagéo
a epéntese final, Collishonn (2004) prevé que a epéntese € muito mais frequente do
que em contextos internos a palavra, com taxas que beiram a aplicagédo categorica.
Assim, misturar dados de epéntese em posicéo interna e final poderia obscurecer os
resultados sobre a variacdo da epéntese.

Considerando outra perspectiva sobre as assimetrias em coda, Trubetzkoy
(1939) e, mais tarde, Casali (1997) e Beckman (1998), constataram que o material
fonolégico pode resistir a neutralizacdo no lado esquerdo de um constituinte
morfolégico, mas ndo no limite direito. Beckman (1998) formalizou esta ideia em sua
teoria da fidelidade posicional, com uma restricdo de fidelidade que se refere a
extremidade esquerda da raiz. A restricdo que se refere a extremidade direita da raiz
€ considerada ausente de uma gramética universal.

O comportamento da coda silabica é bastante intrigante e oferece terreno
amplo para discussfes, ja que € contexto para diferentes fendbmenos fonoldgicos.
Dessa forma, justifica-se também nossa escolha por apenas uma posicao silabica, a

coda, particularmente em posi¢cdo medial de palavra.
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3.4 O Fendmeno da Epéntese como Resultado da Silaba¢cdo no Portugués

De um modo geral, pode-se dizer que o molde silabico diz respeito a estrutura
possivel de uma silaba numa dada lingua, de modo a determinar o nUmero maximo
e minimo de elementos permitidos. No nivel fonémico de representacdo, o molde
silabico facilita a determinagcdo de restricdbes sobre sequéncias bem formadas de
fonemas. Para entender a relacéo entre a ocorréncia da epéntese no portugués e o
molde silabico, explica-se esse fenbmeno para as variedades do portugués brasileiro
e europeu.

Apresentam-se, assim, os padrbes a seguir, para o0 portugués, conforme
Collischonn (2005, p.117):

A [=3 MNuacleo

WO ar ™Nucleo e Coda

VOO instante ™hicleo e Coda Complexa

AV cd Ataque e Nicleo

CWVC lar Atagque, INuacleo e Coda

ChCC monstro Atague, Nucleo e Coda Complexa

CCN tri Atague Complexo e WNiicleo

CCwWVC trés Atagque Complexo, Nucleo e Coda

CCWCC transporte Atagque Complexo, Nucleo e Coda Complexa
YA aula ™iacleo e Coda

CWVN lei Atague, Nucleo e Coda

CCWVW rau Atagque Complexo, Nucleo e Coda

CCWVVC claustro Ataque Complexo, WNiucleo e Coda Complexa

Figura 4 - Molde silabico do portugués.

A partir dos moldes descritos na Figura 4, na coluna a esquerda, encontram-
se as possibilidades silabicas, que variam de constru¢des complexas, como CCVCC,
até constru¢des simples, como CV. Entretanto, além dos moldes silabicos, cada
lingua tem os segmentos que podem ser licenciados nas diferentes posicoes
silabicas. Para o portugués, Collischonn (1997) resume as condi¢des silabicas da

seguinte forma:
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a) Se houver apenas uma Consoante no Ataque, esse pode ser preenchido
por qualquer Consoante do inventario da Lingua Portuguesa, como, por exemplo,
em [ba.ra.ta]'’;

b) Para o caso de um Ataque complexo, o Portugués licencia até duas
consoantes no Ataque: a primeira consoante s6 podera ser uma Obstruinte (plosiva
ou fricativa labial) e a segunda, uma Liquida (/r/ ou /I/), como na palavra graus, ou
em ambas as silabas da palavra, como em claus.tro; estdo excluidas as sequéncias
gue iniciem por Coronais Continuas, que sao as Fricativas [s, z, [, 3];

¢) Na Rima, tém-se no maximo trés elementos, dos quais um é obrigatério,
que é o Nucleo, que se restringe as Vogais, e 0s outros dois ndo sdo obrigatorios,
gue constituem a coda; se a coda for simples, sera formada pelas Soantes /N, |, r/ ou
por /S/, ou, se for complexa, pela sequéncia “Soante + /S/”.

Contudo, seguindo a linha de pensamento de que a condicdo de boa
formacao silabica vai determinar a estrutura silabica ideal das linguas, pressupde-se
— e a literatura tem apresentado evidéncias nesse sentido — que havera alternativas
para contornar os casos de palavras que contenham sequéncias ndo dispostas
conforme o molde sildbico, como ocorre na palavra “etnia”, que na primeira silaba
apresenta a plosiva /t/ em coda, “et.nia”, ou seja, uma coda nao licenciada pela
lingua, ou na palavra “slogan”, que, na primeira silaba, apresenta um ataque nao
permitido no portugués, por ser composto de uma consoante fricativa, seguida de
uma consoante liquida. Nesses casos, para o portugués, a tendéncia € a insercao
de uma vogal na palavra para contornar a situacdo nao permitida, ficando as
estruturas resultantes, respectivamente, com mais uma silaba: [e.ti.ni.a] ~ [e.t[i.ni.a],
[is.lo.gan] ~ [i[.lo.gan]; todas as silabas sao, entéo, apds a epéntese, licenciadas pela
fonologia da lingua.

Entretanto, h4 um consenso na literatura acerca da auséncia da epéntese no
portugués europeu, apds segmentos obstruintes em codas mediais (MATEUS, s.d™*;
MATEUS; D’ANDRADE, 2000; FROTA; VIGARIO, 2000; PARLATO-OLIVEIRA,

% Tres segmentos ndo estdo licenciados para ocupar o onset absoluto de palavras do PB: o r fraco -
Irl, a lateral palatal - /A/ e a nasal palatal - /p/, com excegao das palavras “nhoque” e “lhama”.

' Em defesa de um nucleo vazio, Mateus (s.d) e Mateus; D’Andrade (2000) acreditam nao haver
violagdo dos requisitos estruturais da lingua, nas sequéncias formadas de obstruintes seguidas de
obstruintes (rapto) ou obstruintes seguidas de consoante nasal (“apneia”). Nesse sentido, o
Portugués Europeu, aparentemente, permite as consoantes néo silabificadas enquanto o mesmo néo
se observa no Portugués Brasileiro.
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2007; PEREYRON, 2008). Ainda que o léxico e a gramatica do PB e do PE sejam
semelhantes, ndo se pode descartar o fato de o PE ser considerado como uma
variedade de ritmo acentual (MATEUS et al.,, 1989) ou uma variedade que tem
propriedades acentuais e silabicas (FROTA; VIGARIO, 2001), o que, de certa forma,
distancia o PE, que parece ser menos silabico, do PB. Tal processo diferencial pode
trazer efeitos fonéticos diferentes para as duas variantes, apesar de as restricdes
fonotaticas serem as mesmas.

Os dados acusticos coletados sobre epéntese vocdalica em clusters
consonantais em posicao medial de palavras podem servir para corroborar ou nao a
escassa bibliografia sobre epéntese no PE. Verificou-se que os trabalhos tendem a
descrever as producdes da epéntese sob, apenas, dois padrdes: auséncia de
epéntese plenamente vozeada ou presenca de epéntese plenamente vozeada.
Assim, uma descricdo acustica mais acurada pode revelar padrbes ainda nédo

descritos.



4 ASPECTOS DA FONETICA ACUSTICA

4.1 Introducao

No modelo bidirecional de fonologia e fonética de Boersma (2011), que sera
utilizado na formalizacdo dos dados, tem-se a representacéo fonética, no processo
de producéo, dividida em:

a) forma auditiva — sequéncia de eventos em um continuo auditivo como
pitch, ruido, picos espectrais, siléncios e suas duracbes e relagdes como
simultaneidade e ordem; em outras palavras, a descricdo do som é feita a partir das
suas propriedades fisicas.

b) forma articulatdria — sequéncia de gestos dados pela articulagdo multipla
de musculos que movem, seguram, tensionam ou relaxam a glote, a laringe, a
epiglote, a faringe, a ponta e o corpo da lingua, o palato, os labios, as bochechas, a
mandibula e os pulmdes.

No processo de compreensao, a representacdo fonética passa a ter somente
um nivel, constituido da forma auditiva, e € a partir desse nivel auditivo que
acontece a interface entre a fonética e a fonologia, a partir de restricdes de pista
acustica’®. No processo de producdo, a forma articulatéria é que constitui a
representacdo fonética. Assim, interessa a este trabalho como se processa o som

acustica e articulatoriamente.
4.2 Pressupostos da Fonética Acustica e Articulatoria
O som é uma onda de pressédo de pulsos de ar que se alternam entre pressao

baixa e alta. A partir de um grafico de eixo horizontal (tempo) e vertical (variacdo da

presséo), € possivel representar uma onda acustica.

'2 Maiores detalhes sobre o Modelo Bidirecional de Boersma, bem como sobre as restrices de pista,
serdo dados no Capitulo 5 — Fundamentos da andlise formal da epéntese.
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Comprimento de onda

Comprimento de onda
fe—>]| Amplitude

Figura 5 — Gréfico do tempo versus pressédo de uma onda acustica.

Na figura, € possivel observar a amplitude de uma onda simples (senoide),
gue representa a altura da onda. Em outras palavras, € a distancia entre o eixo
vertical que corta a onda e o0 pico (ponto maximo da onda). Quanto maior a
amplitude, maior a energia que esta sendo transportada. Ja o comprimento da onda
(um ciclo) mostra a distancia entre dois picos ou vales da onda e demonstra o tempo
gue uma onda leva para realizar um movimento completo. A quantidade de ciclos
produzidos em uma unidade de tempo é a frequéncia (Hz), que corresponde, entao,
ao numero de ciclos por segundo.

Essas caracteristicas do som, no que se refere a fala, estao representadas no
modelo fonte filtro — “source filter model of speech production”, proposto por
Johannes Miller, em 1848, e desenvolvido por Fant, em 1970. Basicamente, este
modelo é resultado de uma combinacdo de uma fonte de energia do som (laringe,
por exemplo) modulada por um filtro, que é determinado pela forma do trato vocal
supralaringeo. Desta combinacdo tem-se um espectro em formas de picos de
energia de banda larga. A figura 6 identifica os sistemas anatdbmicos em um corpo

humano.

Supralaringeo

Laringe

Subglotal

Figura 6 — Sistemas anatdmicos em um corpo humano.
Fonte: Liberman e Blumstein (1988, p.4).
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De modo geral, o sistema subglotal é constituido pelos pulmdes e fornece a
energia, enquanto as estruturas laringeas, que sao constituidas pelas pregas vocais
e glote, modulam essa energia e produzem os sons da fala. Os ajustes
supralaringeos envolvem as dimensdes do trato vocal, ou seja, posicdo da lingua,
labios, mandibula, dentes e palato mole.

A teoria fonte-filtro descreve a produ¢do do som como um processo de duas
fases que envolvem a fonte de geracdo do som: (a) a sua prépria forma espectral e
(b) a passagem do ar com alguma constricdo no trato vocal (labios, ponta da lingua,
corpo da lingua e véu palatino), conforme mostra a figura 6. Assim, para as vogais, a
fonte do som é oriunda da glote; o som é produzido pela vibracao das pregas vocais.
A frequéncia fundamental sera uma caracteristica da fonte glotal, enquanto as
frequéncias formanticas das vogais sao caracteristicas do filtro do trato vocal.

A figura 7 apresenta as frequéncias formanticas na producao das vogais em

silaba tonica, por um falante do sexo feminino, do portugués brasileiro:

[i] [e]
GO
F3
F2
F1

[F1 = 28913)
[F2 = 2.641Hz)
[F3 = 3.410Hz)

[F1= 513Mz)
(F2 = 2.540Hz)
[F3 = 3.336H2)

[F1 = 734Mz)
[F2 = 2.208Hz)
[F3 = 2.992Hz)

[F1 = 1.065)
[F2 = 1.604Hz)
[F3 = 2.925Hz)

[F1 = 804Mz)
[F2 = 1.149Hz]
[F3 = 2.733Hz)

[F1 = 449Mz)
(F2 =812H2)
{F3 = 3.123Hz)

[F1= 329Mz)
[F2 = 784H2)
[F3 = 3.424H2)

Figura 7 — Representacéo das frequéncias forméanticas das vogais no PB, por um falante
do sexo feminino da cidade de Pelotas.
Fonte: banco de dados da autora.

De acordo com Liberman e Blumstein (1988, pg. 221-222), as frequéncias dos
trés primeiros formantes (F1, F2, F3) sdo suficientes para a identificagdo das vogais.
De modo geral, a maior parte das vogais pode ser identificada apenas com os dois
primeiros formantes (F1, F2). A partir dessa observacdo, ficam definidos quais
aspectos seriam considerados nas analises realizadas neste trabalho, tanto no que
se refere a caracterizacdo acustica da epéntese, quanto das vogais lexicais ténicas.

As frequéncias formanticas estdo presentes ndo apenas nas vogais, mas nos

segmentos vozeados em geral e podem ser utilizadas como pistas relevantes,
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sobretudo, para caracterizar e diferenciar as vogais.

O F1 é uma frequéncia que tem uma relacdo inversa a altura da lingua:
guanto mais proxima do céu da boca estiver a lingua, menor a frequéncia; este é o
caso das vogais [i] e [u], que tém as menores frequéncias de F1, em torno de 289Hz,
em contraste com a vogal baixa [a], que apresenta um F1 em torno de 1.065Hz —
esses sdo valores do portugués brasileiro, apresentados por falantes nativos de
Pelotas, conforme mostra a Figura 7. O F2 se refere a anterioridade/posterioridade
da lingua; ao pensar-se numa relacéo de anterioridade, é possivel dizer que o valor
de F2 é diretamente proporcional a anterioridade, ou seja, quanto mais anterior a
vogal, como no caso do [i] e do [e], maior a frequéncia. Dessa forma, um [i] poderia
apresentar um F2 em torno de 2.641Hz, enquanto a vogal mais posterior do
portugués, [u], poderia apresentar uma frequéncia de, apenas, 784Hz, também para
valores do portugués brasileiro, conforme mostra a Figura 7. J4 o F3 trata do grau de
arredondamento dos labios - quanto mais baixo seu valor, mais arredondada é a
vogal. Assim, as vogais [0], [u], que também sdo as mais posteriores, devem
apresentar frequéncias mais baixas no portugués. As demais frequéncias (F4 e F5)
sdo utilizadas para determinar a qualidade da voz, que ndo é o foco no presente
trabalho.

Outros parametros também sao relevantes quando se considera um estudo
acustico, ainda mais quando é preciso ndo apenas caracterizar vogais, mas delimitar
contexto segmental consonantal, como também é o caso deste trabalho, que
envolve 0 encontro entre segmentos /plosivo.plosivo/, /plosivo.nasal/ e
[fricativo.plosivo/ em sequéncia heterossildbica medial de palavra. Com relacdo a
frequéncia fundamental da onda sonora (F0), que corresponde ao numero de vezes
em que um ciclo completo de vibracdes se repete em um segundo, € possivel
afirmar que, quanto maior o numero de ciclos de vibragcdo, mais alto sera o pitch
(correspondente acustico da frequéncia fundamental que representa a diferenca
entre 0s harmdnicos) e mais agudo sera o som. Ou seja, quanto maior a frequéncia,
mais agudo é o som. Tal parametro ndo altera a identidade fonética da vogal, mas é
uma informagdo que apresenta diferenga entre homens e mulheres e que, portanto,
deve ser cuidada e conhecida, inclusive se se objetiva trabalhar com a percepcao de
dados linguisticos. Por fim, cita-se a duragéo, que trata do tempo de articulacédo de

um som, e que pode variar conforme a velocidade de elocucéao.
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Descrever acusticamente a producdo da vogal epentética e de qualquer outra
vogal em dada lingua requer a tomada de algumas decisdes, dentre elas, a qual
unidade se atribuira o status de vogal epentética, ou seja, se sera considerado como
vogal epentética, por exemplo, apenas aquele segmento que apresentar as
caracteristicas esperadas para uma vogal tipicamente vozeada. E uma vogal
vozeada, com forma de onda periddica e barra de vozeamento, que € mostrada na

Figura 8, a seguir, com parte da producéo da palavra hipnofone.

B J'W A/\,A/\N\ y

K o

'y UA_%,._Q....-“

Lidatin =
ol ] )

LA g0 1 i

TAMMMMAIAMAL 1|
3

1.1
i g |
__,,l.;ul“ MM A A lw\},\,.j

,-
—
|
e

Iy L L ]

SAANAAMAANANANANAN
‘\/\/\/r\/\/\ \f\/\/k/\/u\/\/\m
P —

Figura 8 — Espectrograma da sequéncia /pn/ extraida da palavra “hipnofone”.
Fonte: banco de dados da autora.

A figura 8 mostra, para uma sequéncia heterossilabica medial ndo permitida
no portugués ([pn]), como se da a ocorréncia da epéntese vozeada. Do
espectrograma da producdo da palavra hipnofone (parte superior da figura),

b

separou-se a producdao da epéntese vozeada (parte inferior a esquerda), e a
consoante subsequente, a nasal [n] (parte inferior a direita). Dessa forma, € possivel
demonstrar as especificidades da vogal epentética. As vogais apresentam
caracteristicas muito especificas que facilitam a sua identificagdo, mesmo quando
seguidas de uma consoante como a nasal que, por ser consoante soante e conter
ndo apenas constricdo na cavidade bucal, tem caracteristicas acusticas bem
semelhantes aos segmentos vocalicos.

Por meio dessas caracteristicas, no presente estudo, foi possivel a
identificacdo dos contextos em que havia a presenca da epéntese vozeada; essa
analise dos dados de producdo serd apresentada na secdo de Tratamento dos
Dados. Identificada a existéncia da vogal epentética vozeada, buscou-se definir qual
vogal era essa, isto €, se a vogal epentética do portugués é realmente um [i], a partir

das frequéncias formanticas (F1 — altura, F2 - anterioridade) e da duragéo.
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4.3 Padrdes Acusticos das Plosivas em Codas Mediais

A discussdo do status sildbico dos padrdes acusticos encontrados (Secao
6.3.2.1.2) para os segmentos consonantais (/t, d, p, k, g, b, f/), nas codas mediais
das sequéncias (/tm, tn, dm, dv, dj, pt, pn, ps, kn, kt, gn, gm, bs, ft/), nas tentativas
de producdes de palavras com tais contextos, levou-nos a tomar decisdes
metodoldgicas importantes, as quais sdo discutidas nesta Secdo. Levando em conta
a literatura sobre o status dos segmentos consonantais em coda e considerando a
coleta de dados realizada por informantes do portugués, referente a producédo das
palavras com contexto medial marcado, buscou-se tracar uma descricdo acustica
mais acurada com o objetivo de revelar padrdes linguisticos que sejam relevantes
para a caracterizacéo do sistema de gramatica que se objetiva formalizar.

Dessa forma, serdo mostrados alguns padrées acusticos, passiveis de
ocorrer, no que se refere a producdo das consoantes em posicdo de coda medial,
entre os falantes nativos do portugués. Tais padrdes serdo, também, incluidos na

etapa de descricdo dos dados, com vistas a analise da gramatica dos participantes.

4.3.1 Realizacdo da Soltura da Plosiva em Posi¢céo de Coda

Na producado das plosivas, ocorre uma obstrucdo do ar no trato articulatorio,
caracterizada acusticamente como um intervalo de siléncio ([p, t, k]), que pode ser
preenchido por uma barra de sonoridade, causada pela vibragdo nas pregas vocais,
no caso dos segmentos vozeados ([b, d, g]). Seguindo a fase de oclusdo, ha uma
brusca liberacdo do ar com a soltura da oclusdo, causando um ruido em forma de
pico-burst (LISKER; ABRAMSON, 1964). No portugués brasileiro, as plosivas podem
vir a ser produzidas variavelmente com soltura audivel de ar, em coda, como de fato

ocorreu com os dados de uma informante do sexo feminino mostrados na Figura 9.
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Figura 9 — Espectrograma da producao do /p/ com soltura [p], na palavra “adaptador”.

Fonte: banco de dados da autora.

No espectrograma 9, a plosiva /p/, que estd na coda medial da palavra

“adaptador”, apresenta as caracteristicas descritas, de oclusédo (indicada pela flecha

verde) seguida de um ruido/burst (indicada pela flecha vermelha). Entretanto, foram

encontrados, também, dados de plosivas em coda sem soltura audivel, conforme

mostra o exemplo na Figura 10:
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Figura 10 — Espectrograma da producéo do /k/ sem soltura [K’], na palavra “espectador”.

Fonte: banco de dados da autora.

Na figura 10, no espectrograma, vé-se o0 momento de closura (fechamento

dos articuladores), que caracteriza o segmento plosivo, sendo que nao ha a

explosdo do segmento, como aconteceu na produgdo da palavra “adaptador”

mostrada na Figura 9.
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Na literatura do Inglés (LADEFOGED, 2005), j& est4 descrito que as plosivas
em coda podem ser produzidas sem explosédo audivel de ar, mesmo que de forma
variavel. Alves (2004) descreve que, em sequéncias nao-homorganicas de
obstruintes, como em “apt”, a primeira plosiva pode sofrer um efeito de coarticulagao
antecipatoria, que tem a ver com o fechamento necessario para que a producéo do
segmento seguinte aconteca antes da soltura da primeira consoante. Nesse sentido,
Schmitt e Alves (2014) em dados de interlingua, indicam que falantes nativos do
portugués adquirindo inglés tendem a produzir plosivas em codas mediais sem
soltura audivel.

Dado que as palavras-alvo desta pesquisa contam com sequéncias com
plosivas em coda (como na palavra “captura”), considerou-se relevante reconhecer a
possibilidade da ocorréncia da ndo-soltura, levando em conta que a pesquisa conta
com contextos mediais marcados que aparecem em palavras eruditas e em
empréstimos de lingua que ndo integram a fonologia vernacular do portugués.
Dessa forma, é possivel entender que as produc¢des de plosivas em coda, com nao
soltura, encontradas por brasileiros aprendizes do inglés descritas em Schmitt e
Alves (2014), representam uma caracteristica também do portugués, diante de
contextos ilicitos na lingua materna.

Levando em conta que se almeja formalizar exatamente o emprego dos
segmentos plosivos em posicdo de coda na producdo e na percepcao de falantes do
portugués, e que o modelo com o qual se esta trabalhando permite que as nuances
fonéticas sejam contempladas na formalizacao, tais pistas acusticas sdo relevantes
e serdo observadas.

Sabe-se que, no nivel fonologico, a epéntese € consequéncia de um contexto
marcado na lingua (plosiva em posicdo de coda). Entretanto, quando se almeja a
formalizacdo deste mesmo fendmeno, na implementacdo fonética, é fundamental
que estejam determinadas quais sdo as pistas acusticas que a explicam
foneticamente. Acima de tudo, € necessario verificar se estas pistas séo
responsaveis pelo tipo de epéntese (surda ou sonora) que acontece na produgéo, e
se sdo responsaveis pelos enganos que acontecem na percepc¢ao da plosiva em

coda.
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4.3.2 As Especificidades dos Segmentos Africados [tf, d3] em Posicao de Coda no
Portugués Brasileiro

Na tomada de decisGes sobre as caracteristicas acusticas que envolvem o0s
segmentos consonantais que correspondem ao primeiro elemento dos clusters
consonantais mediais, € importante ressaltar também o comportamento de
consoante africada que, no portugués do sul do Brasil, pode representar
foneticamente os segmentos /t, d/ nas sequéncias mediais propostas (/tm, tn, dv, d],
dm/)*®.

Ao se tratar do portugués, sabe-se que as plosivas alveolares /t/ e /d/, assim
como as outras plosivas, ndo sao licenciadas em posicdo de coda. Logo, o
comportamento destes segmentos como consoantes africadas em 100% dos dados,
conforme serd visto na Secdo 7.3.1.2.3, remete a uma estratégia adotada pelos
pelotenses que, provavelmente, ndo aconteceria em uma lingua que permitisse essa
estrutura, assim como n&o ocorre no PE.

A realizacdo de consoantes africadas em lugar de plosivas alveolares em
coda silabica esta vinculada a palatalizacdo, que € um processo no qual a consoante
dele resultante € produzida com a lingua elevada préximo ao palato, com um ruido
de friccdo. Normalmente, nas linguas, a palatalizacdo é desencadeada por vogais
médias e altas e a semi-vogal [j]. De acordo com Battisti e Hermans (2007), os
contextos condicionadores para a palatalizacdo variavel das alveolares [t] e [d] no
PB séo: antes de /i/ tbnico, /il &tono e /e/ atono (elevado a [i]).

Assim, a palatalizacdo das plosivas alveolares decorre de um processo
assimilatério das caracteristicas articulatérias da vogal alta seguinte. A mesma
interpretacdo é dada em outros estudos sobre a palatalizacdo variavel no PB, como
os de Hora (1990) e de Bisol e Hora (1995): o emprego das africadas em lugar das
plosivas, especialmente diante de vogal coronal, decorre de espraiamento de tracos
da vogal para a consoante alveolar. Ha evidéncias para que se acredite que, no
portugués pelotense, a palatalizacdo das consoantes alveolares antes da vogal [i],
como alofone, seja categorica, a partir de manifestagcbes encontradas, por

Matzenauer (2002), em criangas pelotenses e porto-alegrenses.

¥ No portugués do sul do Brasil, na posicdo de onset de silaba, as plosivas alveolares /t/ e /d/
manifestam-se foneticamente como africadas diante da vogal [i] ou do glide coronal.
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Para Clements (1999), a palatalizacdo acontece através de uma regra de
insercdo do trago [+estridente]. Segundo o autor, as africadas tém caracteristicas de
plosiva, com o traco [-continuo]; constituem-se como africadas com a intrusdo de um
segmento fricativo que surge pelas funcbes aerodindmicas na transicdo para a
vogal. Dessa forma, as africadas ocorrem por insercdo do traco [+estridente]

motivado por questdes articulatérias.

[t] [il

Figura 11 — Release do /t/ diante da
vogal [i].
Fonte: Clements (1999, p.17).

Clements (1999) mostra, a partir da Figura 11, que, logo apds a explosédo, a
estrutura é suficientemente estreita a ponto de gerar um fluxo de ar turbulento. Os
articuladores demoram mais para desobstruir a passagem do ar, fazendo com que o
ruido dure mais tempo.

A partir dessa caracterizacdo dos segmentos africados, interpreta-se que, na
implementagcéo fonética das plosivas alveolares em coda medial nos dados do
presente estudo (Secédo 7.3.1.2), ha a producdo de uma consoante africada, mesmo
sem a existéncia da vogal seguinte, em virtude de a plosiva pertencer a uma
sequéncia consonantal heterossilabica: como primeiro elemento dessa sequéncia,
ocupa a coda e fere o molde silabico da lingua, induzindo a epéntese vocalica; a
epéntese da vogal palatal [i] apos [t] ou [d], no dialeto aqui estudado, palatalizaria a
plosiva coronal, dando origem a uma africada. A africada, em razdo de trés
caracteristicas que apresenta (soltura palatal, fluxo continuo de ar e aumento da
duracdo do segmento — veja-se Figura 11), pode ocupar 0 espago que caberia a
vogal palatal [i] epentética e ainda oferecer a percepcao iluséria da presenca dessa
vogal. Essa realidade fonética estaria na base da realizacdo como africadas, por
falantes de PB, dos segmentos /t, d/ nas sequéncias mediais /tm, tn, dv, dj, dm/ no

presente estudo.
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Voltando-se, entdo, aos dados desta Tese a luz da literatura sobre a
palatalizacdo das alveolares, considerando-se os dados de uma falante do
portugués brasileiro, pode-se admitir que as plosivas /t/ e /d/ em coda medial, nas
producdes do portugués de Pelotas, incluem um gesto palatal, provocado por vogal
[l que ndo chega a realizar-se em sua plenitude e que, portanto, ndo chega a
alcancar o status de nucleo silabico, conforme possibilidade ja prevista por Bisol
(1986). Consequentemente, sem um nucleo silabico, a plosiva coronal (seja [t] ou
[d]), que é parte inicial das sequéncias consonantais aqui estudadas, ndo se pode
constituir como onset de uma nova silaba, permanecendo na coda de silaba
precedente; esse fato motiva a argumentacdo a favor dessa possibilidade de
segmentos africados ocuparem a posicao de coda na implementacao fonética.

Sendo assim, sera considerado que as plosivas /t/ e /d/ em coda medial,
mesmo enquanto produzidas como palatais, cumprem a funcéo de coda silabica, isto
€, ndo alteram a estrutura sildbica. Somente nos casos em que o informante mostrar
a producdo de um [i] com caracteristicas bem proximas a de uma vogal lexical,

conforme a Figura 12, as africadas estardo ressilabadas como onset de silaba.
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Figura 12 — Realizacao da vogal epentética vozeada, no espectrograma da palavra “adjunto”, no PB.
Fonte: banco de dados da autora.

Apesar da impossibilidade de uma delimitacdo exata dos pontos de inicio e de
fim de cada segmento, o espectrograma na Figura 12 mostra claramente o [i]
(demarcado pela faixa rosa) como uma insercao vocalica (epéntese) e ndo como

uma propriedade coarticulatoria da consoante palatal precedente.
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Por outro lado, retomando-se as plosivas simples (/p, k, g, b/), estes
segmentos, diante de uma epéntese, seja desvozeada ou vozeada, representam
uma nova estrutura sildbica, passando sua condi¢cdo de coda medial para onset de
silaba. Pelo fato de as plosivas simples /t, d/ palatalizarem-se em coda medial
mesmo sem a presenca de [i] epentético, era preciso estabelecer uma solucao
fonologica para o gesto palatal, e, dentro do continumm fonético estabelecido, foi
feito um recorte em categorias que pudessem representar os dados sob o aspecto
da qualidade segmental.

Tais decisbes, de carater metodologico e também de natureza fonética e
fonoldgica, tiveram de ser cuidadas para que se pudesse atingir o objetivo de
identificar a presenca da epéntese em suas diferentes formas (sonora e surda).
Além disso, nas analises acusticas, a metodologia € dependente dos limites para a
identificacdo dos segmentos. Por isso, o reconhecimento das vogais no portugués
(levantamento de dados 1 — Secédo 7.2), bem como o das consoantes precedentes
nas sequéncias heterossilabicas (levantamento de dados 2 — Secdo 7.3) foram
fundamentais na demarcacdo da epéntese e de suas caracteristicas, além da
determinacao de diferencas ou semelhancas em relagdo a uma vogal lexical.

A partir das discussbes feitas sobre os dados coletados, tem-se que as
consoantes que correspondem ao primeiro elemento das sequéncias mediais aqui

estudadas sao classificadas em quatro tipos:

S” = segmento sem soltura (sem burst)
Si = segmento com epéntese vozeada

S1 = segmento com epéntese surda

S = segmento sem epéntese
Com a presente secdo, apresentaram-se as bases e decisdes teoricas que
fundamentam a andlise empirica dos dados. A se¢do a seguir também aparece com

o0 intuito de apresentar padrdes acusticos, mas com o foco nas vogais epentéticas.

4.4 Padrdes Acusticos das Vogais Epentéticas
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Com o objetivo de possibilitar uma discussdo mais acurada acerca da
epéntese no Modelo de Processamento Bidirecional de L1, foram coletados dados
de informantes brasileiros e portugueses, que representassem falantes nativos do
portugués brasileiro (pelotenses) e europeu (lisboetas). Nesse sentido, trabalhou-se
sempre com a possibilidade da ocorréncia da epéntese sonora em ambas as
variantes do portugués, embora na literatura referente ao portugués europeu nao
haja a previsdo da epéntese vocdlica; acresceu-se ainda a investigacdo a
possibilidade da epéntese surda nas sequéncias consonantais mediais, também
como estratégia de reparo.

Cagliari, em 1981, jA& observava a possibilidade de realizacdo da vogal
epentética, para o portugués brasileiro, ndo apenas como uma vogal alta e anterior,
mas como uma vogal baixa e central, a depender do contexto. Estudos mais
recentes (SILVEIRA; SEARA, 2009) confirmam esta afirmag&do. A partir disso,
considera-se relevante analisar a que vogal corresponde a epéntese que ocorre no
portugués brasileiro e europeu, nas producdes de oito falantes para cada variante.

A epéntese ndo € um fenébmeno exclusivo do portugués brasileiro, conforme
ja explicitado. O trabalho de Cristofaro-Silva e Almeida (2006), analisando a vogal
epentética para o japonés, para o inglés, para o Hebraico, para o Espanhol e para o
Portugués Brasileiro, verificou que a qualidade da vogal epentética varia de uma
lingua para outra e que, para o PB, a vogal epentética é o [i]. A partir desses
experimentos e levando em conta a auséncia de trabalhos sobre a epéntese no
Portugués Europeu, nas producdes de falantes adultos, considerou-se pertinente
discutir se realmente o PE ndo recorre a epéntese para corrigir uma situacao
impropria na lingua.

As descri¢cdes fonoldgicas preveem a qualidade de uma vogal epentética
como determinada pelo contexto fonoldgico, como em Cagliari (1981), ou como uma
vogal default da lingua (MASSINI-CAGLIARI, 2000). Com vistas a atender ao
objetivo 3 deste trabalho, conforme sera discutido na Secdo 7.3, foi verificado se a
vogal epentética, usualmente transcrita como uma vogal lexical, € acusticamente
distinta, ou seja, se a epéntese neutraliza a distincdo entre a presenca ou auséncia
de vogal. Conforme os dados apontam, de acordo com a descricdo a ser realizada
na Secdo 7.3.1.1, tais diferencas vao desde a reducédo da duracédo e diferengas

forménticas até o desvozeamento da vogal;, assim, a vogal epentética que sera
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demonstrada para o PE e para o PB é variada, mas parece evidenciar um padrdo de
acordo com o contexto silabico.

Estas descricbes sobre a vogal epentética que acontece no portugués,
somadas as descricbes dos padrfes acusticos das plosivas em codas mediais,
mostradas na secdo anterior, ndo somente serviram de base para que se
alcancassem o0s quatro primeiros objetivos, como representaram uma etapa
importante para que se pudesse refletir sobre as pistas acusticas que compuseram
as restricdes, na formalizacdo, no Modelo Bidirecional de L1.

Acredita-se que a vogal epentética deve ser aquela de facil producao,
exatamente para simplificar as sequéncias dificeis, e sua ocorréncia deve ser
esperada no sistema da lingua. Com isso, o trabalho vai ao encontro de autores
como Hall (2011), que conferem as vogais ndo marcadas da lingua o status de
epéntese, 0 que pode representar uma facilitacdo na produgéo e na percepgédo. No
que diz respeito a percepcdo, vale ja ressaltar que serdo assumidos 0s preceitos de
percepcao oferecidos na teorizagcdo do Modelo Bidirecional de L1, que assume ser
essa uma passagem de uma forma acUstica para uma forma fonoldgica de
superficie (ver Secéo 5.3), isso €, o caminho inverso verificado na producéo fonética.

Assim, aliados aos testes de producao, também foram encaminhados testes
de percepcao que revelassem o comportamento dos informantes, nas variantes do
portugués, diante das possibilidades descritas para a producdo. Dessa forma
buscou-se ndo s6 atender ao objetivo 5, que almeja verificar a percepcdo dos
informantes diante de contextos com plosiva em coda, mas ao objetivo 6, que busca
discutir as restricdes relevantes no modelo Biphon, considerando-se producéo e
percepcao.

Na préxima sec¢do, continuando o Referencial tedrico, introduz-se o Modelo
Bidirecional de Processamento de L1 (Biphon), que seréa utilizado para formalizar os

dados de epéntese nas variantes brasileira e europeia do portugués.
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5 FUNDAMENTOS DA ANALISE FORMAL DA EPENTESE

5.1 Introducéao

Trata-se, nessa secdo, do modelo de processamento® de gramatica anterior
ao Biphon, que parece ter recebido mais atengcdo na literatura: a Teoria da
Otimidade (PRINCE; SMOLENSKY, 1993) e a Teoria da Otimidade Estocastica
(BOERSMA; HAYES, 2001), até chegar na descricdo do modelo em foco, o Biphon,
que é o modelo de gramatica escolhido como suporte do presente estudo.

No Brasil, ttm-se, como exemplo, algumas teses e dissertacdes que utilizam
a Teoria da Otimidade como modelo teérico de formalizacdo dos dados: Bonilha
(2000, 2004), Redmer (2007), Costa (2007), Staudt (2008), Alves (2004, 2008),
Vilela (2010), Kupske (2011), Quintanilha-Azevedo (2011), Guimardes (2012),
Tornquist (2013). Os novos modelos de analise linguistica sdo importantes porque
renovam o interesse em estudos fonologicos e trazem novas perspectivas a
problemas néo resolvidos em modelos anteriores. Dentre as vantagens de se
trabalhar com os modelos de processamento linguistico, esta a de se verificar a
capacidade de dar suporte a uma analise explanatoria, indo além da mera descricao
dos dados. Tais modelos séo capazes de possibilitar uma anélise formal, hipotetizar
um conjunto de principios gramaticais, discutir restricbes de boa-formacao
linguistica, além de permitir a incorporacdo de perspectivas analiticas de teorias
linguisticas vigentes.

O modelo Biphon, apesar de apresentar multiniveis de processamento e lidar
com outro tipo de restricdo (cue constraints) ndo previsto no modelo da OT, pega
emprestado desse modelo o modo de avaliagdo dos candidatos. Assim, para a
execucao do modelo Biphon, opta-se pela OT-Estocastica na avaliagdo do candidato
a output, por ser o tipo de avaliacéo utilizado pelo autor do Modelo Biphon em seus
trabalhos, e por estar vinculada a um algoritmo de aprendizagem também proposto

por Boersma (2001).

 Quando se refere a processamento, trata-se da interface entre os niveis, ou seja, da passagem da
informacao entre os niveis fonético-fonolégico e fonoldgico-fonolodgico. A gramatica é representada
pela hierarquia das restricbes propostas para representar o fenbmeno.
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5.2 Pressupostos da Teoria da Otimidade

Com as obras Optimality Theory: Constraint Interaction in Generative
Grammar (PRINCE; SMOLENSKY, 1993), e Prosodic Morphology I: Constraint
Interaction and Satisfaction (McCARTHY; PRINCE, 1993), foi proposta a Teoria da
Otimidade (OT), que € um modelo que permite explicar, por meio de uma gramatica
formalizada por restricdes universais, como sdo escolhidos os candidatos a output
otimos na producao linguistica, ou seja, como a forma de input € mapeada em forma
de output. E um modelo que opera, basicamente, através de trés componentes
universais (CON — conjunto de restricdes, GEN — gerador do conjunto de candidatos,
EVAL - avaliacdo dos candidatos) e que apresenta caracteristicas particulares que
vao diferencid-la dos modelos anteriores. Destaca-se, inicialmente, que na OT o
mapeamento entre input e output ocorre por meio de restricdes universais e
violaveis, sendo que a gramética de cada lingua é caracterizada por um
ranqueamento particular dessas restricoes.

De acordo com McCarthy e Prince (1993), como propriedades fundamentais
do modelo da Teoria da Otimidade, tem-se: violabilidade, ranqueamento,
inclusividade e paralelismo. Quanto a violabilidade, as violacdes as restricdes sao
permitidas; ou seja, na OT, as restricbes universais séo violaveis, fazendo com que
a teoria tenha maior alcance de generaliza¢do; o rangueamento vai ser responsavel
por ordenar as restricbes de acordo com cada lingua em particular; a inclusividade
vai atuar de forma que a hierarquia de restricbes possa avaliar o conjunto de
candidatos que serdo admitidos pelas consideracbes gerais de boa formacédo de
estrutura; e o paralelismo trata de trabalhar com a melhor satisfacdo da hierarquia
de restricdes, considerando-se tanto a prépria hierarquia, quanto o conjunto de
candidatos ao mesmo tempo.

A Teoria da Otimidade abre mé&o das regras, porgue opera com uma
concepcao de processamento linguistico com elas inconciliavel, trabalhando com a
ideia basica de processamento em paralelo e de que as linguas compartilham um
conjunto de restricbes universais ranqueaveis, porém contando com 0O pressuposto
da violabilidade de tais restrigcbes, conforme ja foi referido.

A OT é uma teoria que diz respeito a sistemas gramaticais, determinando qual
analise de um input melhor satisfaz um conjunto de condi¢cdes em conflito. Para

resolver tais conflitos, a gramatica vai ranquear restricbes em uma hierarquia de



54

dominancia estrita, em que cada restricdo em uma posicao alta na hierarquia tera
prioridade sobre todas as restricbes abaixo ranqueadas. Via comparagao de pares
alternativos da analise, a gramatica impde uma ordem harmonica sobre as
possibilidades da andlise na forma subjacente. O output escolhido é a forma mais
harmdnica de todas, é a forma Gtima.

A gramatica deve definir um pareamento entre as formas subjacente e de
superficie. Cada input estd associado a um conjunto de candidatos possiveis a
andlise por EVAL. E necessario especificar, assim, ndo so as restricbes relevantes
ao processo, mas o conjunto de candidatos a serem avaliados. Para tanto, a funcéo
GEN vai gerar, a candidatura a output, uma variedade de estruturas de analise a
partir de um dado input.

As restricGes podem ser entendidas como exigéncias para que se alterem ou
preservem estruturas que podem ou nédo ser violadas. De acordo com McCarthy
(2002, p.13), as restricoes sdo de dois tipos: (a) Marcacdo — que devem impor
exigéncias na formacdo estrutural de output, ou seja, levam a outputs menos
marcados. Exs.: As silabas tém de ser abertas (No-Coda); Nao é permitida
consoante plosiva em coda (*Stopcoga); € (b) Fidelidade — que devem garantir que as
formas 6timas de output sejam o mais semelhante possivel ao input, conspirando
contra qualquer tipo de mudanca. Ex.: oposi¢cdo a adicdo de segmento no output
(DEP); oposicdo ao apagamento de um segmento no output (MAX).

O tableau a seguir, que apresenta restricdes hierarquizadas por relacdes de
dominancia, e 0s outputs possiveis a partir da forma subjacente, representa a

formalizacdo desse modelo:

/advogado/ *{stop}coda DEP
< a.d[i].vo.ga.do *
ad.vo.ga.do *1

Tableau 1 — Exemplo de andlise na OT.



55

No tableau 1, as restricbes estédo dispostas no topo (linha superior), em ordem
de dominéncia e, na primeira coluna, encontram-se os candidatos possiveis, a partir
de um input dado. Além disso, ha convencdes formais importantes. O simbolo
indica o candidato 6timo. O simbolo ! marca uma violacéo fatal para cada candidato
subotimo, delimitando o exato ponto onde ele perde a disputa para outros
candidatos.

Esse passo a passo na avaliacdo do candidato Otimo é necessario para
conduzir o procedimento de avaliar os pares de candidatos em sequéncia e ndo em
unidades separadas e subsequentes (avaliacao serial), como acontecia nos modelos

anteriores. Outra representacdo de tableau pode ser visualizada no Tableau 2:

pt  ||Max|*{lcn} |*{pa} |*{lct} | *Dist {1} |*{kcoda | *{p.t} | *Dist {10} |*{stop}coda |* {p}coda [Dep

& | &= & &=

pt

B= pit *

t|| *!

Tableau 2 — Modelo de analise com as restriges de fidelidade e marcacéo na OT.
Fonte: Quintanilha-Azevedo (2011, p.93).

As células que ndo participam da decisdo encontram-se sombreadas, o que
nao quer dizer que ndo sejam relevantes para a analise, mas apenas que Sao
irrelevantes para uma avaliacdo em particular como consequéncia da condicdo de
restricdo dominada. Em outras palavras, sao irrelevantes para uma dada avaliacao,
mas ndo para a analise de cada input. Invertidas as posi¢cdes de dominancia no
ranking, a resposta da definicdo do candidato 6timo poderia ser alterada; por causa
disso, o ranking é crucial.

Ao analisar-se o Tableau 2, inicialmente, seréa avaliada a primeira coluna que
corresponde a restricdo dominante (MAX). Somente os candidatos que nao violam
esta restricdo sdo mantidos para as proximas consideracbes dadas pelas outras
restricbes, que passam a ser relevantes para a avaliagao. Assim, o melhor candidato
€ aquele que melhor satisfaz a hierarquia de restricbes. A nocao de “Melhor
Satisfaz” pode ser definida através da hierarquia descendente das restricoes,
avaliando as melhores possibilidades de acordo com cada restricdo antes de seguir
adiante e considerar a proxima restricdo mais baixa no ranking. O mecanismo que

cumpre esse papel de avaliagdo é EVAL.
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Assim, na OT, o encargo explicativo recai sobre as restricbes e sobre o
aparato que governa suas interagdes. Ainda em relagdo a hierarquia de restri¢des,
deve-se salientar que alguns autores, como Boersma e Levelt (2004), entendem que
restrices ranqueadas muito abaixo na hierarquia ndo possuem papel na gramatica.
Considerando a construcdo da hierarquia, no processo de aquisi¢do da linguagem,
SO é possivel considerar que uma determinada restricdo ocupa uma posi¢do muito
abaixo no ranqueamento em razdo do fato de que ela foi demovida abaixo de
restricbes de fidelidade; entéo, se ela ja sofreu “democao”, ja foi “avaliada” e, assim,
ja cumpriu um papel na gramatica. Sdo as democdes que possibilitam a emergéncia
dos outputs de uma determinada lingua e, portanto, o papel dessas restricdes de
marcacado demovidas na gramatica € justamente permitir a realizacdo das estruturas
mais marcadas.

E importante ressaltar que a diferenca da Teoria da Otimidade Classica para
a Teoria da Otimidade Estocastica esta no fato de a OT Estocastica estar vinculada
a um algoritmo chamado de Algoritmo de Aprendizagem Gradual (GLA, do inglés
Gradual Learning Algorithm). A gramética é considerada estocéastica, porque as
restricdes operam com valores numéricos (pesos) e, a cada avaliacdo do grupo de
candidatos, um ruido é temporariamente adicionado ao valor de ranqueamento de
cada restricdo, de modo que a gramatica possa produzir outputs variaveis se o valor
central de alguma restricéo estiver préximo ao de outra restricao.

Vé-se, a seguir, a Teoria da Otimidade Estocastica e o Algoritmo de

Aprendizagem Gradual (GLA).

5.2.1 A Teoria da Otimidade Estocéstica e o Algoritmo de Aprendizagem Gradual
OT-GLA (BOERSMA; HAYES, 2001)

Nos estudos que utilizam modelos de processamento em paralelo, dois
algoritmos de aprendizagem parecem ter recebido maior atencdo na literatura: o
Algoritmo de Democédo de Restricbes (Constraint Demotion Algorithm - CDA), de
Tesar e Smolensky (1993, 1996, 1998, 2000), e o Algoritmo de Aprendizagem
Gradual (Gradual Learning Algorithm - GLA), de Boersma e Hayes (2001).

O Algoritmo de Democdo de Restricbes (CDA) atua como um modelo de
aprendizagem que explicita o encaminhamento de um estado inicial até a

determinacdo da hierarquia de restricbes da lingua alvo. Inicialmente, as restricdes
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nao estdo ranqueadas. O aprendiz compara 0 output atestado a outros candidatos
subotimos. Cada restricdo que é violada no output 6timo (mas ndo em um output
rival) deve ser dominada por outra restricdo que exclua a rival. As restricdes violadas
por formas atestadas sdo minimamente demovidas para uma posicao imediatamente
abaixo da restricdo mais altamente ranqueada, que vai excluir o candidato subétimo.
Esse é um algoritmo que apenas prevé democédo de restricdes e a determinagéo de
etapas sucessivas que nao incluem movimentos de variagcdo. O problema desse
algoritmo, em discussao apresentada por Boersma e Hayes (2001), é o fato de que
se trata de um algoritmo que falha em ndo explicar estagios de variacdo na
aquisicdo, ao contrario do que os dados empiricos da area tém apontado, por
exemplo.

A variacdo que acontece nas linguas € ndo apenas uma caracteristica do
processo de aquisicdo, mas presenca inquestionavel nos sistemas linguisticos, no
uso da lingua por falantes adultos, resultante de fatores linguisticos e sociais. Assim,
todo modelo tedrico tem de ser capaz de explicar e formalizar o fendbmeno da
variacao linguistica. Se, em um modelo de representacdo em paralelo, as restricdes
forem pensadas como valores organizados em uma hierarquia, de forma a resultar
em uma gramatica de lingua, serd necessario representar essa gramatica em
variacdo. No CDA, essa formalizacdo implicaria varios ranqueamentos, o que, além
de pouco econdmico, suscita questdes relevantes e problematicas sobre a
representacdo da graméatica de uma lingua.

O Algoritmo de Aprendizagem Gradual (OT-GLA) (BOERSMA; HAYES,
2001), que serd o algoritmo utilizado para a andlise final desta tese no Modelo
Biphon, é também um algoritmo de aprendizagem, como o CDA, mas que é capaz
de dar conta da variabilidade, na busca da construcdo de uma hierarquia de
restricobes para a lingua. Conforme explica Alves (2009), de acordo com o0s
fundamentos do algoritmo em questdo, o aprendiz vai receber um mapeamento
input-output de cada vez e o estado corrente da gramatica é que vai determinar o
output 6timo.

As restricdes, no GLA, sdo atribuidos valores numéricos, e a hierarquia de
restricobes sera estabelecida em funcdo de valores a serem assumidos pelas
restricdes em uma escala numeérica. A cada momento de avaliagdo dos candidatos,
0 ranqueamento € afetado por um valor de ruido estatistico (noise), que é sugerido

em 2,0 na simulacdo computacional. O GLA é implementado no PRAAT e cada
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rodada do algoritmo representa uma simulacdo de uso da lingua, podendo implicar
um novo estagio desenvolvimental no curso da aprendizagem.

O algoritmo GLA é sensivel aos erros do aprendiz, sendo, portanto, do tipo
error-driven. Dessa forma, vai alterar o valor numérico das restricbes quando o
output da sua gramatica se mostrar diferente do padrdo encontrado na lingua do
ambiente (erro). Esse indice de alteracdo se d&4 em funcdo de um valor de
plasticidade® que é adotado pelo algoritmo. Assim, o algoritmo vai diminuir
(demover) o valor numérico das restricbes que sao violadas pelas formas
encontradas de producdo e, diferentemente do algoritmo CDA, também vai
aumentar (promover) o valor das restricdbes violadas pelo output “errado”, na
hierarquia de restricdes vigente.

Cada restricdo apresentara, na verdade, dois valores numéricos: o valor que
corresponde ao ponto central da faixa de valores — ‘valor central’ ou valor de
ranqueamento (ranking value) — e o ‘valor de ponto de selecdo’, que € um valor
assumido dentro da faixa de valores, que corresponde ao valor exibido no momento
de avaliacdo dos candidatos. O valor central representa o centro de uma faixa de
valores, que serd uma escala composta de 10 pontos. Por exemplo, se o valor
central de uma restricdo é 20, isso quer dizer que a faixa de valores a serem
assumidos por esta restricdo pode ir de 15 a 25, conforme mostra a representacao
em (1).

(1) Representacgéo da faixa de valores de uma restricdo

RESTRIGAC 1 |

25 20 15

O valor central da restricdo ndo muda a cada novo momento de producéo de
uma mesma gramatica, nas diferentes simulacdes ou rodadas do programa (no
exemplo acima, sera sempre 20), mas o valor de ponto de sele¢éo, a cada momento
de producao linguistica, podera ser qualquer valor dentro da faixa (podera ser 15,
16, 17... 25). Aliado a esse funcionamento, a cada avaliacdo do grupo de

candidatos, um ruido é temporariamente adicionado ao valor de ranqueamento de

!> plasticidade é um valor numérico através do qual o algoritmo vai ajustar o ranking das restricdes.
Esse valor é fornecido durante a simulacdo computacional, através da funcéo Learn do PRAAT.
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cada restricdo, de modo que a gramatica possa produzir outputs variaveis se o valor
central de alguma restricdo estiver proximo ao do de outra restricdo. Em outras
palavras, ha a possibilidade de variacdo se o valor central de duas ou mais

restricbes apresentar diferenca menor do que 10 pontos; mostram-se exemplos em

(2).

(2) Representacao da interacao entre duas restricbes

Exemploa.:
RESTRIGAOC 1 RESTRICAO 2
25 20 15 13 8 3
Exemplo b.:

RESTRICAC 1 RESTRICAC 2

25 20 17 15 12 7

No exemplo (2a), os valores centrais 20 (restricdo 1) e 8 (restricdo 2) tém uma
diferenca superior a 10 (20 — 8 = 12). Isso quer dizer que, independentemente do
valor de ponto de selecdo que a avaliacdo fornecer as restricbes 1 e 2, sempre
manterdo a mesma hierarquia: restricdo 1>>restricdo 2. Ja no exemplo (2b), a
proximidade dos valores centrais das restricdes € inferior a 10 pontos — 20 (restricao
1) e 12 (restricdo 2) —, o que faz com que elas tenham a possibilidade de inverter de
posicdo na hierarquia, se o valor do ponto de selecédo da restricdo 2 passar a ser
superior.

Assim, € por meio dos valores fornecidos as restricdes que o GLA representa
outputs variaveis ou categoricos. Valores centrais bem afastados (com distancia
superior a 10 pontos) representam o resultado categorico, pois diferentes momentos
de producdo linguistica ndo causam cruzamento na faixa de valores destas
Restricbes (veja-se (2a)). Porém, quando os valores centrais das Restricdes se
apresentam com uma distancia inferior a 10 pontos, ha a possibilidade potencial a
cruzamento da faixa de valores, o0 que poderia alterar o ordenamento das Restricdoes
e, consequentemente, alterar o candidato 6timo, caracterizando a variacdo nos

outputs (veja-se (2b)).
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Um apontamento muito importante na interpretagcdo dos resultados se faz
necessario quando se trata de probabilidade: o valor central ndo muda a cada
momento de avaliagcdo, mas o ponto de selecéo varia a cada momento de avaliacéo,
e esse valor de ponto de selecéo vai assumir valores, com maior probabilidade, mais
proximos ao do valor central. Assim, se a faixa de valores de uma restricdo vai de 0
a 10 (valor central = 5), € mais provavel ocorrerem valores de ponto de selecao
proximos a 5, do que proximo aos limites da faixa de valores (0 ou 10). E através
desse conceito que o algoritmo consegue ndo s6 demonstrar candidatos o6timos
variaveis (ex.: ac[ilne ou acne), como também consegue captar a diferenca de
probabilidade de emergéncia entre eles™®.

A OT Estocastica, enquanto vinculada a um algoritmo de aprendizagem,
possui caracteristicas importantes, como a possibilidade de lidar com o carater
gradual da aquisicdo e a capacidade de lidar com variagcéo, que trazem vantagens
de anélise’’. Tal teoria de processamento de gramética serd necessaria na
execucao da analise final no modelo bidirecional de processamento de L1 (Biphon),
que serd utilizado para determinar o fenbmeno da epéntese na percepcdo e

producédo do PE e do PB na presente Tese.
5.3 O Modelo de Processamento Bidirecional de L1 (BOERSMA, 2007)
5.3.1 O Modelo de Processamento Bidirecional de L1

Ja ha algum tempo, a literatura propde explicacdes perceptuais para padrbes
fonol6gicos (LILJENCRANTS; LINDBLOM, 1972; LINDBLOM, 1986; OHALA, 1981,
1990, 1993; HUME; JOHNSON, 2001; BOERSMA, 2008, 2009, 2011). Apesar de
essa area vir se mostrando bastante produtiva e vir apresentando evidéncias para a
importancia de informacgdes perceptuais, ainda é pequeno 0 consenso sobre uma
adequada formalizac&o da influéncia da percepcéo da fala sobre a fonologia.

Conforme concebido neste trabalho, a tarefa da percep¢ao da fala envolve a

'° para captar esta concepc¢ao mais precisamente, as faixas de valores das restricbes séo explicadas
como uma distribuicdo probabilistica (BOERSMA, 1997, 1998; HAYES; MACEACHERN, 1998) —
distribuicdo normal (curva de Gauss).

A dissertacdo de mestrado de Quintanilha-Azevedo (2011) ja4 demonstrava a capacidade dos
modelos tedricos da OT Estocéstica e da Gramatica Harmonica-GLA de dar conta de dados de
aquisicdo do portugués como L2.
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conversdo de um continuo fonético, dado por informa¢gdes em forma de onda, em
uma representacdo abstrata (tracos fonoldgicos). Nessa perspectiva, na aquisi¢céo, o
mecanismo perceptual é otimizado de forma a melhor captar as distingdes que serao
cruciais para o sistema fonoldgico da lingua ambiente. Apesar de este trabalho lidar
com segmentos, 0S aspectos suprassegmentais como ritmo, entoacdo e acento
também sdo considerados quando se trata de percepcéo.

Mas ainda boa parte dos pesquisadores que trabalham com base na
percepcdo de processos fonologicos, como Steriade (1995, 2001) e Wright (2001),
afirmam que a percepc¢éo da fala se refere a fonologia, mas esté fora do ambito da
teoria fonologica. Diferentemente, Boersma, em sua Tese Doutoral (1998) e em
trabalhos posteriores, bem como Pater (2004), afirmam que a percepc¢ao da fala é
parte do nosso conhecimento fonologico e, portanto, deve estar incluida na teoria
fonoldgica.

No capitulo introdutério do livro Phonology in Perception (2009), Boersma e
Hamann apresentam uma explanacdo sobre como a compreensdo poderia fazer
parte da fonologia e, assim, da gramatica, demonstrando de forma simplificada a
visdo de diferentes modelos propostos na literatura com relagéo a essa discussao, a
partir do modelo estruturalista pré-gerativista. Os modelos de gramatica que foram
revisitados por Boersma e Hamann basicamente se diferem pelo nimero e tipo de
representacfes que consideram no processamento da producéo e/ou da percepcao,
e em como expressam a relacdo entre as representacdes fonoldgicas.

No modelo estruturalista, Boersma e Hamann (2009) apontam a inexisténcia
do papel da compreensao na gramatica, conforme a figura a seguir:

COMPREHENSIOMN PRODUCTLON
|u.ri deriving representation |
morphophonemics [

2 /;;rhar!e:ne’c Fereseniarion '

phonology /
phonetics

[phroneric represenrarion |

Figura 13 — Representa¢do do modelo de gramética estruturalista.
Fonte: Boersma e Hamann (2009, p.2).

O modelo de gramética estruturalista prevé trés niveis de representacdo

(representacdo subjacente, representacdo fonémica e representacao fonética), que
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formam um moddulo da gramética. Entretanto, apesar de a percep¢do nao estar
presente na formalizagdo do modelo estruturalista e, mais tarde, no modelo
gerativista, ela aparece como forma divergente na concepcdo tedrica de cada
modelo. Enquanto no estruturalismo ha uma concepc¢éo acustica, no gerativismo ela
passa a ter natureza abstrata e mental.

Retomando a formalizacdo da gramética, agora no modelo de Chomsky e
Halle (1968), ha uma eliminacdo da representacdo fonémica, anteriormente presente
no modelo estruturalista, conforme a Figura 13, e a gramatica continua a ser

pensada como producao apenas; veja-se a Figura 14.

COMPREHENSION PRODUCTION
|underiving form |
? phonology

|[remiversal phonetic form |

Figura 14 — Representa¢édo do modelo de gramética gerativista.
Fonte: Boersma e Hamann (2009, p.2).

No modelo gerativista, ha um mapeamento Unico, a partir de uma forma
subjacente em direcdo a uma forma de superficie, contemplando apenas o processo
de producéo linguistica.

A observacdao crucial sobre tais modelos — gerativista classico e estruturalista
- paira sobre como avaliam o processo de compreensao, visto que, mesmo gue nao
esteja formalizado na gramatica, tal processo € descrito como uma aplicacdo inversa
das regras por que passaram os falantes até chegar na forma de superficie.

Com um exemplo do inglés, Boersma e Hamann demonstram que tratar a
compreensao como a inversao das regras da producédo pode ser um problema. No
caso especifico do exemplo do inglés writer (Jsait+ed, Jaid+es| —>[iairg, Ja:irg]), o
altimo passo do processo de compreensédo, em direcdo a representacéo subjacente,
demonstrou ser problematico, pois o limite morfolégico da palavra em questédo
(dait+al) implicaria assumir que sempre deveria ter um limite morfolégico antes de
todas as terminagdes (/aJ/). Além disso, em situagdes em que as regras de produgao
passam por uma neutralizacdo completa, essas ndo poderiam ser desfeitas no

caminho da compreensao (contrario ao da producédo), em direcdo a representacdo
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subjacente, pois haveria perda da informac&o e o ouvinte ndo conseguiria refazer a
sequéncia da regra de producdo sem informacéao lexical.

Como ressalvas a modelos de regras sequenciais ordenadas que sO preveem
producdo na gramatica, poderiam também ser acrescentados como problematicos
0s processos de aquisicdo de L1 e L2. Se se considera que o0 processo de
percepcao, tanto na aquisicdo da lingua materna, quanto na aquisicdo da lingua
estrangeira, pode ter uma etapa inicial de percepcdo e armazenamento incorreto da
informacéo recebida do input, também n&o haveria como conceber a compreensao
como o caminho inverso da produg&o.

Em virtude dessas ambiguidades elencadas nos exemplos dados quando
pensada a compreensdo como um processo inverso da producdo, Boersma e
Hamann reavivam a solucdo de Chomsky e Halle de que seria possivel pensar-se
em ‘multiplas formas subjacentes’ para cada forma de superficie. Assim, a partir
desse raciocinio, mostram que a Teoria da Otimidade, diferenciada do modelo
gerativista classico e estruturalista pela estrutura de processamento em paralelo e
pela substituicdo das regras sequencialmente ordenadas por restricdes, seria mais
adequada para dar conta da compreenséao. A figura 15 apresenta uma simplificacdo
do modelo proposto por Prince e Smolensky (1993) e McCarthy e Prince (1995).

COMPREHENSIOMN PRODUCTIOMN
|underiving form |
? phonology FAITH

S surface form / L STRUCT

Figura 15 — Representagdo do modelo de gramética na OT.
Fonte: Boersma e Hamann (2009, p.5).

O modelo de gramatica proposto na Figura 15 mostra, assim como no modelo
gerativo de Chomsky e Halle, duas representacdes (forma subjacente e forma de
superficie) e, conforme se vé pelo ponto de interrogagdo abaixo da compreensao,
também €& um modelo basicamente voltado para a producdo, com a observacédo de
qgue McCarthy e Prince consideram que a forma de superficie (/surface form/)
contém os detalhes fonéticos evidentes (nivel concreto) e a estrutura oculta em
separado (nivel abstrato).

O proximo modelo apresentado, modelo de dois médulos de gramatica, de
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Smolensky (1996), considera a compreensdao como um moédulo separado da
producgdo, conforme Figura 16, mas com as mesmas restricbes e ranqueamentos

atuando nos dois processamentos:

COMPREHENSION PRODUCTION
. |underlying form| |undertying form|_
FalrTH comprehension production __:::::::Fa‘\lTH
(STRUCT) .--”---f.s'mface_,f'arm / / surface form / SO - STRUCT

Figura 16 — Modelo com dois mdodulos de gramatica, proposto por Smolensky (1996).
Fonte: Boersma e Hamman (2009, p.8).

Contudo, a partir de evidéncias fonéticas e psicolinguisticas, Boersma (2008,
2009, 2011) argumenta que o modelo de Smolensky (1996) é muito simples para
modelar a gramatica e que seria necessario mais um nivel de representacdo. No
momento em que a percep¢do € considerada como o mapeamento de uma forma
fonética universal para a estrutura fonolégica de uma lingua especifica, a inclusao
da percepc¢do na gramatica requer uma forma fonética com a qual o ouvinte é
confrontado e com base na qual deve construir uma estrutura de superficie abstrata
em uma lingua especifica.

Assim, a partir dessa discussao e levando em conta ainda outros modelos de
gramatica intermediarios, como o de Tesar (1997, 1998, 1999, 2000) e Tesar e
Smolensky (1998,2000), que ja consideravam trés representacfes (nesse caso,
underlying form — full structural description — overt form), Boersma assume um
modelo bidirecional de gramatica que se diferencia do modelo de Tesar e Smolensky

por envolver, no médulo da percepcéo, restricbes de pista, conforme a Figura 17.

COMPREHENSION PRODUCTION
|tenderiving form| |underiving form|
FArTH I recognition ])hol.lologlga\l l FAarTH
B production
STRUCT -2 mw—reememeess [ surface form/f /surface form f---eeeeemeee-- STRUCT
CuUE I perception l)h()l)n‘tvh: I CuUE
implementation
| phroneric form) shonetic form )
! I

Figura 17 — Representagdo do modelo de processamento de L1 e de gramatica.
Fonte: Boersma e Hamman (2009, p.1).
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Nesse modelo - que é o modelo adotado nesta Tese - Boersma assume que o
processo de compreensdo do ouvinte se dé a partir de uma representacdo fonética
auditiva e visa a alcancar uma representacdo fonoldgico-lexical. Do outro lado, o
processo de producdo do falante comeca de uma representacéo fonolégico-lexical
que visa a alcancar uma representacdo fonético-articulatéria. Esse modelo de
gramatica proposto por Boersma €& inovador, no momento em que lida com o
processamento em dois modulos, com trés niveis de representacdo e acrescenta, as
restricbes propostas na OT, as restricdes de pista, que se constituem em restrices
de fidelidade *“auditivo-para-fonolégico” (auditory-to-phonological). O moddulo da
producéo (lado direito da figura) lida com as restricbes em paralelo, ou seja, todas as
restricGes podem interagir na fala. Do outro lado, na compreenséao, o processamento
€ serial, ou seja, na percepcdo ha restricdes de pista interagindo apenas com as
restricbes de estrutura na percepcgédo, e as restricoes de fidelidade interagindo
apenas com as restricbes estruturais no reconhecimento da palavra. Assim,
subentende-se que, na percepcao, 0 ouvinte ndo tem acesso ao nivel lexical, ndo
sendo necessario o acesso ao léxico para resolver as ambiguidades entre a
producdo e a compreensdo discutidas, como o fendmeno da neutralizagdo, por
exemplo®®.

Seguindo esse modelo, estar-se-ia, contudo, permitindo a hipétese de que ha
uma assimetria na producdo da epéntese no portugués, em se comparando ao
processo de percepcao desse fenébmeno.

Propostas mais atuais do modelo bidirecional, como Boersma (2009) ou
Boersma (2011), mostram a possibilidade de uma formalizagdo com mais de trés
niveis de representacao, que, diferente do que esta apresentado nesta tese, agrega
a representacdo Semantica (Morfemas e Contexto) as representacfes Fonéticas
(Forma Auditiva e Forma Articulatéria) e Fonologicas (Forma Subjacente e Forma
Fonologica de Superficie). Nesse sentido, os modelos podem lidar com outros tipos
de restricbes — lexicais e semanticas, por exemplo — para simular e formalizar a
gramatica. Dessa forma, o autor consegue evidenciar as conexdes que podem ser

estabelecidas por outros componentes da lingua com a fonologia e de que forma

18 Segundo Boersma (2007), a extenséo na qual o processamento ocorre em série ou paralelo € uma
guestdo em aberto. Sendo assim, esta tese ndo entrara nesta discussdo. A formalizagdo no modelo
Biphon (Capitulo 8) sera realizada por niveis (producdo fonoldgica, implementacdo fonética,
percepc¢éo e reconhecimento).
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podem ser realizadas.

Assim, considerar os detalhes acustico-articulatorios a partir de uma analise
empirica detalhada, sem sacrificar a modularidade representacional da fonologia,
parece ser uma abordagem interessante, ainda mais em um modelo que prevé como
interagem os niveis representacionais: o resultado da gramética tem modularidade
representacional, mas € interativo, ja que, a partir dos diferentes tipos de restri¢des,

esta conectado ao nivel semantico e ao nivel fonético.

5.3.2 Questdes de interesse referentes aos Niveis de Representacao no Modelo

Biphon

A existéncia de multi-niveis em um modelo fonolégico ndo € usual,
especialmente quando um dos niveis considera a fonética e sua relevancia na
descricdo da gramética de uma lingua. Comumente, os modelos fonolégicos contém
a Forma Fonolégica Subjacente (input no modelo da OT) e a Forma Fonoldgica de
Superficie (output no modelo da OT), sendo que a forma de superficie, para alguns
fonodlogos, ndo contém nenhum detalhe fonético concreto, continuo, ou tais detalhes
ndo sao prioridade para a teoria fonolégica (HAYES, 1999).

Por outro lado, alguns fondlogos, como Steriade (2001), tém tentado incluir
consideracdes fonéticas, como contrastes auditivos, em modelos fonolégicos de
apenas dois niveis, propondo que o nivel fonoldgico de superficie inclui detalhes
fonéticos. Boersma (1998) demonstra a relevancia da fonética para a fonologia, sem
sacrificar a modularidade representacional da fonologia e da fonética. Nesse sentido,
a partir do modelo bidirecional proposto, diferenciar os outputs referentes ao tipo e a
qualidade da vogal epentética é papel que recai sobre as restricbes de pista. Por sua
vez, no nivel fonolégico, a vogal que aparece para corrigir uma estrutura mal
formada € consequéncia do néo licenciamento do segmento, pela gramatica, para a
posi¢do de coda, e da distancia de sonoridade deste segmento com outro no contato
silabico. No nivel fonético tém-se pistas que demonstrardo o tipo de epéntese e a
motivagao para sua ocorréncia.

Para definir-se a interface entre a Fonética e a Fonologia, € importante que
figue estabelecido que, enquanto a Fonologia lida com o abstrato, com as categorias
discretas da linguagem, a Fonética esta preocupada com o gradiente, o continuo, as

representacdes fisicas codificadas em detalhes auditivos. Mesmo com esta
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particularizacdo do que é Fonético e do que é Fonologico, dada no modelo Biphon,
parece que ainda ndo h&a consenso entre os pesquisadores sobre o que realmente
deve fazer parte do abstrato e o que deve fazer parte do concreto. Entdo, é
relevante a consideracdo dos pressupostos tedricos aos quais se esta vinculado e,
especialmente, do que se objetiva com a descri¢cao destes niveis.

No caso especifico do fendmeno da epéntese no portugués, considerando-se
a gramatica fonoldgica da lingua, tem-se a sonoridade atuando de duas maneiras
muito importantes no nivel fonologico (nivel lexical no modelo Biphon): quanto
menos sonoro 0 segmento da coda, pior sera a silaba e, assim, mais efeito de
epéntese por correcdo acontecerd; quanto maior a distancia entre a sonoridade da
coda e do onset da silaba seguinte, mais marcado o encontro heterossilabico, mais
epéntese deve ocorrer. Ohala, ja em 1990, afirmava que a sonoridade tem sido uma
fonte de debate entre fondlogos e foneticistas.

A nocao de sonoridade parece estar amarrada ao conceito de silaba. Quanto
mais sonoro 0 segmento, mais proximo a uma vogal ele é e maior € a sua
probabilidade de fazer parte do pico da silaba. A sonoridade justifica diversas regras
e principios relacionados a boa formacdo da silaba, a silabacdo e a outros
fendbmenos fonoldgicos. Um deles é a Lei do Contato Silabico. Nesse sentido,
Boersma (2009 p. 5), representando a assimilacdo nasal no Coreano, no nivel da
producao fonoldgica, aceita a sonoridade como um aspecto abstrato da linguagem.

A partir disso, acredita-se que, quando se trata da formalizacdo da epéntese
no portugués, € possivel que restricbes que deem conta de contato silabico e
sonoridade da coda facam parte do nivel fonoldgico, tanto na Produgédo (Producédo
Fonoldgica), quanto na Compreensdo (Reconhecimento). Acredita-se, por sua vez,
que restricdes que tratem de fornecer informacdes acusticas sobre o tipo de
epéntese que ocorre diante de plosiva em coda medial (surda ou sonora) e que
expliguem a motivacdo para a sua ocorréncia, relacionando tais aspectos acusticos
com pistas fonolégicas, fagam parte do nivel fonético que envolve a Implementagéo
Fonética — no lado da Producgéo — e a Percepg¢éo (no lado da Compreenséo).

Com esta pequena discussao a respeito do que faz parte do nivel Fonolégico
e do que faz parte do nivel Fonético, é possivel pensar-se nas restricbes que vao
compor cada nivel, bem como dos pares de candidatos a output 6timo em cada

nivel. Na Sec¢éo a seguir, aborda-se um pouco mais sobre as Restric6es de Pista e 0
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seu papel na andlise, j& que se trata de restricdbes que, além de ndo usuais em

andlises fonoldgicas, carecem de maior discusséo teorica.

5.3.3 As Restricoes de Pista

Diferente das restricdes de estrutura e de fidelidade, que ja integram a OT, as
restricbes de pista ndo estdo previstas nas outras propostas da Teoria. Assim, &
necessario que se reserve um espaco maior para que se discuta um pouco mais
sobre estas restricdes. De qualquer modo, os trés tipos de restricbes que serao
utilizadas na analise (fidelidade, estrutura e pista) serdo retomados no Capitulo 8,
guando sao listadas as restricdes utilizadas na formalizacao final.

Conforme a descricdo do modelo de Processamento Bidirecional de L1 da
secao anterior, as restricbes de pista foram propostas para dar conta da interacao
entre os niveis de representacdo mais abaixo no modelo. Essas restricdes tém a ver
com a interacdo da [forma fonética] com a /forma fonoldgica de superficie/, o que
corresponde a Percepcdo, no modulo da compreensdo, e corresponde a
Implementacdo Fonética, no moédulo da Producdo — veja-se Figura 17. O
argumento de Boersma (2008, 2009, 2011) para a necessidade de tais restricbes
tem suporte na necessidade da existéncia de um nivel fonético que auxilie na
explicacdo do processamento do continuo fonético para a forma abstrata
(compreensdo) e o processamento da forma abstrata para o continuo fonético
(producgédo), de modo que a fonologia ndo seja vista de forma isolada da fonética,
como uma ilha, na caracterizacao e explicacdo dos fendmenos linguisticos.

As Restricdes de Pista, assim, atuariam como as Restricdes de Fidelidade,
trabalhando em conflito com Restricdes de Estrutura, na busca da boa formacao de
um dado candidato de analise. Porém, ao invés de estarem comprometidas com a
comparacao entre niveis abstratos (tal como proposto em Prince e Smolensky,
1993), essas restricbes analisardo a relacdo de fidelidade entre um nivel discreto
(Fonoldégico de Superficie) e um nivel continuo (a forma fonética). A Figura 18
apresenta um exemplo de um tableau da percepcdo do Coreano para a palavra

‘spike’ do inglés:
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[s_Park” ™) */.ccl | *[]

/3

[ sp®a.ik®i/ *

s  [sipaik®i/ :

Figura 18 — Percepc¢éo no Coreano para
empréstimos linguisticos.
Fonte: Boersma e Hamann (2008, p.15).

A Figura 18 faz uma representacéo simplificada da percepcédo do Coreano
diante de uma palavra que apresenta uma estrutura evitada na lingua materna, que
é 0 onset complexo “sp™®. Tanto na producdo, quanto na percepcao, o falante nativo
do Coreano realiza epéntese vocalica como forma de “corrigir” o cluster consonantal.
Assim, uma forma encontrada por Boersma e Hamann (2008) para fazer esta
formalizacdo simplificada foi através da restricdo estrutural */.CC/ (proibido onset
complexo) e da restricao de pista *[ ] /i/ (um zero fonético ndo deve ser percebido
como um /i/ fonolégico)?.

Outra especificidade da Restricdo de Pista € a sua condicdo negativa. A
Restricdo de Pista sempre serd tratada como: a) na Percepcdo — “algo” fonético
(frequéncia, tempo, pitch) ndo deve ser identificado como “algo” fonoldgico (tracos,
segmentos, silabas) e na b) Producao — “algo” fonolégico ndo deve ser tratado como
“algo” fonético. Essa forma negativa vai permitir que a mesma restricido possa ser
utiizada nas duas dire¢cbes de processamento. Além do mais, atuando como
restricbes de fidelidade fonético/fonoldgica, basicamente, vao requerer a
manuten¢ao no output das propriedades presentes no input.

Quando Boersma (2007) assumiu que a interface fonética-fonoldgica residia
em um link entre formas auditivas e formas fonolégicas de superficie, procurou na
literatura como esta conexao estava sendo feita e encontrou que era a partir de
pistas. Um exemplo dado em Boersma (2009) diz respeito ao uso da duragao
vocalica por ouvintes, falantes nativos do Inglés, como pista para a percepcdo de
valores de vozeamento fonoldgico da obstruinte seguinte.

Dupoux et al. (1999) utilizam a expressao “percepcao da vogal ilusoria”, como

¥ Na figura 18, no input, () representa o periodo de siléncio que acontece na producéo da consoante
losiva, isto é, representa o periodo de closura.

° O modelo Bidirecional prevé a formalizacdo das restricdes de pista com um asterisco (*) tal como

as restricBes estruturais, por suas especificidades explicativas. Esse padréo na formalizacdo final dos

dados sera mantido.
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uma tendéncia de o ouvinte perceber, a partir de um estimulo, uma vogal que ndo se
faz presente na producdo. Os autores vao demonstrar que, para falantes japoneses,
gquando se apresentam sequéncias consonantais impréprias na lingua, ha uma
tendéncia de que uma “vogal iluséria” seja ouvida a fim de tornar a sequéncia
possivel. Isto é, a percepcdo da epéntese € altamente influenciada pela gramatica
da lingua. Indo ao encontro do modelo Biphon, na crenca de que a percepcdo é
fonolégica, Dupoux et al. (1999) propdem uma restricdo de pista do tipo *[J/(v)/, que
vai militar contra a interpretagao de “nada” na forma auditiva como uma vogal.
Assim, o processo de interacdo entre a fonética e a fonologia através de
pistas ja é presente na literatura, mas a proposta de tomar as pistas como restricées
de um modelo de processamento de gramatica € algo novo, e que tem muito a ser

discutido.

5.4 Consideracdes sobre a Analise Formal da Epéntese

A linguistica gerativa objetiva uma analise da capacidade de formacdo da
gramatica como tarefa de aprendizagem da lingua nativa (CHOMSKY, 1965). De
forma mais flexivel, a OT e a HG (Gramatica Harménica) pressupdem que a
gramatica universal oferece um conjunto de restricbes universais capazes de avaliar
objetos linguisticos. Dessa forma, as restricbes devem estar presentes nas
gramaticas das linguas e devem ser simples e generalizaveis, e a descri¢cao
estrutural deve ser Otima (e ndo perfeita), no sentido de melhor satisfazer as
restricbes universais, a partir de um dado fenémenao.

As diferencas entre as linguas, assim, emergem como formas variadas
permitidas para resolver os conflitos que s&o inerentes a um conjunto de restricoes
universais, ou seja, a interacao entre restricdes, que possibilita a emergéncia das
gramaticas, € a alma dessas teorias. A gramatica é uma especificacdo formal da
estrutura de uma lingua, que é tipicamente organizada como um mapeamento de
um ‘input’ — forma subjacente, que pode ser considerada como a representacao
fonologica lexical da palavra -, para um ‘output’ — forma de superficie, que pode ser
considerada como uma estrutura ramificada de elementos fonologicos abstratos,
como tracos, segmentos, silabas, por exemplo.

A OT, somente com essas duas representagfes fonoldgicas, tem sido usada

também para prever a compreensao fonoldgica. Com essa concepc¢ao, tal modelo
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vem apresentando limitagBes para muitas tipologias fonolégicas (BOERSMA, 2011),
como é o caso da assimilagdo de um segmento nasal coronal para um segmento
nasal labial na palavra |an + pa| /.am.pa./. Boersma (2011) observa que, nesse caso,
a assimilacdo, na producédo, ndo tem que ser determinada por uma restricdo de
marcacgdo, mas por restricbes de cunho fonético, especialmente articulatérias, do
tipo *TONGUE TIParr?:. Com relacdo & compreensdo “meramente fonoldgica”,
proposta por Smolensky (1996), ou seja, o tratamento da compreensdo (/forma
fonologica de superficie/ = [forma subjacente|) como forma inversa a producéo
(Iforma subjacente| - /forma fonologica de superficie/), jA notada como problema
por Hale e Reiss (1998), Boersma (2011) propde que sejam considerados outros
niveis, como o semantico e o fonético, para dar conta dessa situacéo proposta.

Essa é uma das criticas do autor do modelo bidirecional a estes modelos de
processamento de lingua. Os modelos de producédo que sdo meramente fonoldgicos
acabam criando ranqueamentos supostamente universais, com exceg¢des que sejam
funcionalmente vantajosas para a analise. A solugdo para esse problema seria
permitir que a fonologia interagisse com a fonética, pois, assim, questdes
frequentemente atribuidas a marcacdo inata ndo necessariamente teriam que ser
resolvidas por restricdes estruturais, mas por restricdes auditivas ou articulatérias.

Ja h& algum tempo as unidades fonoldgicas e processos sao racionalizados
em termos articulatérios da fala. Como exemplo, tem-se a classificacdo do sistema
vocalico. Pode-se observar o movimento dos labios, da lingua, da mandibula, sendo
gue a disponibilidade de tais observagbes deu um importante ponto de referéncia
para teorias de fonologia, pois implicaram também a disponibilizacdo de um conjunto
de mecanismos explicativos que podem ser aplicados a padrdes fonoldgicos.

Um modelo fonolégico com mais de dois niveis de representacdo (ou seja,
além dos dois tradicionais niveis, subjacente e o de superficie) como propdem
Boersma (1998, 2008, 2009, 2011), que acredita na relevancia da fonética para a
teoria fonoldgica, sera considerado neste trabalho, a partir de uma representacao
fonoldgica que dé conta dessa interface com restricdes de pista. Dessa forma, outra
contribuicdo que fica para a linguistica, e também para a psicolinguistica, é a
discusséo sobre os diferentes niveis de representacédo da lingua, como tais niveis

estado inter-relacionados e, consequentemente, como se podem captar aspectos

g proibida a articulagdo da ponta da lingua.
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gradientes da lingua, verificando-se de que forma esta interacdo tem participacéo na

teoria linguistica.



6 METODOLOGIA

6.1 Introducéao

Neste capitulo, é relevante referir que o projeto da presente pesquisa foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Catolica de Pelotas,
com numero CAAE 02012312.5.0000.5339, tendo sido aprovado em 13.06.2012.

Para o encaminhamento da metodologia deste estudo, salienta-se que, para
gue se pudesse atingir o objetivo geral de propor uma formalizacdo para o fendmeno
da epéntese vocalica no Modelo de Processamento Bidirecional de L1 (BOERSMA,
2006, 2007, 2008, 2010; BOERSMA; HAMANN, 2009), em palavras que contenham
0 contexto para o aparecimento da epéntese vocalica (sequéncias heterossilabicas
consonantais mediais), foi necessario estabelecer as caracteristicas acusticas da
vogal lexical [i] do dialeto do PB de Pelotas e do PE de Lisboa, as caracteristicas
acusticas da vogal epentética do PB e do PE e os padrées de percepcéo de falantes
nativos do PB e do PE, diante de contextos propicios a insercdo vocalica.

Reuniram-se trés categorias de dados para o PE e para o PB: (a) dados para
a caracterizacdo acustica de vogais lexicais em posicdo tbnica e atona; (b) dados
para a caracterizacdo da producdo da epéntese e (c) dados para a caracterizagao
da percepcdo da epéntese. As secdes seguintes explicitam os procedimentos

metodoldgicos propostos para a coleta dos trés tipos de dados.

6.2 Levantamento de Dados 1 — Vogais Lexicais

Considerando ser um dos objetivos do presente estudo a caracterizacado da
vogal epentética do PB e do PE e entendendo que a acuidade do resultado buscado
pode estar vinculada a caracterizacdo do comportamento, na fala dos informantes,
das vogais lexicais da lingua, procedeu-se ao estudo acustico das vogais tbnicas e
atonas finais produzidas em Pelotas/Brasil e Lisboa/Portugal, cidades de onde se
originam 0s sujeitos desta pesquisa.

O presente estudo sobre as vogais orais tonicas no PE e no PB se apropria
da metodologia utilizada em Rauber (2008) e Escudero et al. (2009), no que
concerne as caracteristicas extralinguisticas dos informantes (escolaridade e sexo) e

do instrumento de leitura de frases com contextos controlados, para que tornasse
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possivel, além da descricdo das vogais em Pelotas e Lisboa, uma comparacdo com
as caracteristicas acusticas do portugués produzido em outras regides do Brasil e de
Portugal.

Com este estudo, pretende-se subsidiar uma comparacéo das caracteristicas
acusticas das vogais lexicais, com as caracteristicas da vogal epentética, presente
nos dados levantados para falantes pelotenses e lisboetas. Dessa forma, os
resultados aqui obtidos somam-se aos estudos que tratam de descrever as

variedades do portugués falado na Brasil e em Portugal.

6.2.1 Instrumento e procedimento de coleta de dados para a caracterizacao acustica

de vogais lexicais no PB - Pelotas e no PE — Lishoa

A caracterizagdo acustica das vogais lexicais do portugués busca atingir o
objetivo especifico 2 e tem a finalidade de oferecer o suporte para a caracterizacdo
comparativa em relacdo as qualidades acuUsticas dos segmentos vocalicos
epentéticos sonoros, proposta no objetivo especifico 3.

Conforme descrito na Secao anterior, 0 instrumento de coleta de vogais
lexicais foi baseado em Rauber (2008) e Escudero et al. (2009), pelo cuidado
metodoldgico e pela utilidade da ferramenta para o presente estudo. Além disso, a
padronizacdo do instrumento permite uma comparacdo de dados mais confiavel

entre as variedades linguisticas de interesse: portugués brasileiro e europeu.

6.2.1.1 Informantes do PB e do PE

Considerando-se que, no estudo de Escudero et al. (2009) sobre vogais do
PE e do PB, foram analisados dados linguisticos de 20 informantes (10 homens e 10
mulheres), que ndo falavam nenhuma lingua estrangeira e com idade inferior a 30
anos, seguiram-se critérios semelhantes para a definicdo dos informantes desta
pesquisa, buscando-se estabelecer grupos relativamente homogéneos e
comparaveis.

Assim, para a escolha dos informantes para a obtencdo dos dados, foram
consideradas as variaveis extralinguisticas: ‘idade’, ‘sexo’ e ‘grau de escolaridade’.
Os informantes escolhidos para compor o levantamento de dados deveriam ja estar

graduados ou terminando a graduacdo e ter nascido e vivido a vida inteira nas



75

cidades de Pelotas e Lisboa. Além disso, os voluntarios deveriam ter idade, a
principio, inferior a 30 anos, tal como os participantes em Escudero et al. (2009).
Entretanto, pela dificuldade em encontrar sujeitos com tal perfil, foi ampliada a faixa
para entre 22 e 34 anos, para que se pudessem incluir informantes que se
mostraram disponiveis. Participaram do estudo oito informantes brasileiros (quatro
homens e quatro mulheres) e oito informantes portugueses (quatro homens e quatro
mulheres), que ndo falavam nenhuma lingua estrangeira, e que apresentavam as

seguintes caracteristicas:

Informante Flgasiiporugal — 22 @nos, sexo feminino, nivel superior incompleto,
natural e residente em Pelotas / 34 anos, sexo feminino, nivel superior completo,
natural e residente em Lisboa.

Informante F2gasivporugal — 33 anos, sexo feminino, nivel superior completo,
natural e residente em Pelotas / 30 anos, sexo feminino, nivel superior completo,
natural e residente em Lisboa.

Informante F3grasiportugal — 34 anos, sexo feminino, nivel superior completo,
natural e residente em Pelotas / 29 anos, sexo feminino, nivel superior completo,
natural e residente em Lisboa.

Informante F4gasiiporugal — 27 anos, sexo feminino, nivel superior completo,
natural e residente em Pelotas / 26 anos, sexo feminino, nivel superior completo,

natural e residente em Lisboa.

Informante M1gasivporugal — 28 anos, sexo masculino, nivel superior completo,
natural e residente em Pelotas / 29 anos, sexo masculino, nivel superior completo,
natural e residente em Lisboa.

Informante M2gasiporiugal — 29 @anos, sexo masculino, nivel superior completo,
natural e residente em Pelotas / 24 anos, sexo masculino, nivel superior completo,
natural e residente em Lisboa.

Informante M3gasitportugal - 33 anos, sexo masculino, nivel superior completo,
natural e residente em Pelotas / 23 anos, sexo masculino, nivel superior completo,
natural e residente em Lisboa.

Informante  M4gasitporuiga — 26 anos, sexo masculino, nivel superior
incompleto, natural e residente em Pelotas / 24 anos, sexo masculino, nivel superior

completo, natural e residente em Lisboa.
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Poderia ter sido realizada uma coleta de dados de 20 informantes, como foi
feito no trabalho de Escudero et al. (2009). Entretanto, considerando a dificuldade de
se conseguirem informantes com este perfil, optou-se por coletar dados de um
namero menor de sujeitos de Pelotas e de Lisboa, que pudesse representar a
populacao.

Todos os sujeitos deste estudo, portanto, eram pelotenses e lisboetas, adultos
(média simples de idade de 28 anos e desvio padrdo da média igual a 3,8), com
nivel superior completo e incompleto, o que quer dizer que as variaveis

regido/procedéncia, idade e escolaridade foram homogeneizadas.

6.2.1.2 Instrumento de coleta de dados para a caracterizacao acustica das vogais

lexicais no PB - Pelotas e no PE - Lisbhoa

Para que fosse possivel realizar a andlise da forma mais controlada possivel,
optou-se pela utilizacdo de um instrumento de coleta de dados, em detrimento de
fala espontanea. Com o uso de instrumento, ha uma garantia ndo s6 na qualidade
do levantamento da amostra, mas na qualidade na medi¢do das vogais. Com isso, a
possibilidade de que fosse provocado o aparecimento de mudltiplos tokens é
conquistada e ainda controlada nas palavras e logatomas utilizados.

As vogais foram contextualizadas em cinco estruturas fonoldgicas dissilabas,
nas quais a silaba tdénica caracterizava uma formacéo paroxitona: pVpV, tVkV, kVkV,
fViV, sVsV, tal como em Escudero et al (2009). Para demarcar a qualidade da vogal,
as sete vogais alvo, /a, e, &€, i, 0, O, u/, em posicao tbnica, foram ortograficamente
apresentadas como a, €, &, i, 0, 6, u. Cada vogal alvo foi adaptada a silaba tdnica e
a segunda silaba era composta pelas vogais /e/ e /o/ (pépe / pépo — a silaba

sublinhada é a silaba alvo). A frase-veiculo utilizada foi: “Em e temos

__.” Nos primeiros espacos sublinhados tém-se as palavras e ndo palavras e, no
altimo espaco, a retomada da vogal foco apenas para encerrar a frase, como, por
exemplo: “Em tike e tiko temos i”.

As palavras paroxitonas representam maioria no portugués, tornando-se um
padrdo da lingua. Foram controlados o acento e o contexto, apesar de que, em
Aquino (1998), se tem que, para as vogais na silaba tnica, o contexto n&o interfere
na caracterizacdo acustica dos segmentos vocdlicos. Assim, €& cabivel um

instrumento com essa estrutura para a nossa analise.
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Para as vogais em posicéo atona final, 0 mesmo instrumento foi utilizado, com
a diferenca de que, em posicao final, apenas cinco possibilidades de vogais foram
dispostas para leitura /a, e, i, 0, u/, exs.: “pépe”, “féfi". Para este instrumento, havia
apenas o acento circunflexo demarcando a posicao tdnica, que alternava entre /e/ e
/ol (Ex.: téka, koki). A posicéo final, foco do instrumento, alternava entre as vogais
/a, e, i, 0, u/ e a frase-veiculo foi a mesma utilizada em posicdo tbnica, com duas
repeticbes das vogais em nado palavras, na mesma frase (Ex.: Em sésse e sOsse
temos e).

As consoantes eram todas desvozeadas para que a medi¢cdo da duracdo das
vogais fosse facilitada, pois o limite entre o segmento desvozeado e o vozeado é
bastante nitido. O uso de frase-veiculo tem como objetivo 0 maior controle da curva
entonacional da producao das palavras, pois evita a curva ascendente caracteristica
da producéo obtida pela reproducdo em forma de lista de palavras. Nesse sentido,
como o instrumento utiliza a palavra foco duas vezes na mesma frase, a primeira
decisdo tomada diante da andlise acuUstica dos dados foi considerar apenas a
primeira palavra, pois, as vogais das palavras que encontram-se na segunda
posicdo da frase apresentaram producéao de vogal surda. Com isso, cuidou-se para
que ndo houvesse exemplos de sandi vocdlico, ja que apds a primeira palavra ha
uma vogal “e”.

As frases foram aleatorizadas eletronicamente, uma Unica vez, através do site

www.random.org/lists. Assim, das sete vogais alvo, para a coleta das vogais em

posicéo tbnica, em cinco contextos, foi considerada apenas uma ocorréncia em cada
frase, em duas repeticdes, totalizando 70 tokens analisados para cada informante,
isto €, 1120 dados (70 x 16 informantes). Para a coleta das vogais em posicdo atona
final, das cinco vogais alvo, em cinco contextos, considerando-se apenas a primeira
ocorréncia da frase, em duas repeticbes, obteve-se um total de 50 tokens,
analisados para cada informante, ou seja, 800 dados (50 x 16 informantes).

Além disso, para a determinacdo do valor das frequéncias formanticas das
vogais, foi considerado 40% do valor central da vogal, jA que nessa posi¢cdo ha a
chamada zona estavel, onde ndo ha valores de transicdo com 0s segmentos
antecedentes e/ou seguintes. Essa medicdo € possivel de ser feita manualmente,
porém, pela quantidade de dados analisados, 0 uso do script com a determinacéao do

coOmputo de apenas 40% do valor central da vogal € um facilitador que foi


http://www.random.org/lists
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empregado neste estudo, e que tem sido utilizado em alguns trabalhos importantes
da area (BOERSMA et al., 2009; RAUBER, 2008).

As gravac0Oes das producdes do portugués brasileiro foram realizadas em um
estudio digital profissional da Radio Universidade (RU), Radio da Universidade
Catdlica de Pelotas, em julho de 2014. As grava¢Bes com os informantes de Lisboa
foram realizadas no “Laboratério de Fala” da Universidade de Lisboa, em dezembro
de 2014, na ocasido do Doutorado Sanduiche?

Em uma cabine com isolamento acustico, os informantes eram convidados a
ler o instrumento disposto em um modo de apresentacéo ppt (Microsoft PowerPoint
2010), em um computador do tipo laptop. O sinal da voz captado no microfone era
transformado em sinal digital codificado. Nesse processo, a frequéncia de
amostragem foi estipulada em 22050Hz e o canal mono, medidas suficientes para
reconhecimento de voz. O som foi salvo em arquivo wav para que, posteriormente,

pudesse ser tratado no software de analise acustica PRAAT.

6.2.1.3 Analise acustica dos dados

A escolha pelo contexto surdo, anterior e posterior as vogais ténicas (plosivas
— pépe, pupo e fricativas — sisse, f€fo), visava a facilitacdo da segmentacdo dos
dados. Além disso, foram observados os formantes (pontos vermelhos no
espectrograma), principalmente os dois primeiros (F1 e F2), e a energia espectral

(mancha escura), conforme mostra a Figura 19:
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Figura 19 — Espectrograma da palavra “coco™, produzida por um falante nativo do PB.
Fonte: banco de dados da autora.

22 Programa de Doutorado Sanduiche no Exterior, processo CAPES 99999.007281/2014-05.
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Na Figura 19, é possivel ver a forma de onda da vogal /o/ delimitada pela
faixa rosa. O contexto precedente e posterior, nesse caso, é composto pela plosiva
[K]. A flecha verde indica 0 momento da explosdo da plosiva apés o periodo de
closura. Além disso, é possivel ver uma mancha mais escura na faixa rosa que
indica a intensidade caracteristica das vogais.

Feita a segmentacdo manual de cada vogal em posicao atona final e ténica
no software PRAAT, conforme mostra a Figura 19, o préoximo passo foi rodar
scripts?® para o célculo automatico das frequéncias formanticas. Optou-se pela
analise automatica, conforme script, no anexo D, pelo extenso niumero de dados.

Outra preocupacdo deste trabalho e que vem recebendo a atencdo de
foneticistas e sociolinguistas diz respeito as qualidades individuais dos sujeitos.
Sabe-se que as caracteristicas fisiolégicas individuais interferem na medicdo das
frequéncias das vogais. Por tal motivo, todas as andlises de dados de vogais foram
tratadas com normalizagcdo fonética. De acordo com Barbosa e Madureira (2015), a
normalizacdo apresenta uma série de vantagens, ao minimizar as possiveis
influéncias das diferencas fisiolégicas. Como ndo se pretende uma discussao
aprofundada sobre o melhor método de normalizacdo dentre os diversos métodos
existentes (Labov, Lobanov, Watt & Fabricius, Nearey), foi utilizado o método
Lobanov®* (1971), que é o mais recomendado e o mais usado pelos foneticistas
(BARBOSA, 2012; ADANK et al.,, 2004), conforme apontado por Barbosa e
Madureira (2015).

6.3 Levantamento de Dados 2 — Epéntese

O objetivo desta secdo é descrever os instrumentos utilizados na verificagdo
da possibilidade de ocorréncia da epéntese com vibracdo das cordas vocais e da
epéntese surda, bem como os procedimentos para a caracterizagcdo acustica do

segmento epentético vozeado, possivelmente presente entre 0S encontros

% Os scripts séo textos com linguagem de programacgdo que consistem de menus de comandos.
Quando o script € executado (run), os comandos sao acionados. Os scripts utilizados no trabalho
foram adaptados e gentilmente cedidos por Andreia Rauber.

0 método de normalizagcdo Lobanov expressa valores relativos a um centro hipotético do espaco
vocdlico de um falante. Basicamente, os valores dos formantes sdo normalizados a partir da
subtracao do formante pelo valor médio do mesmo formante em todos os tokens da vogal e, depois,
dividido pelo desvio padrdo do mesmo falante - F; N = (Fi - Mi )/ g;. O calculo é facilitado através do uso
do site http://lvc.uoregon.edu/norm/norm1_methods.php.
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consonantais heterossildbicos propostos. Os parametros analisados, no caso da
epéntese sonora, foram a duragdo absoluta e os dois primeiros formantes (F1 —
referente a altura e F2 — referente a anterioridade da vogal vozeada). Os informantes
que responderam a este instrumento foram 0s mesmos que participaram do
levantamento de dados de vogais lexicais: brasileiros e portugueses que nasceram e
viveram toda a vida em Pelotas e em Lisboa, conforme decisdes metodoldgicas
referidas na secéo 6.2.1.1.

Os estudos de epéntese em modelos formais (COLLISCHONN, 2000;
QUINTANILHA-AZEVEDO, 2011) concentram-se na derivacdo da representacao
superficial a partir de uma representacdo subjacente (mapeamento input para
output) e seguem modelos que tém foco na producédo linguistica. Diferentemente, o
modelo proposto para discutir o fenbmeno da epéntese no presente estudo — Biphon
— propde uma concepcao que congrega producdo e compreensao e que inclui trés
niveis de representacdo: a fonética, a fonolégica de superficie e a subjacente (ver
Secdo 5.3); por essa concepcdo, o modelo também é capaz de integrar a percepgao
a representacao fonologica. A evidéncia mais direta para restricbes perceptuais na
fonologia se da a partir de generalizagbes sobre inventarios de contrastes
fonoldgicos, porém a descricdo fonética dos sons oferece a possibilidade de
distinguir muito mais tipos de sons. Por exemplo, no que se refere as vogais,
enguanto no portugués brasileiro o /i/ foi classificado com os tracos distintivos /alto,
anterior/, acusticamente, € possivel classifica-lo como [xF1 e xF2]. Assim, mesmo
gue as duas primeiras frequéncias formanticas fornecam a qualidade dessa vogal, o
continuo que as frequéncias proporcionam faz com que se obtenha mais opcdes
para a qualificacdo dos segmentos, opcdes essas que podem ser relevantes para a

percepgao.

6.3.1 Instrumento e procedimento de coleta de dados para a caracterizacdo da

producéo da epéntese no PB e no PE

Ha estudos que evidenciam o efeito que a frequéncia das palavras pode ter
sobre os processos linguisticos. Trabalhos como o de Jurafsky, Bell e Girand (2001)
verificaram que elevada frequéncia das palavras pode potencializar processos de
reducdo. Bybee e Hooper (2001) verificaram que a frequéncia da palavra na lingua é

capaz de inibir a regularizacdo de formacdes irregulares. Entretanto, as sequéncias
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heterossildbicas eleitas para o experimento desta pesquisa ndo puderam ter sua
frequéncia no portugués cuidada ou controlada. Os vocébulos que foram escolhidos
para compor a pesquisa, por conterem o contexto medial propicio a ocorréncia da
epéntese, tém origem erudita e, de acordo com Céamara Junior (2007), foram
introduzidos através da lingua escrita com empréstimos do latim classico, como
ocorre em 0Obvio, ritmo, afta, ficticio.

Um primeiro recorte para que se chegasse as sequéncias eleitas, no
Portugués, foi a escolha de palavras de no maximo quatro silabas, de apenas duas
classes morfologicas: substantivos e adjetivos, e com estrutura morfolégica sem
prefixo, dando-se preferéncia a palavras primitivas, o que se levou a efeito com a
utilizacdo do Dicionario Aurélio Eletrénico da Lingua Portuguesa (AE) Século XXI,
versao 3.0, utilizando-se o mecanismo de busca por ele disponibilizado. Foram
escolhidas apenas as sequéncias que registraram a ocorréncia de, no minimo, 50
palavras, ja desconsiderando palavras derivadas, nomes cientificos de plantas e
siglas. Dentre todas as possibilidades, as sequéncias escolhidas como objeto da
pesquisa sao as arroladas a seguir, no Quadro 1, em sua forma ortogréafica e em sua

forma fonologica:

Sequéncia N2 de palavras na busca Contexto
Ortografica eletronica pelo AE
1) "et" Jkt/ 1954 palavras Plosiva Surda + Plosiva Surda
2) "en" Jkn/ 219 palavras Plosiva Surda + Nasal
3) "pt" /pt/ 978 palavras Plosiva Surda + Plosiva Surda
4) "pn" /pn/ 195 palavras Plosiva Surda + Nasal
5) | "ps"+"p¢" +"pc" | [ps/ 696 palavras Plosiva Surda + Fricativa
6) "hs" /bs/ 315 palavras Plosiva Sonora + Fricativa
7) "gn" fan/ 579 palavras Plosiva Sonora + Nasal
8) "gm" Jam/ 190 palavras Plosiva Sonora + Nasal
a) " Jft/ 141 palavras Fricativa Surda + Plosiva
10) "dm" Jdm/ 73 palavras Plosiva Sonora + Nasal
11) "dj" /dif 74 palavras Plosiva Sonora + Fricativa
12) "dy" Jdv/ 50 palavras Plosiva Sonora + Fricativa
13) "tm" Jtm/ 105 palavras Plosiva Surda + Nasal
14) "tn" Jin/ 91 palavras Plosiva Surda + Nasal

Quadro 1 - Sequéncias heterossilabicas, com obstruinte em coda, escolhidas para a pesquisa.
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Foram excluidas as sequéncias apresentadas no Quadro 2, a seguir, em
virtude de sua baixa ocorréncia ou inexisténcia no portugués. Também foram
desconsideradas as palavras que contivessem prefixos como /sub/, como em
submarino, considerando-se apenas palavras sem afixos, levando em conta a
consideracdo de Schwindt (2000, 2001) e de Collischonn (2004) de que alguns
prefixos possam estar atuando como palavra fonolégica independente, o que

implicaria motivacéo particular para a ocorréncia de epéntese.

Sequéncia N¢ de palavras na busca
Ortografica eletronica pelo AE Contexto
1) "bn" /bn/ 31 palavras Plosiva + Nasal
2) "bt" /bt/ 64 palavras Plosiva Sonora + Plosiva Surda
3) "bd" /bd/ 143 palavras Plosiva Sonora + Plosiva Sonora
4) "pm" /pm/ 0 palavras Plosiva + Nasal
5) "cm” Jkm/ 32 palavras Plosiva + Nasal
6) "bm" /bm/ 0 palavras Plosiva + Nasal
7) "dn" J/dn/ 0 palavras Plosiva + Nasal
8) "pd" /pd/ 0 palavras Plosiva + Nasal
9) "cd" /kd/ 0 palavras Plosiva + Nasal
10) "gd" /gd/ 0 palavras Plosiva + Nasal
11) "ot" /gt/ 0 palavras Plosiva + Nasal

Quadro 2 - Sequéncias heterossilabicas, com obstruinte em coda, excluidas da pesquisa.

A partir das sequéncias eleitas para integrar o trabalho, foram escolhidas as

palavras a serem incluidas no instrumento, as quais estéo listadas no Quadro 3.

Sequéncia-alvo Palavras
“g.m" mag.ma frag.men.to pig.men.ta.cio
“g.n" be.nig.no mag.na.ta ig.no.ran.te
“p.n" a.cap.no ap.nei.a hip.no.fo.ne
“p.t" cor.rup.to cap.tu.ra a.dap.ta.dor
“p.s"+"pg” + "puc” e.clip.se op.cao nup.ci.al
“c.t" con.vic.to hec.ta.re es.pec.ta.dor
“c.n” ac.ne es.tric.ni.na tec.ni.cis.mo
“h.s" ab.sur.dofobs.tan.te | ab.so.u.to
“t.m" al.go.rit.mo ar.rit.mi.a at.mos.fe.ra
“t.n" ét.ni.co vi.et.nam et.no.gra.fia
“d.m" cad.mi.o cad.mi.a ad.mi.ra.dor
“d.j” ad.jun.to/ad.je.to ad.je.ti.vo
“d.v" ad.ve.na ad.ven.to ad.ver.sa.rio
“f.t" af.ta of.tal.mo naf.ta.li.na

Quadro 3 — Palavras com sequéncias heterossildbicas, com
utilizadas no instrumento de producéo.

obstruinte em

coda,
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As palavras obedeceram aos critérios assumidos em Quintanilha-Azevedo
(2011), que tinham por objetivo padronizar a amostra: palavras de no maximo quatro
silabas, de apenas duas classes morfologicas (substantivos e adjetivos), e com
estrutura morfologica sem prefixo, dando-se preferéncia a palavras primitivas. Estes
critérios, por sua vez, compreenderam mais uma razao para a impossibilidade da
escolha de palavras mais frequentes na lingua, em favor daquelas que obedeciam
as decisdoes metodoldgicas estabelecidas.

De acordo com os seguintes estudos referidos, o portugués brasileiro recorre
a epéntese para satisfazer uma situacdo indesejada em sua estrutura silabica
(CAGLIARI, 1998; COLLISCHONN, 2002; CAMARA JR., 2007). Os falantes
brasileiros tendem a inserir, ndo apagar, segmentos para adaptar dada sequéncia
aos seus padrdes de silabacdo. Situacées como a ocorréncia de plosivas em coda
constituem uma estrutura indesejada e esse € o0 contexto eleito por esta pesquisa,
como em “cacto”. Nesse sentido, a fonologia tem oferecido as bases para a
verificacdo da epéntese vocdlica no portugués brasileiro. No entanto, carece-se
ainda de tratamento acustico para a verificagcdo de caracteristicas da epéntese

vocalica no portugués.

6.3.1.1 Informantes do PB e do PE

Para o levantamento das caracteristicas acusticas da epéntese, optou-se por
utilizar os mesmos informantes do experimento de vogais (veja-se Sec¢édo 6.2.1.1),
pois, assim, haveria a possibilidade de comparacado das caracteristicas acusticas da

vogal epentética com a vogal lexical dos mesmos informantes.

6.3.1.2 Procedimento de coleta de dados para a caracterizacdo acustica da

epéntese no PB - Pelotas e no PE - Lishoa

No Brasil, os dados relativos a epéntese (Levantamento 2) foram gravados,
em julho de 2014, no dia seguinte ao do Levantamento 1 (veja-se Secdo 6.2),
referente as vogais lexicais, em um estudio digital profissional da Radio
Universidade (RU), Radio da Universidade Catodlica de Pelotas, em Pelotas. Em
Portugal, a coleta de dados foi realizada no “Laboratério de Fala” da Universidade de

Lisboa, em dezembro de 2014, também no dia subsequente ao da coleta de dados
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referente as vogais lexicais. Em uma cabine com isolamento acustico, 0s
informantes foram convidados a ler de forma espontanea o instrumento disposto em
um modo de apresentacéo ppt (Microsoft PowerPoint 2010), em um computador do
tipo laptop. O instrumento continha frases do tipo: “Diga palavra novamente ou Diga
palavra”, aleatorizadas eletronicamente uma Unica vez através do site

www.random.org/lists.

Foram obtidas 42 palavras, em duas frases veiculos, totalizando 84 tokens
analisados para cada informante, isto €, 1344 dados (84 x 16 informantes). Os
dados gravados tiveram o0s segmentos-alvo etiquetados manualmente,

cuidadosamente, no software PRAAT.

6.3.1.3 Analise acustica dos dados

Na segmentacdo dos dados relativos a epéntese vocdlica vozeada, com a
intencdo de realizar a analise das frequéncias F1 e F2 para a determinacdo da
gualidade acustica das vogais epentéticas vozeadas, procedeu-se da mesma forma
adotada para a segmentacéo das vogais lexicais, apresentada na secao anterior. Na
Figura 20, é possivel visualizar a epéntese vozeada, apos a plosiva [K].
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Figura 20 — Espectrograma da palavra “hectare”, produzida por um falante nativo do PB.
Fonte: banco de dados da autora.

A insercdo vocalica vozeada, destacada pelo circulo vermelho, na leitura
espontanea de uma frase que continha a palavra “hectare”, apresenta forma de onda

periodica, uma barra de vozeamento na parte inferior do espectrograma e a


http://www.random.org/lists
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presenca dos formantes, entre a sequéncia medial /kt/, 0 que a caracteriza como
epéntese vozeada. A partir da segmentacdo dessa vogal, tem-se condi¢cdes de
estabelecer suas caracteristicas acusticas e, assim, definir se se trata da vogal [i] ou
nao.

Para a verificagdo da epéntese surda, foram observados os efeitos
coarticulatorios de uma vogal sem vozeamento, apés a soltura da primeira
consoante dos contextos mediais considerados. O destaque em rosa, na Figura 21,

para a sequéncia /ps/ na palavra “opgéo”, representa esse fendbmeno.
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Figura 21 — Espectrograma da palavra “op¢ao”, produzida por um falante nativo do PB.
Fonte: banco de dados da autora.

Em termos acusticos, no espectrograma da palavra “opcéo”, antes do inicio
da fricativa e apés a explosdo do [p], ha um intervalo de ar com uma area mais
escura acima, que estd representando a coarticulacdo palatal da vogal surda

(op[i]cao). O fenbmeno aparece de forma tdo nitida que uma analise por oitiva seria

capaz de identifica-lo também.
O espectrograma a seguir apresenta a produgdo da palavra “convic.to”. Na
faixa rosa esta contida a soltura da plosiva [K] — em que se tem um caso de

epéntese surda.
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Figura 22 — Espectrograma da palavra “convicto”, produzida por um falante nativo do PB.
Fonte: banco de dados da autora.

Na comparacao da Figura 22 (palavra “convicto”, com epéntese surda) com a
Figura 20 (palavra “hectare”, com epéntese sonora), vé-se que a duracdo dessa
soltura do [k] é o dobro da duragéo do [k] antes da vogal vozeada. Além disso, tem-
se de levar em conta que o fim desta soltura apresenta os efeitos coarticulatérios de
uma palatal, sem a barra de vozeamento, representando a presenca da vogal surda.

Enfim, foi realizada uma analise acustica para verificar a ocorréncia de vogais
surdas e sonoras, quando detectada a presenca de epéntese, sendo que foi feita
uma verificacdo manual dos valores de F1 e F2 quando a vogal € vozeada. Afinal,
no caso da vogal surda, apenas a verificagdo acustica da presenca desta vogal foi
suficiente para que se satisfizesse o objetivo geral deste trabalho de formalizar o
fenbmeno no modelo Biphon, e os objetivos especificos de descrever a presenca ou
nao da epéntese no portugués e o tipo desta epéntese (surda ou vozeada).

No caso da vogal vozeada, a verificacdo da qualidade acustica permitiu que
se entendesse como 0s sons sdo produzidos e como se estruturam em unidades
maiores, fornecendo bases para o desenvolvimento de teorias fonéticas e
fonoldgicas, além de contribuir para o alcance de maior exatiddo nos estudos da
vogal epentética vozeada, contemplando o objetivo especifico 3. A seguir, sédo
apresentados os procedimentos metodologicos para o levantamento de dados de
percepcédo da epéntese no PB e no PE, comecando pelo instrumento de coleta de

dados.
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6.3.2 Instrumento e Procedimento de coleta de dados referentes a percepcédo da
epéntese no PB — Pelotas e no PE - Lisboa

Antes de tratar do instrumento e do procedimento de coleta de dados
referentes & percepgdo, € importante ressaltar que os mesmos informantes que
participaram do levantamento de dados de produgdo da epéntese e,
consequentemente, do experimento de vogais, participaram também do teste de
percepcdo da epéntese. Por conta disso, poderia ficar cansativo para o informante
realizar todos os testes no mesmo dia, e o grande numero de testes tomaria um
tempo que poderia acarretar na perda de informantes.

Assim, foi aplicado inicialmente o teste de producdo das vogais com todos os
sujeitos; no dia subsequente, foi aplicado o teste de producdo da epéntese e, um
més depois, foi aplicado o teste de percepcao da epéntese. A justificativa para essa
divisdo das coletas em momentos diferentes ainda se deve a uma organizagédo da
pesquisadora, que optou por aplicar apenas um tipo de teste por dia, para ndo haver
confusdo com o0s instrumentos e, também, por levar em conta o fato de o
instrumento de percepcéao ter ficado pronto algum tempo depois de ja coletados os
dados de producéo das vogais e da epéntese.

Esta secdo apresenta-se subdividida em trés partes: a primeira discorre sobre
os estimulos utilizados nos testes de percepcdo; a segunda, sobre o software
utiizado para a elaboracdo do teste; e a terceira, sobre o procedimento e a

organizacédo da coleta de dados para a caracterizagdo da percepcao da epéntese.

6.3.2.1 Os estimulos utilizados nos testes de percepcao

Ryalls e Liberman (1982) constataram que o FO (frequéncia fundamental)
pode influir diretamente no processo de percepcdo vocalica. Os autores,
manipulando o valor de FO, encontraram diferencas importantes na informacao
utilizada pelo ouvinte. Por isso, foi decidido, neste trabalho, que os estimulos, no
teste, contariam com uma voz feminina e uma voz masculina. Cada uma das vozes
reproduziu todos os logatomas, para que os informantes recebessem as mesmas
informacdes, aleatoriamente, com frequéncias fundamentais (FO) diferentes. Logo,

foram quinze logatomas propostos (IApno, lapnE, lipnofA, IUpto, laptU, laptadE, licto,
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lectA, lectadl, lAcne, licnl, lecnicO, IEtni, letnA, letnogrl)®®, com trés producdes
diferentes (epéntese vozeada, desvozeada e sem epéntese), e duas vozes (feminina
e masculina), que totalizaram 90 estimulos para cada informante do portugués
brasileiro e 90 estimulos para cada informante do portugués europeu.

Em um primeiro momento, a ideia era a utilizacdo do PRAAT para a
elaboracdo do teste de percepcdo com logatomas que contivessem as mesmas
sequéncias mediais utilizadas para a producgao [k.t, k.n, p.t, p.n, p.s, b.s, g.n, g.m, f.,
d.m, d.j, d.v, t.m, t.n], a partir de uma voz humana manipulada: seriam gravadas as
vozes de duas pessoas (uma feminina e uma masculina), produzindo logatomas
que, com o auxilio do software PRAAT, seriam sintetizadas. As frequéncias
ocorridas nas sequéncias consonantais mediais alvo sofreriam alteracdes, de forma
que os informantes recebessem inputs diferentes: com epéntese vocalica, sem
epéntese e com epéntese surda.

A partir do PRAAT e com o auxilio do livro Speech Signal Processing with
Praat (WEENINK, 2013), viu-se que ndo seria possivel dar conta dessa demanda,
utilizando voz humana. S6 se conseguiu sintetizar as frequéncias a partir de uma
voz mecanica — mesmo tendo a opcdo de que essa voz simulasse o0 portugués
brasileiro e europeu —, que tinha um sinal de voz ndo muito claro. Além disso, uma
voz mecéanica ndo respeitaria os padrbes acusticos desta pesquisa, ndo estaria de
acordo com a tentativa de elaboracédo de um teste de percepcao proposto a partir da
producdo de também falantes do portugués brasileiro (pelotenses) e portugueses
(lisboetas) e com as caracteristicas sociolinguisticas controladas segundo o0s
mesmos padrdes do teste de produc¢do, quanto a idade e a escolaridade.

Assim, as gravacoes dos estimulos foram realizadas por quatro pessoas, dois
homens (um lisboeta e um pelotense) e duas mulheres (uma lisboeta e uma
pelotense), as quais néo participaram da pesquisa como informantes. Pela
dificuldade de se encontrarem sujeitos para gravar as vozes de estimulos, com as
mesmas caracteristicas daqueles que participaram da pesquisa, decidiu-se aceitar
duas pessoas que morassem ha mais de dez anos em Pelotas e em Lishoa,
tivessem curso superior e idade entre 27 e 37 anos. Todos os locutores, antes das
gravacgOes, foram treinados para que se chegasse a producdo dos padrbes dos

estimulos desejados.

%% As letras maitisculas indicam a vogal da silaba tonica.
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Nos mesmos estudios de gravacdo utilizados para a execucdo do teste de
producdo, em Pelotas e em Lisboa, os sujeitos-locutores (produtores dos estimulos)
repetiram os logatomas elaborados para o teste de producdo em trés etapas —
primeiro, com epéntese vozeada, segundo, sem epéntese e terceiro, com epéntese
surda —, mas no mesmo dia. Pela dificuldade em encontrar nestas producdes os
estimulos ideais, ou seja, aqueles que retratassem os dados sem epéntese, com
epéntese surda e com epéntese vozeada, estas gravacfes demandaram trés dias —
tanto no Brasil quanto em Portugal -, pois tiveram de ser refeitas até que se
conseguissem todos os estimulos com os padrées procurados.

Porém, antes de se pensar na elaboracdo do teste de percepc¢do, foi
fundamental conhecer os padrées de producdo das palavras com contexto para a
ocorréncia da epéntese, dos 16 sujeitos. Foi necessario, preliminarmente, verificar o
comportamento da plosiva nessa sequéncia medial heterossilabica impropria no
portugués (se com soltura longa, com burst ou até com apagamento) e conhecer as
caracteristicas acusticas das vogais epentéticas em cada contexto.

Com esses dados analisados, foi possivel observar questdes relevantes -
descritas na Secdo 7.3.1 -, durante a gravacdo dos estimulos que foram utilizados
no teste, tais como: (a) as alveolares [t] e [d] sempre s&o palatalizadas no portugués
pelotense nas sequéncias nas quais foram expostas (“‘tm, tn, dv, dj, dm”), (b) a
producdo da epéntese tem duracdo bem inferior a de uma vogal lexical, (c) os
contextos pareceram apresentar uma epéntese com frequéncias que demonstravam
ser um schwa e ndo somente um [i], como a literatura costuma descrever e (d)
variavelmente os informantes incorrem em nado soltura da plosiva em posicéo de
coda.

Para a epéntese vozeada, buscaram-se estimulos que mantivessem as
caracteristicas vocalicas encontradas na producao dos informantes, inclusive no que
se refere a duracédo da epéntese, que é menor do que a de uma vogal lexical. Os
estimulos com epéntese surda tiveram de respeitar o tempo de soltura/duracdo
previsto na producédo do primeiro segmento do cluster medial pelos informantes,
vinculado ao efeito da coarticulacdo palatal.

Ja4 em se considerando os estimulos sem epéntese, houve o cuidado para
que nao ficassem com resquicios de vogal, principalmente em encontros com
nasais. Atentou-se para que o ritmo dos estimulos fosse mantido, ja que as palavras

eram lidas sem frase veiculo, e cuidou-se para que todas as producdes dos
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estimulos fossem realizadas com a soltura da plosiva em coda. Em suma, todas
essas precaucdes foram tomadas para que os estimulos ndo causassem respostas
variadas, com base em um contexto que néo fosse o da presenca ou da auséncia da
epéntese.

No instrumento de coleta de dados para a caracterizacdo da percepcao da
epéntese, cada estimulo foi apresentado, aleatoriamente, de trés formas diferentes —
com epéntese vozeada, com epéntese surda, sem epéntese - aos informantes, em
vozes alternadas do sexo feminino e masculino. Considerando as duas variantes
pesquisadas, foram feitos dois instrumentos iguais, sendo um com locutores falantes
de PB e o outro com locutores falantes de PE. As vozes masculina e feminina que
foram utilizadas na producdo dos estimulos para o teste de percepcdo também
respeitaram a metodologia imposta aos participantes da pesquisa: sdo moradores
das cidades de Pelotas e Lisboa, com idade entre 22 e 37 anos, com Curso superior
completo.

No teste de percepcdo, ndo foram utilizadas todas as sequéncias
consonantais que integraram o teste de producédo, em razdo do excessivo numero
de estimulos que isso implicaria. Considerando o total de 42 palavras escolhidas
para representar as 14 sequéncias mediais com obstruinte em coda (ver Quadro 3,
na Secdo 6.2.2.1), que sofreriam a aplicacdo de trés padrBes acusticos (com
epéntese vozeada, com epéntese surda, sem epéntese), o teste de percepcao teria
de contar com 126 estimulos produzidos por uma voz masculina e com 126
produzidos por uma voz feminina, somando 252 estimulos ((42 * 3)*2). Por conta
disso, o teste de percepcdo foi limitado e, consequentemente, a analise final, a
apenas cinco contextos heterossilabicos mediais (/p.n, p.t, k.n, k.t, t.n/), para que
fosse possivel conquistar o objetivo proposto em tempo habil, sem tornar o teste de
percepcao extremamente cansativo.

Assim, o teste de percepcéo foi constituido de cinco contextos (/p.n, p.t, k.n,
k.t, t.n/), que preservam os trés pontos de articulacdo da plosiva em coda (dorsal,
labial e coronal); cada contexto foi representado por trés ndo-palavras, cada uma
destas nado-palavras foi produzida com epéntese surda, com epéntese vozeada e
sem epéntese, por falantes do sexo feminino e masculino, totalizando 90 estimulos.

A opcao pelo uso de nao-palavras se deve ao cuidado de que 0s sujeitos néo
recorram ao léxico para responder ao teste. Os contextos (/p.n, p.t, k.n, k.t, t.n/)

foram escolhidos a partir da investigacdo de Quintanilha-Azevedo (2011), que
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abordou também o fendbmeno da epéntese, trabalho esse que teve o foco no
portugués brasileiro como lingua estrangeira, com andlise fundamentada nos
modelos da OT Estocéastica (BOERSMA; HAYES, 2001) e da Gramatica Harmonica
(LEGENDRE; MIYATA; SMOLENSKY, 1990; SMOLENSKY; LEGENDRE, 2006)26,
0s quais lidam apenas com a producdo linguistica.

O quadro a seguir apresenta as sequéncias heterossilabicas, com os

logatomas que compuseram o teste de percepcdo proposto?’.

Sequéncia | Atona imediata a ténica Ténica Atona
1 p.n IAp.no lap.nE lip.no.fA
2 pt IUp to lap.tU lap tadE
3 kit llc.to lec.th lecta.dl
4 kn lAC ne licnl lec.nicO
] tn IEt.Ni let.nA let.no.grl

Quadro 4 — Logatomas com sequéncias heterossildbicas, com obstruinte em coda, utilizadas no
instrumento de percepgéao.

Os logatomas propostos representam uma modificacdo das palavras
escolhidas para o instrumento de producdo (Quadro 3), porém com o acréscimo do
segmento /I/ no inicio de todas as palavras e, por vezes, com a retirada da ultima
silaba para que, de forma alguma, a ndo-palavra remetesse o0 ouvinte a uma palavra
do léxico. Esse cuidado foi tomado para que, na aplicacdo do teste, 0s sujeitos ndo

procurassem a resposta na forma ortografica das palavras.
6.3.2.2 O software utilizado para a elaboracao do teste de percepcao

O software escolhido para a elaboracdo do teste foi o TP?®, versdo 3.1,

(RAUBER et al.,, 2009) — Teste de Percepcdo —, pois, além de ser do tipo de

%6 Os modelos de gramatica mencionados, OT Classica e OT Estocastica, foram discutidos com uma
atencdo especial no capitulo 5.
" Vale retomar gue as letras mailsculas indicam a vogal da silaba ténica.
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plataforma user-friendly, pode ser acessado de qualquer computador, sem que,
necessariamente, seja instalado na maquina. Para isso, basta que o teste seja
“‘exportado” e salvo, ou enviado por e-mail. O TP é um programa para a elaboracao
de testes de percepcdo com som, imagem e video, e possibilita a
elaboracao/aplicacao de testes do tipo identificagéo e/ou discriminagéo.

A Figura 23 apresenta a tela principal do software, com a janela da opcéo

“Parametros” aberta. Ao se clicar nessa op¢ao, o teste é construido.

= Aplicativo para Testes de Percepglo - o
TPFree - NS 4133658 uoud B8R - Teste - Soem - Modo Professor - Amibsents Propes
I e —_—
/ IE Parimetras - oEEN

-

L 5 g Rt

Configuracio dos Testes |

Mado akano Modo Professor

Figura 23 — Apresentacédo da tela principal do software TP.
Fonte: Rauber et al. (2009).

Ao lado da opcdo “Parametros”, tem-se a “Aplicacdo”. E nessa segunda

opcao que se da inicio ao teste, conforme aparece na Figura 24.

TI = ROBERTA -~ FOS0I/20186

A QUAL LOGATOMA CORRESPFOMNDE ACQ SOM OV IO

LETNI LETINI LENI

(\_:} Rapatir (h:} Oopsl -@ Salr

Figura 24 — Apresentacédo da aplicacdo do teste de percepcédo da epéntese, no software TP.

8 O software é gratuito e encontra-se disponivel em: http://www.worken.com.br/tp_regfree.php; dltimo
acesso em 28-02-14.



93

O teste mostrado na Figura 24 é do tipo “identificacdo’®. Pela tela, no canto
esquerdo e inferior da figura, outro dispositivo é disponibilizado pelo software na
constituicdo do teste. E possivel que a repeticdo do som/imagem/video seja
habilitada quantas vezes o pesquisador achar necessario. Também é possivel que,
durante a aplicagdo do teste, o informante faga uma avaliacdo do estimulo,
atribuindo um conceito a sua qualidade (bom/ruim/péssimo). Essa informacdo pode
ser um item relevante, pois pode levar a constatacdo de algum problema na
gravacao dos estimulos nédo percebido pelo pesquisador e, por isso, sera levado em
conta nesta pesquisa.

Optou-se pela realizagédo de um teste de identificacdo, no qual o sujeito ouve
o logatoma e marca se ouviu a palavra com a insercao vocdlica, sem a insercéo
vocalica ou com apagamento da coda, como aparece na Figura 24. Acredita-se, tal
como o direcionamento dado pelo modelo Biphon que, fonologicamente, a tarefa de
perceber, para um ouvinte, tem a ver com fazer um mapeamento da representacao
continua para uma estrutura de superficie fonoldgica discreta.

Para Boersma (2009), esta tarefa corresponde a identificacdo, que mede o
que o ouvinte considera como estrutura de superficie fonoldgica especifica mais
provavel, ou seja, envolve a atribuicdo de um rétulo de categoria a um determinado
estimulo sonoro. Isto é diferente da tarefa de discriminacdo, que intenta entender se
duas formas auditivas distintas sdo percebidas como estruturas fonoldgicas iguais
ou ndo. A questao € que o fato de o ouvinte dizer que as formas auditivas sao iguais
ndo quer dizer que ele ndo possa discrimina-las acusticamente. Esta possibilidade
motivou a escolha por um teste de identificagéo.

Na Figura 24, tem-se o teste em aplicacdo. A informante ouviu os estimulos e
marcou a opg¢ao que acreditava ser a “correta”. O teste contava sempre com trés
opcbes de resposta: com epéntese (“Iétini”), sem epéntese (‘létni®) e com
apagamento da coda (“léni”). Caso o informante tivesse duvida, poderia repetir o
estimulo®.

A existéncia do apagamento da plosiva em coda, como uma alternativa para o

teste de percepc¢éo - uma possibilidade que, confirmada nos dados coletados, néao

? Os testes de percepcao ndo se limitam a identificacdo, pois podem ser do tipo discriminacdo, por
exemplo, e assumir formatos diferentes. Para maiores informagfes sobre testes de percepcéo, veja-
se Gerrits (2001).

% Trabalhos atuais que utilizam testes de percepcdo, como Kluge et al. (2013), indicam a
possibilidade de repeticdo do estimulo caso o informante tenha divida na resposta.
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ocorre na producao do portugués -, justifica-se na possibilidade de a plosiva em
coda ocorrer sem soltura. A nao soltura da plosiva em coda pode dar a ideia de um
apagamento da coda. J4 que, como sera visto na Secdo 7.3.1.2, os dados sem
soltura sdo uma realidade no portugués brasileiro e europeu, seria interessante
verificar se, na percepc¢éo, o apagamento pode ser uma opg¢éo. Entretanto, conforme
ja afirmado anteriormente, os estimulos do teste de percepcao foram controlados de
forma que ndo houvesse casos de néo soltura da plosiva em coda.

As respostas, ao fim do teste, sdo automaticamente arquivadas pelo software
em uma pasta, em uma planilha, no mesmo computador em que o teste foi

realizado.

6.3.2.3 A organizacao dos dados para a caracterizagdo da percepc¢éo da epéntese

Conforme j& relatado, em virtude de os parametros de producédo terem sido
utilizados, o teste de percepcao foi realizado um més apds a coleta de dados de
producdo, isto €, em agosto, no Brasil, e em janeiro, em Portugal. Logo, foi
necessario que, previamente, todos os dados de producao tivessem sido coletados,
analisados e tratados estatisticamente, para que se pudesse estabelecer um padrao
médio para a gravacdo dos estimulos para a percepcao.

Sabe-se que, para a aplicacao do teste de percepcao no software TP, basta
gue se tenham o informante e um computador com o TP instalado. Dessa forma, o
teste pdde ser aplicado em locais distintos, de acordo com a necessidade do
informante, diferentemente do que aconteceu com os dados de gravacdo, que
mereceram um isolamento acustico especial. O Unico cuidado tido para esse
primeiro teste de percepcao foi procurar um espaco tranquilo e uma situacdo em que
o informante estivesse concentrado apenas no teste. Para tanto, os testes de
percepc¢éo, aplicados em um laptop Acer, modelo Aspire E1-571-6824, ocorreram
em sec¢Oes individuais. Todos os informantes usaram um headset Multilaser
PH53102 (microfone + fone de ouvido) para que o som fosse ouvido de forma clara
e sem interferéncia externa. Ainda, os participantes receberam instru¢cées sobre o
funcionamento do teste, e foi realizada uma tarefa de familiarizacéo.

Os resultados dos levantamentos de dados de producgéo e de percepcéo da
epéntese vocalica nas variedades do portugués brasileiro e europeu foram a base

para a analise final dos dados deste estudo, em um modelo de processamento
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linguistico que agrega a percepcdo a gramatica — modelo Biphon. Conforme ja foi
referido, tal modelo de gramatica requer, assim, uma forma fonética com a qual o
ouvinte sera confrontado. Logo, além das restricdes de marcacdo e de fidelidade
(restricbes de estrutura nesse modelo), ja conhecidas com parte de modelos mais
utilizados na fonologia como a Teoria da Otimidade (PRINCE; SMOLENSKY, 1993),
€ preciso também lidar com restricdes de pista acustica (ver Secéo 5).

A percepcao da fala, assumindo o Modelo Bidirecional de Boersma (2009,
2011), tem inicio na tarefa de ouvir (representacédo fonética auditiva) e, via restricdes
de pista, tera fim quando chegar a forma fonologica de superficie. Os sons da fala
compreendem diferentes propriedades acusticas que irdo identifica-los. Assim, se
uma propriedade é perdida, ha outras que podem ser usadas em seu lugar para que
a interpretacdo linguistica ndo seja afetada.

Apébs a aplicacdo do teste de percepcao, os dados automaticamente foram
gravados em uma pasta no diretério C:\ do computador, em uma planilha do
Microsoft Excel. Na planilha, foram registrados o estimulo, a resposta do informante,
o resultado (certo/errado), o tempo despendido em cada questdo, bem como a
avaliacdo, pelo informante, da qualidade do estimulo (bom/ruim/regular). Além disso,
foi computado um resumo de frequéncia de acertos e erros de acordo com as
opc¢Oes de resposta. Na descricdo desses dados, ndo foram discutidos o tempo de
reacao do informante, nem a qualidade do estimulo.

ApOs esta primeira etapa do trabalho, todos os resultados foram analisados
em um modelo de processamento linguistico (Modelo Biphon), o que justifica, no
trabalho final, o estudo de dados de apenas 8 informantes para cada variedade do
portugués — com o cuidado de que essa amostra apresentasse um fator de
correlagcdo explicativo estatisticamente —, e a investigacdo de apenas cinco
contextos (“k.n, k.t, p.t, p.n, t.n”).

A proxima secdo tratara da descricdo e tratamento dos dados coletados nos
trés levantamentos realizados: 1) vogais do portugués, 2) producéo da epéntese e 3)

percepcao da epéntese.



7 DESCRICAO E TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS*

7.1 Introducéao

Esta secdo de descricdo e tratamento estatistico dos dados foi dividida em
levantamento dos dados de vogais lexicais e levantamento dos dados de epéntese.
O levantamento dos dados de vogais foi feito para que se pudessem reconhecer
acusticamente as vogais lexicais do portugués brasileiro e europeu. O empenho em
analisar as frequéncias formanticas das vogais em posi¢coes extremas, em termos de
proeminéncia, de palavras (posi¢éo tdnica e atona final) foi motivado pelo interesse
em compara-las com a vogal epentética sonora que aparece para corrigir as
estruturas silabicas impréprias no portugués, além de registrar se ha diferenca entre
as variedades do portugués em discussao. Tal interesse esta refletido no segundo
objetivo especifico proposto, que busca caracterizar acusticamente as vogais
lexicais, em posicdo tbnica e atona final de palavra, produzidas por falantes do
portugués brasileiro e do portugués europeu.

A vogal epentética que se esta analisando, ao considerar-se a plosiva na
’1)32

”

posicdo de coda, pode aparecer em uma silaba toénica (“acne”, “convicto”)’* ou atona
(“nupcial”, "pigmentagédo”). Assim, acredita-se que, com 0s parametros de vogais
lexicais, em posicOes extremas da palavra, é possivel tracar uma comparacdo com a
vogal epentética sonora. Entretanto, como sera visto neste Capitulo 7 de Descri¢do
e Tratamento dos dados, a vogal lexical, em posicao final, assume uma escala de
variacdo de frequéncias muito grande, o que dificulta a comparacdo com as
frequéncias formanticas obtidas para as vogais epentéticas sonoras. De qualquer
modo, conforme também sera visto, a caracterizagdo acustica das vogais sonoras é
uma variavel relevante que fornece pistas sobre as diferencas fonéticas entre o PE e
o PB.

Com o levantamento de dados das vogais lexicais, parte-se, entdo, para o

levantamento de dados 2 (Secao 7.3), referente a producdo e a percepcao da

epéntese. Com este capitulo completo, tém-se os objetivos especificos de 1 a 5

%1 O tratamento estatistico dos dados teve o acompanhamento do NAE — Nucleo de Assessoria
Estatistica, do Instituto de Matematica /Departamento de Estatistica, da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFGRS).

% Com a epéntese, ha uma ressilabacdo e a consoante plosiva com a vogal epentética passam a
integrar silaba atona.
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satisfeitos e o trabalho, entdo, entra para a etapa de formalizacdo dos dados, no
Capitulo 8. Sobre a producdo da epéntese, sera relevante demonstrar os indices de
epéntese surda e sonora, bem como as caracteristicas acusticas das epénteses
sonoras. Na secdo referente aos dados de percepcdo da epéntese, seréao
demonstrados os indices de identificacdo dos sujeitos quando confrontados com as
formas sem epéntese (/k.n, k.t, p.n, p.t, t.n/), com epéntese sonora (/ ki.n, ki.t, pi.n,

pi.t, ti.n/) e com epéntese surda (ki.n, ki.t, pr.n, p1t, tr.n), e discutidos os fatores

linguisticos envolvidos na identificacdo dos sons.

Esta secdo foi pensada ndo s6 como uma contribuicdo a descricdo fonética,
no que se refere a epéntese vocalica do portugués, pois os dados levantados sobre
a producéo e a percepcao da epéntese no PE e no PB poderdo servir como banco
de dados a outras pesquisas, mas, também, como uma forma de trazer evidéncias
sobre o comportamento dos falantes nativos do portugués e suas possiveis
dificuldades na producdo e na percepcdo das consoantes plosivas em codas
mediais. A Secdo foi criada porque também se esperava que estes dados pudessem
servir como pistas acusticas na formalizacdo final no modelo Biphon. Apesar de,
conforme sera exposto ainda neste capitulo, verificar-se que as pistas fonéticas que
fardo parte das restricdes na analise final tém a ver com o ponto da consoante e ndo
necessariamente com as frequéncias formanticas das vogais, diferenciar a epéntese
enquanto surda ou sonora foi fundamental para que se pudesse entender que a
diferenca entre o PE e o PB ¢é, fundamentalmente, fonética.

Junto a descricao e a andlise dos dados das vogais lexicais e da epéntese no
PE e no PB, sempre que necessario, foram realizados testes estatisticos que
pudessem auxiliar na descricdo ou na testagem de hipéteses®® que foram sugeridas
para manter o direcionamento da pesquisa. O papel principal da anélise estatistica,
aqui realizada em carater exploratorio, € o de estabelecer se os resultados obtidos
tém significancia estatistica, de acordo com limites pré-estabelecidos. A expresséo
“sao/nao sao estatisticamente significativos” foi empregada, tendo em vista niveis de
significancia previamente escolhidos. Neste trabalho foi aceito o nivel de 5%, ou

seja, niveis para um p=0,05. Assim, valores iguais ou menores que 0,05 querem

% Este Capitulo de Descricdo e Tratamento Estatistico dos Dados, que esta subdividido em duas
secOes, apresentara hipoteses, de carater exploratorio, que devem auxiliar na verificagdo dos
objetivos de 1 a 5. A Secéo 7.2, sobre o levantamento de dados de vogais em posicao tbnica e atona
final, apresentard 3 hipoteses, e a Secdo 7.3, sobre o levantamento de dados de epéntese,
apresentara 9 (7 referentes a producéo da epéntese e 2, referentes a percepcao da epéntese).
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dizer que o estudo assumiu uma probabilidade de apenas 5% de que diferencas
entre grupos sejam encontradas. Portanto, quanto menor o “p”, maior a evidéncia de
que diferencas ocorram.

Basicamente, foram utilizados testes que fundamentassem uma analise
inferencial de diferenga entre e intragrupos. Por tal motivo, sempre antes da
realizagéo do teste, foram realizados os testes de normalidade Kolmogorov-Smirnov
e Shapiro-Wilk, para cada varavel, para verificar se a variavel testada tinha uma

distribuicdo normal®*

, € um teste de homogeneidade, para testar se os dados
vinculados as variaveis se comportavam de modo homogéneo ou similar nas
amostras.

A secdo 7.2, a seguir, d& inicio a exploracdo dos dados coletados, com a

analise acustica das vogais em posicao ténica e atona final.

7.2 Levantamento de Dados 1 — Vogais Lexicais em Posi¢céo Tbnica e

Postbnica Final

O objetivo desta secdo € descrever as caracteristicas acusticas das sete
vogais orais /a, e, €, i, 0, 9, u/ em posicéo tonica e das vogais em posi¢cao postonica
final /i, u, a/ do portugués falado no sul do Brasil, e compara-las com as
caracteristicas das mesmas vogais para o portugués europeu. Esse levantamento
acustico foi imprescindivel para que se pudesse estabelecer uma comparacéo entre
as caracteristicas da vogal epentética do portugués brasileiro e europeu, e as vogais
plenas encontradas para as mesmas variantes em posi¢coes de for¢ca extremas da
silaba. Dessa forma, sera possivel estabelecer se a epéntese vocalica que ocorre
em caso de coda medial em encontros complexos tem as caracteristicas acusticas
de uma vogal lexical.

No inicio do trabalho, acreditou-se que os dados de qualificacdo acustica das
vogais epentéticas sonoras seriam fundamentais a formalizag&o final dos resultados
no modelo Biphon. Entretanto, no decorrer do estudo, ficou evidente que ndo séo as

frequéncias formanticas das epénteses sonoras que determinam as restricdes de

% para todas as andlises estatisticas realizadas, além do teste parameétrico, foi realizado o teste nédo
paramétrico intrasujeitos (Wilcoxon) para dar conta daquelas variaveis que ndo apresentaram
distribuicAo normal. Como os resultados foram coincidentes, foi reportado o resultado do teste
paramétrico, conforme Fife-Shaw (2006).
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pista, mas a constatacdo da possibilidade de a epéntese poder aparecer na forma
surda ou sonora. Tal possibilidade de a epéntese ser surda ou sonora ird néo
somente diferenciar as variedades do portugués (o portugués europeu nao
apresenta epéntese sonora nhas sequéncias formalizadas /p.n, p.t, t.n/), como
também vai demonstrar que o tipo de epéntese (surda ou sonora) € dependente de
um contexto linguistico (a epéntese surda prefere contexto surdo). De qualquer
modo, a qualificacdo das vogais sonoras e das vogais epentéticas sonoras sao
contribuicbes empiricas que vao satisfazer os objetivos especificos primeiros da
Tese.

Dando inicio ao tratamento dos dados, quando se busca confirmar questfes
gue envolvem uma amostra heterogénea, considerando-se que a amostra de
sujeitos participantes da pesquisa é composta de 4 homens e 4 mulheres para o PB
e 4 homens e 4 mulheres para o PE, é fundamental que se pense em minimizar as
diferencas que existem. E o caso das frequéncias formanticas das mulheres, ja
relatadas em alguns trabalhos (BOERSMA et. al, 2009), que sdo maiores do que as
dos homens. As consequéncias, nesse sentido, é de que todos os aspectos que se
referem a esta variavel demonstrara tal dispers&o no espaco acustico. E o caso do
espaco acustico ocupado pelas vogais produzidas pelas mulheres, que é diferente
do espaco ocupado na producéo das vogais pelos homens, tal como apresentam as

figuras a seguir, capturadas antes da normalizacédo dos dados:
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Figuras 25 e 26 — Plot das vogais do PE e do PB, em posicdo tbnica, a partir das frequéncias
formanticas F1 (altura) e F2 (anterioridade), antes da normalizacao dos dados.

As cores escolhidas para representar as vogais tém a Unica intencdo de
mostrar as diferencas entre as produ¢cfes dos participantes. As cores preta, azul,
verde e cinza mostram as frequéncias das vogais dos homens nas imagens do PE e
do PB. Cada cor representa um informante diferente, no PE e no PB. Para os
graficos das mulheres, as cores dadas foram rosa, amarela, vermelha e roxa, e
também referem as diferentes informantes que participaram da pesquisa, no PE e no
PB.

A partir da plotagem das vogais em posicao tonica das mulheres (a esquerda)
e dos homens (a direita), do portugués brasileiro (acima) e do portugués europeu
(abaixo), podem ser vistas as diferencgas individuais que aparecem, e que ja foram
confirmadas também na literatura. A relevancia em se mostrarem tais diferencas
individuais, que estdo refletidas nos dados acusticos, aparece para justificar a
decisédo do uso de uma técnica de normalizacdo antes da realizacdo das médias das
variaveis acusticas.

As tabelas a serem apresentadas relataram apenas dados referentes as
frequéncias formanticas F1 (altura da lingua), F2 (recuo da lingua) e duracéo da

vogal, jA com tratamento estatistico, vista a necessidade do uso de uma técnica de
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normalizacdo de medidas de frequéncias de formantes que minimize 0s aspectos

anatomo-fisiolégicos (conforme j& exposto na Secdo 6.2.1.3). A Tabela 1 a seguir

mostra um resumo dos dados obtidos para as sete vogais em posicao tonica e para

as vogais em posicdo postonica final, no portugués brasileiro e no portugués

europeu*>:

Tabela 1 — Média da duracéo, F1 e F2 na producao das vogais em posi¢cao ténica e atona final, no PB
e no PE, apds a normalizacédo dos dados.

a e £ i 0 2 u
Média Tonica 158ms 137ms 163ms 113ms 136ms 160ms 121ms
Desvio Padrio / Coef. de Variago 27/ 17% 25/ 18% 27/ 16% 23/ 20% 23/ 17% 23/14% 26/ 21%
Duragio (ms) Tof(e.ns ; . 20 80 30 80 30 80 20
Média Atona Final 108ms 95ms - 98ms 93ms - 95ms
Desvio Padrio / Coef. de Variagio 25/ 23% 23/ 24% 25/ 26% 19/ 20% 27/ 28%
Tokens 80 80 - 80 80 - 80
Média Tonica 651hz 392hz 524hz 324hz 417hz 575hz 353hz
Desvio Padrdo [ Coef. de Variagdo 57/ 9% 20/5% 22/ 4% 20/6% 27/ 6% 38/ 7% 34/10%
Valor Minima - Méximo 547hz-750hz  348hz-459hz  467hz- 588hz  277hz-358hz  382hz-495hz 48Zhz-665hz 284hz- 510hz
Fi (Hz) Tokens ; 80 80 80 80 80 80 80
Média Atona Final 592hz 350hz - 334hz 390hz - 378hz
P Desvio Padrdo / Coef. de Variagio 85/ 14% 33/9% 30/9% 45/ 12% 39/10%
Valor Minimo - Maximo 278hz-750hz | 277hz - 446hz 250hz-417hz  291hz-523hz 290hz - 512hz
Tokens 20 80 - 80 30 - 20
Média Tonica 1425hz 1956hz 1836hz 2045hz 1038hz 1150hz 980hz
Desvio Padrio / Coef. de Variagio 70/ 5% 63/ 3% 64/ 3% 69/ 3% 72/ 7% 63/ 5% 79/8%
Valor Minimo - Maximo 1215hz - 1621hz 1752hz - 2114hz 1634hz - 2051hz 1903hz - 2250hz 887hz - 1308hz 1032hz - 1343hz 850hz - 1156hz
Tokens 80 80 30 80 30 80 80
R2(He) Média Atona Final 1407hz 1945hz 1945hz 1036hz 1022hz
Desvio Padrio / Coef. de Variagdo 76/ 5% 83 /4% 86/4% 147/ 14% 90/ 9%
Valor Minima - Maximo 1150hz - 1559hz 1784hz - 2250hz 1572hz - 2208hz 869hz - 1349hz 850hz - 1308hz
Tokens 80 80 - 80 80 - 80
Média Tonica 125ms 110ms 125ms 98ms 114ms 121ms 98ms
Desvio Padrio / Coef. de Variagio 27/22% 21/19% 25/ 20% 21/ 21% 23/ 20% 24/ 20% 20/ 20%
Duragio (ms) Tofielns ; . 80 80 80 80 80 80 80
Média Atona Final 93ms 80ms - 96ms 83ms - 39ms
Desvio Padrdo [ Coef. de Variagdo 33/35% 29/ 36% 36/ 38% 34/ 40% 32/36%
Tokens 80 80 - 80 80 - 80
Média Tonica 669hz 358hz 467hz 299hz 379hz 528hz 328hz
Desvio Padrio [ Coef. de Variagio 36/ 5% 5/ 7% 29/ 6% 26/9% 26/ 7% 31/6% 23/ T%
Valor Minima - Méximo 609hz-783hz  285hz-422hz; 395hz-53Zhz  250hz-365hz  329hz-458hz 451hz-603hz 286hz- 387hz
Fi (Hz) Tokens ; 80 80 80 80 80 80 80
PE Média Atona Final 610hz 421hz - 348hz 389hz - 385hz
Desvio Padrdo [ Coef. de Variagdo 50/ 8% 76/ 18% 43 [ 14% 44/ 11% 52/ 14%
Valor Minima - Méximo 463hz-750hz  260hz - 618hz 250hz- 473hz  299hz - 521hz 270hz - 544hz
Tokens 80 80 - 80 80 - 80
Média Tonica 1388hz 1873hz 1810hz 2051hz 1099hz 1171hz 1095hz
Desvio Padrdo [ Coef. de Variagdo 74/ 5% 98/5% 59 /3% 59/ 3% 93 /8% 119/ 10% 141/ 13%
Valor Minima - Méximo 1243h;z - 1564hz 1441hz - 2049hz 1671hz - 1933hz 1874hz - 2250hz 852hz - 1378hz 912hz- 1915hz 850hz- 1511hz
72 (H) Toli(e.ns ; . 80 80 80 80 80 80 80
Média Atona Final 1484hz 1535hz 1932hz 1099hz 1095hz
Desvio Padrio / Coef. de Variagio 110/ 7% 169/ 11% 196/ 10% 108/ 10% 116/ 11%
Valor Minimo - Maximo 1220hz - 1839hz 1254hz - 2114hz 1043hz - 2250hz 868hz - 1397hz 850hz - 1368hz
Tokens 20 a0 - a0 30 - 20

% O Coeficiente de Variacao, disposto ao lado do Desvio Padrdo, é uma medida de dispersao relativa
empregada para estimar o desvio padrdo, expresso como porcentagem da média. E dado pela razéo
entre o Desvio Padrao e a Média. Quanto menor o valor, mais homogéneo serédo os dados.
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A Tabela 1 apresenta os valores médios obtidos para as variaveis F1, F2 e
duracdo no PB e no PE, em posi¢éo tonica e &tona final, apos a normalizacdo dos
dados. Para cada uma dessas caracteristicas vocalicas, apresentam-se a média, o
desvio padrdo e o numero de vogais produzidas, considerando os oito sujeitos (4
homens e 4 mulheres) de cada variante do portugués, que participaram da coleta
realizada. Delimitadas acusticamente as vogais em posi¢cdo tonica e &tona final,
houve subsidios para a caracterizacdo comparativa da vogal epentética com a vogal
lexical.

Além disso, foi possivel identificar quais parametros acusticos sao relevantes
para a identificacdo dessa vogal epentética no portugués, apesar de esses
parametros ndo serem fundamentais na elaboracao das restricdes de pista, segundo
o Modelo BiPhon. Pensando em um modelo de processamento bidirecional de
gramatica, com dois niveis fonolégicos e um fonético, como 0 proposto para a
formalizacdo dos dados desta tese, dado o continuum fonético, € possivel
representar a vogal epentética pelas frequéncias formanticas que a compdem.
Entretanto, a partir do levantamento completo dos dados empiricos, detectou-se que
a pista para a percepcao da vogal epentética é o contexto linguistico e o tipo de
vogal (surda e sonora) que aparece para corrigir a estrutura mal formada na lingua,
0 que ja justificaria todo o desenvolvimento desta Secéo.

Como parte deste estudo e do direcionamento nele adotado, foram propostas
hipoteses, a partir de pesquisas anteriores. Foram trés as hipoteses, sobre as vogais
lexicais do PB e do PE, consideradas relevantes para que se atingisse o objetivo
especifico proposto (objetivo especifico 2), sobre a caracterizacdo acustica das
vogais lexicais, em posicéo tbnica e atona final de palavra, produzidas por falantes

do portugués brasileiro e do portugués europeu.

Hipdtese 1 - H1) Os inventarios vocalicos fonéticos do PB e do PE n&o tém simetria

interna quanto a altura, considerados os pares de vogais altas (i — u), médias altas (e

— 0), médias baixas (€ - 9).

Estudos sobre o portugués, que descrevem as vogais em termos fonologicos
(CAMARA Jr., 2007; MATEUS, 1990; BISOL, 1996; MATEUS; D’ANDRADE, 1998;
entre outros), concordam que o0 inventario vocalico tem uma simetria interna,

representada por um tridngulo invertido, em cujo vértice inferior fica a vogal baixa /a/:
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0 sistema do portugués possui vogais altas e médias aos pares, atendendo aos dois
pontos de articulagdo (ndo-posteriores e posteriores). No entanto, estudos fonéticos
sobre algumas linguas cujos sistemas vocalicos também sdo considerados
simétricos — como o0 inglés americano e o holandés -, com base acustica
(PETERSON; BARNEY, 1952; STRANGE et al., 2007), demonstram que as vogais
posteriores, comparadas aos seus correlatos anteriores, tém valores de altura do
dorso da lingua (F1) um pouco mais altos. Para o portugués, Seara (2000), a partir
de falantes de Santa Catarina e Escudero et al. (2009), para falantes de S&o Paulo
(Brasil) e Lisboa (Portugal), confirmaram a assimetria fonética. Aproveitando a coleta
realizada para as vogais em posicao tonica, para as variedades do portugués falado
em Pelotas (Brasil) e Lisboa (Portugal), nesta Tese esta questdo serd investigada e
respondida a partir desta primeira hipotese, como forma de se conhecer o espaco
acustico ocupado pelas vogais e, consequentemente, facilitar o entendimento das
caracteristicas da epéntese.

Hipotese 2 - H2) As vogais em posicéo final sdo diferentes das vogais em posicéo

tonica, tendo as atonas finais distribuicdes especificas no espaco acustico do PB e
do PE.

Com o mesmo intuito da hipbtese anterior, a ideia aqui também € a de
identificar o espaco acustico das vogais do PB e do PE, a partir de posicoes
extremas na palavra (posi¢cOes tonica e atona final). A literatura, tanto para o PE
quanto para o PB, apresenta que h& diferenca nas produgBes das vogais em
posicdo atona final com relacdo a posicao ténica. Tais diferencas vao desde a altura
e ponto de articulacdo, até a duracdo. A neutralizacdo da oposicdo entre as vogais
médias altas (/e, of) e altas (/i, u/), em posicdo atona final, no portugués brasileiro,
resulta em um sistema fonologico composto de trés vogais (/i, u, a/). Contudo,
manifesta-se em um sistema fonético caracterizado pelas vogais com

posicionamento mais central ([1, u, e]), consideradas frouxas (conforme Matzenauer

et al., 2015) em comparagéo as vogais periféricas.

De acordo com Mateus (2014), uma das diferencas evidentes no nivel oral,
guando se contrastam as duas variedades do portugués, situa-se nas silabas néo
acentuadas. Porém, quando se fala em posicdo atona final, parece que as

diferencas diminuem, ja que a mesma autora prevé, no nivel fonético, para o PE,
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uma neutralizacdo em direcéo as vogais ([t, e, u]). Como a posicéo atona final é uma

posicdo mais fragil, em comparacdo ao contexto tdnico, parece evidente este
comportamento. Contudo, considera-se interessante, em ambos os dialetos, poder
estabelecer se esta vogal em posicéo atona é realmente diferente da posicao ténica
e descrever qual é esta vogal. Acredita-se, com tal tarefa, ser possivel situar o
espaco ocupado pela epéntese vocélica em relacdo ao quadro das vogais em

posicdo tbnica e atona final, nas producdes dos mesmos informantes.

Hipotese 3 - H3) Ha distingbes importantes na duracdo das vogais ténicas e atonas

no PB e do PE que podem revelar diferencas dialetais

Lindblom (1967) e Lehiste (1970) falam da duracdo como um atributo
intrinseco as vogais, considerando propriedade fisiolégica universal da producéo

vocdlica a caracteristica de as vogais abertas /a, €, o/ requererem uma abertura

maior da mandibula que, consequentemente, fara com que levem mais tempo para
ser articuladas, em comparacéo as vogais fechadas /i, u, e, o/.

Boersma et al. (2009) identificaram que as vogais do PB (para o dialeto de
Séo Paulo), em posicdo tonica, tém duragdo maior do que as vogais do PE. Esta
informacdo é relevante e, por isso, trazida como hipotese de uma das causas da
diferenca dialetal, no que se refere ao contexto silabico destacado. Acredita-se que a
duracdo maior da vogal do PB é compensada pela duracdo menor da consoante
seguinte. Embora a duracdo da consoante seguinte no PE n&do seja objeto de
investigagdo, é interessante confirmar se as vogais do dialeto pelotense do PB tém
duracdo maior com relacao ao dialeto lisboeta do PE.

Admitidas as diferencas acusticas entre as vogais em posicao ténica e atona
final no PB e no PE, espera-se mostrar as diferencas no que se refere ndo somente
a ocorréncia e caracteristicas das vogais epentéticas que acontecem nas duas
variedades do portugués, mas quanto as estratégias de reparo que cada uma
dessas variedades utiliza para lidar com um contexto — plosiva/fricativa em coda
medial — ndo permitido na estrutura do portugués.

A generalizacdo da vogal epentética vozeada a partir das vogais lexicais nao
€ uma suposigao tdo 6bvia. Ousou-se identificar onde estava localizado cada ponto
da vogal epentética em um gréfico (F1xF2), tal como o das Figuras 27 e 28 (a

seguir) e, assim, identificar em qual faixa de valores de vogal lexical esta vogal
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epentética vozeada estaria contida. Conforme se vé na Tabela 1, a partir da
producdo das vogais lexicais do portugués foi feita uma média das frequéncias
forméanticas para cada vogal, tém-se, também, os valores minimo e maximo
assumidos por cada vogal e é neste intervalo entre 0 minimo e 0 maximo que se
buscou relacionar com qual vogal lexical a vogal epentética vozeada esta mais
proximamente identificada. Vale ressaltar que a vogal epentética produzida pelo
informante 1 foi comparada ao intervalo da vogal lexical do informante 1 — e, assim,
sucessivamente, para todos os informantes; a comparacao néao foi relacionada aos
valores dados por todos os informantes.

Depois de coletados e analisados os dados de producéo de vogais do PB e
do PE por falantes das cidades de Pelotas e Lisboa, foram obtidos os seguintes

resultados, aqui apresentados como consideracdes as hipoteses formuladas.

a) VERIFICACAO DA HIPOTESE 1:

Na hipotese um, concordou-se com os trabalhos voltados a fonética acustica
(PETERSON; BARNEY, 1952; SEARA, 2000; STRANGE et al., 2007; Escudero et
al., 2009) que afirmavam ndo haver simetria, isto €, uma igualdade na altura vocalica
(F1), na comparagdo entre as vogais posteriores com relagdo aos seus correlatos
anteriores, nos pares de vogais altas e médias, em cada um dos dois dialetos
investigados. A simetria que existe quanto a altura diz respeito ao comportamento
fonoldgico (CAMARA Jr., 1970; BISOL, 1996; MATEUS; D’ANDRADE, 1998). Na
verdade, a previsao € a de que as vogais posteriores teriam o valor de F1 um pouco
mais alto, representando, com relagdo ao seu correlato anterior, uma altura um

pouco mais baixa.

300 300 1

400 € 400

Fy (Herg)

500 500

600 4 600

800 800

1000 1000
3200 2700 2000 1500 1000 800 600 3200 2700 2000 1500 1000 200 600

F (Hertz) Fy (Herez)

Figuras 27 e 28 — Plot das médias das vogais em posic¢ao tonica do PB e do PE.
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A partir do plot das vogais do PB (em azul) e do PE (em vermelho), € possivel
perceber uma diferenca com relagéo a altura entre os pares das vogais altas (i—u) e
meédias (e - 0), (€ - 0). No entanto, apenas uma analise estatistica poderia confirmar a
hipétese. O teste t para amostras pareadas € apropriado para comparar dois

conjuntos de dados quantitativos em termos de seus valores médios. Os resultados

obtidos foram os seguintes:

(1)
[u = 353hz] > [i = 324hz] F1[i,u] © t(79) =-6,11, p<0,05
PB [0 = 417hz] > [e = 392hz] File,0] > 1(79) =-6,4, p<0,05
[0 = 575hz] > [€ = 524hZ] F1[€,] > t(79) =-9,73 p<0,05
[u = 328hz] > [i = 299hz] F1[i,u] © t(79) =-9,0, p<0,05
PE [0 = 379hz] > [e = 358hz] F1[e,0]>t(79)=-5,4,p<0,05
[0 = 528hz] > [€ = 467hZ] F1[€,0] > 1(79)=-13,79, p<0,05

Os testes estatisticos revelaram que ha diferenca entre as alturas dos pares
e, além disso, corroboraram os estudos de Seara (2000), no sentido de que as
vogais posteriores sdo mais altas do que as anteriores. Assim, foi confirmada a
hipétese de que ndo ha simetria entre os pares de vogais anteriores e posteriores
(“i,u; e,0; €,0;”) quanto a altura.

Uma questdo interessante encontrada nos dados de Boersma et al. (2009)
estd na possibilidade de uma fusdo entre as médias no PE, como j& ocorreu com
outras linguas romanas: Italiano (MAIDEN, 1997), Francés (LANDICK, 1995) e
Cataldo (RECASENS; ESPINOSA, 2009), como uma forma de buscar um espaco
mais compacto em um sistema com grande numero de vogais. No plot (Figuras 29 e
30) é possivel ver que as vogais médias no PE parecem ser mais proximas entre Si
em comparacao ao PB.

Verificando-se, assim, a relacdo entre as meédias anteriores (e, €) e

posteriores (0, o), em posi¢ao tonica, no PE e no PB, identificaram-se 0s seguintes

resultados:
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(2)

PB [e =392hz] < [€ = 524hZ] File, €] > t(79) =-40,55, p<0,05
[e = 1956hz] > [€ = 1836hz] F2[e, €] > 1(79) =12,42, p<0,05
[0 = 417hz] < [O = 575hz] Fi[o, O] > t(79) =-35,86, p<0,05
[0 =1038hz] <[D = 1150hz]  F2[o, 3] > t(79) =-10,3, p<0,05

PE [e =358hz] < [€ = 467hZ] File, €] > t(79) =-25,2, p<0,05
[e = 1878hz] > [€ = 1810hzZ] F2[e, €] > 1(79) =5,47, p<0,05
[0 = 379hz] < [O = 528hz] Fi[o, O] > t(79) =-37,77, p<0,05

[0=109%hz] <[0 =1171hz]  F2[o, O] > (79) =-4,97, p<0,05

Os dados estatisticos mostram que ha diferencas entre as médias tanto no
que se refere a altura quanto a anterioridade e que, portanto, a fusdo ainda ndo
aconteceu. Seria interessante uma comparagdo de carater longitudinal para ver se
essa aproximacao esta realmente acontecendo. Um calculo da Distancia Euclidiana
entre as frequéncias das médias para o PE e para o PB pode servir para mostrar o
guanto as vogais sao distantes.

Entretanto, antes de verificar as distancias euclidianas entre as vogais médias
anteriores e posteriores, é importante demonstrar, também, que as vogais médias do

PE e do PB (e, &, 0, 0), em posigao tdnica, sdo diferentes. Para tanto, um teste “t’

para amostras independentes foi realizado e apresentou os resultados a seguir:

3)

F1/e/PB ¢ Fl/e/PE >t(158) = 9,23; p<0,05
F1/¢/PB ¢ F1/€/PE St(158) = 14,125; p<0,05
F1/0/PB ¢ F1/0/PE >t(158) = 9,067; p<0,05
F1/5/PB ¢ F1/o/PE >t(158) = 8,392; p<0,05

F2/e/PB ¢ F2/e/PE >t(158) = 5,928; p<0,05
F2/¢/PB v F2/¢/PE >t(158) = 2,592; p<0,05

F2/0/PB ¢ F2/0/PE >t(158) = -4,581; p<0,05
F2/5/PB ¢ F2/o/PE >t(158) = -1,364; p<0,05
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O sinal ¢ indica que ha diferenca significativa entre as frequéncias
formanticas das vogais médias, em posi¢do tbnica, entre o PE e o PB. Assim, a
localizacdo dessas vogais lexicais, no espaco F1xF2, é diferente, e as distancias

podem ser visualizadas, nas Figuras 29 e 30:

All Speakars Phot Al Speakers Plot
[ Masn vowel lormand valuesy [ Mg wrme] oo valusy
Lo eormalided Lsbmarstry foeriired
E HIFOTEMUSA c
C HIFOTEMUSA T + A
A ‘/"' C E T
T \ ? T " E
E T
T E O CaTETD i o
o T
CATETD n fo] CATETO
CATETC

ewvnDosrdsnd (8- 0 g, O bl 8 0 ) L

Figuras 29 e 30 — Distancia Euclidiana das médias das vogais [e, €] e [0, o], em posic¢ao tonica do PB
e do PE.

A distancia euclidiana nada mais € do que a distancia entre dois pontos. Tal

distancia, no plot das vogais, corresponde a distancia entre as médias [e, €] e [0, 9]

no espaco acustico e pode ser comparada a hipotenusa (H) em um triangulo
retangulo. Visto que sdo conhecidos os valores referentes aos catetos (F1 e F2), é
possivel calcular a hipotenusa através do teorema de Pitagoras (hipotenusa® =

cateto? + cateto?). Logo:

(4)

Distancia Euclidiana > H? = (Fle/o — F1€/5)? + (F2elo — F2€/0)?
Distancia [e, €] PB > H? = (392-524)° + (1956-1836) = 178,39
Distancia [e, €] PE > H? = (358-467)% + (1878-1810)° = 128,47
Distancia [0, o] PB > H? = (417-575)% + (1038-1150)% = 193,67
Distancia [0, o] PE > H? = (379-528)% + (1099-1171)? = 165,48

A conclusdo que pode ser extraida dos calculos realizados € a de que a

distancia entre as vogais medias do PE é realmente menor do que a distancia entre
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as mesmas vogais do PB. A distancia menor pode significar que as distancias no
portugués europeu estao diminuindo, mas pode significar também que sempre foram
menores. Assim, a0 mesmo tempo em que o Portugués Brasileiro e Europeu
parecem seguir a mesma tendéncia com relacdo a assimetria interna entre os pares
de vogais médias, posteriores e anteriores, demonstram que héa diferencas acusticas
sutis entre as produc¢des, dando especificidade as variedades.

Tais constatacdes, como vai ser visto ao longo desta Secdo, demonstram
haver comportamento acustico diferenciado entre as variedades, que vai estar
refletido na producdo da epéntese vocalica e, consequentemente, na formalizacédo
do nivel fonético (implementacéo fonética e percepgdo), no modelo Biphon.

b) VERIFICACAO DA HIPOTESE 2:

No que se refere a hipétese 2, que trata das diferencas entre as frequéncias,
nas producbes das vogais em posicdo tbnica e atona final, confirmada a
parametricidade de cada variavel, ficou identificado, através do teste t para amostras

pareadas, os resultados apresentados a seguir:

(5)

PB  F1/a/ &tono final (592hz) # F1/a/ tbnico (651hz) - t(79)=-4,74; p<0,05
F2/al &tono final (1407hz) ¥ F2/al tbnico (1429hz) - t(79)=-2,05; p<0,05
F1/i/ &tono final (334hz) ¢ F1/i/ tbnico (324hz) - t(79)=2,56; p<0,05
F2/i/ atono final (1949hz)  F2/i/ tbnico (2049hz) - t(79)=-7,61; p<0,05
F1/u/ &tono final (378hz)  F1/u/ ténico (353hz) - t(79)=4,35; p<0,05
F2/u/ atono final (1022hz) « F2/u/ tbnico (980hz) - t(79)=2,93; p<0,05
F1/e/ atono final (350hz) « F1/i/ &tono final (334hz) - t(79)=3,24; p<0,05
F2/elatono final (1945hz) ¢ F2/i/ atono final (1949hz) > t(79)=-0,22; p>0,05
F1/o/ atono final (390hz) ¢ F1/u/ atono final (378hz) - t(79)=1,83; p>0,05
F2/o/ atono final (1036hz) ¢ F2/u/ atono final (1022hz) - t(79)=1,15; p>0,05

PE F1/a/ atono final (610hz) ¥ F1/a/ tbnico (669hz) - t(79)=-8,64; p<0,05
F2/al atono final (1484hz)  F2/a/ tbnico (1388hz) >1(79)=6,08; p<0,05
F1/i/ atono final (348hz) ¢ F1/i/ tdnico (299hz) >1(79)=8,34; p<0,05
F2/i/ atono final (1932hz) ¢ F2/i/ ténico (2051hz) >1(79)=-5,38; p<0,05
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F1/u/ atono final (385hz)  F1/u/ tbnico (328hz) >1(79)=8,63; p<0,05

F2 /ul atono final (1095hz) ¢ F2/u/ ténico (1095hz) >1(79)=0,02; p>0,05
F1/e/ &tono final (421hz) ¥ F1/i/ &tono final (348hz) >t(79)=7,36; p<0,05
F2/e/ &tono final (1539hz)  F2/i/ atono final (1932hz) ->1(79)=-15,12; p<0,05
F1/o/ atono final (389hz) ¢ F1/u/ atono final (385hz) - t(79)=0,62; p>0,05
F2/o/ atono final (1099hz) ¢ F2/u/ atono final (1095hz) >t(79)=0,19; p>0,05

Assim como o sinal ¢ representa haver diferenca significativa entre as
variaveis que estao sendo confrontadas, o sinal positivo ¢ representa que os valores
ndo apresentam diferenca significativa. A observacdo dos valores leva a
confirmacédo da hipbtese de que as vogais em posicdo tonica sdo diferentes das
mesmas vogais nas producdes em posicao atona final de palavra, tanto no PB como
no PE.

YVogais do PB:

Azul — tdnicas f Amarelo - atonas

i

“Yogais do PE:

Vermelho — tdnicas / Verde - atonas

u ie
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Figuras 31 e 32 — Plot das médias das vogais em posic¢ao tonica e atona final do PB e do PE.

Pelo plot das vogais tbnicas e atonas finais do PB (azul - tbnica e amarelo —
atona final) e do PE (vermelho - tbnica e verde — atona final) (Figuras 31 e 32), é
possivel ver que ha alguma diferenca entre as vogais, dependendo da tonicidade da
silaba em que se encontram. Assim, tem-se que a hipotese 2 também foi
confirmada. Além disso, tais resultados nos possibilitam sugerir quais sao as vogais
gue aparecem na posicao atona final no PE e no PB.

O tipo de vogal em posicéo atona final no PE e no PB foi determinado a partir
do espaco acustico das vogais dos informantes. Procurou-se delimitar o espaco

ocupado pela vogal lexical, definindo as seguintes propriedades fonéticas para 0s
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segmentos vocalicos®®:

[1] - altura entre a vogal média alta [e] tOonica e a vogal alta [i] tonica e ponto
entre o [i] tbnico e o [a] tonico;

[u] - altura entre a vogal média [o] tbnica e ponto “menos posterior” ou “mais
central” do que a vogal [u] tbnica;

[3] - altura entre as vogais [€e] e [€] em posi¢do tbnica e ponto central;

[e] - altura entre a vogal média baixa [€] e a vogal [a] tbnica e ponto “menos

anterior” do que a vogal [a] tbnica.

Verificadas as diferencas entre as vogais em posicao tonica e atona final para
o PB, e observando a tendéncia a centralizacdo dos valores de frequéncias
referentes as vogais em posicdo atona final, inferiu-se que séo trés as vogais que

ocorrem nas produgbes em posicdo atona final: [e, 1, u]. O [e] tem frequéncias

forménticas 1 (F1) mais baixas do que o [a] em posicao tbnica, o que quer dizer que
tal vogal é mais alta. Esta vogal também apresentou F2 mais baixo do que o [a]

tbnico, demonstrando ser mais posterior; o [1] apresentou F1 mais alto do que o [i]

tbnico, representando ser mais baixo, e valor de F2 menor, demonstrando ser mais
central; e o [u] apresentou valor de F1 mais alto do que o [u] ténico, ou seja, € mais
baixo, e mais central ou menos posterior. Tais evidéncias acusticas nos permitem,

portanto, sugerir que as vogais atonas do PB sejam ([e, 1, u]).

Para o PE, foram quatro as vogais que emergiram em posic¢ao final. A partir
dos testes estatisticos realizados, verificou-se, ainda, que as vogais em posicao
atona final sdo diferentes das vogais em posicao tbnica. Assim, considerou-se as

vogais [e, 1, u, 9]*' como as vogais atonas finais do PE, diferindo um pouco das
transcricdes mais correntes que consideram o [#]. O [e] tem frequéncias formanticas

1 (F1) mais baixas do que o [a] em posicdo tbnica, o que quer dizer que tal vogal é
mais alta; além disso, tal vogal também apresentou F2 mais baixo do que o [a]

tbnico, demonstrando ser mais posterior; o [1] apresentou F1 mais alto do que o [i]

%A determinagéo do tipo de vogal que aparece em posicdo atona final esta baseada no guia de
simbolos fonéticos de Pullum e Ladusaw (1986).

A previsdo de quatro vogais atonas finais para o PE ja foi antecipada por trabalhos como Fikkert
(2005).
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tbnico, representando ser mais baixo, e valor de F2 menor, demonstrando ser mais
central; o [u] apresentou valor de F1 mais alto do que o [u] tbnico, ou seja, € mais
baixo, apesar de apresentar mesmo ponto de articulacdo (F2); e o [9], como
representante das producdes da vogal /e/ em posi¢do atona, apresentou, na meédia,
F1 bem mais alto do que o [i] atono final e F2 mais baixo, demonstrando sua
localizacdo mais central no espaco acustico.

Ao final da testagem de mais uma hipétese sobre as producgdes das vogais do
portugués, vé-se que fica mais evidente a diferenca fonética entre as variedades em
analise (PE e PB). As vogais em posicao tdnica ja haviam demonstrado, para o PE,
um sistema vocalico mais compacto com relacdo ao PB; as vogais em posicao atona
final, uma posicdo mais fragil da silaba, ddo mais um passo em direcdo ao
entendimento de que ha uma diversidade entre as variedades do portugués,
manifestada pelas frequéncias formanticas. Todo esse caminho investigativo sobre
as vogais do portugués em posicfes extremas da silaba tem a intencdo de explorar
as possibilidades acusticas que aparecem no portugués, com o intuito de que se
possa prever o comportamento da epéntese vocalica vozeada que aparece em uma

situacao impropria na lingua.

c) VERIFICACAO DA HIPOTESE 3:

Com relacdo as vogais em posicdo final que, conforme descrito na
metodologia, foram produzidas ap6s segmentos surdos, é importante observar que,
especialmente nas producdes dos lisboetas, elas sofreram desvozeamento. Como o
objetivo era analisar as frequéncias formanticas das vogais vozeadas, para posterior
comparacdo com as vogais epentéticas vozeadas, optou-se por analisar apenas
uma das vogais atonas finais da frase que continha trés producdes (‘Em e
____temos __ ), aquela que era vozeada, referente ao primeiro membro da frase,
com o cuidado de que ndo houvesse casos de sandi vocalico. Nesse sentido, a
mesma vogal vozeada que forneceu dados de frequéncia forméntica foi analisada
com relacéo a sua duracéo.

Sabe-se que a andlise dos parametros acusticos da vogal desvozeada
poderia ser interessante até mesmo como comparativo a epéntese surda que
aconteceu apos segmentos plosivos em coda medial de palavra, no PE e no PB.
Quando se pensou na formalizacdo da epéntese, que aparece no portugués para

corrigir a plosiva em posicdo de coda, no modelo Biphon, considerou-se que a
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verificacdo da existéncia ou ndo da epéntese surda ja seria a pista que demonstraria
a diferenca entre o PE e o PB. Entretanto, quando se verificou que o PE,
contradizendo a literatura (MATEUS, s.d; MATEUS; D’ANDRADE, 2000; FROTA;
VIGARIO, 2000; PARLATO-OLIVEIRA, 2007), apresentava epéntese vozeada
também, considerou-se observar a qualidade dessa vogal epentética vozeada, como
contribuicdo empirica a trabalhos sobre epéntese.

Com o conjunto completo de dados ao final desta Secao, ficara explicitado
que, para a formalizacdo da epéntese que acontece no portugués, em coda medial,
a diferenca entre a epéntese surda e sonora é que sera relevante, e 0 contexto
linguistico desta epéntese vocdlica sera fundamental para a presenca de uma ou
outra vogal epentética (surda ou sonora). Como ao final (Capitulo 8) seréo
formalizadas apenas as sequéncias /p.n, p.t, t.n/ e a epéntese vozeada que aparece
diante destas sequéncias é uma epéntese vocalica /+anterior/, a representacdo da
qualidade da vogal vozeada ndo sera uma pista imprescindivel a formalizacao.
Entretanto, ela é relevante se se almeja retratar as diferencas fonéticas entre o PE e
o PB em um modelo que permite tal comparacao.

A hipétese 3 levantava a ideia de que ha distingdes importantes na duragcédo
das vogais do PB e do PE. Além disso, esta hipétese retomou a andlise da
possibilidade de que as vogais abertas tenham duracao superior as vogais fechadas
nas duas variedades. Revendo os valores das duracdes das vogais, € possivel
verificar na Tabela 2 que, em termos de estatistica descritiva, todas as vogais do PB

tém duracao superior as vogais do PE:

Tabela 2 — Duragdo em "ms" das vogais do PB e do PE em posicéo tonica e atona final.*®

/al e/ 1€l /i /o/ 1/ Ju/

PR Duracao ténicas 158 137 163 113 136 160 121
Duracao atonas 108 95 98 93 95

bE Duracao tdnicas 125 110 125 98 114 121 98
Duracao atonas 93 80 96 85 89

O Grafico 1 representa os valores de duracéo das vogais tonicas e atonas do
PB e do PE.

% |dentificaram-se as vogais finais na forma fonolégica propositadamente para mostrar a relagcao da
duracdo de cada vogal em posicdo atona final, mesmo que esta vogal tenha sido foneticamente
transcrita como igual a outra, como a relagdo que foi feita entre /u/ e /o/, por exemplo. O fato de elas
terem mesma altura e ponto ndo quer dizer que tenham a mesma duracao.
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Gréfico 1 — DuragGes das vogais do PB e do PE em posicao tonica e atona final.

No Gréfico 1, no eixo vertical, tém-se os valores de duracdo em
milissegundos (ms) e, no eixo horizontal, as vogais. Para cada vogal, apresentou-se
a relacéo entre os valores de duracdo no PB e no PE em posicdo tbnica e atona
final. Pode-se ver, por exemplo, que as vogais abertas [a, €, O] parecem ter duragéo
maior do que as vogais fechadas [i, u], conforme previu Boersma et al., 2009. Esse
fato merece, no entanto, ser submetido a uma avaliagdo estatistica, que permitira
alcancar uma visdo diferenciada daquela mostrada no Grafico 1.

Conforme mostram as Figuras 31 e 32, verificou-se que as diferencas séo
menores do que na posi¢ao tonica e ndo mantém a relacdo direta entre grau de
abertura e duracédo, especialmente para o PE. Além disso, o coeficiente de variacao
dado na Tabela 1 antecipa o fato de, em posi¢éo final, ter-se a duragdo como um
dado bastante variavel ou com alto grau de dispersdo, em se comparando a posi¢cao
tonica.

Agora, apresenta-se uma comparacéao entre as duracdes das vogais do PE e
do PB, a partir de um teste t para amostras independentes, isto é, a partir de um
teste que informe se existe diferenca significativa entre as médias para as duas

variantes do portugués, tem-se que:
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(6)

TONICAS
lal PB ¢ /a/ PE - t(158) = 7,6; p<0,05
lel PB ¢ /el PE - t(158) = 7,2; p<0,05
/€] PB ¢ /€] PE > t(158) = 9,5; p<0,05
/il PB ¢ [il PE > t(158) = 4,5; p<0,05
/ol PB ¢ o/ PE - t(158) = 5,9; p<0,05
/ol PB @ [o/ PE - t(158) = 10,3; p<0,05

Jul PB # Jul PE - t(158) = 6,4; p<0,05

ATONAS FINAIS*®
lal PB ¢ /a/ PE - t(158) = 3,3; p<0,05
lel PB ¢ /el PE - (158) = 3,6; p<0,05
/il PB ¢ [il PE - t(158) = 0,5; p>0,05
lo/ PB ¢ [o/ PE - t(158) = 1,8; p>0,05
Jul PB ¢ Jul PE - t(158) = 1,3; p>0,05

Com excecdo das vogais fechadas /i, o, u/, em posi¢cdo atona final, nas
demais vogais houve diferenca significativa (2) entre o PB e o PE, confirmando, pelo
menos em posicao tonica, que as duragdes das vogais no PB sao significativamente
superiores as do PE. Vale ressaltar a alta variabilidade que ocorre nas duracoes,
nas producdes das vogais em posicao atona final (vide coeficiente de variacdo, na
tabela 1), nas duas variantes.

Verificadas as 3 hipdteses propostas para refletir sobre o espacgo vocalico das
variedades do portugués e a relacdo entre eles, é retomada a Questdo Norteadora
2, que se refere ao Objetivo Especifico 2, apresentado na Se¢édo de Introducao
deste trabalho. A Questdo Norteadora 2 questionava as caracteristicas acusticas
das vogais lexicais produzidas por falantes pelotenses e as diferencas frente as

caracteristicas das vogais do portugués europeu. Nesse sentido, verificou-se que as

% Da mesma forma expressa na analise da duracdo das vogais atonas finais “intradialetos”

anteriormente apresentada para esta mesma hipdtese, identificaram-se as vogais finais na forma
fonologica propositadamente para mostrar a relacdo da duragdo de cada vogal em posicao atona
final.
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duas variedades do portugués parecem seguir tendéncias universais, como o fato de
ndo haver simetria ou igualdade na altura vocalica (F1), na comparacdo entre as
vogais posteriores com relacdo aos seus correlatos anteriores, nos pares de vogais

altas (/i, u/) e de médias (/e, o/ e /€, o), bem como no fato de as vogais abertas (/a,
€, of) terem durac&o maior em relacéo as vogais fechadas (i, o, u).

Entretanto, os dados acusticos das vogais lexicais mostraram também que ha
diferengas no nivel fonético entre as variedades. As distancias entre as vogais
meédias do PE sdo menores do que as distancias que acontecem no PB; as vogais
qgue foram produzidas em posi¢cado atona final, no PE, tiveram realizacdo acustica
diferente das mesmas vogais que foram produzidas pelos informantes do PB.
Apesar de ambas as variedades terem apresentado, nas producdes das vogais
atonas /i, u, al/, frequéncias (F2) mais centrais, com relacdo as mesmas vogais
produzidas em posicao tbnica, o PE apresentou, em posicao final, 4 vogais e néo 3,
como ocorre no PB. Ainda ficou demonstrado que as vogais do PB tém duracao
maior com relacdo ao PE.

Tais constatacbes sdo relevantes, pois revelam pistas de que a diferenca
entre o0 PE e o PB estad no nivel fonético, o que implica que, no modelo BiPhon,
esteja representada nos niveis mais abaixo, que envolvem a implementacéao fonética
e a percepcao, que estdo separadas do nivel fonolégico, na representacéo.

A Questado Norteadora 3, relacionada ao objetivo especifico 3, apesar de nao
estar diretamente ligada a este levantamento de dados de vogais, carece, também,
destas consideracdes para ser respondida. O objetivo especifico 3 pretende
determinar se ha relacédo entre as caracteristicas das vogais lexicais em comparacao
as vogais epentéticas sonoras.

Na continuacdo da descricdo e tratamento dos dados, segue-se para O

Levantamento de Dados 2 — Epéntese.

7.3 Levantamento de Dados 2 — Epéntese

7.3.1 Producgéo da epéntese

O objetivo desta Secédo € descrever as caracteristicas acusticas das vogais

epentéticas que ocorrem nas producdes dos falantes nativos do portugués brasileiro
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e europeu, bem como registrar os indices de epéntese surda e sonora, que
apareceram nestas producfes. Conforme registrou o Capitulo 6, da Metodologia,
sera caracterizada aquela epéntese que aparece em sequéncias heterossilabicas
formadas de fricativa e plosivas em posi¢do de coda medial.

Na Secdo 7.3.1.1, a seguir, sera proposta uma tabela (Tabela 3), tal como foi
feito para as vogais lexicais (Tabela 1), onde sdo mostradas as caracteristicas
acusticas das vogais epentéticas plenamente vozeadas, encontradas nas producdes
dos falantes do portugués. Assim como vem sendo feito desde o levantamento de
dados das vogais lexicais, na Secdo anterior, foram propostas 3 hipdteses que
visam a facilitar o direcionamento para a resolugdo dos objetivos propostos. Na
Secdo 7.3.1.2, que relata os indices de epéntese surda e sonora encontrados nas
producdes de palavras com contextos mediais propicios a ocorréncia de epéntese
no portugués, bem como as implicacdes dos contextos nos padrdes acusticos das
vogais epentéticas, foram propostas mais 3 hipoteses, que se referiam ao contexto
linguistico no qual foi registrada a ocorréncia da epéntese.

Nesta Secdo 7.3.1, sobre a producdo da epéntese, serdo resolvidas as
questdes norteadoras 1, 2, 3 e 4, referentes aos objetivos especificos 1, 2, 3, 4,
discriminados na introducdo da Tese. Sao apresentadas as caracteristicas acusticas
da epéntese encontrada no portugués falado nas cidades de Pelotas e Lisboa.

7.3.1.1 Tipos de vogal epentética (surda ou sonora) e caracteristicas das vogais

epentéticas plenamente vozeadas no PB e no PE

O andamento do trabalho mostra que cada questdo norteadora proposta -
com o auxilio das hipoteses, que vém agregando na organizacdo do trabalho - foi
fundamental para que se chegasse a analise final, com a formalizacdo da epéntese
vocalica no PB e no PE, segundo o modelo Biphon. Esta Secéo vai lidar com os dois
primeiros objetivos especificos da Tese, ficando para a Secdo 7.3.1.2 os dois
seguintes (3 e 4).

A Tabela 3, com base nos dados coletados no presente estudo, explicita as
caracteristicas acusticas das vogais epentéticas plenamente vozeadas na producéo
de palavras com contexto medial para a epéntese vocalica no portugués lishoeta e
pelotense; Tal Tabela apresenta todas as sequéncias que foram utilizadas para a

verificacdo da epéntese vozeada no portugués, com os valores médios de duracéo
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absoluta da epéntese (em milissegundos), da frequéncia formantica F1 (em Hertz) e
da frequéncia formantica F2 (em Hertz).

Tabela 3 — Caracteristicas acusticas da vogal epentética vozeada no PB e no PE.
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A segquir, serdo apresentadas trés hipoteses que tratam das caracteristicas

acusticas da vogal epentética.
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Hipotese 1 - H1) A vogal epentética no portugués nem sempre € uma vogal

[+anterior/.

Cagliari (1981, p.108), observando a ocorréncia da epéntese entre
sequéncias heterossildbicas de oclusivas (compacto), de nasais (amnésia) e de
fricativas com outras consoantes (afta), percebeu, por analise de oitiva, que a vogal
epentética no PB pode ser realizada variavelmente como [a], quando precedida por
uma plosiva velar seguida de plosiva alveodental surda ou nasal alveodental
(factual, acne) ou [i]. Para o portugués europeu, a partir de Mateus e D’Andrade
(1998), tem-se que ndo ha epéntese vocdlica nas producbes dos adultos, mas,
durante a aquisicao, a insercao vocélica nos encontros complexos aparece na forma
da vogal [i].

E, pois, pertinente levantar-se a hipdtese, no presente estudo, de que n&o
apenas uma vogal coronal € empregada no processo de epéntese no portugués. Tal
hipétese foi discutida a partir da comparacdo dos parametros acusticos da vogal
epentética com os das vogais lexicais em posicao tbnica e atona final (Tabela 1,
Secédo 7.3.1).

Hipotese 2 - H2) A duracdo da vogal epentética € menor do que a da vogal lexical

em posicdo tbnica e atona final.

Um estudo acustico de Gouskova e Hall (2009) sobre a epéntese no Libanés
detectou que a vogal epentética [i] € significativamente mais curta em duracdo do
gue a vogal lexical [i], contrariamente as frequentes descricdes que as trazem como
idénticas. Para o portugués, tem-se o trabalho de Carvalho, Parlato-Oliveira e Silva
(2006), sobre uma analise experimental da epéntese no portugués brasileiro, o qual
conclui que a vogal da epéntese no PB tem duragdo menor do que uma vogal lexical
e uma vogal que sofreu alcamento. Por essas referéncias, teria, portanto, de testar-
se, também na presente pesquisa, essa hipGtese relativa a duracdo da vogal

epentética nas variedades do portugués.

Hipotese 3 — H3) A epéntese gue ocorre no portugués, apds segmentos improprios

em coda medial, pode aparecer na forma desvozeada, nas variantes brasileira e

europeia do portuqués.

Conforme a Secdo 2.4, ha indicios de vogal desvozeada, em algumas

linguas, como também no portugués, ja descritos na literatura. Porém, é necesséria
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uma verificagdo para que o desvozeamento seja identificado. As vogais sao
consideradas desvozeadas quando produzidas sem vibragbes nas pregas vocais. A
epéntese surda aparece, assim, como uma vogal sem fonte sonora, mas com filtro
articulatorio caracteristico de vogal, como uma continuacdo de um segmento
precedente. Dessa forma, é viavel o aparecimento de uma vogal desvozeada, em
um contexto tal como o proposto neste estudo, de plosivas e fricativa labiodental
surda em coda, que possui restricdes fonotaticas na lingua. Esta hipotese foi trazida
nesta Secdo, pois 0 que se esta buscando é conhecer ndo sO as caracteristicas
acusticas das vogais epentéticas plenamente vozeadas (objetivo especifico 2), como
a frequéncia de aplicacdo e o tipo de vogal epentética (surda ou sonora) que
acontece na producédo de palavras com o contexto medial para a ocorréncia do
fendmeno no portugués brasileiro (objetivo especifico 1).

Os dados do estudo aqui realizado conduziram as seguintes consideracdes a

respeito das trés hipoteses propostas.

a) VERIFICACAO DA HIPOTESE 1:

Com a visualizagdo das frequéncias formanticas (F1 e F2) dos segmentos
epentéticos para cada um dos informantes em separado (cada cor representa um
informante diferente nos Gréficos 2 e 3), vé-se que a epéntese vozeada que aparece
nas producdes do PE e do PB é variada. Para o portugués brasileiro, conforme
apontado na Tabela 3, foram encontradas epénteses vozeadas nas sequéncias
“p.n”, “p.t’, “b.s”, “d.j”, “d.v’, “d.m”, “t.n”, “t.m”, “f.t", “g.m”, “g.n”, *k.t” e “k.n”. Para o
portugués europeu, a frequéncia foi bem menor e ficou limitada as sequéncias “d.v”,
“‘d.m”, “g.m”, “g.n”. Além disso, parece que, para o PB, a epéntese se concentra em
um espago mais anterior e, para o PE, assume uma posi¢cdo mais central, conforme

mostram os Graficos 2 e 3:
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Gréficos 2 e 3 — Frequéncias F1 X F2 para a epéntese vocélica encontrada em produc¢des do PB e do
PE.

A partir do coeficiente de variacdo, descrito na Tabela 3, € possivel confirmar
essa variabilidade a partir de uma perspectiva estatistica. Levando em conta que o
coeficiente de variacdo € considerado baixo quando for menor ou igual a 25%, tem-
se gque em alguns contextos a dispersdo é alta, especialmente quando se trata da
duracédo da epéntese.

Assim, para que ndo se perdesse a informacgéo captada para cada epéntese,
optou-se, primeiramente, por comparar descritivamente os valores das frequéncias
(F1 e F2) de cada ocorréncia de epéntese - e ndo o valor da média por contexto
heterossilabico - com os valores das frequéncias das vogais lexicais em posi¢cao
tbnica, analisadas para cada informante (Figuras 27 e 28), ao invés de aplicar uma
analise inferencial sobre a média geral das frequéncias das epénteses constatadas
em cada um dos contextos. Com isso, foi possivel identificar a que vogal
corresponde a epéntese vocdlica que aparece nas producdes dos informantes do PB
e do PE.

Para que se pudesse identificar a qual vogal corresponde a epéntese que
ocorre nas produgdes dos informantes, recorreu-se as vogais em posicdo tonica.
Mesmo que o indice de dispersdao dos dados néo tenha sido alto, dentre as vogais
em posi¢cao final, os valores minimo e maximo sobrepdem vogais distintas,
dificultando a deciséo. A transcricdo da vogal epentética a partir das vogais tonicas
facilita, dessa forma, o julgamento.

Para o portugués europeu, verificou-se que, pela literatura, ndo haveria

indicios de epéntese nas producdes de adultos, fato que é refutado com 0s nossos
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dados. Além disso, viu-se também que a epéntese encontrada nessa mesma
variedade, no processo de aquisicdo da lingua, apareceria na forma da vogal [i].
Pelos dados da Tabela 4, demonstra-se que a epéntese vozeada, mesmo que de
forma pouco produtiva, apareceu nas producdes dos lisboetas e ndo se manteve

apenas na forma da vogal [#], apesar de essa forma ter aparecido mais vezes:

Tabela 4 — Vogais epentéticas vozeadas no PE.

INFORMANTE CONTEXTO VOGAL EPENTETICA TOTAL EPENTESE TOTAL DO CONTEXTO
PE p.n - 0 48 "p.n" produzidos
PE p.t - 0 48 "p.t" produzidos
PE p.5 - 0 48 "p.s" produzidos
PE b.s - 0 48 "b.s" produzidos
PE d.j - 0 48 "d.j" produzidos
PE-1,4 d.v 2i 2 48 "d.v" produzidos
PE-4,6 d.m 2i 2 48 "d.m" produzidos
PE t.n - 0 48 "t.n" produzidos
PE t.m - 0 48 "t.m" produzidos
PE f.t - 0 48 "f.t" produzidos
PE-1,4,7 g.m 1i, 1e, 1y, 1e 4 48 "g.m" produzidos
PE-5 g.n 2i,1e 3 43 "g.n" produzidos
PB-7,8 k.t - 0 48 "k.t" produzidos
PBE,1 k.n - 0 48 "k.n" produzidos
TOTAIS 14 F+3e+1u=11 11 672

Foi a partir da comparacéo dos dados constantes na Figura 26, com relagcao
aos Gréficos 2 e 3, que se chegou a Tabela 4. E possivel observar que as vogais
epentéticas plenamente vozeadas que ocorreram nas sequéncias “d.v”, “d.m”, “g.m”,
“g.n” parecem apresentar frequéncias formanticas (F1 e F2) de vogais atonas no PE,

isto €, frequéncias de vogais mais centrais e menos periféricas, como: [], [e], [u].

Além disso, com esse encaminhamento é possivel confirmar a previsdo de
Cagliari (1981, p.108), para o portugués brasileiro, no que diz respeito ao tipo de
epéntese apds uma consoante velar. Mesmo com pouca frequéncia de epéntese no
PE, verificou-se, diante da consoante velar, diversos tipos de epéntese,
diferentemente do que ocorre nas sequéncias “d.v’, “d.m”. De qualquer modo, a
vogal que aparece com maior frequéncia em todos os contextos epentéticos do PE

parece ser a vogal central alta [t], caracteristica da variante europeia.
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Agora, passando para a ocorréncia de epéntese no portugués brasileiro, ve-
se que a frequéncia de ocorréncia € bem maior do que na variante europeia e atinge
maior niumero de sequéncias heterossilabica mediais; os resultados estdo na Tabela
5.

Tabela 5 — Vogais epentéticas vozeadas no PB.

CONTEXTO VOGAL EPENTETICA TOTAL EPENTESE TOTAL DO CONTEXTO
p.n 71, 114, 40, 2e, 3i 27 42 "p.n" produzidos
p.t 43 4 48 "p.t" produzidos
p.s - i) 48 "p.s" produzidos
b.s 1e, Bi, 61, 1e, 2i 13 48 "b.s" produzidos
d.j 7, 8i, 1o, 21 18 43 "d.J" produzidos
d.wv 113, 6e, 9i, 1e, 631, 15 34 43 "d.v" produzidos
d.m 9%, 14i, 11 24 43 "d.m" produzidos
t.n 5i, 4i, 1e, 61 16 438 "t.n" produzidos
t.m 11, 24, 1i 4 48 "t.m" produzidos
f.t oi, 31 9 43 "f.t" produzidos
g.m 7i, 21i, 2e, 41, 3e, 3o 40 43 "g.m" produzidos
g.n 5a, B8, 20i, be, 3i, b1 a7 48 "g.n" produzidos
k.t 4i, 24, 11 7 48 "k.t" produzidos
k.n Qe, 14i, 21, 5i; 1e 31 48 "k.n" produzidos
14 441 + B304 + 145+ 28 +100i+ 13w = 279 279 672

Pelos registros na Tabela 5, é possivel verificar que as possibilidades de
vogais epentéticas no PB sdo maiores. Assim como foi feito para o PE, o tipo de
vogal epentética foi determinado a partir do espaco acustico das vogais dos
informantes. Assim, procurou-se delimitar o espaco ocupado pela epéntese

definindo as seguintes propriedades fonéticas para os segmentos vocalicos:

(7)

[#] - altura de [i] tbnico e ponto “menos anterior” do que a vogal [a] tnica;

[1] - altura entre a vogal média alta [e] e a vogal alta [i] e ponto entre o [i]
tbnico e o [a] tdnico;

[2] - altura de vogal média alta [e] e ponto “menos anterior” do que a vogal [a]

tonica;
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[e]*° - altura entre a vogal média baixa [€] e a vogal [a] tnica e ponto “menos

anterior” do que a vogal [a] tbnica.

E claro que a frequéncia de ocorréncia de epéntese e 0s contextos de
ocorréncia no PB sdo maiores do que no PE. E se o contexto motiva o tipo de
epéntese, tal como previu Cagliari, faz sentido ter-se epénteses mais diversificadas
no PB. De qualquer modo, 0 que se vé no total de epénteses é que as vogais altas

[i] e [{] aparecem em maior nimero, seguidas de [1]. Também é possivel observar

que a vogal prevista por Cagliari para aparecer em contextos de plosiva velar

(contexto: factual, acne — vogal: [e ou 3]) aparece em outros contextos também,

apesar de mostrar maior frequéncia de ocorréncia no contexto [g.n].
Os Gréficos 4 e 5 apresentam a comparagdo das médias das frequéncias das
vogais epentéticas encontradas em cada sequéncia com as médias das frequéncias

das vogais em posicao tdnica e atona final, no PB e no PE.
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Gréficos 4 e 5 — Média das frequéncias F1 X F2 para a epéntese vocélica (em preto), para as vogais
lexicais em posicdo tbnica (azul — PB, vermelho - PE) e para as vogais lexicais em posi¢ao atona final
(amarelo — PB, verde - PE), encontradas em producdes do PB e do PE.

As vogais epentéticas que ocorrem no portugués brasileiro, na média, agrupam-
se no quadrante mais anterior do espectro, diferentemente das vogais epentéticas
do PE, que parecem preferir um espaco mais central. Embora essas observagoes

realizadas a partir dos espectros das vogais sejam impressionisticas, pois os dados

% No guia de simbolos fonéticos de Pullum e Ladusaw (1986, pgs. 44, 45), o schwa apresenta
variacdo em suas descrigcbes articulatérias por foneticistas americanos, tendo, assim, sua
representagcdo em algumas linguas como [i, A, 8, &]. Serdo consideradas as vogais [¢] e [8], como [e],

pela dificuldade em delimitar, no espaco acustico, as diferengas entre [9, 9, e].
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demandariam uma analise exploratoria, tais observacdes sdo pertinentes, visto que
0 que se almeja € demonstrar a relevancia da exploracdo acuUstica para a

identificacdo das diferencas entre as variedades em analise.

b) VERIFICACAO DA HIPOTESE 2:

Sobre a duracdo da vogal epentética, em comparacdo a duracdo da vogal
lexical em posicao ténica e atona final, ficou demonstrado, a partir do coeficiente de
variacdo e do desvio padrdo apresentado na Tabela 3, que é variavel dependendo
do contexto. Acredita-se, com isso, que um gréafico de dispersao apresente melhores
condi¢cOes para representar as diferencas nas duracdes de uma vogal em posicao
tbnica, atona e da duracdo da epéntese vocalica, considerando todos o0s contextos

heterossilabicos de uma s6 vez.
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Gréficos 6 e 7 — Dispersdo da duragdo das vogais tonicas e atonas finais e da epéntese no PB e no
PE.

Os graficos 6 e 7, que conjugam a dispersao dos valores de duracao das
vogais tonicas, duracdo das vogais atonas finais e duracdo da epéntese vocalica
vozeada, permitiram evidenciar o comportamento da duragdo da vogal nas trés
diferentes posic¢des silabicas consideradas.

As amostras das duragdes tém numero de ocorréncia diferente: para o PB,
foram registradas 560 duracdes de vogais em posicao tonica, 400 duracdes de
vogais em posi¢ao atona final e 279 duracfes de vogais epentéticas vozeadas; para
o PE, foram registradas 560 duragfes de vogais em posi¢do ténica, 400 duragbes de
vogais em posicdo atona final e 11 duragcdes de vogais epentéticas vozeadas.

Assim, para saber-se se sao iguais ou diferentes as duracdes, preferiu-se uma
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andlise que explorasse a distribuicdo dos dados, sem envolver a média, pois
envolvendo as médias de amostras de tamanhos diferentes perder-se-ia em
generalizacao.

No eixo vertical dos Graficos 6 e 7, tém-se os valores das duracdes. As cores
dos valores dispostos no gréafico representam a duracdo das vogais em posi¢do
tbnica (azul), em posicdo atona final (vermelho) e entre o contexto heterossilabico
medial (verde). A partir da dispersdo, é possivel concluir que a vogal tdnica
apresenta maior ocorréncia de duracées mais longas de vogais, seguida das vogais
atonas e, por fim, das vogais epentéticas. Logo, a hipétese 2 também parece
confirmar-se e, ainda, parece ir ao encontro do trabalho de Carvalho, Parlato-
Oliveira e Silva (2006), no que diz respeito aos valores de duracédo encontrados para
as vogais epentéticas no portugués.

Os dados de duracdo da vogal epentética, assim como aconteceu com a
coleta de frequéncias formanticas das vogais epentéticas (F1 e F2), foram
relevantes para expressar as diferencas fonéticas, que se sabe existirem, entre o PB
e 0 PE, e satisfizeram as necessidades da pesquisa enquanto contribuicbes

empiricas.

c) VERIFICACAO DA HIPOTESE 3:

A hipotese 3 prevé um tipo de epéntese diferente da vogal vozeada, discutida
nas 2 hipéteses anteriores. Conforme visto anteriormente, ha indicios de vogal
desvozeada, em algumas linguas, como também no portugués, ja descritos na
literatura (LEMLE, 1966; HUF; ALVES, 2010; MENESES, 2012; MENESES;
ALBANO, 2015). Além disso, registrou-se essa situacdo nas producdes das vogais
em posicdo atona final, diante de uma consoante surda, no PE e no PB. Assim, ndo
foi surpreendente acusar-se a existéncia de epéntese surda também em sequéncias
heterossilabicas mediais de palavras, improprias no portugués, como o contexto de
plosivas e fricativa labiodental surda em coda, que fere restricbes fonotaticas na
lingua.

Do total de epénteses surdas encontradas para cada variedade do portugués,
registrou-se que os dados do PB mostraram a ocorréncia de 136 epénteses surdas,
enquanto os dados do PE apresentaram 124 ocorréncias de epénteses surdas.
Voltando-se as Tabelas 4 e 5, vé-se que, em comparacdo a ocorréncia de 279

epénteses vozeadas para o PB e 11 epénteses vozeadas para o PE, a epéntese
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surda parece ser preferida na variedade europeia do portugués. Ainda, conforme
discutido no Referencial Tedrico, esta insercdo vocalica surda aparece apenas em
contextos em que a consoante precedente € surda. Os contextos nos quais
registrou-se a ocorréncia da epéntese surda foram, no PB, nas sequéncias “p.n, p.t,
p.s, t.n, t.m, f.t, k.t, k.n”; no PE, nas sequéncias “p.n, p.t, p.s, t.m, f.t, k.t, k.n”.

Esta Secéo esteve focalizada nas questdes norteadoras 1 e 2 da Tese, que
envolvem a frequéncia de aplicacdo da epéntese surda e sonora, o tipo de epéntese
que ocorre nas variedades do portugués (surda e sonora) e a qualidade da vogal
epentética plenamente vozeada. Sobre a frequéncia de aplicacdo da epéntese e o
tipo de epéntese (surda e sonora), a Tabela 3 registrou, juntamente com a
caracterizacao formantica da vogal epentética plenamente vozeada, que, de um total
de 672 producfes, o PB apresentou 279 (41%) producfes de epéntese vozeada e o
PE, 11(1,6%). A Ultima hipGtese proposta, hipétese 3, resgatou a possibilidade da
ocorréncia da epéntese surda, demonstrando que ela aconteceu, nas duas
variedades, sobre as frequéncias de 20% para o PB (136/672 producbes) e 18%
para o PE (124/672 produces).

As duas hipéteses iniciais, que buscavam discutir a qualidade da vogal
epentética, levaram a conclusdo de que a vogal epentética tem caracteristicas
particulares, diferentes das vogais lexicais. As vogais epentéticas tém menor
duracdo e apresentam o posicionamento das médias das frequéncias formanticas
diferente para cada variedade do portugués: enquanto o PB parece preferir uma
regido mais anterior do espectro, o PE parece atingir areas mais centrais.

Na secdo subsequente, tratar-se-a dos indices de epéntese surda e sonora
nas producdes dos mesmos contextos mediais complexos discutidos nesta secao e

discutir-se-a8o as implicacdes desses contextos nos padrdes acusticos das vogais.

7.3.1.2 indices de epéntese surda e sonora nas producdes e implicacdes dos
contextos heterossilabicos nos padrdes acusticos das vogais epentéticas, no PB e
no PE

A Secédo 7.3 cumpre o objetivo de discutir e retomar as 5 primeiras questdes
norteadoras da Tese, relacionadas aos objetivos especificos de 1 a 5. A Secao
anterior (7.3.1.1) contribuiu para a discussao das 3 primeiras questdes norteadoras.

Esta Secado 7.3.1.2, tem foco no objetivo especifico 4. Assim, encerra-se aqui a
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exploracdo dos dados de producdo. Na Secéo 7.3.2, subsequente a esta, comeca 0
tratamento dos dados de Percepc¢édo, oferecendo suporte para a resposta a Questédo
Norteadora 5, ultima questdo sobre os dados, antes das questdes referentes a
formalizacdo do fenbmeno da epéntese no modelo BiPhon.

Para dar inicio a esta Sec¢do, apresenta-se a Tabela 6, que faz um resumo
das producdes das epénteses surdas e sonoras encontradas nas duas variedades

da lingua, em cada contexto heterossilabico, medial, objeto do estudo.

Tabela 6 — Total de epéntese surda e vozeada no PB e no PE.

PORTUGUES BRASILEIRO

SEQUENCIAS

pn

pt

ps

bs

gm

kn

Epéntese surda
Epéntese vozeada
EPENTESE SURDA + VOZEADA
TOTAL PRODU(;EJES
PORTUGUES EUROPEU

1
27

29
a

39
0

0
13

0
18

0
34

0
24

1
16

28

0
40

0
47

i1

38

33

39

18

18

34

24

17

37

40

47

32

33

48

43

43

43

48

48

43

43

48

48

43

43

43

48

SEQUENCIAS

pn

pt

ps

hs

gm

kn

Epéntese surda
Epéntese vozeada
EPENTESE SURDA + VOZEADA
TOTAL PRODU(;EJES

16

19

22

0
0

18
0

14

16

19

22

[ =]

0

18

15

14

48

43

43

43

48

48

43

43

48

48

43

43

48

Com foco na epéntese surda, ja havia sido adiantado, no fim da Secéo
anterior, que as duas variedades do portugués em analise apresentaram um numero
importante de ocorréncia nos contextos em estudo (18%PE e 20%PB). Apesar de
este numero (124 epénteses surdas no PE e 136 epénteses surdas no PB) ndo
representar nem metade do total de producbes (672 producdes), para contextos
como “p.s” ou “p.t", no PB e no PE, representam a forma mais frequente de corregao
a uma estrutura improépria na lingua. Assim, vale a pena a investigacdo deste tipo de
epéntese (surda), que parece mostrar o mesmo status de uma epéntese vocalica
plenamente vozeada, no que se refere a alteracao que provoca na estrutura silabica
da palavra.

Para nortear esta sec¢do, mais uma vez lancam-se hipéteses, neste momento
trés, sobre as epénteses surda e sonora na producdo de clusters consonantais
mediais marcados no portugués, escolhidos para compor esse estudo. As hipoteses

sao explicitadas a sequir.
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Hipotese 1 — H1) Para o PB e para o PE, um contexto no qual a consoante

precedente é surda favorece a ocorréncia da epéntese surda, como acontece na

palavra cac.to.

De acordo com Crystal (1988), as vogais sdo desvozeadas quando
produzidas sem vibrag&o nas cordas vocais. Tais vogais vém sendo observadas na
literatura, normalmente, em contextos em que a consoante precedente é surda.
Battisti e Hermans (2007), sobre a palatalizacdo das plosivas no PB, sinalizaram a
existéncia de uma vogal surda em um contexto como em "[{fijpo”. Para casos em
que a vogal surda é epentética, Huf e Alves (2010); Schmitt e Alves (2014),
encontraram a presenca da epéntese surda na interlingua portugués-inglés e no

portugués como L1, na producéo de palavras formadas por /p/ e /k/ em coda.

Hipotese 2 — H2) Para o PB e para o PE, 0s contextos nos quais a consoante

precedente é vozeada favorecem a ocorréncia de epéntese plenamente vozeada,

como acontece na palavra ob.tuso.

De acordo com Cagliari (1981), em um contexto em que ha vibracdo das
cordas vocais, € mais facil o surgimento da vogal epentética vozeada, isto é, a
consoante vozeada precedente servirh como gatilho para a vogal epentética de
forma a preservar o traco [+ voz]. Assim, tem de lancar-se essa hipétese sobre a

presenca de epéntese vozeada nos dados da presente investigagao.

Hipotese 3 — H3) Para o PB e para o PE, nas producfes das plosivas em codas

mediais, ha ocorréncias de ndo soltura da plosiva em coda.

Na Secdo 4.3, referente aos padrdes acusticos na producdo das plosivas em
codas mediais, suscita-se a possibilidade da realizagdo da nao soltura como de
possivel interesse para a caracterizacdo do sistema de gramatica que se quer
formalizar. Alves (2004, 2008), Huf e Alves (2010), Schmitt e Alves (2014)
demonstraram que falantes nativos do portugués brasileiro, adquirindo inglés,
tendem a produzir plosivas em coda sem soltura audivel. Assim, esta hipotese
intenta esclarecer se tais padrbes, sem soltura, representam uma caracteristica do
portugueés.

Para verificacdo dessas hipéteses, serd realizada a andlise individual dos
padrées de cada consoante em coda. Julga-se necessaria tal analise

individualizada, para além de responder as hipoteses elencadas, a fim de se
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caracterizarem os padrdes encontrados nas sequéncias escolhidas para compor
este trabalho.

7.3.1.2.1 Producdes das plosivas labiais em coda: /p/ e /b/

Considerando que o portugués ndo admite, em sua estrutura silabica, plosivas
em coda de palavra, em contextos como os das palavras apneia e absoluto, os
falantes tendem a produzir uma vogal epentética apdés o segmento consonantal no
caso do PB; no PE, teoricamente, os falantes ndo recorreriam a nenhuma estratégia
de reparo. A presente secao discute esse fato, com foco nas sequéncias que trazem
plosivas labiais na posi¢do de coda silabica.

A seguir, apresentam-se os dados das producdes das palavras do portugués
com os segmentos /p/ e /b/ em coda, respectivamente. Na organizacado dos dados,
optou-se por separar as plosivas labiais, surda /p/ e sonora /b/, em coda, em tabelas

diferentes, na busca de facilitar a descricéo e a leitura dos dados.

Tabela 7 — Outputs das produgdes em frases do Portugués para as sequéncias /pn/, /pt/ e /ps/.

fef pn pt ps
2 P~ (sem soltura) u 1 3
o p (sem epé&ntese) 9 (19%5) 15 (31%) 9 (19%:)
bt P1I {com epéntese surda) 11 (23%) 29 (61%) 39 (81%:)
o
e pi (com epéntese vozeada) 27 (56%) A(8%) o
:H:.'-‘ Erro 1(2%) 0 o
.
[=]
e TOTAL A8({100%) A8{100%) Aa{100%)
fef pn pt ps
2 P~ (sem soltura) u 2 1
o p (sem epéntese) 32 (67%) 28 (58%) 26 (54%)
E P1I {com epéntese surda) 16 (33%) 19 (A0%) 22 (46%)
&0 pi {com epéntese vozeada) o 0 o
= Erro o 1{2%) ]
2 TOTAL A8(100%) AB(100%) A8({100%)

Conforme exposto na metodologia, na Se¢do 6.3.1, para cada uma das trés
sequéncias da tabela (“p.n”, “p.t", “ps”), obteve-se a producéo de trés palavras com o
acento em posicéo diferente, como, por exemplo, para a sequéncia “p.t" — captura,
adaptador e corrupto, para a sequéncia “p.n” — hipnofone, apneia e acapno e para

a sequéncia “p.s” - opcéo, eclipse e nupcial. Para o caso em que a plosiva em coda
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medial € um “p”, ndo foi constatada qualquer diferenca entre a posi¢cao do acento da
palavra e o nimero de epénteses que ensejasse menc¢ao especial.

A Tabela 7** mostra que, quando a plosiva em coda medial de palavra é um
Ip/, o indice de producdo tem caracteristica epentética variavel. Tanto para o
portugués brasileiro, quanto para o portugués europeu, 0S casos com epéntese
surda®?, para os trés contextos mediais (PB: “p.n"=23%, “p.t’=61%, “p.s"=81% / PE:
“p.n"=33%, “p.t"’=40%, “p.s"=46% ), foram altos; as ocorréncias com epéntese
vozeada sO apareceram para 0 portugués brasileiro (PB: “p.n"=56%, “p.t"=8%,
“p.s”=0 / PE: “p.n”, “p.t”, “p.s"=0), e os casos sem epéntese ocorreram nas duas
variantes do portugués (PB: “p.n"=19%, “p.t"=31%, “p.s"=19% / PE: “p.n"=67%%,
“p.t"=58%, “p.s"=54% ), mas com maior frequéncia no PE.

Além disso, foi possivel observar que, dentre as 48 producdes, para cada
sequéncia, foram raros os casos de nao soltura da plosiva em posicdo de coda
medial, para o PE e para o PB. A sequéncia “p.n” ndo apresentou qualquer
ocorréncia de nado soltura para o PB e, para o PE, a sequéncia “p.t” apresentou 1
ocorréncia de nao soltura no PB e 2 no PE e, a sequéncia “p.s”, apresentou 3 casos
de ndo soltura no PB e 1 no PE. Esses dados foram relevantes, pois sao evidéncia
de que a nao soltura da plosiva em posicdo de coda pode ndao ser uma pista que
deva ser levada em conta na formalizacdo das restrigoes.

Retomando-se a Lei do Contato Sildbico (MURRAY; VENNEMANN, 1983),
gue aponta ser o contato ideal entre duas silabas adjacentes quando o segmento
final da primeira silaba tem a sonoridade maior que o segmento inicial da proxima
silaba, pode-se pensar que, em uma escala de sonoridade como a de Clements
(1990)*, o contato mais marcado seria o “p.n”. Essa constatacdo parece proceder
para o caso da epéntese vocélica vozeada, que acontece em 56% das producdes na

sequéncia “p.n” no PB, em comparacgéao a “p.t” (8% de epéntese vozeada) e “p.s”

1 Os indices de epéntese plenamente vozeada ja foram apresentados nas Tabelas 3, 4 e 5.
Entretanto, o foco, na apresentacéo dessas Tabelas, era qualificar a epéntese plenamente vozeada e
verificar a frequéncia e o tipo de epéntese que ocorre no portugués. O objetivo nesta Se¢éo 7.3.1.2 é
contextualizar a epéntese e verificar se 0s contextos tém implicacdes nos padrdes acusticos da
epéntese, bem como indicar os fatores linguisticos que contribuem para a ocorréncia do fenémeno,
no portugués.

2 A descricao da epéntese surda, bem como a andlise acustica, podem ser revistas nas secoes 2.4
— Epéntese Surda (no Referencial Tedrico) e 6.2.2.1.3 — Transcricdo dos Dados (na Metodologia).

3 0 autor apresenta esta escala de sonoridade: obstruinte < nasal < liquida < glide < vogal.
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(sem epéntese vozeada). No entanto, essa sequéncia de plosiva seguida de nasal,
no PE, ndo registrou casos de epéntese vozeada.

De acordo com Collischonn (2004), a epéntese vozeada deve ser
desfavorecida nos casos em que a consoante seguinte € uma fricativa sibilante ([s]
ou [z]), pois ha a possibilidade da formac&o de uma africada. Porém, analisando os
dados sob uma perspectiva fonética, merece ser considerado que, apesar de a
sequéncia nao ter sofrido casos de epéntese vozeada, 0 continuum sonoro permite
observar que ha um efeito coarticulatério, que acusa a presenca de vogal
desvozeada em 81% das producdes dessa sequéncia medial no PB e em 46% dos
casos no PE.

Esses resultados com alta frequéncia de epéntese desvozeada em uma
sequéncia com plosiva surda em coda vai ao encontro da afirmacdo de Crystal
(1988) de que as vogais sado desvozeadas em contextos em que a consoante
precedente é surda. Vale ressaltar que parece ainda que o contexto subsequente
também pode exercer influéncia. Nos casos em que a sequéncia heterossilabica é
formada apenas por segmentos surdos (“p.t”, “p.s”, “k.t”) em comparagdo com as
sequéncias “p.n”, “k.n”, “t.n”, “t.m”, os indices de ocorréncia de vogal surda séo
maiores. Tal constatacdo, confirmada em nossos dados, € uma importante pista a
ser considerada na formalizacdo dos niveis de implementacdo fonética e de
percepcdo, na analise final dos dados, em um modelo bidirecional de gramatica,
conforme serd visto na Secao 8.3.2.2.

E importante observar que, mesmo nos casos em que ndo foi detectada a
presenca de epéntese vozeada ou desvozeada nas producdes dos falantes das
duas variedades do portugués, parece haver um reforco no burst** da plosiva em
coda, que é muito diferente daquele encontrado nas produgdes de um falante de
espanhol, por exemplo, que ndo tem a plosiva em coda como estrutura impropria na
lingua®. Nas producdes em espanhol, para informantes colombianos, foi registrada
uma lenicdo nas produgcbes das plosivas em coda, que podia ser agravada,

chegando ao apagamento dessa plosiva, nos casos em gque um dos segmentos da

“ O “purst” é a explosdo de ar obtida com a soltura dos articuladores, durante a realizacdo da
oclusiva. A partir da sugestéo de Cho e Ladefoged (1999) para a caracterizagdo do VOT, considerou-
se até 30ms para oclusivas ndo aspiradas e cerca de 50ms acima, para oclusivas com algum tipo de
aspiracéo.

5 Exemplos para produces do espanhol com plosiva em posicdo de coda medial podem ser vistos
em Quintanilha-Azevedo (2011, p.56).
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sequéncia heterossilabica era vozeado, como em “p.n” (QUINTANILHA-AZEVEDO,
2011).

A Tabela 8, a seguir, apresenta os indices de producdo de epéntese, em
palavras formadas pela consoante homorganica de /p/, a plosiva vozeada /b/, em

coda medial.

Tabela 8 — Outputs das produgdes em frases do Portugués para a sequéncia /bs/.

= s
=2 b~ (serm soltural =
E b {(sem epéntesae) 0 [ 5Z5)
] by {(com epéntese surdal ]
= Bi {com epéntese woreadal A (ZFIE)
‘g Errao 'l
=
(=]
= MO T AL A LOOVSE )
= s
= b” {sem soltural o o=
= b (sem epé&ntesae) S LSS )
E bx {(com epéntese surdal o
s bi {com epEéEntese voreadal) ]
g Errmo o
(=]
= M T Al AR DTG )

Assim como para as demais sequéncias com plosiva ou fricativa em codas
mediais de palavras, foram trés as palavras com a plosiva sonora /b/, compondo o
instrumento de producdo — absurdo, absoluto e obstante. Nesse caso, a tabela
mostrou que, para o PB, houve a producao das palavras com epéntese vozeada e
sem epéntese surda e, para o PE, ndo foi produzida epéntese vozeada ou surda.
Em outras palavras, na producédo da plosiva vozeada /b/, seguida de uma fricativa
alveolar /s/, no PB, obteve-se 37% dos casos com epéntese vozeada e no PE, zero.

Os resultados percentuais da Tabela 8, com relacdo a Tabela 7, evidenciaram
que, além do contato silabico, outro fator pode ser importante na aplicacdo da
epéntese vozeada para o PB: a presenca do trago [+voz] na consoante que esta na
coda. Esses dados confirmam os resultados encontrados por Cristéfaro-Silva e
Almeida (2006) e Silveira e Seara (2009) para falantes do portugués, além de ja
terem sido apontados por Pulleyblank (1997) para o Zoque (lingua falada no sul do
México).

Com relagcao aos casos de néo soltura da plosiva em posicao de coda medial,

o PB registrou apenas 3 casos, mas o0 PE apresentou, para quase metade das
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possibilidades (22 em 48 producdes), producdes caracterizadas apenas pela
oclusdo sem a liberagéo do ar.
Vale ressaltar que, para o PE, a consoante em coda /b/, em quase todas as

producdes, aparece desvozeada, conforme mostra a Figura 33.
| o I |

u | || [ burst ML# \ “L u‘Hﬁ\ *.

Obstrucdo 5 []] J j

S I <—

0 A L
.

'314'_ l‘.O;".‘~“‘ |
AR AL "

52 - Diga obstante novamente

obstante

0075773 0.167264 — 0328648 —
[111.236405 Visible part 0571686 seconds 111 .808091|
Total duration 178.680000 seconds
Figura 33 — Espectrograma da palavra “obstante”, produzida por um falante nativo do PE.

Fonte: banco de dados da autora.

Delimitada em rosa estd a sequéncia heterossilabica consonantal /bs/. Na
producdo de uma plosiva, antes da liberacdo do ar, ha uma obstrucdo total dos
articuladores que, no caso de um segmento sonoro como /b/, deveria ser preenchida
por uma barra de sonoridade, originada pela vibragcdo das pregas vocais. No
entanto, o que a figura mostra € uma obstrucéo total representada por um intervalo
de siléncio, tal como deve apresentar-se a consoante correlata surda. Outra
consideracdo sobre essa sequéncia no PE diz respeito a palatalizacédo da fricativa
guando o contexto subsequente era a plosiva /t/. Na palavra “obstante”, de modo
variavel, a palatalizacdo ocorreu e a assimilagdo do traco [voz] (do valor positivo
para o valor negativo) aconteceu em todas as producbes. No PB tal situacdo de
desvozeamento n&o foi acusada.

As tabelas apresentadas a seguir revelam padrfes acusticos nas producdes

de palavras que contém sequéncias heterossilabicas com dorsais em coda medial.
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7.3.1.2.2 Producdes das plosivas dorsais em coda: /k/ e /g/

Apresentam-se os dados das producdes das palavras do portugués com 0s
segmentos /k/ e /g/ em coda. Na Tabela 9, sdo apresentados os dados referentes a

contraparte surda.

Tabela 9 — Outputs das produgdes em frases do portugués para as sequéncias /kt/ e /kn/.

i ¥ kn kit
[ k™ (sem soltura) o o
= k (sem epé&ntese) 15 (21%) 16 (23%)
g kx {com epéntese surdal) 2 (4%5) 25 (52%6)
&5 ki {com epé&ntese wvozreada) 31 (B65%6) F(15%a)
o3 Erro o o
[T
5
= TOTAL A8({ LO0%E) A8({ LO0%E)
i ¥ kin kit
=2 k™ (sem soltura) o 11
= k (sem epé&ntesea) 32 (67%) 28 (58%:)
% kx {com epéntese surdal) 14 (29%6) 20 (A2%6)
:E ki {com epéntese voreada) O O
o Erro 2 (4a%6) o
5
= TOTAL A LOOSE) A LOOSE)

As palavras analisadas para as produ¢des com os clusters /kt/ e /kn/ foram
convicto, espectador, hectare, acne, estricnina e tecnicismo. Nessas sequéncias,
altos foram os indices de epéntese vozeada encontrados na producédo do PB. Vale
ressaltar que, no encontro entre a plosiva e a nasal, o total de epéntese vozeada foi
maior (65%) com relacdo ao platé /kt/ (15%). Para o PE, ndo foi observada a
presenca de epéntese vozeada em nenhuma das duas sequéncias com a consoante
dorsal em coda, 0 que ndo € surpreendente, visto o comportamento desta variedade
diante das sequéncias ja discutidas (/b.s, p.s, p.n, p.t/).

Quanto a epéntese surda, aparece como estratégia de reparo, de forma
variavel, para o PE (“k.n” = 29%, “k.t” = 42%) e para o PB (“k.n” = 4%, “k.t” = 52%).
Observou-se o maior favorecimento para a presenca da vogal surda ndo apenas
guando a sequéncia apresenta plosiva surda em coda, tal como prevé Crystal
(1988), mas quando a sequéncia heterossilabica contém as duas consoantes
plosivas surdas. Assim, para a variedade europeia, parece que, novamente, a
estratégia de reparo para uma estrutura ndo permitida na lingua ndo tem a ver com

a insercéo de epéntese vozeada.
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No que se refere aos casos de nado soltura das plosivas dorsais em coda,
registraram-se ocorréncias apenas para a sequéncia “k.t”, no PE. Foram 11 casos
caracterizados como um intervalo de siléncio, sem a liberacdo do ar com a soltura
da oclusdo, em 48 producdes. Tais dados apontam que a ndo soltura pode ser uma
caracteristica, mesmo que de forma variavel, no portugués.

Assim, apesar da conclusdo em Collischonn (2002) de que a epéntese é
menos favorecida quando a consoante em coda € um segmento velar, evidenciando
que essa poderia ser uma coda “melhor” com relagdo as alveolares (/t/ e /d/),
obteve-se um numero expressivo de epéntese, considerando-se a soma de
epéntese surda e sonora, nesse contexto, conforme é possivel ver, também, na
Tabela 9, a seguir, que apresenta os indices de producado de palavras formadas pela
consoante velar /g/ em coda, seguida das nasais /m/ e In/.

E preciso registrar, no entanto, que a presenca da epéntese no contexto aqui
referido (/g/ em coda, seguida das nasais /m/ e /n/) pode estar sendo motivada pela
nasal subsequente a plosiva velar, em lugar de estar sendo alimentada
precipuamente pela plosiva em coda. Tal possibilidade é contemplada na andlise
final, no modelo Biphon, a partir de restricdes de estrutura que se referem a
distancia de sonoridade. Para essa analise, foram importantes restricdes que se
referem a plosiva em posicdo de coda, mas também restricdes que fazem mencéo

ao contato silabico e a sequéncia que o caracteriza.

Tabela 10 — Outputs das producdes em frases do portugués para as sequéncias /gm/ e /gn/.

LSaf g gn

=] g’ {sem soltura) 2 o

i3 g {sem epéntese) S (1L73%) ol

:_E gx ({com epéntese surdal o al

= gi {com epéntese vozreadal A0 (B2TG) a7 (98%%)

:E Erro o 1 [(285)

=

=

= TOTAL AS{LO0%) | AS{1LO0%G)
LSaf g gn

= g (sem soltura) 11 =

= g (sem epé&ntese) AZ (05} AS (94A4T5)

% gx ({com epéntese surdal o al

[}

e gi {com epéntese vozeadal A (8%%) = (B8%a5)

= Erro L (2%6) o

[=]

o TOTAL AS{LO0%G) | AS{ 10026 )
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As palavras magma, pigmentacao, fragmento e benigno, ignorante, magnata
compuseram o instrumento para a produgédo das sequéncias heterossilabicas /gm/ e
/gn/, respectivamente. Com uma frequéncia de quase 100% de ocorréncia de
epéntese vozeada para o PB (“g.m” = 83% e “g.n” = 98%), mostrada na Tabela 9, os
dados parecem evidenciar que as consoantes pertencentes a classe das velares se
mostram relevantes para a aplicacdo da epéntese no PB. Entretanto, ndo se pode
deixar de observar que ha uma coocorréncia de fatores, dentre os quais o contato
silabico é muito importante, e até mesmo o vozeamento de ambos 0os segmentos.

Os dados de nao soltura da plosiva em posicao de coda, observados mais
uma vez, foram superiores nas producbes dos informantes europeus. O PB
apresentou 2 casos de nao soltura do /g/ em coda, apenas na sequéncia /g.m/. J4 o
PE apresentou 11 ocorréncias de ndo soltura na sequéncia /g.m/ e 5 casos na
sequéncia /g.n/.

Ainda, registra-se que, para o PE, a ocorréncia da epéntese vozeada nas
producdes dos informantes aconteceu também, o que parece confirmar a ideia de
que a dorsal ndao é uma coda “boa”. Ainda, se assumir-se, tal como Mateus e
D’Andrade (1998), que o0 portugués europeu ndo tem a epéntese vozeada como
estratégia de reparo, nas producdes de falantes adultos, frente a uma sequéncia
complexa medial, a ocorréncia deste fendmeno parece estar demarcando que néo
s6é o ponto de articulacdo, mas o traco voz tem participacdo na ocorréncia da
epéntese. Sendo assim, a restricdo derivada da escala dorsal > labial > coronal, que
proibe determinado segmento em coda, serd relevante para a formalizacdo do
fendbmeno no portugués, assim como uma restricdo de distancia de sonoridade, tal
como ja previam os trabalhos de Alves (2008) e Quintanilha-Azevedo (2011).

A seguir, sdo apresentadas as Tabelas 11 e 12, que trazem os dados de

producéo de palavras formadas pelas plosivas /t/ e /d/ em coda medial no portugués.

7.3.1.2.3 Produg0es das plosivas coronais em coda: /t/ e /d/

No portugués falado na cidade de Pelotas, diferentemente do que ocorreu nas
producbes dos lisboetas, tem-se o [tf], bem como o [d3], como formas fonéticas
diante da vogal [i], como em “a[tf]ividade”. A palatalizacdo das plosivas coronais

parece acontecer também em posicdes ilicitas no portugués, como em codas
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mediais de palavras (“a[d3]missao”), conforme registram os dados das Tabelas 11 e
12.

Tabela 11 — Outputs das produgdes em frases do portugués para as sequéncias /d3/, /dv/ e /[dm/.

r=ra dj dw i
[ d” (sem soltura) o o 1
E dz (sem epéntesea) I0(63%) 14 (29%) 24 (50%:)
g dzx {com epé&ntese surda) u] u] u]
&5 dzi {com epéntese vozreadal 18 (37%%) 34 (71%) 24 (50%6)
= Erro o o o
(]
5
= TOTAL AZ(LOO0%) AS{L00%) AS({1L00%)
ri=ra dj dw dim
=2 d” (sem soltura) 2 2 10
= d ({sem epéntese) A8 (100%) 45 (94%) A6 (96%%)
% dx {com epéntese surda)) o o o
‘E di {com epéntese voreadal O 2 (a4%a) 2 (a4%a)
= Erro o 1{=2%) o
=
(—a TOTAL AS{1LO0%) AS{100%) A8({1L00%)

Foram escolhidas as palavras adjeto, adjunto, adjetivo, para a sequéncia /dz/,

as palavras adversério, advento, advena, para a sequéncia /dv/, e admirador,
cadmia, cadmio para a sequéncia /dm/, conforme metodologia proposta na Secéo
6.3.

Em uma abordagem tradicional, a palatalizacdo sofrida pelas consoantes
alveolares /t/ e /d/ no portugués do Brasil é descrita como passivel de ocorrer diante
de um [i]. Entretanto, em termos acusticos, nem sempre é assim que acontece. Nas
Tabelas 11 e 12, que representam as plosivas coronais em coda, os dados indicam
gue esse processo parece um pouco mais complexo.

A analise acustica das fricativas estridentes [z, 3, s, [] envolve o espectro do
ruido e o vozeamento. De acordo com Kent e Read (2015, p.266-267), como regra
geral, para falantes adultos, a regido de energia de ruido para as fricativas
alveolares esta acima de 4Khz. Em contraste, as fricativas palatais possuem energia
de ruido em cerca de 3Khz. Esses valores sdo aproximados, mas podem servir para
que se entenda que a fricativa palatal atinge frequéncias mais baixas no espectro.
De qualquer forma, os espectrogramas nao sao ideais para um exame das

caracteristicas detalhadas das fricativas; para esse propdsito 0s espectros
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determinados por métodos FFT (Fast Fourrier Transform) ou LPC (Linear Predictive
Coding) séo mais apropriados®.

Com isso, depreende-se que uma analise acustica que envolva consoante
fricativa ndo é simples e demanda um cuidado maior na hora de determinar se,
especialmente no caso de /d.3/, tem-se palatalizacédo da plosiva em coda ou ndo. De
qualquer forma, sem uma analise mais profunda, a partir da propria observacdo dos
espectrogramas, verificou-se que, para o PB, na maioria dos casos a palatalizacao
da plosiva em coda acontece. No PE os casos de palatalizacdo do /d/ sdo mais
raros, mas também acontecem.

Vale ressaltar que “d.]” € uma sequéncia formada de consoantes vozeadas.
Para este tipo de contexto, esperava-se, também para o PE, a ocorréncia da
epéntese vozeada, influenciada pelo vozeamento. No entanto, ha que se considerar
que, tal como ocorreu ainda no PE, para a sequéncia “b.s”, alguma estratégia esta
acontecendo para a sequéncia “d.]”. Acredita-se que a palatalizacdo da alveolar em
coda seja esta estratégia, que faz com que se tenha uma coda menos marcada, com
relagdo a plosiva.

Em se tratando da discussao destes dados no modelo Biphon, considera-se
gue a palatalizacdo esteja presente apenas no nivel fonético, ou seja, ndo faz parte
da producao fonoldgica, ja& que as consoantes palatais alveolares ndo sao fonema
da lingua. Assim, ndo estardo previstas na escala de sonoridade que servira de base
para os ranqueamentos no nivel fonoldgico. Por esse motivo, restricdes de pista do
tipo */t/[t]] (ndo produzal/interprete um trago /-soante, -continuo, + anterior/ como um
som complexo que envolve [obstrucdo do trato e periodo de friccdo]) é que devem
dar conta de formalizar a presenca das africadas no PB.

Deve-se registrar também que, tanto no PE quanto no PB, a coronal em coda
provoca indices de epéntese vozeada e nao foram identificados casos de epéntese
surda, tal como ja era previsto. De todo modo, os indices encontrados nas
producgbes das sequéncias com a plosiva dorsal em coda, principalmente quando a
dorsal é vozeada, sdo maiores. Com relacdo a nao soltura referente as sequéncias
/d.3, d.v, d.m/, para o PB, apenas a sequéncia “d.m” mostrou néo soltura e apenas
em 1 ocorréncia. Para o PE, foram registradas 2 ocorréncias para a sequéncia “d.j”,

2 ocorréncias para a sequéncia “d.v’ e 10 ocorréncias para “d.m”.

“® Para maiores informacdes sobre os métodos FFT e LPC, ver Kent e Read (2015).
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Com a Tabela 12, a seguir, mostra-se que as producdes de palavras com /t/

em coda apresentaram um padrdo de producdo com a coronal palatalizada para o

PB, que n&o acontece para o PE.

Tabela 12 — Outputs das producbes em frases do portugués para as sequéncias /tn/ e /tm/.

fr tn tm
o t” (sem soltura) ] i
= tf (sem epéntese) 31 (65%6) A% (90%)
E tfz {com epéntese surdal 1 (2%) 1 (2%)
= tfi {com epéntese vozreadal 16 (33%) 4 (8%)
&3
== Erro o o
=
[=]
= TOTAL AB[1LO0D%) AS(1LO0%%)

fr tn tm
= t” (sem soltura) ] i
. t (sem epéntese) A48 ( LOO%E) 30 (B3%45)
% tx {com epéntese surdal o 18 (37%)
L ti {com epéntese vozreada) o o
o
= Erro O O
=
2

TOTAL 48[ 1L00%) 48[ 1L0O0%)

As palavras utilizadas nas producdes da sequéncia heterossilabica medial /tn/
foram étnico, Vietnam e etnografia. Por sua vez, para as producdes de palavras
com a sequéncia /tm/, foram escolhidas arritmia, algoritmo, e atmosfera. Conforme
ocorreu com a coronal /d/, para os indices de epéntese, a consoante homorganica
surda apresentou mais casos sem epéntese do que com epéntese vozeada, para as
duas variedades do portugués. Vale ressaltar que estd sendo considerado que a
ocorréncia das consoantes palatais em coda vem acompanhada de um efeito
coarticulatério de uma vogal [i] que ndo tem status de nucleo silabico. Dessa forma,
apenas nos casos em que a epéntese foi encontrada, estes segmentos
consonantais assumem posi¢cdo de onset silabico.

A epéntese surda foi constatada nas sequéncias /t.n/ = 2% e /t.m/ = 2% para
o PB e na sequéncia /t.m/ = 37%, para o PE. Os resultados apontam que a plosiva
em coda medial é uma estrutura fonologicamente inviavel para a lingua, no entanto
apenas o PB recorre a uma epéntese vozeada como estratégia de reparo. O que se
esta tentando evidenciar é que parece que a diferenca esta na estratégia de reparo,
ainda no nivel fonético. Na verdade, o PE apresenta indices muito baixos de

epéntese vozeada, mas indices variaveis de epéntese surda, tal como o PB.
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Deve-se considerar ainda que, mais uma vez, uma sequéncia constituida de
segmento vozeado /t.n/, no PE, ndo registrou ocorréncia de epéntese nem surda,
nem vozeada. Porém, deve ser observado que se trata da Unica sequéncia formada
por segmentos homorganicos adjacentes. No portugués brasileiro, esta sequéncia
encontra-se entre aquelas com menor ocorréncia de epéntese, e no portugués
europeu, ao lado de /b.s/ e /d.j/, ndo apresenta epéntese.

Aliado ao fato de, no PE, ndo se ter registrado a ocorréncia da palatalizacao
da coronal na sequéncia /t.n/, acredita-se que o fato de as consoantes terem o
mesmo ponto de articulagao facilita a producéo, o que requer menor ocorréncia da
vogal epentética, especialmente em se tratando de um cluster complexo, tal como o
gue se esta discutindo. Observa-se também que ndo foram registrados casos de ndo
soltura para as sequéncias “t.n” e “t.m”.

A subsecéo a seguir encerra a discussao de dados de producéo de palavras

com contexto para epéntese no portugués, com a fricativa /f/ em coda.

7.3.1.2.4 Produg0es da fricativa labiodental em coda: /f/

A sequéncia com a consoante fricativa em coda, que compde o0 estudo,
apresenta um diferencial com relacdo as demais sequéncias, além do modo de
articulacdo. Essa sequéncia € a Unica a apresentar uma reducdo de sonoridade
entre o primeiro e o segundo elemento da sequéncia consonantal. Esse fato
pressupde que, em se considerando a Lei do Contato Silabico, essa sequéncia seria
menos marcada, 0 que leva a expectativa de um namero menor de epéntese. Em
contraposicao, lidou-se com o fato de a fricativa possuir um traco [+ continuo], que
poderia provocar indices de insergdo vocalica.

A Tabela 13 apresenta os indices de epéntese na producao de palavras com
a fricativa /f/ em coda.
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Tabela 13 — Outputs das producées em frases do portugués para a sequéncia /ft/.
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As palavras utilizadas nas produc¢fes da sequéncia heterossilabica medial /ft/
foram afta, oftalmo e naftalina. Collischonn (2004), a partir do corpus do projeto
Varsul, detectou um indice muito baixo de epéntese em clusters com a fricativa ndo
sibilante em coda. Esse fato ndo parece ser confirmado nos dados desta pesquisa.
A Tabela 13 mostrou que, na producao da fricativa labiodental em coda (/f/), o
namero de epéntese vozeada para o PB é igual a 19%. Tal valor supera sequéncias
complexas com plosiva em coda como: “k.t"(15%), “t.m”(8%), “p.t(8%), “p.s”(zero).

Além disso, foi encontrado, nas produ¢cdes da sequéncia /f.t/ no PB, o indice
de 58% de epéntese desvozeada, o que resultaria num total geral de 77% de
epéntese. Para o PE, ndo foram encontrados casos de epéntese vozeada nessa
sequéncia, mas foi possivel observar a epéntese surda, em 31% dos casos.
Portanto, PB e PE recorrem a uma estratégia de reparo no caso de uma sequéncia
impropria na lingua, sendo que o PE prefere a epéntese surda. Tal diferenca,
consequentemente, apresentard implicagcbes na formalizacdo do fenémeno, no
maédulo fonético do modelo BiPhon.

Realizada a descricdo dos indices de epéntese encontrados na producgéo das
sequéncias [pn, pt, ps, bs, d3, dv, dm, tn, tm, ft, gm, gn, kt, kn], por falantes nativos
do portugués pelotense e lisboeta, retoma-se as trés hipéteses levantadas no inicio

da secéo.

a) VERIFICACAO DA HIPOTESE 1
A hipotese 1 tratava de considerar a ocorréncia de epéntese surda somente
em contextos em que a primeira consoante da sequéncia heterossilabica é surda. A

hipotese € confirmada. Nas ocorréncias de epéntese surda, nas producdes dos
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informantes, ndo bastou que um dos elementos da sequéncia fosse surdo, como no
caso da sequéncia “b.s”: foi necessario que a primeira consoante da sequéncia

fosse também surda, conforme mostra o Grafico 8.
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Gréfico 8 — Total de epéntese surda encontrado nas producdes de falantes
do PB (azul) e do PE (vermelho).

A partir do Grafico 8, tem-se que, para as producdes dos portugueses e
brasileiros, apenas as sequéncias “p.n, p.t, p.s, t.n, tm, f.t, k.t, k.n” motivaram a
epéntese surda. Vé-se ainda que, no geral, as sequéncias formadas por duas
consoantes surdas parecem mostrar maior nimero de ocorréncias de insercao
vocalica, conforme evidencia o eixo vertical.

Destaca-se, assim, que 0 que motiva a emergéncia da vogal surda parece
mesmo ser a consoante surda que a antecede o desvozeamento da vogal. As vogais
produzidas sem vibrag&do nas cordas vocais foram encontradas nas duas variedades
do portugués em foco: portugués brasileiro e portugués europeu, quase com O
mesmo total (163 producgdes de epéntese surda para o PB e 124, para o PE), depois

de segmentos surdos, confirmando a hipotese 1.

b) VERIFICACAO DA HIPOTESE 2
A avaliacdo da hipotese ora apresentada, que trata da afirmacdo de que os

contextos nos quais a consoante precedente é vozeada favorecem a ocorréncia de
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epéntese plenamente vozeada, é facilitada pelo Grafico 9, que apresenta o total de
epéntese vozeada para cada contexto.
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Gréfico 9 — Total de epéntese vozeada encontrado nas produgdes de
falantes do PB (azul) e do PE (vermelho).

A selecdo dos dois contextos com maior ocorréncia de epéntese vozeada
(“g.m”, “g.n”), tanto para o PB — respectivamente, 83% e 98% —, quanto para o PE —
respectivamente, 8% e 6% -, evidencia que em ambos o0s casos as duas
consoantes da sequéncia sdo vozeadas. As préximas sequéncias com mais
epéntese vozeada (“d.v’, “d.m”, “k.n”, “p.n”), com a observagao de que “d.v’ e “d.m”
também aparecem nas ocorréncias de epéntese no PE, apresentam pelo menos
uma das consoantes vozeada.

Esses dados levariam a inferir que o traco [+voz], presente nas duas
consoantes da sequéncia ou em somente um delas, pode estar servindo como
gatilho para o fenbmeno. A hipétese, ao atribuir apenas a primeira consoante da
sequéncia a motivacado para a epéntese vozeada, €, portanto, apenas parcialmente
confirmada. Na verdade, os contextos nos quais as duas consoantes sdo vozeadas
(“g.m”, “g.n”, “d.m”, “d.v”), com excegdo do contexto “d.j’, foram os mais suscetiveis
a ocorréncia da vogal epentética vozeada, mesmo para o PE, no qual a ocorréncia

da epéntese vozeada néo é tdo produtiva como é no PB.
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Como um caso excepcional no PB, ha o contexto “t.m”, com ocorréncia de
epéntese vozeada (4 ocorréncias) menor do que na sequéncia “f.t" (9 ocorréncias),
esta formada por duas consoantes surdas. Encontra-se na palatalizacdo da plosiva
coronal a justificativa para essa ocorréncia relativa a sequéncia “t.m”: a palatalizacéo
de /t/, presente na variante brasileira, pode também estar servindo como fator de
correcdo de uma situagdo improépria na lingua, reduzindo-se a necessidade do uso

da epéntese vocalica.

c) VERIFICACAO DA HIPOTESE 3

A hipétese 3 sugeria que nas producdes das plosivas em posi¢cado de coda
seriam encontradas ocorréncias de ndo soltura audivel. Esta hipétese foi levantada,
pois a ndo soltura poderia representar um dado de interesse para a caracterizacao
do sistema de gramética que vai ser formalizado. N&o constitui objetivo desta Tese
discutir o carater variavel do fendbmeno, mas explicitar sua ocorréncia parece ser
relevante ja que o foco € o segmento plosivo da coda medial.

Alves (2004, 2008), Huf e Alves (2010) e Schmitt e Alves (2014)
demonstraram que falantes nativos do portugués brasileiro tendem a produzir
plosivas em coda sem soltura audivel tanto na lingua materna, como em inglés
como LE. O que foi observado nos dados de produc¢éo da plosiva em coda medial do
presente estudo € que, com excecao das sequéncias /p.n, k.n, t.n, t.m/, as demais
sequéncias /p.t, p.s, b.s, k.t, g.m, gn, d.j, d.v, d.m/ apresentaram plosiva sem soltura
audivel. As Tabelas de 6 a 11 mostram que a variacdo é pequena, ndo chegando a
atingir metade das producgdes, sendo que no PE, em comparacdo ao PB, a ndo
soltura audivel é mais frequente.

Os dados de néao soltura estao resumidos em (8).

(8)

PE - “p.t’(2 em 48), “p.s”(1 em 48), “b.s"(22 em 48), “k.t"(11 em 48), “d.j’(2
em 48), “dv’(2 em 48), “d.m” (10 em 48).
PB = “p.t"(1 em 48), “p.s"(3 em 48), “b.s"(3 em 48), “d.m"(1 em 48).

Vale ressaltar que, na analise final, serdo formalizadas as sequéncias “p.n’,

‘p.t” e “tn”. Como para essas sequéncias a nao soltura € um dado muito pouco
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frequente, optou-se por ndo considerar a ndo soltura audivel da plosiva em coda, na
formalizacdo do fendbmeno.

Registra-se, assim, a aplicacdo da epéntese no portugués europeu e
brasileiro como um processo variavel e dependente de fatores linguisticos, mesmo
gue de forma mais produtiva no PB. A sec¢ao anterior (7.3.1.1), integrante da Secé&o
da Producdo da epéntese (7.3.1), esteve preocupada em discutir e responder as
guestdes norteadoras 1, 2 e 3. Esta Secéo (7.3.1.2), ainda como uma subsecao da
discussdo sobre a producdo da epéntese, foi proposta para que se debatesse a
Questdo Norteadora 4, referente ao objetivo especifico 4, que também trata da
producdo da epéntese. Assim, todas as questbes discutidas até agora foram
relevantes ndo apenas a formalizacdo do fenbmeno da epéntese no modelo Biphon,
mas como contribuicdes empiricas importantes sobre o fenémeno.

A Questdo Norteadora 4, discutida nesta Secao, indagava sobre os fatores
linguisticos que contribuem para a ocorréncia da epéntese surda e sonora, por parte
dos falantes nativos do portugués brasileiro e europeu. Para que se resolvesse a
guestdo, alinhadas a descricdo dos dados, foram propostas trés hipoteses que
serviram como um conjunto de afirmacdes adicionais a discussdo. As hip6teses, na
ordem em que foram propostas, instigaram a verificacdo do contexto favorecedor da
epéntese surda, do contexto favorecedor da epéntese vozeada e, da possibilidade
da existéncia da ndo soltura da plosiva em coda, nos dados coletados para os
informantes do portugués brasileiro e europeu.

Se, por um lado, como se viu na Secdo anterior (7.3.1.1), a frequéncia
formantica da vogal epentética ndo tera efeito direto na proposicédo das restricdes
gue efetivamente sdo relevantes para a formalizacdo do fenbmeno da epéntese no
portugués, os fatores linguisticos revelados nesta Secéo (7.3.1.2) sdo fundamentais
nesse sentido. A decisdo sobre o status da vogal epentética surda com relacdo a
epéntese plenamente vozeada deve ser estabelecida. Como se acredita que, assim
como a epéntese vozeada, a epéntese surda também modifica a estrutura da silaba,
isto &, provoca o aparecimento de uma nova silaba, as epénteses surdas e sonoras
serdo consideradas como de igual status no nivel fonolégico. Tal afirmagdo tem
consequéncia direta na formalizagdo, no modelo BiPhon.

No momento em que se considera que a insercdo da epéntese (seja ela surda
ou sonora) provoca a alteracdo da estrutura sildbica ainda no nivel fonoldgico (ver

Figura 17, Secéo 5.3.1), deve-se considerar que as restricbes que dao conta deste
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nivel (restricdes de estrutura e pista) devem contemplar a insergdo vocalica, seja ela
plenamente vozeada ou ndo, como um unico fenbmeno. Sendo assim, os fatores
linguisticos que contribuem para o emprego da epéntese, em uma analise que parte
dos dados para chegar-se a conclusdo genérica, contemplando-se os dois tipos de
epéntese (surda e sonora) a0 mesmo tempo sdo: contato silabico e ponto de
articulacéo (conforme Quintanilha-Azevedo, 2011). Para o nivel fonético do modelo,
fica a diferenciacdo da vogal epentética em surda ou sonora, a partir das restricdes
de pista.

Com relacdo aos dados referentes a nao soltura da plosiva em posicédo de
coda, esse fendbmeno ocorre nas producdes do portugués, mas com uma frequéncia
muito pequena. Tal efeito fonético foi considerado como ndo determinante na
contribuicdo do fendmeno da epéntese na lingua. Entretanto, a constatacdo da sua
ocorréncia foi relevante para que fosse tomado como um elemento de controle, no
teste de percepcdo, para as sequéncias (/k.n, k.t, p.n, p.t, t.n/). Quando as
gravacfes das producbes dos estimulos, para o teste de percepcdo, foram
realizadas, houve o cuidado de que apenas estimulos com a soltura audivel fossem
utilizados. De fato, tomar tal cuidado ndo constituiu uma tarefa dificil, jA que a nédo
soltura da plosiva em posicdo de coda ndo ocorreu durante as gravacdes dos
estimulos referentes as cinco sequéncias em foco.

A secdo a seguir, sobre a percepcdo da epéntese, permitirA que se possa
concluir os questionamentos que se referem aos dados de producdo de vogais e
producédo e percepcdo de epéntese para, entdo, chegar-se a formalizacdo dos dados
no modelo Biphon.

7.3.2 Percepcao da Epéntese

A percepgdo € uma etapa essencial na comunicagao linguistica e, neste
trabalho, € considerada como a tarefa de extracdo, a partir de um sinal continuo, de
categorias discretas, como os fonemas e morfemas. Boersma (2007) e Boersma e
Hamann (2009), nesse sentido, acrescentam que a percepcado ndo é puramente
fonética, pois envolve conhecimento fonologico. Os autores argumentam que a
percepcao da fala € controlada pela gramatica especifica da lingua. Dessa forma, as
restricbes usadas para a producdo serdo as mesmas para a percepgao. Isso é

possivel, assumindo-se um modelo de gramatica com trés representacdes: forma
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subjacente, forma fonologica de superficie e forma fonética, conforme discutido no
Referencial Teorico.

Muitos trabalhos, como os de Dupoux et al. (1999, 2011), Kabak e Idsard
(2003), Berent, Lennertz, Smolensky e Vaknin-Nusbaum (2009), vém tratando do
fenbmeno da epéntese perceptual, que lida com a inser¢do de uma vogal ilusoria,
que ndo esta presente no estimulo sonoro. A constatacdo geral desses estudos € a
de que, por vezes, 0s ouvintes percebem vogais ilusorias em estimulos que
contenham sequéncias de consoantes ilicitas em sua lingua nativa. Quando o
falante € confrontado com uma sequéncia que viole as restricdes fonotéticas de sua
lingua, uma vogal iluséria é introduzida, mesmo que ela ndo ocorra na producao, o
que justifica o uso do termo “iluséria”.

Mesmo que se aceite que a fonologia do portugués afeta a percepcédo em se
considerando os dados do presente estudo, essa informag&do nao nos responde se 0
fenbmeno perceptual da epéntese surge de uma violagdo as restricbes fonotaticas.
Assim, nesta Secdo intenta-se alcancar o objetivo de numero 5, que propde verificar
a percepcao da presenca/auséncia da vogal epentética nos contextos mediais “t.n,
p.t, p.n, k.t e k.n”, por parte de falantes do PE e do PB, considerando o carater
gradiente da epéntese no processo de producdo. Tal objetivo deve ser alcancado a
partir da quinta Questdo Norteadora, que indaga se a percepc¢do da vogal epentética
nos contextos [t.n, p.t, p.n, kit e k.n] se identifica com o input acustico, dada a
gramatica fonolégica do portugués.

Mais uma vez, serdo levantadas hip6teses, como um conjunto de afirmacdes
adicionais a discussdo sobre a percepcao da epéntese. As hipoteses vao aparecer
apos a descricdo dos dados, na Secdo 7.3.2.2, com o0 intuito de auxiliar no
direcionamento do objetivo especifico, retomando a ideia, também posta para a
producéo, de que o contexto silabico possa estar direcionando a percepcéao.

A secdo a seguir apresenta os dados coletados a partir de um teste de
percepcao, do tipo identificacdo, com palavras que continham o contexto ilicito no

portugués e propicio a presenca da epéntese vocalica na produgéo.

7.3.2.1 Descrigcdo dos dados de percepcao da epéntese no PB e no PE

Os dados de percepcao foram coletados junto aos mesmos informantes que

participaram da coleta de dados de producdo de palavras com as sequéncias
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heterossildbicas mediais [pn, pt, ps, bs, dj, dv, dm, tn, tm, ft, gm, gn, kt, kn]. Porém,
conforme ja exposto na metodologia, 0 teste de percepcdo conteve apenas as
sequéncias [pn, pt, tn, kt, kn] e foi realizado apds os testes de producdo. Os
informantes ouviam nédo-palavras, com 0s cinco contextos sendo produzidos ora
com epéntese vozeada, ora sem epéntese e ora com soltura da consoante em coda
com a coarticulacdo de uma vogal palatal, e deveriam marcar se tais ndo-palavras

tinham epéntese ou ndo. Os resultados estdo apresentados nas tabelas a seguir.

7.3.2.1.1 A percepcéo da epéntese no PB

A Tabela 14 traz os resultados mostrados pelos falantes de PB no teste de

percepcao da epéntese nas sequéncias /p.t, p.n, k.t, k.n, t.n/.

Tabela 14 — Resultados do teste de percepcédo da epéntese para o PB.

ESTIMULOS COM  ESTIMULOS COM ESTIMULOS SEM

SEQUENCIAS ESTIMULOS ~ EPENTESESURDA  EPENTESE VOZEADA EPENTESE Tg;':‘: EEE&?E'S[;D
OUVIDOS ~ PERCEBIDOSCOM  PERCEBIDOSCOM  PERCEBIDOSCOM oo o
EPENTESE EPENTESE EPENTESE
pt 144 22/48 (46%) 32/48 (67%) 16/48 (33%) 70/144 = 4%%
pn 144 13/48 (27%) 30/48 (62%) 11/48 (23%) 54/144 = 38%
kt 144 25/48 (52%) 39/48 (81%) 18/48 (38%) 82/144 = 57%
kn 144 15/48 (31%) 25/48 (52%) 19/48 (40%) 59/144 = 21%
tn 144 28/48 (58%) 39/48 (81%) 32/48 (67%) 99/144 = 69%
TOTAIS 720 103/240 = 43% 165/240 = 69% 96/240 = 40% 364/720 =51%

Apesar da aleatorizacdo das sequéncias no teste de percepcao, as tabelas do
PE e do PB foram organizadas de forma que se pudesse discorrer sobre o resultado
de cada sequéncia.

Comecando-se com a sequéncia [p.t], quando era produzida com epéntese,
ocasionou pouco “engano”’ de percepgao (16 em 48 = 33%), ou seja, houve
predominéancia de “acerto” (32 em 48 = 67%). NOs casos em gue 0s sujeitos ouviam
as producbes com a epéntese surda, ou quando as producdes dos estimulos nao
tinham epéntese, os sujeitos demonstraram mais ddvidas. Em consonancia com os
dados de producédo desses sujeitos (ver Tabela 6), sua percepc¢ao, para a sequéncia
/p.t/, também apresentou o reconhecimento de epéntese vozeada, de epéntese

surda e de auséncia de epéntese (Tabela 14), ja que os propostos no teste de
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percepcdo constituiam padrdes que eram efetivamente utilizados por aqueles
participantes.

Pela Tabela 14, os dados com epéntese surda, ainda na sequéncia [p.t],
foram considerados como sem epéntese em mais da metade das respostas (26/48 =
54%), ou seja, parece que 0s sujeitos ndo identificam a soltura longa com
coarticulagdo como uma estrutura com nucleo sildbico. Diferentemente do que
ocorreu com a sequéncia [pt], a sequéncia [tn], quando produzida com soltura longa
junto a uma coarticulagdo vocalica, foi apontada como se tivesse maior ocorréncia
de epéntese (58%). A motivagcado para a diferenca de percepcéo entre o [p] e o [t]
com epéntese pode ter sido provocada pela palatalizagéo da plosiva coronal. Todos
os estimulos com a coronal anterior em coda /t/, utilizados no teste da percepc¢éo do
PB, continham a plosiva palatalizada, conforme realmente ocorre na producao
desses informantes (ver Secéo 6.3.2.1 do Capitulo 6, Metodologia). Na producéo, a
plosiva coronal /t/ quando precede uma vogal lexical alta, no portugués brasileiro,
manifesta-se como palatalizada; logo, a palatalizacdo da coronal, mesmo sem a
presenca de uma vogal alta plenamente vozeada, pode ter causado a opc¢do de
resposta pela presenca de um nucleo silabico.

Quanto a percepcao da sequéncia /p.n/, esperavam-se resultados diferentes,
ja que /p.n/ apresenta um aumento de sonoridade entre a plosiva em coda e o onset
da silaba seguinte, isto €, representa ser mais marcada, enquanto /p.t/ representa
um platdé de sonoridade. Mesmo sendo as duas sequéncias ilicitas para o portugués,
a expectativa era de que a sequéncia com nasal poderia apresentar maior “desvio”
na percepcdo. Foi isso 0 que ocorreu para 0S casos em que o estimulo continha
epéntese surda ou sonora. A sequéncia com platd apresentou mais acertos diante
dos estimulos com epéntese surda e sonora, do que a sequéncia com nasal: as
respostas para a percepc¢ao de /p.t/, quando os informantes foram confrontados com
estimulos com epéntese surda ou sonora, foram maiores para a opgdo com
epéntese. Conforme estipulado na Sec¢do anterior (Secdo 7.3.1.2), considera-se
nesse trabalho que a epéntese surda também tem status de ndcleo vocélico, o que
implica que identificar um estimulo com epéntese surda com uma estrutura que
possui uma vogal indica que o informante percebeu que, apés aquela plosiva em
coda, havia um nucleo sildbico. Os dados de percepgéo, nesse sentido, constituem
uma forma de evidéncia empirica para que se possa argumentar a respeito do status

silabico da epéntese surda.
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Quando os estimulos das sequéncias com [p.n] foram produzidos com
epéntese plenamente vozeada, registraram-se respostas que apontavam a auséncia
de epéntese em um percentual de 38% (18 em 48 = 38%; 18 representa a diferenca
entre o total das producdes (48) e o numero de acertos (30)). Ja nos casos em que
0S sujeitos ouviam as producdes com epéntese surda, em um menor nimero de
alternativas os sujeitos consideraram haver epéntese (13/48 = 27%). A soltura longa
do [p] em coda com a coarticulacdo palatal, que corresponde a epéntese surda, foi
uma possibilidade na producdo dos informantes; assim, acredita-se que tal
frequéncia da percepcéo tenha a ver com esse fato.

Outra sequéncia heterossilabica examinada apresenta uma consoante plosiva
velar em coda (/k/). De acordo com Prince e Smolensky (1993, 2004), essa
corresponde a plosiva mais marcada em coda, em se tratando da escala de ponto
utilizada no alinhamento harménico — dorsal>labial>coronal -, que vai diferenciar o
grau de marcagao entre as plosivas de mesma sonoridade, que estdo sendo
analisadas no teste de percepcao (/p, t, k/). A andlise estatistica descritiva, no
entanto, mostrou que o contato sildbico faz mais sentido do que ponto de
articulacdo, quando se trata de um segmento improprio em coda medial (as
sequéncias com platé de sonoridade, para os estimulos com epéntese surda - /p.t/ =
46% e /k.t/ = 52% - e sonora - /p.t/ = 67% e /k.t/ = 81% -, tiveram maiores indices de
acerto com relacdo as sequéncias com aumento de sonoridade da coda para o
onset — identificacdo da epéntese surda /p.n/ = 27% e /k.n/ = 31%, identificacdo da
epéntese sonora /p.n/ = 62% e /k.n/ = 52%, como nulcleos sildbicos). Ao se
buscarem, em principios universais, evidéncias para as diferencas de percepcado nas
sequéncias, seria pertinente pressupor-se que, mesmo sendo todas essas
sequéncias (/pt, pn, kt, kn, tn/) ilicitas para o portugués, essas podem apresentar
graus de percepcéo diversos, em virtude dos diferentes graus de marcacgao.

Como a percepcao se encontra no nivel fonético da formalizacdo no modelo
Biphon, tais diferentes graus de percepg¢éo, para as sequéncias em analise, devem
estar expressos no ordenamento entre as restricbes de pista e restricbes de
estrutura. Se 0 aumento da sonoridade nas sequéncias heterossilabicas (“p.n”, “t.n”
e “k.n”) tem o efeito de causar menor identificacdo destas sequéncias como
estruturas com nucleo silabico, apés a plosiva em coda, devem estar previstas para
o nivel fonético, restricdes referentes ao aumento de sonoridade. Destaca-se como

excecdo o0 caso da sequéncia /t.n/, que registrou para todos os estimulos (com
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epéntese surda, com epéntese vozeada e sem epéntese) os maiores indices de
percepcdo de vogal, mesmo que ilusérias. Tal comportamento da sequéncia
formada pela consoante coronal em coda sera justificado mais adiante.

Verificaram-se, para as sequéncias com a labial em coda, alguns resultados
sem epéntese sendo percebidos com epéntese, mas, no caso das dorsais, parece
que essa situacdo é um pouco mais frequente. Quando os estimulos das sequéncias
com [k.t] foram produzidos com epéntese vozeada [kit], observou-se um numero alto
de acertos (39/48 = 81%). Ja nos casos em que 0 sujeito ouvia as producdes com a
epéntese surda, houve um numero alto de identificacdo com nucleo silabico (25/48 =
52%). Os estimulos produzidos sem epéntese foram identificados com epéntese em
menor frequéncia (18/48 = 38%), em termos de estatistica descritiva, do que 0s
estimulos com soltura longa do segmento em coda com a presenca de uma
coarticulagdo vocélica.

Para os resultados obtidos para a sequéncia [k.n], lembrando que uma
consoante vozeada, aliada ao aumento da distancia de sonoridade, pode servir de
gatilho para a ocorréncia da vogal epentética na producdo, era esperado, nesta
sequéncia, encontrar mais respostas que indicassem a presenca de vogal do que na
sequéncia com /k.t/. Porém, ndo foi bem o que aconteceu. Quando a sequéncia com
/k.n/ era produzida com epéntese no estimulo [kin], houve “engano” de percepgao
por parte dos sujeitos: em 48 producBes com epéntese plenamente vozeada apenas
25 foram consideradas como com epéntese e, em 48 producdes com epéntese
surda, apenas 15 foram consideradas com epéntese.

Além disso, quando as producfes dos estimulos ndo tinham epéntese, os
sujeitos perceberam, como se houvesse vogal, dezenove vezes em guarenta e oito
possibilidades (40%). No geral, portanto, com relacdo a [k.t], a ideia de um maior
namero de epéntese ilusoria ocorrer na sequéncia /k.n/ parece se confirmar.

A Ultima sequéncia trata de outro ponto de articulagdo em coda, o coronal,
seguido de uma consoante nasal /t.n/. Nos dados de producéo, viu-se que esta
sequéncia ndo demonstrou ser tdo marcada quanto as demais, pois apresentou
menores indices de epéntese no total, considerando-se epéntese surda e sonora
(Tabela 11). O fato de a sequéncia ser formada de consoantes homorganicas pode
ter influéncia sobre esses resultados. Entretanto, na percep¢do de palavras
formadas pela sequéncia heterossilabica /t.n/, com epéntese surda, registrou-se o

maior numero das respostas como se 0s estimulos tivessem vogal (28/48 = 58%).
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Retomando os dados de producdo para esta sequéncia, recorda-se que,
mesmo quando 0S mesmos sujeitos que realizaram o teste de percepcdo nao
incorreram em epéntese vozeada, palatalizaram a consoante em coda como
estratégia de reparo de um segmento em posicao ilicita no portugués. Além disso,
viu-se que a palatalizacdo das alveolares /t/ e /d/ em coda sugeriu um efeito
coarticulatério de uma vogal [i], o que deve ter influenciado na decisdo dos
informantes sobre a existéncia ou ndo de uma vogal nos estimulos. Tal
comportamento apresentado pelos informantes do PB, com relagdo a consoante
coronal em coda demandou a proposicdo de uma restricdo de estrutura, que foi
denominada *palatalizacdo, como alternativa para formalizar o status alofénico do
fendbmeno, especifico do dialeto brasileiro, no médulo da compreensdo (conforme
explicitado na Sec¢éo 8.3.1).

Por fim, sobre a avaliacdo da qualidade dos estimulos (podiam ser avaliados
como “bom, regular ou ruim), raras vezes foram identificados como regulares (5 em
720 estimulos = 0,69%) sendo que nenhuma vez foram identificados como ruins.
Além disso, nas vezes em que os estimulos foram determinados como regulares, 0s
informantes “acertavam” as respostas. Assim, considera-se que o teste se mostrou
realmente dificil, e os sujeitos podem ter confundido qualidade com dificuldade.
Outra informacao relevante nesse sentido tem a ver com o tempo de resposta: ndo
foi observada uma reacdo mais demorada a um estimulo especifico que valesse a
pena ser reportada.

A seguir, segue-se a andlise dos dados de percepcdo das sequéncias /p.t,
p.n, k.t, k.n, t.n/, para o portugués europeu.

7.3.2.1.2 A percepcdao da epéntese no PE

Tabela 15 — Resultados do teste de percepcado da epéntese para o PE.

J ESTIMULOSCOM  ESTIMULOS COM ESTIMULOSSEM | ooeening

SEQUENCIAS ESTIMULOS ~ EPENTESESURDA  EPENTESE VOZEADA EPENTESE COM EPENTESE

QUVIDOS PERCEBIDOSCOM  PERCEBIDOSCOM  PERCEBIDOSCOM o oo o

EPENTESE EPENTESE EPENTESE

pt 144 36/48 (75%) 4848 (100%) 1/48 (2%) 85/144 =59%
pn 144 33/48 (69%) 48/48 (100%) 0/48 (0) 81/144 =56%
kt 144 36/48 (75%) 48/48 (100%) 1/48 (2%) 85/144 =59%
kn 144 25/48 (52%) 48/48 (100%) 3/48 (6%) 76/144 =53%
tn 144 15/48 (31%) 48/48 (100%) 0/48 (0) 63/144 = 44%
TOTAIS 720 145/240 = 60% 240/240 =100% 5/240 = 2% 390/720 = 54%
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Comeca-se a descricdo dos dados pela sequéncia /p.t/. Para o portugués
europeu, quando a sequéncia foi produzida com epéntese plenamente vozeada
[pi.t], ndo houve “engano” de percepcgao (48/48 = 100%). De forma semelhante,
guando as producdes dos estimulos ndo tinham epéntese, 0s sujeitos apresentaram
1 engano em 48 producdes, ou seja, apenas um dos 8 informantes se equivocou, 0
que leva a considerar-se que, para os estimulos produzidos com a plosiva em coda,
sem nucleo silabico, praticamente também ndo houve engano.

Ja nos casos em que 0s sujeitos ouviam as producfes com a soltura longa do
/p/ com uma coarticulagdo vocélica desvozeada, os sujeitos demonstraram duvidas.
Retomando os dados de produgéo desses sujeitos que responderam ao teste de
percepcao (Tabela 13), vé-se que, diferentemente do PB, houve apenas producdes
com epéntese surda e sem epéntese, o que quer dizer que os estimulos
apresentados na aplicacdo do teste de percepc¢do constituiam dois dos padrées que
eram efetivamente utilizados por aqueles participantes. Sendo assim, parece
coerente ndo haver engano especialmente nos casos nos quais as producdes eram
realizadas com epéntese vozeada.

Os dados com epéntese surda, ainda na sequéncia /p.t/, foram considerados
como com nucleo sildbico apds a plosiva em coda na maior parte das respostas
(36/48 = 75%), ou seja, parece que 0s sujeitos consideram, como instancias de um
mesmo padrao silabico, a insercao vocalica vozeada e uma soltura longa do [p] com
uma coarticulacdo vocalica em um padrdo que acontece de forma variavel na lingua.

Ao acreditar-se, tal como Boersma (1998), que a percepcado envolve
conhecimento fonologico, isto é, envolve o mapeamento do nivel fonético em
categorias fonologicas, poder-se-ia acreditar que os resultados encontrados sao
consistentes com a noc¢ao de que a epéntese perceptual € um fendmeno fonético e
fonologico baseado nas regularidades da lingua. Este movimento de abandono da
epéntese vozeada, que parece ocorrer no portugués europeu, pode estar sendo
seguido pelo portugués brasileiro, uma vez que se verificou que, dentre as 14
sequéncias analisadas, apenas cinco delas (p.n, d.v, g.m, g.n, k.n) apresentam mais
do que a metade das producbes com epéntese vozeada, ou seja, a frequéncia de
dados sem epéntese vozeada é maior.

Trata-se, agora, dos dados de percepcao para a sequéncia que apresenta um
aumento de sonoridade entre a plosiva em coda e o0 onset da silaba seguinte: [p.n].

Quando os estimulos das sequéncias com [p.n] foram produzidos com epéntese
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plenamente vozeada, todos os informantes, em todos os estimulos, entenderam a
informacao e identificaram epéntese, conforme ja havia sido relatado para [p.t]. Na
verdade, isso se confirma para todas as sequéncias.

Nos casos em que 0s sujeitos ouviam as producdes com epéntese surda,
ainda na sequéncia /p.n/, consideraram haver epéntese em 33/48 ocorréncias
(69%). A soltura longa do [p] em coda com a coarticulagdo palatal foi uma
possibilidade na producdo dos informantes da variedade europeia, mas com
frequéncia, nas producdes, inferior a metade dos casos. Assim, acredita-se que a
frequéncia da percepcao da diferenca entre a epéntese surda e a epéntese sonora
tenha a ver com esse fato. Mais uma vez, no caso das producdes dos estimulos sem
epéntese, ndo houve davida.

A sequéncia heterossilabica com uma consoante plosiva velar em coda (/k/),
conforme ja foi salientado, representa a coda mais marcada. Tal fato havia levantado
a expectativa de indices de percepcdo diversos das outras sequéncias. Com 0s
estimulos produzidos com a epéntese surda na sequéncia com /k.t/, obteve-se um
namero alto de identificacdo como presenca de epéntese ou de nucleo de uma nova
silaba (36/48 = 75%). Os estimulos produzidos sem epéntese foram percebidos com
epéntese em apenas um caso.

Para os resultados obtidos para a sequéncia /k.n/, lembrando que uma
consoante vozeada e o aumento da distancia de sonoridade no contato silabico
podem servir de gatilho para a ocorréncia da vogal epentética na producéo,
esperava-se encontrar mais respostas que indicassem a presenca de vogal iluséria
do que o verificado na sequéncia com /k.t/, o que, de fato, ocorreu. Nos casos em
gue os estimulos foram produzidos sem epéntese, /k.n/ assumiu um maior nimero
de epéntese iluséria (6%) do que a sequéncia /k.t/ (2%).

A Ultima sequéncia trata do ponto de articulacdo coronal em coda, seguido de
uma consoante nasal /t.n/. Na percepcado de palavras formadas pela sequéncia
heterossilabica /t.n/ com epéntese surda, obteve-se 0 menor niumero das respostas
marcadas como se 0s estimulos tivessem vogal (15/48 = 31%). Nos demais casos,
nos quais as producdes dos estimulos foram realizadas com epéntese ou sem
epéntese vozeada, 0s sujeitos ndo demonstraram engano.

Voltando-se para a tabela da producdo da epéntese (Tabela 6), vé-se que, na
sequéncia [t.n], ndo houve ocorréncia de epéntese surda, nem vozeada, fato que

talvez explicasse a menor confusdo no teste de percepcéo dessa sequéncia; além
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disso, /t/ € a coda com ponto de articulagdo menos marcado e esta aliada ao fato de
esta sequéncia estar constituida por consoantes homorganicas. Logo, parece que 0
fato de a producdo de uma sequéncia consonantal medial de palavras ser mais
facilmente articulada pode resultar em outputs, na implementacdo fonética, com
contraste “mais perceptivel”.

Por fim, sobre a qualidade dos estimulos, esses algumas vezes foram
avaliados como de qualidade regular (23 em 720 estimulos = 3,19%) e raras vezes
foram marcados como ruins (4 em 720 estimulos = 0,55%). Além disso, assim como
aconteceu no PB, na maioria das vezes em que os estimulos foram determinados
como regular (21 das 23 vezes), os informantes “acertavam” as respostas.

Também no teste de percepcdo aplicado aos falantes de PE, nédo foi
observada uma reacdo mais demorada a um estimulo especifico que valesse a pena
ser reportada, 0 que mais uma vez leva a crer que fosse alguma dificuldade na
percepcdo a motivagdo para que 0s participantes marcassem como se o0 estimulo
nao estivesse bom. Os resultados encontrados sdo consistentes com a noc¢ao de
que a epéntese perceptual € um fendmeno fonético e fonoldgico baseado nas

regularidades da lingua.

7.3.2.2 Generalizacfes acerca dos dados de percepcédo no PB e no PE

Os resultados obtidos no teste de percepcdo da epéntese nos encontros
heterossildbicos consonantais /p.t, p.n, k.t, k.n, t.n/, nas Tabelas 14 e 15, da forma
como foram expostos, visam a facilitar a possibilidade de que sejam realizadas
generalizagdes. Com os dados reunidos, pode-se observar, por exemplo, que no PB
houve engano, por parte dos sujeitos, nos trés tipos de estimulos (com epéntese,
sem epéntese e com epéntese surda), diferentemente dos informantes do PE, que
mostraram dificuldade apenas diante dos estimulos realizados com epéntese surda.

Ainda sobre os estimulos produzidos com epéntese surda, acrescenta-se
que, para o PB e para o PE, em termos de estatistica descritiva, quando a segunda
consoante da sequéncia heterossilabica é vozeada, a epéntese surda, como nucleo
silabico, € menos percebida. Parece que vozeamento da consoante na sequéncia
heterossilabica tende a atrair a epéntese, como se o0s informantes ja atribuissem o

status de vogal a porcao de vozeamento da consoante seguinte.



157

Ainda pode-se ver que as sequéncias que apresentaram maior nimero de
epéntese ilusoria no PE foram /k.t/ e /p.t/, seguidas de /p.n/ e /k.n/. A sequéncia
heterossilabica /t.n/ foi a que apresentou menor niumero de percepcdo de vogal
“ilusdria”. No PB, foi exatamente a sequéncia /t.n/ que demonstrou maior indice de
engano, seguida das sequéncias /k.t/, /p.t/ e /k.n/ e, por ultimo, /p.n/.

Observa-se que, no PB, a sequéncia com a plosiva coronal em coda é
produzida com palatalizagdo mesmo sem a presenca do nucleo vocalico, o que faz
pensar que essa pode ter sido a motivacdo para que os informantes do PB
apresentassem maior engano neste ponto de articulagdo. Com isso, parece que sao
os encontros heterossilabicos com as plosivas dorsal e labial que ensejam maior
epéntese ilusdria, mesmo que em diferentes graus, nas duas variedades do
portugués.

Os resultados encontrados séo consistentes com a nocao de que a epéntese
perceptual € um fendbmeno fonético e fonoldgico baseado nas regularidades da
lingua, conforme ja referido. A partir dos resultados descritos relativos a epéntese na
percepcdo das ndo-palavras, nos contextos heterossilabicos mediais /p.t, p.n, k.t,
k.n, t.n/, propicios a ocorréncia da epéntese no portugués, propuseram-se duas

hip6teses que pudessem auxiliar o seguimento da discusséo:

Hipotese 1 - H1) O vozeamento de algum dos segmentos que compdem o contexto

heterossilabico medial implica maior percepcéao iluséria da epéntese.

Hipotese 2 - H2)_A diferenca de ponto de articulacdo e o aumento de sonoridade, no

contato silabico, sugerem gque a percepcdo ndo seja equivalente para os diferentes

contextos da consoante em coda.

No que se refere as hipoteses ora propostas, que sao cabiveis também ao
processo de produgdo de palavras com contextos ilicitos no portugués, fica facil
admitir um modelo que sugira que as mesmas restricdes devem responder a
producdo e a percepcao. De fato, considerando-se que se esta assumindo a
percepcdo como um processo fonético e fonoldgico, e que sdo as restricbes que
respondem pela gramatica das linguas, acredita-se que a mesma gramatica deva
representar ambos 0s processos. Assim, as mesmas restricbes estruturais que

atuam nas etapas da producéo (forma fonolégica de superficie - forma auditivo-
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fonética) agirdo, também, no processo de percepcdo (forma auditivo-fonética ->
forma fonologica de superficie).

a) VERIFICACAO DA HIPOTESE 1

A hipétese 1 sugeria que os encontros heterossildbicos com consoantes
vozeadas implicariam maior ocorréncia de percepcdo ilusdria da epéntese. Tal
hipbtese surgiu a partir da constatacéo de que o vozeamento é um condicionador da
producdo da epéntese, conforme ja previa Cagliari (2001), pois a vibracdo das
cordas vocais facilita o surgimento de uma vogal, que compartilha com a consoante
o0 traco voz. Considerando-se que a epéntese ilusoria ocorre quando, na sequéncia
heterossilabica “ouvida”, ndo ha insercdo de epéntese vocalica surda ou vozeada e
mesmo assim a sequéncia é reconhecida como se tivesse epéntese, pode-se dizer
que a hipotese é parcialmente confirmada, com base em uma explanacgéo descritiva.

Para as duas variedades do portugués, quando se trata de uma sequéncia
com a consoante velar em coda (/k.t/, /k.n/), a sequéncia com nasal apresenta maior
indice de vogal iluséria (PB: /k.n/=40% e /k.t/ = 38%; PE: /k.n/ = 6% e /k.t/ = 2%).
Entretanto, quando se esta referindo uma sequéncia com labial em posi¢cédo de coda
(/p.t/, Ip.nl), hd uma inverséo no resultado (PB: /p.n/=23% e /p.t/ = 33%; PE: /p.n/ =0
e /p.t/ = 2%). Tal inversdo motivou a necessidade da proposicdo de uma restricdo
gue pudesse lidar com esse desafio que os dados estdo impondo, no PB e no PE,
no modulo da compreensao do Biphon (conforme esta explicitado no Capitulo 8).

No que se refere a coronal em coda, um paréntese deve ser aberto para o
caso da sequéncia “t.n” no PB. Tal sequéncia provocou o0 maior numero de
respostas como se houvesse epéntese iluséria (67%). Nesse caso, deve-se recordar
que o estimulo para a percep¢do no PB, assim como aconteceu na producao, foi
realizado com a palatalizacédo da coronal em coda. A palatalizacdo no PB é motivada
por uma vogal palatal [i] que serve como gatilho para o fendmeno, porém considera-
se que a palatalizacdo que aconteceu em coda medial, apés um segmento ilicito
nessa posicao, foi motivada pelo status menos marcado que apresentam as
africadas em comparacéo as plosivas, em posicao de coda, se se pensar em uma
escala de sonoridade. Nesse sentido, acredita-se que o fato de o estimulo conter a
palatalizacéo da plosiva em coda tenha confundido a percepc¢éo dos informantes do

PB. No PE, o resultado para a epéntese iluséria nessa sequéncia (/t.n/) foi igual a
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zero, 0 que parece configurar que, assim como na producdo fonolégica, no
reconhecimento fonoldgico, ponto também é relevante.

Com base nesses resultados, as mesmas restricbes que vao formalizar a
producdo estardo contempladas na percepcao, tal como prevé o modelo Biphon,
com a observacdo de que na percepcédo, o PB vai demandar uma restricdo que
explique a resposta diferenciada de maior nimero de epéntese iluséria para a
sequéncia formada pela coronal em posicdo de coda, com relacdo as demais
sequéncias heterossilabicas, pois tal comportamento desrespeita a escala de ponto
proposta para representar a producdo. Ainda, ja que a sequéncia formada pela
labial, tanto no PE quanto no PB, também vai de encontro ao pressuposto de que o
contato silabico mais marcado, que € aquele no qual a consoante em onset da silaba
seguinte é uma consoante nasal, deve pressupor mais epéntese ilusoria, outra
estratégia deve ser proposta no Capitulo final, para que se dé conta da formalizacéo
do fenbmeno da epéntese no PE e no PB, levando em conta a producdo e a

percepcao.

b) VERIFICACAO DA HIPOTESE 2

A hip6tese 2 partia da afirmacao de que a diferenca de ponto de articulacéo e
0 aumento de sonoridade, no contato silabico, sugerem que a percep¢ao nao seja
equivalente para os diferentes contextos da consoante em coda. No PE, viu-se que
a dificuldade na percepcédo esteve associada apenas aos estimulos com a presenca
da epéntese surda, com excecdo de 5 ocorréncias de percepcédo iluséria nos
estimulos sem epéntese. Neste caso, 3 dos “erros” de percepcao aconteceram
justamente quando a consoante em coda era uma dorsal seguida de nasal /k.n/, e
de uma dorsal em coda seguida de outra plosiva surda /k.t/. Para o caso dos
estimulos com epéntese surda, o que parece ter influenciado os indices mais altos
de percepcdo com epéntese foi a presenca de duas consoantes surdas na
sequéncia heterossildbica, associado ao fato de, nas produgbes, ter havido o
registro de epéntese surda nesses contextos, e ndo, necessariamente, o ponto de
articulacao.

No PB, os casos de engano estdo ampliados: vdo desde estimulos com
epéntese sendo percebidos sem epéntese, até estimulos sem epéntese sendo
percebidos com epéntese. Entretanto, nesse caso, viu-se que o PB apresentou, nas

producdes, numero muito maior de epénteses surdas e sonoras do que o PE. Tal



160

fato parece corroborar a afirmacédo de que a percepcao é um processo fonético e
fonolégico, e que se baseia nas regularidades da lingua. De qualquer modo, o0s
estimulos sem epéntese, quando continham consoante dorsal em coda, parecem ter
motivado maior engano (/k.n/ = 19 erros, /k.t/ = 18 erros) em relacdo as sequéncias
Ip.t/ (16 erros), /p.n/ (11 erros), desconsiderando os enganos na sequéncia /t.n/ que,
como ja referido, pode ter a ver com o fato de a consoante coronal estar
palatalizada.

Nesse sentido, tém-se argumentos também para demonstrar que o aumento
de sonoridade, no contato sildbico, ndo parece ter efeitos tdo precisos nos
resultados, como ocorre na producdo. Logo, rejeita-se, em parte, a hipotese 2. Tais
verificacfes, no que se refere ao ponto de articulacdo e ao aumento de sonoridade
no contato silabico, para a formalizacao final no modelo BiPhon, terdo efeitos diretos
sobre as restricbes de pista que serdo utilizadas na analise. Se cada ponto de
articulagédo tem um efeito distinto, cada ponto de articulagdo da plosiva em coda
deve estar diferenciado. Com relacdo aos estimulos com epéntese surda, também
foi um pouco maior o indice de engano quando a consoante em coda, na sequéncia
heterossilabica, era uma dorsal.

Vale ressaltar, no que se refere a formalizagdo no modelo BiPhon, que € a
andlise descritiva que vai definir os dados a partir dos quais serd alimentado o
algoritmo, tanto na producdo como na percepcao. Toda a analise exploratoria, com
estatistica inferencial realizada nos dados de producao, foi extremamente relevante
para confirmar ou ndo as hipéteses consideradas, mas nao tem efeitos na anélise
final, a ndo ser como contribuicdo empirica. Justifica-se, assim, a auséncia de uma
comprovacao estatistica para, por exemplo, demonstrar que a percep¢ao da vogal
ilusoéria para a sequéncia /t.n/, no PB, € maior do que para /p.t/ e /p.n/, ou que a
percepcdo de vogal iluséria no /p.t/, para ambas as variedades do portugués, é
maior do que para a sequéncia /p.n/. Tal deciséo tera efeito direto na formalizagcéo
da gramética que sera defendida para o portugués, conforme sera visto no Capitulo
8.

As hipoteses foram importantes, mais uma vez, para a organizacao dos
dados, nesta Secéo, em direcdo a Questdo Norteadora 5. A Questédo 5 pergunta se
a percepcédo da vogal epentética nos contextos [t.n, p.t, p.n, k.t e k.n] se identifica
com o input acustico, dada a gramatica fonologica do portugués. Neste ponto, pode-

se responder que a identificacdo do input, dada a gramética fonoldgica, ocorreu de



161

forma variavel. A partir das hipoteses propostas, pdde-se observar em quais
situacdes n&o houve correspondéncia.

Com esta secao, encerra-se a etapa empirica deste trabalho e, assim, parte-
se para as consideracoes finais da primeira etapa da tese, que se referiu a coleta e a

analise dos dados.

7.4 ConsideracOes sobre a Producéo e a Percepcado da Epéntese

A discussao apresentada no Capitulo 7, ao descrever e analisar os dados de
producédo e de percepcdo da epéntese, por falantes de PB e de PE, em sequéncias
heterossilabicas, apresenta o suporte para a formalizacdo buscada no modelo
bidirecional (BiPhon). A abordagem fonologica do fendmeno da epéntese em um
modelo de restricdes, como a OT Estocastica e a Gramética Harmonica, € algo que
pode ser encontrado na literatura, para o portugués brasileiro (QUINTANILHA-
AZEVEDO, 2011; ALVES, 2008), e os dados apresentados nesta Tese confirmam as
restricBes ja utilizadas nestes trabalhos no que se refere a estrutura e fidelidade.
Entretanto, a formalizacdo do fendmeno, via restricbes sob uma perspectiva
fonética, apresentada no presente estudo, demandou um empenho maior no que se
refere aos subsidios empiricos que seriam relevantes a andlise.

A intencdo, com o capitulo 7, foi a de criar condicBes para que estivessem
disponiveis todos o0s subsidios empiricos necessarios para a proposicdo das
restricdes de pista que fariam parte da formalizacdo do modelo, na analise final.
Dessa forma, jA ha suporte para a discussdo das cinco primeiras questdes
norteadoras propostas na introducao deste trabalho.

Na primeira Questdo Norteadora, sobre a frequéncia de aplicagéo e o tipo de
epéntese que acontece no portugués pelotense, viu-se que o processo de aplicacéo
do fendbmeno foi variavel e teve comportamento diferente de acordo com o contexto
em que ocorria. Além disso, foi possivel verificar inser¢des vocalicas com
caracteristicas acusticas diferentes, que levaram a acreditar na existéncia de seis

possibilidades de epéntese vozeada no portugués pelotense [1, 9, i, i, €, ¢] e de trés
no portugués lisboeta [, e, v], aléem da presenca de uma epéntese surda,

manifestada na soltura da consoante medial.
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Tais definicbes acusticas da epéntese plenamente vozeada estiveram
amparadas nos dados coletados das vogais lexicais tdnicas e atonas finais. Esta
Questao Norteadora n°1 se mostrou fundamental na analise final, no modelo Biphon,
ndo apenas por demonstrar um tipo de vogal epentética diferente da vogal
epentética plenamente vozeada, a qual ja esta registrada na literatura, mas por
fornecer indices numéricos de epéntese surda e sonora, que foram efetivamente
considerados na formalizacdo, no modelo Biphon: esses indices sédo as
possibilidades com as quais foi alimentado o algoritmo.

Entender qual era a vogal epentética plenamente vozeada néo foi um aspecto
relevante na andlise, no modelo Biphon*’. A verificacdo acustica da epéntese
vozeada nas sequéncias efetivamente formalizadas (/p.n, p.t, t.n/) ndo representou
nenhum tipo de pista acustica que fosse primordial na analise final. Entretanto,
reconhecer a existéncia de outro tipo de epéntese, a epéntese surda, foi
fundamental. Nesse aspecto, pdde-se perceber mais uma diferenca importante entre
o PE e o PB, no nivel fonético. Ambas as variedades apresentaram epéntese surda
e sonora, mas, enquanto o PE parece preferir a epéntese surda como correcdo da
consoante plosiva em coda, o PB parece alternar entre a epéntese surda e a sonora.

No que diz respeito a Questdo Norteadora n°2, sobre as caracteristicas
acusticas das vogais lexicais produzidas por falantes pelotenses e suas diferencas
com relacdo as caracteristicas vocalicas do portugués europeu, a partir de trés
hipéteses, ficou demonstrado:

(a) que, no que se refere as caracteristicas acusticas das sete vogais da
lingua [a, e, &, i, 0, O, u], em posicao tdnica, o portugués pelotense e o portugués
falado em Lisboa, além de apresentarem caracteristicas muito similares, parecem
seguir a tendéncia de outras linguas de que ndo ha uma simetria interna entre os

pares de vogais anteriores e posteriores (i—u, e — 0, € - 9),

(b) que as frequéncias formanticas (F1 e F2) das vogais em posicao final séo

diferentes das vogais em posic¢ao tonica e

*" Haveria a possibilidade de identificar, dentre as restrices de pista, as diferentes caracteristicas
acusticas das vogais epentéticas, bem como as sequéncias heterossilabicas em que elas emergem.
Entretanto, pela necessidade de delimitacdo do estudo, optou-se por considerar apenas o tipo de
epéntese (surda ou sonora), ja que esta classificagdo tem efeito na producéo e na percepgédo. Ainda a
utilizacdo das caracteristicas acusticas da epéntese vozeada nas restricbes demandaria o controle
dessas variaveis na produgdo dos estimulos com epéntese propostos para a percep¢ado, 0 que nao
ocorreu.
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(c) que a duracgéo das vogais em posicao atona final € menor em relagéo as
mesmas vogais em posic¢ao tonica.

A excecdo encontrada na comparacdo entre as variedades do portugués foi
com relacédo a duracdo das vogais. Nesse sentido, as vogais do portugués falado no
Brasil demonstraram valores superiores, tal como ja previsto por Escudero et al.
(2009).

Estudos de aspectos prosodicos realizados por pesquisadores do Brasil
(TENANI, 2002; ABAURRE, 2002) e de Portugal (FROTA; VIGARIO, 1999, 2000,
2007) concordam que as duas variedades do portugués se diferenciam no tipo de
ritmo que as caracteriza. H4 trabalhos que apontam o PB como lingua de ritmo
silabico e o PE como de ritmo acentual (ABAURRE, 1981; VIGARIO; MARTINS,
2001). Essa classificacdo pode explicar, por exemplo, por que certas vogais no PE
sdo apagadas em posicdes atonas e, assim, por que as variedades do portugués
falado em Lisboa e em Pelotas estdo mostrando duragdes diferentes.

No que se refere as vogais lexicais em posi¢cdo atona final, para o PE,

verificaram-se quatro possibilidades em posi¢céo atona [e, 1, u, 3], diferentemente do
PB, que evidenciou trés [e, 1, U]. Em posi¢des diferentes da posig¢ao tonica, portanto,

o PB e o PE se distanciam.

Suspeita-se, com isso, que a diferenca entre o PB e o PE seja fonética.
Apesar de as restricdes fonoldgicas, no que se refere a ocorréncia de consoantes
plosivas em posicdo de coda, serem as mesmas (dizendo respeito a contato silabico
e a ponto de articulagdo da plosiva em coda), as restricdes de pista devem
demonstrar epéntese vozeada e surda no PB e, ainda, devem dar conta da
palatalizagdo que ocorre com a plosiva coronal em posicao de coda. Isso € diferente
do que deve ocorrer na formalizacéo fonética do PE, que deve lidar, apenas, com a
formalizacdo da epéntese surda, que ocorre para corrigir as sequéncias
heterossilabicas (/p.t, p.n/)*.

Ainda com relacdo a Questdo Norteadora n°® 2, foi a partir das referéncias
acusticas das vogais lexicais que foi possivel considerar o que seria uma vogal
epentética plenamente vozeada no PE (vogais mais centrais) e no PB (vogais mais

anteriores). Vale ressaltar que, na coleta de dados de vogais lexicais em posi¢cao

8 Conforme sera explicitado e justificado no Capitulo 8, apenas as sequéncias formadas de labial em
posicdo de coda (/p.t, p.n/) e de coronal em posi¢cdo de coda (/t.n/) serdo formalizadas. Nessas
sequéncias encontra-se apenas a ocorréncia de epéntese surda, no PE (vide Tabela 6).
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tbnica e atona final, ndo se sabia se a identificacdo das vogais lexicais com a vogal
epentética seria relevante para a analise final no modelo Biphon. De qualquer modo,
a Questao Norteadora 2 foi preservada no estudo, como uma contribuicdo empirica
sobre as producdes do PE e do PB.

Com isso, segue-se para a Questdo Norteadora 3 que questionava se 0s
contextos mediais de palavras propostos (“g.m, g.n, p.n, p.t, p.s, k.t, k.n, b.s, t.m, t.n,
d.m d.j, d.v, f.t") teriam implicacbes nos padrdes acusticos da insercao vocalica, na
producdo. Pelas médias das duas primeiras frequéncias formanticas (F1 e F2) e a
média das duracdes das epénteses vozeadas encontradas, dadas na Tabela 3, na
Secdo 7.3.1.1, foi possivel tracar que, no PE, a vogal [#], que € encontrada, em
posi¢cdes atonas, normalmente resultante de uma elevacdo do /e/ (exemplo.: selar

[s¥lar] ou bate [‘bati]), aparece nos quatro contextos em que a epéntese vozeada

ocorre [d.v, d.m, g.m, g.n]. Além disso, este tipo de vogal epentética ocorreu
somente em posicdes atonas, em palavras como admirador e ignorante. As outras

formas, [e, u], s6 ocorreram quando a coda da sequéncia heterossildbica era

formada de consoante velar.

No PB, viu-se que a vogal alta e anterior [i] foi a ocorréncia mais frequente na
condicdo de epéntese. De qualquer modo, a sugestdo de Cagliari (1981), de que a
vogal epentética no PB pode ser realizada variavelmente como [8] ou [i], quando
precedida por uma plosiva velar seguida de plosiva alveodental surda ou nasal
alveodental (factual, acne), ndo parece se concretizar somente nas sequéncias com
consoante velar em coda. As sequéncias /pn, bs, d3, dv, gm, gn, kn/, quando
apresentaram a insercdo vocalica, demonstraram valores acusticos diferentes de
uma vogal alta e/ou anterior, evidenciando caracteristica de [a].

Sobre a duracdo da epéntese no PB, ficou demonstrado, a partir de graficos
de dispersao (Graficos 4 e 5), que a vogal epentética apresentou duracdo menor do
gue uma vogal lexical, esteja a vogal lexical em posi¢cao tonica ou atona. Por fim,
ainda registrou-se a presenca de epéntese surda no PE e no PB, nos contextos /pn,
pt, ps, tn, tm, ft, kt/, a qual, apesar do baixo niamero de ocorréncia em alguns
contextos, como em /tm, tn/, demonstrou evidéncias importantes de mais um padrao
de epéntese no portugués. Tal padrdo confirmou as teorias propostas sobre o
fenbmeno, em outras linguas, referentes ao fato de que este tipo de vogal surda

deve ocorrer somente ap0s uma consoante surda.
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Ao se responder, assim, a Questao Norteadora 3, parece que é afirmativa a
resposta de que os contextos mediais de palavras propostos (“‘g.m, g.n, p.n, p.t, p.s,
k.t, k.n, b.s, tm, t.n, d.m d.j, d.v, f.t") teriam implicacbes nos padrdes acusticos da
insercao vocalica, na producao.

Foi abordada, na sequéncia, a quarta Questdo Norteadora, que se referia aos
fatores linguisticos que estariam contribuindo para a ocorréncia da epéntese surda e
da sonora por parte dos falantes nativos do portugués. Para tanto, considerou-se
observar os dados referentes a ndo soltura da plosiva em posicdo de coda.
Observou-se que esta € uma situacdo que ocorre nas producbes do portugués
brasileiro e europeu, mas com uma frequéncia muito pequena: no PE, 50 vezes em
624 producdes de plosivas em posicdo de coda (8%); no PB, 8 vezes em 624
producdes de plosivas em posicdo de coda (1,28%). Assim, tal efeito fonético foi
considerado como nao determinante na contribuicdo do fenbmeno da epéntese no
portugués. Entretanto, essa constatacdo foi relevante para a elaboracéo do teste de
percepcdo, ja que houve o cuidado para que todos os estimulos fossem
padronizados no sentido de manterem a soltura da plosiva em posicao de coda.

Ainda na Questdo 4, que visava a satisfazer o quarto objetivo especifico, a
decisdo sobre o status da vogal epentética surda com relagdo a epéntese
plenamente vozeada teve de ser estabelecida. Como se acredita que, assim como a
epéntese vozeada, a epéntese surda também modifica a estrutura da silaba, isto &,
provoca o aparecimento de uma nova silaba, as epénteses surdas e sonoras foram
consideradas como de igual status no nivel fonolégico. Sendo assim, essa
consideracdo de a epéntese surda apresentar igual status ao de uma epéntese
sonora sugeriu que as restricdes que dao conta do nivel fonolégico (restricbes de
estrutura e pista) devem contemplar a insercdo vocélica, seja ela plenamente
vozeada ou ndo, como um unico fendmeno.

Concluiu-se, assim, que os fatores linguisticos que contribuem para o
emprego da epéntese, no nivel fonoldgico, em uma andlise que parte dos dados
coletados para chegar a conclusdo generalizante sobre o comportamento da
gramatica, contemplando-se os dois tipos de epéntese (surda e sonora) a0 mesmo
tempo, sédo: modo de articulacdo, contato silabico e ponto de articulacdo. De forma
interessante, estas sdo tendéncias universais, o que contribui para o processo de
proposicdo de restricdes na analise final, em um modelo que pressupde a existéncia

de uma Gramatica Universal.
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Fica, assim, para o nivel fonético do modelo, a diferenciacdo da vogal
epentética em surda ou sonora, e a definicdo do contexto em que estes tipos de
epéntese ocorrem, a partir das restricbes de pista, que sdo restricbes que nao
pertencem ao conjunto de restricdes universais, por serem restricdes especificas de
lingua.

Por fim, no que se refere a percepcao da epéntese, apenas para 0s contextos
[t.n, p.t, p.n, k.t e k.n], a Questdo Norteadora n°5 questionava se a percepcdo da
vogal epentética com relacdo a tais contextos se identifica com o input acustico,
dada a gramética fonolégica do portugués. Verificou-se que nem sempre ha
identificacdo do output (forma fonologica) com o input acustico (forma fonética). Os
casos com as nao-palavras sendo produzidas com uma vogal epentética vozeada
representaram menor dificuldade de percepcdo para os informantes do PB e
nenhuma dificuldade para os informantes do PE. Em contrapartida, nos casos em
que foram apresentadas nao-palavras sendo produzidas com epéntese surda ou
sem epéntese, os informantes pareceram confusos.

Os resultados fazem sentido no momento em que acusam haver restrices
fonolégicas atuando sobre a producdo e a percepcao dos informantes, a0 mesmo
tempo em que demonstram as diferencas fonéticas entre as duas variedades do
portugués. Assim, evidencia-se que, apesar de a fonologia entre o PB e o PE ser a
mesma, ha uma assimetria entre o fonético e o fonoldgico que deve ser explicada
por restricbes de cunho fonético, isto €, restricdes de pista.

Com os dados apresentados, foi possivel estabelecer uma linha de
argumentacdo sobre o fenbmeno. O Capitulo 7, que versava sobre o Tratamento
dos dados, alcancou sua finalidade de oferecer bases para a discussdo da
formalizacdo do fenbmeno da epéntese no portugués no modelo Biphon. Parte-se
agora a Formalizacdo dos dados no modelo bidirecional de processamento de L1
(Biphon).



8 FORMALIZACAO DOS DADOS

8.1 Introducéao

O Modelo de Processamento Bidirecional de L1 caracteriza-se por ser um
modelo de processamento e um modelo de gramética. Na Figura 17 (retomada da
Secdo 5.3.1), o movimento do processamento € expresso pelas flechas; o
funcionamento da gramatica é expresso pelas restricdes, as quais estabelecem a
interacdo entre os trés niveis representacionais: [forma fonética], /forma fonoldgica

de superficie/ e Iforma subjacentel. Ao utilizar restricdes, o BiPhon, como modelo de

gramatica, opera em conformidade com a Teoria da Otimidade.

COMPREHENSION PRODUCTION
ltennderiving form| |eerncderiving formm|
FAITH [ recognition ph”'}“‘l”}"'.c"l l FAarTH
production
STRUCT e f spr-face formn: / S swurface formns foeemammaaeaa- STRUCT
CUE | perception phionetic l CuUE
implementation

| plhroneric form ) | pphroneric form )

Figura 17 — Representacdo do modelo de processamento de L1 e de gramatica.
Fonte: Boersma e Hamman (2009, p.1).

O BiPhon, ao congregar trés niveis de representacdo, vale-se de trés tipos de
restricbes: restricdes de pista, restricdes de estrutura e restricdes de fidelidade. As
restricbes de fidelidade e de estrutura referem-se as restricbes de fidelidade e
marcacao as quais ja integravam a OT Classica (PRINCE; SMOLENSKY, 1993). As
restricbes de fidelidade avaliam a similaridade entre a forma fonoldgica de superficie
e a forma fonolégica subjacente. J& as restricbes de estrutura avaliam a forma
fonologica de superficie e interagem com as restricbes de pista e as restricbes de
fidelidade, de forma a representar a interacdo entre niveis. As restricbes de pista
(BOERSMA, 1998, 2000; ESCUDERO; BOERSMA, 2003, 2004) expressam o0
conhecimento das pistas acuUsticas da lingua pelo usuario; no modulo da
compreensao, fazem a relagcdo entre a forma auditiva e a forma fonoldgica de
superficie.

Assim, em uma versao simplificada do modelo BiPhon, a tarefa do falante

adulto é transformar uma forma subjacente em uma forma auditiva e a tarefa do
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ouvinte é transformar uma forma auditiva de entrada na forma subjacente. As
mesmas restricdes responsaveis pela formalizacdo da producdo devem explicar o
lado da percepcédo; as restricbes atuam de forma bidirecional. E dessa forma que o
trabalho ora proposto deve lidar com as restricbes, para expressar a gramatica de
variedades do portugués e a possivel diferenca entre elas, a partir dos dados
coletados, apresentados no Capitulo 7.

Os candidatos dados nos tableaux ficaram restritos aqueles que séo
representativos do fendmeno sob analise. A organizacéo entre as diversas restricoes
de estrutura, fidelidade e pista, assim, deve produzir a grande variedade de linguas
humanas. A seguir, sera apresentada, no modelo bidirecional, a formalizacdo das
restricobes para o fenbmeno da epéntese em coda medial, para os contextos

selecionados, nas variedades europeia e brasileira do portugués.

8.2 A Formalizacao das RestricOes para as Sequéncias /p.n, p.t, t.n/: uma

Analise Preliminar

8.2.1 As RestricGes e os Dados de Analise

Retomando os dados de producéo (Tabela 6), verificou-se que, basicamente,
para a formalizacdo do fenbmeno da epéntese que ocorre apds segmentos plosivos
em posicdo de coda medial, a distingdo entre ponto de articulacdo da plosiva em
coda (dorsal, labial e coronal) e o contato silabico sdo cruciais para as diferentes
ocorréncias da epéntese no portugués brasileiro e europeu, ainda no nivel
fonologico. J& no que se refere ao tipo de epéntese que acontece no nivel fonético
(surda ou sonora), é primordial o contexto nas silabas heterossilabicas: a epéntese
sonora parece preferir contextos vozeados e a epéntese surda, contextos surdos.
Tais consideracbes devem estar presentes na formalizacdo do fendbmeno da
epéntese através das restricoes.

Com base nessas conclusdes, considerou-se relevante explicitar, na andlise,
as restricdes oriundas do processo de alinhamento harmonico, proposto por Prince e
Smolensky (1993, 2004), que devem servir para diferencar o comportamento das
obstruintes em posicdo de coda: enquanto as consoantes plosivas e a fricativa /f/,
em posicdo de coda, demandam epéntese, a fricativa /s/ (casta), ndo. Junto com

restricbes que remetem a modo de articulacdo de segmentos, deveriam ser
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suficientes, para representar o portugués, as restricbes de estrutura que considerem
os diferentes pontos de articulacdo das plosivas em coda e demonstrem o0 que é
mais marcado na lingua, considerando-se uma escala de ponto do tipo
dorsal>>labial>>coronal, somadas ainda a restricbes que deem conta de
sonoridade.

No entanto, uma observacao sobre os dados em analise merece destaque: a
diferenca entre os resultados de ocorréncia da epéntese (surda + sonora) nas

sequéncias com a plosiva labial*®

e dorsal em coda € muito pequena se comparados
os pares dos diferentes pontos de plosiva, em cada variedade do portugués. Os
dados demonstram, por vezes, uma ocorréncia de epéntese maior nas sequéncias
formadas de labial em coda, com relacdo as sequéncias formadas com a plosiva
dorsal em coda, 0 que contraria as expectativas baseadas na escala de ponto citada
acima.

Também, no PE, tem-se uma ocorréncia maior de epéntese naquelas
sequéncias formadas de labial em coda seguida de plosiva (platd, em termos de
contato sildbico), em comparacédo aquela sequéncia com 0 mesmo ponto da plosiva
em coda seguida de uma consoante nasal “p.n”, que deveria mostrar maior violacéo
as restricdbes que deem conta do fendbmeno de contato silabico, que prevé que o
aumento de sonoridade entre a plosiva em coda e a consoante seguinte constitui
uma sequéncia mais marcada na lingua.

Quintanilha-Azevedo (2011), ao tratar da aquisicdo do PB por falantes nativos
do Espanhol, Alves (2008) e Silveira (2004, 2007), referindo-se a aquisi¢cao do inglés
por brasileiros, confirmam que a aquisi¢cao da plosiva dorsal em coda se mostra mais
dificultosa do que as plosivas labial e coronal. Logo, os dados desta pesquisa podem
estar evidenciando uma “equiparagao” de marcacéo entre 0os pontos labial e dorsal,
Ou a amostra proposta pode néo estar fazendo jus ao fenémeno.

Assim, preocupa o fato de confiar a amostra de dados coletados a resolucao
desta distingdo de ponto de articulagéo, tao relevante na explicagdo do sistema da
lingua. Logo, buscar generalizagGes a partir desta amostra e estendé-las a toda a
populacdo da qual a amostra foi € caminho a ser percorrido com cuidado. Na

verdade, a certeza que os dados conferem, tanto ao portugués brasileiro, quanto ao

49 Epéntese em sequéncias com plosiva labial: PB: /p.n/ = 38 oc/48 prod, /p.t/ = 33 oc/48 prod; PE:
/p.n/ = 16 oc/48 prod, /p.t/ = 19 oc/48 prod; Epéntese em sequéncias com plosiva dorsal: PB: /k.n/ =
33 oc/48 prod, /k.t/ = 32 oc/48 prod; PE: /k.n/ = 14 oc/48 prod, /k.t/ = 20 oc/48 prod.
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portugués europeu, € a de que a plosiva labial e a plosiva dorsal em coda, em
relacdo a coronal, ttm uma diferenca grande, demonstrada pela ocorréncia menor
de epéntese (surda + sonora) na sequéncia com a coronal em coda. Para o PB,
estes sdo os resultados: /t.n/ = 17 ocorréncias em 48 producdes; /p.n/ = 38
ocorréncias em 48 producdes; /p.t/ = 33 ocorréncias em 48 producoes; /k.n/ = 33
ocorréncias em 48 producdes e /k.t/ = 32 ocorréncias em 48 produgdes. Para o PE,
0s resultados sdo os seguintes: /tn/ = 0 ocorréncias em 48 producdes; /p.n/ = 16
ocorréncias em 48 producdes; /p.t/ = 19 ocorréncias em 48 producdes; /k.n/ = 14
ocorréncias em 48 producdes e /k.t/ = 20 ocorréncias em 48 produgdes.

Desses indices, o interesse recai sobre o carater menos marcado do ponto
coronal, que pode ser representado, tal como em Prince e Smolensky (1993, p.198),
a partir de uma escala de harmonia universal na qual “place/coronal € mais
harmonico do que place/labial (PL/coronal > PL/labial). Convertendo a escala de
harmonia para um ranking de restricbes em dominancia, teremos: *PL/labial >>
*PL/coronal. A restricdo PL/labial universalmente domina a restricdo *PL/coronal.
Com isso, buscamos justificar a opcéo por lidar, na analise final, apenas com as

sequéncias formadas de labial e coronal em coda.

8.2.2 Discussoes relevantes, a respeito da formalizacdo, ainda em uma analise

preliminar

Inicia-se a discussdo com vistas a uma proposta de conjunto de restricbes
apenas para o nivel lexical, segundo no Modelo BiPhon (ver Figura 17 — Secéo
5.3.1), isto &, para o nivel fonolégico (passagem da forma subjacente para a forma
fonologica de superficie, no modulo da producdo), que esta representado pelas
restricobes de estrutura e de pista. Considerando-se a formalizacdo apenas das
sequéncias formadas de plosiva coronal e labial em coda (/p.n, p.t, t.n/), o conjunto
de restricbes poderia contar com: (a) restricoes de fidelidade — Dep e Max; (b)
restricbes de estrutura — restricbes que se refiram a contato silabico; *stop{coda} e

*familia de ponto de articulagéo da plosiva em coda {dorsal>>labial>>coronal}. No

entanto, independentemente de as restricdbes de estrutura terem sua formalizacao
em uma relagdo de estringéncia (PRINCE, 1997 a, b) ou em ranking fixo, seria
necessario que outra restricdo dominasse a relagdo de ponto e de distancia de

sonoridade, para que fosse possivel expressar a relacdo de “pt>>pn” no PE, ou
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“‘pt>>kt”, no PB, tal como ocorreu nos dados coletados, sem quebrar a relacdo de
dominancia universal que ha entre as sequéncias.

Limitar a formalizacao final a apenas a oposicéo entre labial>>coronal (Secéo
8.2.1) resolveu a emergéncia da marcacao da sequéncia com a labial em coda /p.t/
sobre a dorsal /k.t/, mas, ainda assim, sera necessaria uma solucdo para os indices
de emergéncia menos frequentes, verificados nos dados, do contato silabico menos
marcado /p.t/ (platd), sobre um contato mais marcado /p.n/ (acréscimo de
sonoridade), que ocorre na producdo e na percepc¢ao do PE e na percepcéo do PB.

Vale ressaltar que foram coletadas somente 48 producdes para cada
sequéncia, de modo que se conta, portanto, com somente uma pequena amostra de
dados. A proximidade dos resultados da epéntese entre as sequéncias com a labial
e a dorsal em coda pode ser um sinal de que, em coda medial, possuem 0 mesmo
status de marcacao, conforme ja foi dito. Entretanto, o ideal é que, no futuro, a
amostra seja aumentada, para que se verifique se o resultado é consistente.

Definidos, na Secédo 8.2.1, os dados de analise (sequéncias /p.t/, /p.n/, /t.n/),
considerou-se relevante a criacdo de uma secao com o objetivo de discutir duas
particularidades que se refletem na formalizacdo do portugués: o mecanismo de
conjuncéao local e as consequéncias da palatalizacdo na percepcao do PB (Secéo
8.2.2.1 a seguir). Salienta-se que todo o raciocinio desenvolvido na Secédo 8.2.2 é
fundamental na escolha das restricbes que compdem a analise do PB e do PE no
modelo BiPhon e, consequentemente, na resposta a Questdo Norteadora 6, que
indaga sobre as restricbes que devem representar o fenbmeno da epéntese no

portugués brasileiro e europeu.

8.2.2.1 O mecanismo de conjuncéo local e sua importancia na anéalise do PB e do
PE

Em se considerando que a epéntese vocdlica vozeada e a epéntese surda
tém o mesmo status fonoldgico, sendo capazes de ocupar a posicdo de nucleo
silabico, as restricbes de fidelidade e de estrutura propostas devem lidar com estas
epénteses, no plano fonologico, como se fossem uma coisa so. Entretanto, o que se
percebe a partir dos dados (Tabela 6, Se¢éo 7.3.1.2) é que a relacdo de distancia de

sonoridade entre as sequéncias formadas de labiais, /p.t/ e /p.n/, ndo obedece a
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dominéncia prevista /p.n/>>/p.t/, na qual a sequéncia mais marcada é aquela com
maior distancia entre a coda e o onset da silaba seguinte.

Uma proposta para resolver a relagdo de dominancia entre “pt” e “pn”, que
ocorre na producao e na percepcao do PE e, também, na percepcao do PB, poderia
estar no mecanismo de conjuncao local, proposto por Smolensky (1995), que tem
por objetivo permitir que restricbes que se encontram baixas no ranking voltem a ter
seus efeitos de oposicdo sentidos como se estivessem altas na hierarquia em
questdo. E o caso da restricio de contato silabico referente ao platd (distancia de
sonoridade = 0), que sempre estara mais baixa no ranking universal (seja ele
estabelecido por dominancia fixa ou condicdo de estringéncia), com relacdo a
restricdo de contato silabico, referente a /p.n/ (distancia de sonoridade +1).
Entretanto, € preciso fazer com que a distancia menos marcada (Disty) se
sobreponha a distancia mais marcada (Distg1y), sem ferir uma relagcdo universal
referente ao contato silabico, tal como a proposta por Murray e Vennemann (1983)?

A solucdo poderia estar em uma restricAo que envolva contato silabico e
concordancia de ponto, como DISTo(coda e onset seguinte}&AgreePontoycoda e onset seguinte}so,
que preservasse a hierarquia de marcacdo e pudesse entrar em conflito com a
restricdo de fidelidade Dep, na disputa do candidato a output 6timo, sobrepondo-se a
restricdo referente a distancia de sonoridade +1. Apesar da redundancia da restricdo
proposta, o argumento que se apresenta a favor das restricdes conjuntas € o de que,
mesmo redundantes, sdo solucdes para desfazer os efeitos das escalas primitivas.

A restricdo conjunta, proposta para a producéo e a percepcao do PE e para a
percepcéo do PB (DISTooda e onset seguinte)®AGreeP0oNtOcoda e onset seguinte}), POde estar
assumindo carater ad hoc, tendo em conta que a restricdo € redundante em relacéo
a restricdo que proibe uma distancia de contato sildbico igual a zero, ou seja, um
platd de sonoridade (*Distyy). Para o portugués, essa restricdo parece redundante,
porque ndo se tem uma sequéncia como /t.t/, por exemplo. Entretanto, o fato de nao
haver esta sequéncia no portugués, ndo implica que ela ndo exista nas linguas do
mundo e que possa ter carater universal. Seguindo-se Quintanilha-Azevedo (2011) e
Alves (2008), considera-se, nesta Tese, que as restricdes conjuntas podem ser

formadas nos casos em que os dados desafiam uma escala primitiva, o que leva a

0 A restricdo Dist se refere a distancia de sonoridade em um contato silabico. Esta restricdo sera
caracterizada na Secdo que segue, quando estardo definidas as restricbes de estrutura,
especificamente, as restricdes de alinhamento relacional (GOUSKOVA, 2004).
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interpretacdo de que a restricdo conjunta tera carater tdo ad hoc quanto os dados,
que estdo desafiando uma escala universal. Segue-se, pois, um raciocinio indutivo,
gue parte dos dados para a hierarquia das restri¢coes.

Conforme explicita Alves (2010, p.240), ainda que uma restricdo conjunta
consiga expressar a acdo conjunta de duas restricbes que ja se encontram baixas
no sistema, ndo parece haver um consenso acerca da Teoria da Conjuncéo Local.
Isso se deve especialmente porque, se aplicada sem mecanismos que a impecam
de ficar excessivamente poderosas, e sem uma definicdo clara do seu contexto de
atuacao, pode ter seus efeitos sentidos em ambientes sobre os quais ndao deveria
atuar’.

Vale retomar que os dados que alimentaram o algoritmo, no modelo BiPhon,
foram os dados da analise descritiva, sendo, portanto, a expressdo do
funcionamento da lingua. E a restricdo conjunta serve para dar conta da estatistica
descritiva dos dados®?.

Vé-se a possibilidade de Conjuncdo Local como recurso a ser empregado
com esta amostra de dados que foram coletados, a fim de dar conta tanto do contato
silabico, como do ponto da consoante em coda, na explicitacdo do fenbmeno da
epéntese. Uma proposta que nao diferenciasse o contato silabico, isto &, que lidasse
apenas com o ponto de articulagdo em coda, estaria encobrindo os efeitos
importantes que o contexto silabico tem sobre a epéntese no portugués. Assim, a
formalizacéo final da epéntese, no PE e no PB, contara com a oposi¢ao labial versus

coronal, considerando o contato silabico.

8.2.2.2 As consequéncias da palatalizacédo da plosiva coronal /t/ em coda medial, na
percepcéo do PB

Na Secdo 4.3.2 apresentou-se uma especificidade do PB, ou seja, a

palatalizacdo na producéo das plosivas alveolares /t/ e /d/, que n&do sao licenciadas

*1 Uma discuss&o mais completa e exemplificada para o uso da restricdo conjunta em fendmenos do
portugués pode ser encontrada em Bonilha (2005) e Alves (2008).

Se uma analise inferencial fosse realizada, haveria a possibilidade de ndo haver diferenga
significativa na percep¢éo da vogal iluséria entre /p.t/ e /p.n/, no PE e no PB, o que implicaria que a
restricdo conjunta ndo seria relevante para dar conta desta situacdo que desafia uma escala de
sonoridade.
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em posicao de coda. Normalmente, o que ocorre é a palatalizacdo, desencadeada
por vogais médias fonoldgicas que sdo alcadas a [i], vogais altas e a semivogal [j]
(BATTISTI; HERMANS, 2007). Nesse sentido, a motivacao para a palatalizacdo das
plosivas alveolares em coda poderia ser a epéntese vocalica.

Entretanto, o que foi detectado a partir da analise acustica dos dados de
producdo é que, mesmo sem a presenca da vogal epentética, ocorre a palatalizagéo
das coronais. Buscou-se em Clements (1999) a explicacdo para a caracterizacéo da
africacdo dos segmentos coronais /t,d/, com a observacdo de que, nas producbes
dos brasileiros, h&a a inclusdo de um gesto palatal provocado por uma vogal que néao
alcanca status de nucleo silabico. Assim, sem um nucleo silabico, as plosivas
coronais ndo se constituem como onset de uma nova silaba. Tal fato motivou a
implementacdo de uma restricdo de pista (restricdo de cunho fonético) que
diferenciasse o comportamento dos informantes brasileiros ao se depararem com
uma plosiva labial em posicdo de coda ou com uma plosiva coronal, palatalizando
apenas esta.

A decisao, nesse sentido, foi a de representar, na forma fonética, a producao
da plosiva labial (/p/) como [burst] (explosdo que ocorre nos segmentos plosivos
apos a oclusédo) e a plosiva coronal como [burst+noise] (explosdo que ocorre nos
segmentos plosivos apés a oclusdo, somada a um ruido de fricativa). Dessa forma,
fica evidente a diferenca da africacdo da plosiva /t/ com relacdo a um segmento
fricativo, como /s/. Essa reflexdo mostra-se relevante especialmente ao tratar-se da
percepcdo. Se a palatalizacdo da coronal /t/ em coda, mesmo sem um nucleo
silabico, evoca a percep¢cdo de uma vogal iluséria, tal como se argumentou na
Secao 7.3.2.1.1, é necessario que a formalizacdo da percepcdo capte esse fato. A
partir de uma restricado de pista que diferencie a plosiva labial [burst] da palatalizacao
gue ocorre com a plosiva coronal [burst+noise], tenta-se também deixar clara a
diferenca na percepcao de [tf] com relacdo a [f] ou a [s]. E o burst somado ao ruido
gue teria papel relevante nesse sentido.

Contudo, apesar de ser possivel a formalizacdo fonética da plosiva
palatalizada em posicdo de coda ([t[]), € preciso manter-se clara a relacdo de
dominancia entre as plosivas labial e coronal nos modulos da compreenséo e da
producdo, segundo o BiPhon. Nessa relacdo, havera um descompasso entre o que
ocorre na producédo fonoldgica (/p/>>/t/), com relacdo ao reconhecimento fonologico

(/t/>>Ip/). No momento em que a palatalizacdo da coronal traz como consequéncia a
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percepcao mais frequente de epéntese ilusoria, com relacdo a plosiva labial [p], as
restricbes que, na producéo fonologica, mantém uma relacdo na qual o ponto labial
€ mais marcado do que o ponto coronal ndo fardo jus ao reconhecimento, tal como
prevé o modelo BiPhon. Assim, pensou-se em uma restricdo que explicasse tal
propriedade do PB, de modo a expressar que, se ha palatalizacdo, ha uma vogal,
mesmo que ilusoria.

Assim, apresenta-se a restricdo *palatalizacdo, que deve impedir de vencer a
disputa os candidatos que, na forma fonolégica de superficie, ndo apresentam vogal
(/tn/). Dessa forma, explica-se, a partir das restricdes, que a forma fonoldgica da
plosiva coronal em coda /t/ € o resultado de uma identificacdo a partir de um
segmento africado [t[]. Além disso, esta restricdo deve receber um peso que a faca
estar acima das demais restricbes de estrutura, expressando que a alofonia
identificada na relag&o entre restricdes de estrutura, mas o reconhecimento de uma
forma com o acréscimo de segmento vocalico — a epéntese — para uma forma

subjacente sem epéntese € uma relacao entre fidelidade versus marcacao.

8.3 A Formalizacdo das Restricdes para as Sequéncias [p.n, p.t, t.n]: a Andlise
Final

8.3.1 As Restri¢cdes de Fidelidade e Estrutura

Na Figura 17 (Sec¢éo 5.3.1), é possivel ver que as restricbes de estrutura se
referem apenas as formas de output (forma fonolégica de superficie), sendo cegas
ao input (forma subjacente), na produc¢éo fonoldgica. Por sua vez, na implementacao
fonética, as restricbes de estrutura se referem as formas de input (forma fonolégica
de superficie), sendo cegas ao output (forma fonética), como é possivel ver no

esquema em I:

[) Producéao
forma subjacente|
RESTRICOES DE FIDELIDADE
[forma fonologica de superficie/ <— RESTRICHES DE ESTRUTURA
l RESTRICOES DE PISTA

[forma fonética]
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As restricOes de fidelidade e as restricOes de pista, de forma diferente das
restricdes de estrutura, serdo responsaveis pela avaliacdo da semelhanca entre o
input e o0 output. As restricdes de fidelidade tém o encargo da comparagao entre a
|forma subjacente| e a /forma fonologica de superficie/, isto é, as formas presentes
no nivel lexical. As restricbes de pista, por sua vez, sdo responsaveis pela
comparacdo entre a /forma fonolégica de superficie/ e a [forma fonética],
completando, assim, o ciclo da producéo.

Olhando-se para o outro médulo na formalizacdo do BiPhon, o lado da
compreensao, nota-se que o que muda na formalizacdo sdo os inputs e outputs do
processamento. A [forma fonética] representa o inicio do processamento, ou seja, €

0 input para a percepg¢ao, conforme em Il:

II) Compreenséo
- |forma subjacente|

RESTRIGOES DE FIDELDADE < T
RESTRIGOES DE ESTRUTURA  ——  fforma fonoldgica de superficie/
RESTRICOES DE PiSTA

™ [forma fonética)

A forma /fonolégica de superficie/ serd o output da percepcéo, no nivel mais
baixo do processamento, ou seja, no nivel pré-lexical. E também o input para o
reconhecimento, no nivel “somente fonolégico” (lexical). A forma subjacente sera,
assim, o output final da compreenséao.

Com essa retomada sobre o papel das restricbes em cada etapa do
processamento, sdo agora propostas as restrices de fidelidade, estrutura e pista,
que devem compor a analise. Na presente secdo, apresentam-se as restricbes de

fidelidade e de estrutura; as restricdes de pista sédo propostas da Secéo 8.3.2.

a) Restricdes de Fidelidade
As restricdes de fidelidade que vao compor a formalizagdo do nivel lexical,
tanto para a producao quanto para a compreensao, sao duas:
1. Dep — Segmentos do output tém correspondentes idénticos no input - nao
insira (McCARTHY; PRINCE, 1995).
2. Max — Segmentos do input tém correspondentes idénticos no output - ndo
apague (McCARTHY; PRINCE, 1995).
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Sao restricdes responsaveis pela manutencédo das formas presentes no nivel
subjacente; no presente estudo, séo formas com a plosiva em posi¢ao de coda |pt|,
|pn| e |tn|, tanto na producdo, quanto na percepcao.

Assim, a restricdo Dep € violada por um candidato que, no nivel /fonolégico
de superficie/, ndo tem correspondente segmental com o nivel |subjacente|. Por sua
vez, a restricio Max é violada por um candidato que, no nivel [fonoldgico
subjacente|, ndo tem correspondéncia com o nivel /fonolégico de superficie/.

Para o caso ora posto, de plosivas em posicdo de coda medial de palavra, as
restricoes de fidelidade Dep e Max dao conta dos dados, pois as alternativas
provaveis utilizadas para a corre¢cdo de uma estrutura imprépria em coda, no PE e

no PB, sdo apagamento e epéntese.

b) Restrigcdes de Estrutura

Conforme ja foi explicitado, as restricdes de estrutura substituem, no modelo
BiPhon, as restricbes de marcacdo. A diferenca entre os dois tipos de restricdes
reside na estrutura que avaliam. Enquanto as restricbes de marcacdo avaliam
estruturas fonolégicas como a silabas, pés, segmentos e, a0 mesmo tempo,
detalhes fonéticos de um dado segmento, as restricdes de estrutura devem avaliar
somente as propriedades estruturais das representacdes fonoldgicas de superficie.

Alves (2008) e Quintanilha-Azevedo (2011) ja haviam proposto restricdes para
a formalizacdo das mesmas sequéncias escolhidas neste trabalho, na Teoria da
Otimidade (PRINCE; SMOLENSKY, 1993, 2004) e na Gramatica Harménica
(LEGENDRE; MIYATA; SMOLENSKY, 1990). A coeréncia das restricbes propostas
por Alves, para aquisicdo do Inglés por falantes nativos do PB, e por Quintanilha-
Azevedo, para a aquisicdo do PB como lingua estrangeira, fez com que se pensasse
na transposicao dessas restricdes para o status das restricoes de estrutura.

Sendo assim, a primeira decisdo tomada foi a da utilizagdo do mecanismo de
Alinhamento Harmoénico, de Prince e Smolensky (1993), pois esse mecanismo
propicia um conjunto de restricbes que pode mostrar quais segmentos se
apresentam mais aptos a ocorrer em coda silabica a partir de uma escala linguistica.
Além disso, seguindo-se Alves (2008) e Quintanilha-Azevedo (2011), considerou-se
pertinente que as restricbes fossem formalizadas através de uma hierarquia em
relacdo de estringéncia. Ou seja, partindo da andlise, pode-se dizer que liquidas ou

nasais em coda, por exemplo, nunca serdo mais marcadas do que as plosivas em
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coda, mas que podem ser igualmente marcadas na interacdo das restricbes no
ranking®°.
Assim, a partir de um sistema de estringéncias, tém-se estas restricbes como

oposicao a determinada coda:

(9)

*{stop}coda;

*{stop, fricativa}coda,

*{stop, fricativa, nasal}coda,

*{stop, fricativa, nasal, liquida}coga,

*{stop, fricativa, nasal, liquida, glide}coqa.

Tal conjunto de restricbes € necessario para, além de representar oposicao a
ocorréncia de um segmento indesejado em posi¢cdo de coda no portugués, permitir
que ocorra a distingéo entre a presenca de plosiva e a da fricativa [s] em coda.

Junto as restricbes de alinhamento harménico, a escala de ponto merece
destaque. O fato de as sequéncias formadas de labiais /p.t/ e /p.n/ apresentarem
maior nimero de epéntese, em comparacao a sequéncia /t.n/, revela que diferenciar
o ponto da plosiva em coda € crucial. Assim: *{labial}c,qa € *{labial, coronal}coga
juntam-se as restricbes de alinhamento harménico na formalizacdo de todos os
niveis de processamento, ja que as restricdes de estrutura estdo presentes no nivel
lexical e pré-lexical, nos médulos da producéo e da compreensao.

Ainda agregam-se, as restricbes de estrutura, as restricdes de alinhamento
relacional (GOUSKOVA, 2004). Uma representacdo de distancia de sonoridade, que
identifique o contexto, na sequéncia heterossilabica, parece interessante para

representar os casos com maior producéo de epéntese, ainda no nivel fonologico. O

% A relacdo de estringéncia mostrou-se plenamente pertinente na andlise de Alves (2008). Para a
definicdo de estringéncia, segue-se Matzenauer e Miranda (2010), que explicam ser esse um tipo de
relacdo de subconjunto com referéncia a violag8es de restricbes, sendo formalmente assim expressa,
segundo McCarthy (2008, p.65-66): “A restricdo R1 é mais estringente do que a restricdo R2 se toda
a violacdo de R2 implicar também a violacdo de R1, sendo que algumas violagbes de R1 nao
implicam violagdo de R2”. Para maiores explica¢cdes sobre sistemas de estringéncia, veja-se Alves e
Keller (2010).

> Na formalizacdo no modelo BiPhon, sera utilizada apenas a restricdo *{stop}oda, j& que serdo
representadas apenas as sequéncias /p.t/, /p.n/, /t.n/, apesar de haver a consciéncia da importancia
que a escala de modo das consoantes representa para a coda do portugués.
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mecanismo de alinhamento relacional de Gouskova (2004) vai combinar a escala de
sonoridade de coda com a de onset, determinando quais distancias sdo mais
marcadas entre 0os segmentos heterossilabicos em analise neste estudo, conforme o

esquema em (10).

(10)

Mecanismo de Alinhamento Relacional — com base em Gouskova (2004)

w=glides n=nasais |=Iliquidas t = obstruintes

wt wn o owl ww Lw n.w fw
It I.n Il n.l tl

n.t n.n
3 2 e +2 43

Em (11), sdo formalizadas as distancias entre segmentos que constituem

contato silabico. Destaca-se que o Portugués permite as distancias de -3 até -1.
(11)

Dist {+3} pior contato, 0 mais marcado
Dist {+3, +2}

Dist {+3, +2, +1}

Dist {+3, +2, +1, 0}

Dist {+3. +2, +1, 0, -1}

Dist {+3, +2, +1, 0, -1, -2}

Dist {+3, +2, +1, 0, -1, -2, -3}

A restricdo Distg.qy representa um acrescimo de sonoridade de um ponto, isto
é, representa a distancia entre o segmento plosivo e o nasal em /t.n/ e /p.n/, e Distyq,
por sua vez, representa o encontro de dois segmentos plosivos, 0 que corresponde

a um plateau de sonoridade, como em /p.t/. Assim, Gouskova (2004) transforma em
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indices numéricos as diferencas de sonoridade entre coda e onset da silaba
seguinte.

Considerando que estdo sendo formalizadas apenas as plosivas surdas em
posicdo de coda, de acordo com 0 mecanismo de Gouskova (2004), uma restricao
deve ser atribuida para representar a distancia entre o segmento plosivo e o nasal, o
que corresponde a um acréscimo de sonoridade de um ponto, considerando-se a
escala acima (*Distiy), e outra restricdo deve opor-se ao encontro de dois
segmentos plosivos, que corresponde a um plateau de sonoridade (*Dist;), também
deve ser considerada na andlise. Basicamente, esse é um esquema de distancia de
sonoridade entre duas consoantes (*distance), nesse caso, quanto maior a queda de
sonoridade, mais harmoénica € a distancia. Em outras palavras, é preferivel um
encontro /p.t/ (“rapto”) a um /p.n/ (“hipnose”).Vale ressaltar que o0 mecanismo de
alinhamento relacional, conforme proposto por Gouskova (2004), ndo sugere
relacBes de estringéncia, mas de ranking fixo entre tais restricdes. Em nossa analise
pensou-se numa organizacao que trabalhe esta relacdo em estringéncia, para que
se possa demonstrar a emergéncia da distancia menos marcada (Disty;) sobre uma
distancia mais marcada (Dist;1;), tal como ja foi feito com as demais restricdes
utilizadas.

Assim, foram escolhidas as restricdes mostradas em (12), para caracterizar a
oposicao ao acréscimo de sonoridade do segmento em coda em relacdo ao

segmento em posicao de onset da silaba seguinte e ao plateau silabico.

(12)

*Disty+ay,

*Disty+3, +23,

*Disty+3, +2, +1},
*Disty+3, +2, +1, 0}
*Disty+3, +2, +1, 0, -1}
*Dist+s, +2,+1,0, -1, -2}

*Distyiss, +2, +1, 0, -1, -2, -3}
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As restricdes em (12) sdo utilizadas para diferenciar as distancias sildbicas
entre as sequéncias analisadas, jA& que se estd considerando esse um fator
importante a ocorréncia da epéntese nas producdes no portugués.

Por fim, levando em conta que as restricdbes de estrutura propostas estédo
expressas a partir de uma escala de sonoridade e uma escala de ponto de
articulacdo, tém-se, entdo, as restricbes referentes a distancia de sonoridade
garantindo a relacdo de marcacao /p.n, t.n/>>/p.t/, a0 passo em que as restricdes
referentes a ponto de articulacdo, garantindo a relacdo de marcacao /p.n, p.t/ >>
/t.n/. Entretanto, ainda, se faz necessaria uma relacdo entre ponto de articulagéo e
distancia de sonoridade, que garanta a relagdo de marcacao /p.n/>>/p.t/>>/t.n/. Para
tanto, na esteira da utilizacdo de restricbes conjuntas por Alves (2008), propbe-se a
conjuncéao entre ponto de articulacdo da plosiva em coda e distancia de sonoridade,

conforme aparece em (13).

(13)

*{lablal}coda&*{D |stl}
*{labial}coga&*{Disty,Disto}
*{labial,coronal}coga&*{ Disty,Disto}

A formalizacdo em (13) é capaz de garantir uma relacdo implicacional na qual
se podera demonstrar que a plosiva coronal em coda, mesmo em uma sequéncia
heterossildbica com distancia de sonoridade +1 /t.n/, recorre menos a correcdo da
estrutura sildbica com a plosiva em posicao de coda, do que /p.t/ (labial em coda, em
uma sequéncia heterossilabica com distancia igual a zero), e, ambas, recorrem
menos a correcao por epéntese, do que /p.n/; o resultado pode ser assim expresso:
Ip.n/>>[p.t/>>/t.n/.

Como o modelo BiPhon assume os moldes da OT, a no¢&o de ranqueamento
estrito sera utilizada para formalizar o fenbmeno da epéntese, no modelo
bidirecional. A partir dessa nocédo, os candidatos que apresentam marcas de
violacdo nas restricbes mais acima no ranking séo eliminados da disputa a output
6timo. Em outras palavras, considerando-se uma hierarquia do tipo R1>>R2>>R3,
os candidatos que violarem R1 s&o, automaticamente, eliminados e, nesse sentido,

as restricdes mais baixas tornam-se irrelevantes com referéncia a este candidato.
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Isto € o que deve ocorrer em todas as simulacbes previstas para o GLA com a
utilizacdo do PRAAT, para o PE e para o PB, com a restricdo *stopcoga. Decidiu-se
considerar esta restricdo na analise, apesar de sua redundancia, como forma de dar
evidéncia a linha de raciocinio ora posta, oriunda da nocédo de alinhamento
harmonico.

Uma consequéncia da no¢ao de ranqueamento estrito est4 na impossibilidade
de, através das restricbes, expressar-se uma gramatica, tal como aconteceu com 0s
dados do PE, no qual a labial em coda /p/ mostrou ser mais marcada do que a
coronal, mas a sequéncia /p.n/ ndo apresentou ser mais marcada do que /p.t/. Essa
situacao fez com que buscasse uma alternativa, a partir do mecanismo de conjuncéo
local (SMOLENSKY, 1995), para que fosse possivel que /p.t/ se diferenciasse de
/p.n/ sem que fosse ferida uma relacao universal. Conforme exposto na Secéo 8.2.2,
a restricdo conjunta *DISTOceoseguinte}&AgreePontoceoseguintey S€ré fundamental para
permitir que a restricdo (*Distyy), que se encontra abaixo de *Distyq; no ranking, volte
a ter seus efeitos de oposicdo manifestados como se estivesse alta na gramatica.
Nesse sentido, a restricdo AgreePontoceoseguinte} t€M de ser acrescida ao conjunto
de restricbes de estrutura, e sera violada pelas sequéncias que ndo tém o mesmo
ponto de articulagéo (/p.n/ e /p.t/), diferindo-se do candidato que possui uma relacao
de homorganicidade entre os elementos que compdem a sequéncia (/t.n/).

Ja foi discutido na secao anterior o fato de que a restricdo conjunta proposta,
apesar de ter carater redundante com a restri¢do *Disty, pois sera responsavel pela
violagdo do mesmo candidato (/p.t/), tera condicBes de prever a violacdo por este
candidato sem ferir a relacdo de marcacdo na escala de distancia de sonoridade.
Nesse sentido, as restricbes conjuntas sdo um expediente formal da teoria e vao
funcionar como um filtro. Essa linha de orientacdo com referéncia ao papel das
restricbes conjuntas sera mantida ao longo da analise, pois ainda que a sequéncia
/p.t/ ndo tenha incorrido em namero maior de epéntese na producao do PB, encontra
evidéncia de que existe na gramética, pois ocorreu na produgdo e na percepgéo do
PE e na percepcéo do PB.

Por fim, complementando as restricbes de estrutura que compdem a analise,
retoma-se a restricdo *palatalizacdo. Conforme se verificou nos dados de producao
do PB, a plosiva coronal em posi¢ao de coda medial, mesmo quando produzida sem
a insercdo de uma vogal epentética, tende a ser palatalizada; considerou-se que

essa palatalizacdo pode estar servindo como fator de correcdo diante de uma
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situagdo impropria na lingua, reduzindo-se a necessidade do uso da epéntese
vocdlica. Entretanto, o efeito menos marcado da palatalizacdo, que acontece no
modulo da producédo, no BiPhon, tem efeito contrario, no lado da compreenséao. Se,
na producdo, os informantes recorrem menos a epéntese diante da consoante
coronal em posi¢cdo de coda, na percepcao, recorrem mais a epéntese, mas de
forma iluséria: ha identificagdo de um ndcleo vocalico em uma estrutura formada de
consoante em posicao de coda.

Para lidar com esta situacdo, cunhou-se uma restricdo de estrutura,
denominada *palatalizacdo, que deve representar o status alofénico, especifico do
dialeto brasileiro, mas para o modulo da compreensdo. McCarthy (1999) ja havia
proposto a restricdo *palatalizacao para dar conta do fenbmeno na producdo, mas,
nesse caso, a plosiva coronal se realiza como palatal antes da vogal coronal /i/.
Entretanto, neste trabalho, esta restricdo servird para identificar os casos em que ha
palatalizacdo sem a presenc¢a de uma vogal no nucleo.

Pensou-se em uma restricdo de estrutura, porque essa restricdo deve dar
conta ndo apenas da identificacdo da vogal iluséria que ocorre no nivel fonético, a
partir da coronal que é palatalizada em coda sem a presenca da vogal /i/, mas
também das consequéncias que esse maior numero de identificacdo de vogal na
percepcao traz para o reconhecimento, como parte do modulo da compreensdo. No
nivel do reconhecimento, o output € a forma subjacente, que, no caso do portugués,
€ representado pela forma |tn|. Sendo assim, a restricdo *palatalizacdo, como uma
soluc@o provisoria, explicaria a vogal iluséria no nivel fonético e também a néo
fidelidade do candidato 6timo quando ocorre na forma /ti.n/, em se avaliando
comparativamente com a forma subjacente |tn|.

Esta restricdo vai ser violada por aqueles candidatos que, na forma
fonoldgica, estiverem representados por /tn/. Isto quer dizer que, no output da
percepcdo, a partir de qualquer input fonético com a plosiva coronal ([tfin]: com
epéntese ou [t[n]: sem epéntese), a restricdo vai ser violada pelos candidatos cujo
output for a forma fonoldgica /tn/; e, no reconhecimento, a partir da forma fonologica

/Itn/, a restricdo vai ser violada pelos candidatos cujo output for a forma subjacente
|tn|]. Sendo assim, nos tableaux referentes ao reconhecimento do PB, essa restricdo
deve receber um valor central superior ao da restricdo DEP, que demonstre que um
candidato que nao é fiel, como ocorre com a forma /tin/|tn|, € mais frequente. Por

sua vez, nos tableaux referentes a percepgdo (nivel fonético do moédulo da
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compreensao), essa restricdo deve manter um peso que demonstre que, mesmo
gue nado seja decisiva na escolha do candidato a output 6timo, a identificacdo de
uma forma fonética com a palatalizagdo da coronal em coda ou em onset
(a[t[Imosfera] ou a[t[ilmosfera), como uma forma fonologica /t.n/, € menos frequente
do que a identificagdo como /ti.n/.

Vale ressaltar que esta restricdo de estrutura foi criada como uma solugéo

provisoria a uma especificidade que ocorre no modulo da compreensao do PB.

8.3.2 As Restricdes de Pista

8.3.2.1 Caracterizagao preliminar de restricdes de pista

No modelo bidirecional, com trés niveis de processamento, as restricbes de
pista sdo as responsaveis pela formalizacdo da interface entre os niveis fonético-
fonologico (ver Secao 5.3.2). Tais restricbes sao especificas de lingua, sdo a base
para o processamento da fonologia e ndo estao previstas no conjunto de restricées
universais (CON). Entretanto, é importante discutir-se, ainda, a relevancia das
restricdes de pista, a vantagem em utilizd-las e sua interagdo com as outras
“classes” de restrigdes (restricbes de estrutura e fidelidade).

Retoma-se, de inicio, a nocéo de traco como unidade fundamental de analise
da estrutura interna dos segmentos, nos modelos gerativos, constituindo-se inclusive
essa unidade como um elo na interface entre fonética e fonologia. No entanto, a
interpretacdo fonética a partir dos tracos € restrita e deve ser complementada por
informacBes adicionais para a explicitacdo plena de fatos fonéticos em um
determinado contexto e em uma determinada lingua. A face fonética dos tracos
necessitaria de uma lista de correlatos acusticos especificos de lingua para uma
completa descricdo da referida interface. Esse detalhamento fonético € alcangado
pelas restricbes de pista no modelo BiPhon.

De acordo com Escudero e Boersma (2004), as restrices de pista acustica
avaliam pistas especificas de lingua como, por exemplo, a duracdo da vogal

precedente como pista para o vozeamento das obstruintes no inglés, mas ndo em
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muitas outras linguas. Uma pista como *[long vowel duration]augr /0bst., -voice/sg>
estara, entdo, alta na hierarquia do inglés e baixa em outras linguas. Assim, as
restricbes de pista sdo Uteis na descricdo da interface pré-lexical, isto €, da interface
gue ocorre nos niveis mais baixos de processamento, considerando a relevancia das
nuances fonéticas.

Retomando o exemplo de Dupoux et al. (1999), ja dado sem muitos detalhes
na Secao 5.3.3, sobre ouvintes do japonés que ndo conseguem discernir a palavra
[ebzo] e [ebwzo], foi visto que, no modelo BiPhon, este caso, que trata da influéncia
do conhecimento fonolégico na percepcao, foi formalizado com uma restricdo de
estrutura contra coda consonantal (*Coda), ranqueada acima da Restricdo de Pista
que milita contra a interpretagcao de “nada” na forma auditiva ser percebida como
uma vogal (*[ ] /w/). Este é o tipo de restricao que deve aparecer na analise proposta
nesta Tese, nos niveis mais baixos de processamento (implementacdo fonética e
percepc¢éao), para a formalizacdo da epéntese no PE e no PB.

Nas notagbes que aparecerdo nas restricbes de pista propostas para a
andlise dos dados, a forma “(.)” se refere ao limite da silaba na representacéo
fonolégica; [burst] e [burst+noise] se referem a pistas acusticas que vao diferenciar a
producdo do segmento coronal /t/ e labial /p/, no PB. Como /t/ é palatalizado no
output fonético, sua representacdo se dara por um ruido, presente nos segmentos
africados®®, e o burst representara a soltura da labial em coda.

Com relacdo a variedade europeia, como ndo demonstrou palatalizar o
segmento coronal em coda, tal como faz o PB, a restricdo que, no PB, tem o ruido e
a explosao explicando a palatalizacdo da coronal e a diferenciando da labial, no PE,
tera uma representacdo diversa. Como o trabalho ndo se preocupou com o0s
aspectos fonéticos do segmento consonantal em coda, mas acusou que tais
aspectos sao relevantes na diferenca entre a labial e a coronal em coda,
especialmente na percepcao, recorreu-se a literatura para verificar se valeria a pena

retomar os dados e classificar foneticamente as plosivas em coda.

** Uma vogal néo deve ser percebida como longa, no nivel fonético, diante de obstruintes surdas, no
nivel fonoldgico.

°® De acordo com Kent e Read (2015), as consoantes africadas s&o sons complexos que envolvem
uma sequéncia de pistas das oclusivas e das fricativas. Assim, as africadas, como as oclusivas, tém o
periodo de completa obstrucdo do trato e, tal como as fricativas, sdo associadas a um ruido. Com
isso, as oclusivas serdo identificadas com um [burst], j& que, conforme os dados deste estudo (Tabela
7 da Secdo 7.3.1.2.1), quase 100% das producBes do /p./ apresentaram soltura audivel. A
palatalizacdo que ocorre com a coronal /t./ sera identificada com um ruido, mas uma analise que
envolva a formalizagao da fricativa /f./ devera, futuramente, cuidar melhor desse aspecto.
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Kent e Read (2015) defendem que ha diferenca fonética entre pontos de
articulacéo da plosiva em coda, ja tendo sido detectada por autores como Liberman,
Cooper e Delattre (1952), Halle, Hughes e Radley (1957), Stevens e Blumstein
(1975, 1978, 1979), Forrest et al. (1988), Smits et al. (1996), Cho e Ladefoged
(1999), mas que ainda esse tdpico suscita divergéncia, havendo muito a ser tratado.

Uma das diferencas propostas pelos autores, para representar as plosivas em
coda, refere a labial como um segmento de baixa frequéncia espectral, e a coronal
como um segmento de alta frequéncia espectral. Apesar de ainda nao haver
consenso no tema, considerando a necessidade de clara visualizagéao
representacional, bem como a auséncia de uma andlise fonética mais incisiva nos
segmentos plosivos, por fugir ao foco aqui definido, na analise proposta no presente
estudo a labial sera identificada como [baixa frequéncia espectral] e a coronal, como
[alta frequéncia espectral], no PE.

Como as restricbes de pista formalizam a passagem do fonético para o
fonolégico e do fonolégico para o fonético, através de uma formatacdo como
*/fonoldgico/[fonético], as representacfes abstratas (tracos, por exemplo) se unem a
representacfes acusticas (frequéncia espectral, por exemplo). Assim, os tracos /-
soante, -voz/ vao se referir as obstruintes surdas em analise, e o trago /nasal/, por
exemplo, vai representar as nasais das sequéncias /t.n/ e /p.n/. Os tracos serao
fundamentais para representar os casos em que € necessario diferenciar uma
sequéncia com nasal (/ti.n/ e /pi.n/) de uma sequéncia de plosivas (/pi.t/) com
epéntese, na forma fonoldgica. Se a ocorréncia da epéntese surda e sonora no
output fonético é dependente do contexto, é fundamental que ele esteja explicitado.

No PB, de um total de 33 produ¢cdes com epéntese na sequéncia /p.t/, a
maioria (29) era epéntese surda. Por sua vez, na sequéncia /p.n/, de um total de 38
ocorréncias de epéntese, a maioria (27) era epéntese vozeada. No PE, a epéntese
sonora nao foi muito produtiva, e s6 ocorreu naquelas sequéncias em que os dois
segmentos eram vozeados (/d.v/, /d.m/, /g.m/, /g.n/)*’, ou seja, que tinham uma
distancia de sonoridade de um ponto. Por outro lado, na sequéncia /p.t/, que
apresentou maior ocorréncia de epéntese do que /p.n/, s6 houve ocorréncia de
epéntese surda.

Com esta retomada dos dados, segue-se as restricbes de pista, que devem

" Nenhuma dessas sequéncias citadas (/d.v, d.m, g.m, g.n/) sera analisada neste Capitulo 8, por
motivo de delimitacdo do trabalho.



187

dar conta das peculiaridades descritas para o portugués.

8.3.2.2 Definicéo das restricdes de pista®

Na presente secédo, sdo definidas as restricbes de pista adotadas na analise
proposta na Tese.

Na formalizacéo das restricdes de pista, 0 asterisco que apresenta a restricao
nao exerce funcédo de proibicdo, tal como acontece com as restricdes de estrutura,
mas expressa uma negacao, a fim de possibilitar que as mesmas restricbes possam
ser lidas e utilizadas na producédo e na percep¢cdo ao mesmo tempo. A leitura da
restricdo de pista obedece a seguinte estrutura: ndo produza /x/ fonolégico como [y]
fonético e, ao mesmo tempo, ndo perceba [y] fonético como /x/ fonoldgico; a primeira
leitura € pertinente para a producdo, a segunda, para a percepcao.

Dado que as restricdes de pista representam a interface do continuo para o
discreto, todas as possibilidades de resultados fonéticos obtidos no levantamento de
dados devem estar contempladas nas restricbes, o que justifica a presenca de cada
uma das restricdes de pista listadas, mesmo que ndo exergcam fungdo em algum dos
maddulos do processamento (implementacao fonética ou percepgéo fonética).

O numero de restricbes de pista necessario a formalizacdo dos niveis de
implementacdo fonética e percepcdo normalmente € grande, o que pode levar a
pensar que este conjunto de restricdes é muito poderoso, ou seja, que com tantas
restricbes de pista se poderia formalizar qualquer coisa. No entanto, a proposta de
Boersma (1997) inclui um algoritmo de aprendizagem que vai ranquear as restricées
de pista de tal forma que um evento auditivo sera provavelmente percebido como
uma categoria fonolégica pretendida pelo falante (Boersma, 1997, p. 52-54). Nesse
sentido, pode-se admitir que o modulo fonético do BiPhon se choca com o
gerativismo classico, no quesito referente a economia do modelo.

Considerando a necessidade do detalhamento fonético, propuseram-se, neste

estudo, dezenove restricoes de pista, listadas e definidas em (14).

% As Restricdes de Pista propostas foram inspiradas em Boersma (2011).
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(14)

1) PB - */(v).nasall[burst®(i®®)] e PE - */(v).nasal/[baixa frequéncia
espectral(i)]=> */pi.n/ [pin] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética
vozeada como uma vogal fonolégica em uma sequéncia com nasal em onset na
silaba seguinte (producgéo/percepc¢éao)

2) PB - */(v).nasal/[burst(1)] e PE - */(v).nasal/[baixa frequéncia espectral(i)] >

/pi.n/ [pin] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética surda como uma

vogal fonologica, em uma sequéncia com nasal em onset na silaba seguinte
(producéo/percepcao)

3) PB - */(v).-soante,-voz/[burst(i)] e PE - */(v).-soante,-voz/[baixa frequéncia
espectral(i)] = /pi.t/ [pit] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética
vozeada como uma vogal fonoldgica, em uma sequéncia com plosiva em onset na
silaba seguinte (producéo/percepc¢ao)

4) PB - */(v).-soante,-voz/[burst(1)] e PE - */(v).-soante,-voz/[baixa frequéncia
espectral(i)] = /pi.t/ [pit] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética surda

como uma vogal fonoldgica, em uma sequéncia com plosiva em onset na silaba
seguinte (producéo/percepcao)

5) PB e PE - */-soante,-voz(.)/ [i] = /p.n, p.t, t.n/ [pin, pit, tfin] = N&o interpretar
pistas acusticas de vogal epentética vozeada em um ndcleo sildbico como uma
sequéncia de plosiva em coda (percepcéo)

6) PB e PE - */(.)nasal/ [burst ou baixa frequéncia espectral(i)] = /p.n/ [pin] =

* vale retomar que, no PB, as sequéncias com a labial em coda (/p.n/ e /p.t/) devem ser
diferenciadas acusticamente da sequéncia com a coronal em coda (/t.n/), por modo: plosivas versus
africada. Optou-se por formalizar a labial como [burst] e a coronal como [burst+noise] apenas por
guestdo de definigdo metodoldgica, mesmo sabendo-se que quaisquer pontos da plosiva podem
suscitar um “noise”, ainda que curto, apdés o burst. Com relacdo ao PE, a diferenca teve de ser
tomada com relagcdo ao ponto; assim, a opcao pela definicdo acustica foi a de frequéncia espectral,
tal como proposto por autores como Liberman, Cooper e Delattre (1952), Halle, Hughes e Radley
(1957), Stevens e Blumstein (1975, 1978, 1979), Forrest et al. (1988), Smits et al (1996), Cho e
Ladefoged (1999).

A representacdo da vogal no nivel fonético é dada por frequéncias formanticas (F1 e F2), mas,
como a andlise dos dados (Graficos 4 e 5 e Tabelas 4 e 5, Se¢do 7.3.1.1) demonstrou que a
epéntese que acontece nas sequéncias exploradas /p.n/, /p.t/ e /t.n/ é coronal e tem duracdo menor
do que uma vogal lexical, por simplificacdo, optou-se por identificd-la como “v”. Isto €, na producao,
as sequéncias formadas de labial e coronal em coda, quando apresentam epéntese vozeada,
revelam uma vogal coronal, apesar da variacdo de frequéncia; por sua vez, na percepc¢do, o fato de
haver a presenca da vogal, e ndo a sua frequéncia, € que vai motivar engano na identificacdo da
sequéncia. A justificativa pode estar exatamente no fato de a vogal epentética ser a mesma, no PB,
[coronal].
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N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética vozeada como uma consoante
em coda, em uma sequéncia heterossilabica /p.n/ (percepg¢éo)

7) PB e PE - */(.)-soante,-voz/[burst ou baixa frequéncia espectral(i)] = /p.t/
[pit] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética vozeada como uma
consoante em coda, em uma sequéncia heterossilabica /p.t/ (percepcao)

8) PB - */(.)nasal/[burst(1)] e PE - */(.)nasal/[baixa frequéncia espectral(1)] 2>

/p.n/ [pin] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética surda como uma

consoante em coda, em uma sequéncia heterossildbica /p.n/ (percepcao)
9) PB - */(.)-soante,-voz/ [burst(i)] e PE - */(.)-soante,-voz/[baixa frequéncia

espectral(1)] = /p.t/ [pit] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética surda

como uma consoante em coda, em uma sequéncia heterossilabica com /p.t/
(percepcéo)

10) PB - */(.)nasal/[burst] e PE - */(.)nasal/[baixa frequéncia espectral] - /p.n/
[pn] = Na&o interpretar um burst auditivo como uma consoante em coda fonologica
(producao/percepcao)

11) PB - */(.)-soante,-voz/[burst] e PE - */(.)-soante,-voz/[baixa frequéncia
espectral] = /p.t/ [pt] = N&o interpretar um burst auditivo como uma consoante em
coda fonolégica (producéo/percepcéo)

12) PB - */(v).nasal/[burst] e PE - */(v).nasal/[baixa frequéncia espectral] >
/pi.n / [pn] = Nao interpretar um burst auditivo como uma vogal, em contexto nasal
(isto é, ndo alucinar uma vogal se ndo ha pista correspondente (percepc¢ao))

13) PB - */(v).-soante,-voz/[burst] e PE - */(v).-soante,-voz/[baixa frequéncia
espectral] - /pi.t / [pt] = N&o interpretar um burst auditivo como uma vogal, em
contexto de plosiva surda (isto é, ndo alucinar uma vogal se ndo ha pista
correspondente (percepcéo))

14) PB e PE - */-soante,-voz./[@] = /p.n, p.t, t.n/ [pn, pt, tn] = N&o apagar a
consoante em coda (producao)

15) PB - */-soante,-voz./[noise+burst] e PE - */-soante,-voz./[alta frequéncia
espectral] = /t.n/ [tn] = N&o interpretar um ruido fonético de consoante africada
como uma consoante plosiva em coda (producéo/percepcéo)

16) PB - */-soante,-voz(v)/[noise+burst(i)] e PE - */-soante,-voz(v)/[alta
frequéncia espectral(i)] = /ti.n/ [tfin] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal

epentética vozeada, precedida de ruido de uma consoante africada, como uma
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vogal fonoldgica (producao/percepcao)
17) PB - */-soante,-voz(v)/[noise+burst()] e PE - */-soante,-voz(v)/[alta

frequéncia espectral(i)] - /ti.n/ [tin] = Nao interpretar pistas acusticas de vogal

epentética surda, precedida de ruido de uma consoante africada, como uma vogal
fonolégica (producéo/percepgao)
18) PB - */()nasal/[noise+burst(i)] e PE - */()nasal/[alta frequéncia

espectral(n)] = /t.n/ [tfin] = N&o interpretar pistas acusticas de vogal epentética

surda, precedida de ruido de uma consoante africada, como uma consoante plosiva
em coda, em uma sequéncia heterossilabica /t.n/ (percepc¢éo)

19) PB - */(v)./[noise + burst] e PE - */(v)./[alta frequéncia espectral] - /ti.n/
[tlh] = N&o alucinar uma vogal a partir de um ruido de consoante africada
(percepcéo)

Nas secOes seguintes, sera apresentada a formalizacdo do fenébmeno da
epéntese, sob as perspectivas da producéo e da percepcéo. Para melhor aproveitar
0s conceitos de cada interface, optou-se por formalizar o processamento em
separado, comecando-se pela Producdo Fonoldgica. Retomando-se a estrutura do
Modelo BiPhon (veja-se Figura 17), inicia-se a formalizacdo pela Producéo
Fonoldgica (interface entre a |Forma Subjacente| e a /Forma Fonoldgica de
Superficie/) e, a seguir, passa-se a Implementacdo Fonética (interface entre a

/[Forma Fonolégica de Superficie/ e a [Forma Fonética]). No moddulo da
Compreensao, tem-se primeiramente a Percepcdo ([Forma Fonética] — /Forma

Fonolbgica de Superficie) e, a seguir, o Reconhecimento (/Forma Fonolégica de

Superficie/ — |Forma Subjacente|). Na secao subsequente (8.4), apresenta-se a
formalizacdo completa para o portugués brasileiro e, na Secao 8.5, a formalizacao
para o portugués europeu; na Secdo 8.6, abre-se espaco para discutir e relacionar

as analises realizadas para cada variedade do portugués descrita.
8.4 Hierarquia de Restricdes no PB
De acordo com Matzenauer (2015), sob os preceitos do modelo bidirecional

de L1, no processo de aquisicdo da fonologia da lingua, de um continuum fonético,

dado como input, devem-se abstrair categorias. As categorias abstratas constituem
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as unidades da gramatica fonologica e, consequentemente, sdo o alvo da aquisi¢ao.
Por sua vez, sob a perspectiva de que o som captado tem de ser interpretado como
uma unidade da gramatica, tem-se o continuum fonético codificado em unidades
discretas, em um prolongamento entre a Fonética e a Fonologia.

Depreende-se disso que, antes da producgdo, a crian¢a ja sabe bastante da
estrutura fonoldgica da lingua, mesmo quando, em uma situagdo de aquisicdo sem
desvio, ainda haja um descompasso entre o0 que ela percebe e o que produz. Nesse
sentido, o caminho para que se chegue a producao € a percepc¢éao. Entretanto, como
a maioria dos estudos empreendidos, até o0 momento, com o suporte da OT tém
como foco a producdo, é por esse médulo do Modelo BiPhon que aqui se da inicio a
formalizacdo do processo de epéntese no portugués. Comeca-se, pois, pela
producado fonolbgica até chegar-se ao reconhecimento fonoldgico. Tal decisdo nao
afeta o desenvolvimento do trabalho, j& que cada nivel ser4 analisado em separado,
por mobdulos: producdo fonoldgica, implementacdo fonética, percepcdo e
reconhecimento.

Uma informacéo relevante refere-se a formalizacdo de cada um dos niveis,
em separado, que sera realizada nas préximas secfes. Conforme ja foi ilustrado em
nota na Secdo 5, uma discusséo levantada por Boersma (2006) diz respeito ao
processamento ser em paralelo ou serial. Nado serd argumentado em favor de um ou
outro tipo de processamento, mas, como se optou por formalizar a andlise de forma
modular, consequentemente, as restricbes que devem agir em cada nivel foram
separadas. Isto ndo quer dizer que se esteja afirmando que o nivel pré-lexical ndo

recebe nenhum tipo de feedback de um processamento superior, isto €, do Iéxico.

8.4.1 Producao no PB

Na producao do PB, considerando uma forma subjacente como |pt, pn, tn|, a

partir da coleta de dados realizada, tem-se a representacéo apresentada em (16):
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(15)61
Iptl Ipnl |tn| Forma Subjacente
[p-t/ [pit/ [p.nf/pinn/ [t.n/ [ti.n/ Forma Fonoldgica de Superficie

v [pt][p'lt]fplt][pH][pin][pln][tJ'H][tJ‘m][tJ'In] Forma Fonética

A descricdo dos padrdes encontrados na producéo foi organizada dividindo-se
a analise nos dois niveis que formam a producdo: producdo fonoldgica e

implementacédo fonética (Forma Fonética, na representacao em (15)).

8.4.1.1 Produgédo Fonoldgica no PB

As palavras formadas pelas sequéncias heterossiladbicas /p.t, p.n, t.n/, com
segmentos plosivos em coda medial, remeteram a andlise as possibilidades de
candidatos listados em (16), os quais foram considerados na simulagdo com o

Algoritmo de Aprendizagem Gradual:
(16)
Tableaul |pt|/pi.t/ + |pt|/p.t/ + |pt|/.t/ > 100%

Tableau?2 |pn|/pi.n/ + |pn|/p.n/ + |pn|/.n/ > 100%
Tableau3 |tn|/ti.n/ + |tn|/t.n/ + |tn]/.n/ = 100%

®. O desenho proposto na representacéo da Producdo e da Compreensdo do PB em (15), para as
sequéncias |pt|, [pn|, |tn|, reflete a ideia da possibilidade de que a forma palatalizada da consoante
plosiva alveolar /t/, na forma fonética, sem a ocorréncia da epéntese [t[n], seja resultado de uma
forma fonoldgica também sem epéntese. Nesse sentido, acredita-se que a motivagdo para a
palatalizacdo da consoante em coda advenha da propria posicédo silabica, conforme discutido na
Secéo 4.3.2. Esse entendimento reflete uma simetria na gramatica do PB, ja que ndo implica uma

guebra na passagem da forma fonolégica de superficie para a forma subjacente.
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A partir dos dados de producao (Tabela 6), do total de 48 producdes para
cada uma das trés sequéncias, considerando-se epéntese a soma das epénteses

surda e sonora, os resultados foram estes discriminados em (17):

(17)

Tableaul - |pt|/pi.t/ = 68,75% + |pt|/p.t/ = 31,25% + |pt|/.t/ = 0 = 100%
Tableau2 - |pn|/pi.n/ = 79,17% + |pn|/p.n/ = 20,83% + |pn|/.n/ = 0 > 100%
Tableau3 - [tn|/ti.n/ = 35,42% + |tn|/t.n/ = 64,58% + |tn|/.n/ = 0 > 100%

Os elementos que ocorrem em coda, no portugués, foram organizados a partir
de uma escala de alinhamento harmdnico, que possibilitou a sua classificacdo de
acordo com a sonoridade (*stopcoga). Assim, foi possivel distinguir a plosiva da
fricativa, da nasal, das liquidas e, por fim, dos glides em determinada posicao
silabica, sem restringir o funcionamento dessa mesma escala em outra posi¢cao
silabica, como em onset, por exemplo, no qual as plosivas seriam a melhor opcéo.
Como a analise proposta objetiva apenas a formalizacdo dos segmentos plosivos
em coda, sb a restricao *stopcoday fOI relevante. Em uma analise completa da coda
do portugués, as restricbes de alinhamento harmobnico, se consideradas em

estringéncia, devem ser assim descritas conforme (18):

(18)

*{stop}codas

*{stop, fricativa}coda,
*{stop, fricativa, nasal}coga,
*{stop, fricativa, nasal, liquida}coga,

*{stop, fricativa, nasal, liquida, glide}coda.

Sobre a influéncia que a distancia de sonoridade dos segmentos, em uma
sequéncia heterossilabica, causa sobre a estrutura silabica, foi identificado que as
sequéncias que mantinham uma distancia maior entre a coda e o onset (/p.n/ -

“apneia”) ocasionavam maior ocorréncia de epéntese, indo ao encontro da Lei do
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Contato Silabico (MURRAY; VENNEMANN, 1983), o que foi demonstrado via
restricbes de alinhamento relacional.

Acredita-se que o comportamento diferenciado da sequéncia /tn/ em relacao
as demais sequéncias com plosiva em coda tenha também a ver com a situacao de
homorganicidade entre os elementos que a compdem, conforme j& foi referido.
Dessa forma, séo privilegiadas também todas as outras possibilidades em coda da
mesma natureza, como /s.n/ (asneira), /l.t/ (altitude) ou /n.t/ (antes)®?, no caso de
uma analise completa de coda no portugués. Entretanto, as distingbes de marcacgao
entre essas sequéncias estao na natureza do modo de articulacdo do segmento em
coda, 0 que evocaria restricdes que sdo o resultado do alinhamento harmaonico.

Mais uma questao relevante, e que surgiu quando da formalizacdo dos dados,
se refere ao nivel em que deveria estar representada a palatalizacdo da plosiva
coronal /t/, que ocorre no output, no PB. A decisdo foi a de considerar a
palatalizagdo apenas no nivel fonético, admitindo apenas os fonemas e os tracos
pertinentes como unidades do nivel fonolégico. Consequentemente, o fenébmeno da
palatalizagéo foi considerado apenas no output final da produgéo ([forma auditival),
ja que [tff] ndo é um fonema do portugués, o que parece funcionar para a
representacdo do modulo completo da producéo.

A seguir, apresenta-se uma proposta de formalizacdo para as sequéncias /p.t,
p.n, t.n/, no nivel da producao fonolégica, no qual as restricdbes de estrutura e de
fidelidade®® vao interagir de forma a que se estabeleca(m) o(s) candidato(s)
6timo(s)®*. Vé-se, no Tableau 3% a seguir, que a epéntese é um fendémeno que
aparece ja no nivel fonolégico em consequéncia de uma situacdo impropria para a

estrutura da lingua (plosiva em posicao de coda).

%2 Apesar de ndo ser foco deste trabalho, sabe-se que uma analise completa da coda do portugués
precisa pensar na diferenga que ha entre os pares com a fricativa labiodental surda (“afta”), passivel
de epéntese e pares com a alveolar /s/ (“asno, basta”), ndo passivel de epéntese. Tal debate ja foi
realizado por Alves (2008).

®3 A partir desse momento, comecam a ser utilizadas as restricdes definidas nas Secdes 8.3.1 e 8.3.2.
® Sera considerada uma gramatica em um estagio inicial em que todas as restricdes tém os mesmos
E)Sesos, arbitrariamente classificados em 100, tal como o fazem Boersma e Hayes (2001).

As restricdes conjuntas *{labial}coga&*{nasal}onsets *{labial}cga&*{nasal,coronal}onset e
*{labial,coronal}.,q.&*{nasal,coronal},.set, NO Tableau 3 e nos Tableaux subsequentes, devem ser lidas
e consideradas em toda a analise como, respectivamente, *{labial}¢oga&*{DIST4},
*{labial}.,ga&*{Dist;,Disty} € *{labial,coronal}q,q.&*{Dist;,Disto}.
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nking valuz disharmany plosticty
MAX 109.911 106.050 1000000
e, 05737 99 950 1000000
# labial. . nasal coronal] 3737 98.786 1000000
#abial) sl 0743 97,678 1000000
*Dist 54,044 95,958 1000000
#labial coronal] 1334 95,97 1000000
*Disty 83.342 83.873 1000000
DEP 86,747 52,498 1000000
* Iabialcoronal., &{nasal coronal), 93.342 90.952 1000000
U5t 330 88,666 1000000
Bt|UF | WAX | *{labial] g | (il atsal coronal) g | *{lbial B nsal) e | *Distry | *1Ibialcoronalhy | *Distyy | DEP | *{lahilcoromal]&{nasal coronal}, e | *{stop]e
{tf il
|ot|UF [pt/5F d ; ' ; ' '
|t |UF [ f5F *
BtUF[Af5F | !
[pnfUF | MAX | * {lbial} s | *{labial) 8l coronal] e | *{labial] s nsl] e | *Disty | *{ b coromal] sy | *Disty | DEP |l coronal) o {nasehcoronal e |*{stop)
|on|UF fon/sF d 3 3 3 3 3 3 3
# | pn|UF /piun/SF :
[on|UF fnf5F | I
[tnJUF | MAX|* {labial} | *labial s masalcoronal} s | *{1bil] g {nasal]v | *Disty | *labialcoronal}y | *Disy | DEP |l coronal]{masahcoronl] s | *{stopl
Itn|UF [t.of5F 1 : : ' '
¥ |tn|UF ftin/SF 3
[tn[UF fnfSF | *I

Tableau 3 — Producéo fonoldgica para os outputs /pi.n/, /pi.t/ e /ti.n/, no PB.

7

Nos dados de producdo, € variavel o comportamento das sequéncias

formadas com segmentos labiais (/p.t/, /p.n/) e coronais (/t.n/) em coda. Ha uma

disputa entre candidatos a output com epéntese e sem epéntese, que esta refletida

no valor central das restricbes (Ranking Value). Enquanto a restricdo Max possui um

valor central igual a (109.911), que a distancia das demais restricdes, ja que implica

uma distancia acima de 10 pontos das demais restricbes, apontando que o output

com apagamento ndo é uma possibilidade no PB, as demais restricdes apresentam

pesos com valores préximos, indiciando a variacao.

Tal proximidade entre os valores centrais das restricbes de estrutura e da

restricdo de fidelidade Dep, a luz do GLA, é o que acusa ou reflete a possibilidade
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de se verificarem outputs ora com epéntese, ora sem epéntese. Ainda, os valores
centrais designados a cada uma das restricdes registram o fato de que, enquanto os
inputs [pt| e |pn| possuem maior frequéncia de outputs com epéntese (/pi.n/, /pi.t/),
|t.n] possui a forma sem epéntese /t.n/ como output mais frequente. Confia-se aos
pesos tal diferenca entre os pares com a labial em coda e com a coronal em coda.
Enquanto a restricdo conjunta que proibe plosiva labial em coda em
conjuncédo com Dist; /p.n/ (*{labial}coqa&*{Dist1} (97.439)) e a restricdo que proibe /p.t/
(*{labial}coqa&*{Disty,Disto} (96.747)) tém valor central superior e proximo a Dep
(96.737), a restricdo *{labial,coronal}c,ga&*{Dist;,Disto} (93.342), que impede a
emergéncia da coronal com uma distancia de sonoridade Dist; /t.n/, se afasta um
pouco do valor central de Dep, demonstrando menor variacdao. O fato de a restricao
*{labial,coronal}.oqa&*{Dist1,Distp} acusar valor central menor vai repercutir em
valores de ranqueamento menores, o que fard com que esta restricdo se mantenha
por mais vezes abaixo, no ranking, fazendo emergir /t.n/ mais vezes em oposicao a

/ti.n/, conforme a representacdo em (19).

(19)

NN

*{labial}zo * i} coas ’ilablali}oronal}c,:-n
&*{Dist1 &*{DistN\Dis; &*{Mist1, Dist0}

| I | |
(109.911) (97.439) (96.747)(96.737) (93.342)

Com a representacédo em (19), com a sobreposi¢cao das faixas de valores das
restricobes em interacdo, é possivel verificar que a relacdo *{labial}coga&*{Dist1} e
*labial}coga&*{Disty,Disto}>>Dep e mais frequente do que
*{labial,coronal}c.qa&*{Dist;,Dist} >>DEP. Entretanto, ainda pode interpretar-se que
uma configuragdo em que Dep esteja dominando *{labial}coga&*{Dist;},
*{labial}coga&*{Disty,Disto} e *{labial,coronal}c.qa&*{Dist;,Dist} € também possivel.
Essa leitura da interacdo entre as restricbes é outra forma de se interpretarem os

resultados em variagéo.
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No Tableau 4%, apresenta-se, para todos os candidatos, um output vencedor
sem epéntese. Vé-se que Dep, nessa situagdo, assume uma posicdo alta no
ranking. Trata-se de uma posicdo que sera fundamental para que se obtenham os
candidatos a output 6timo com epéntese, eliminados da disputa, permitindo a

emergéncia das codas com plosiva.

mnking value dishamany plastity
MAX 109.911 112,508 1000000
DEP 96.747 99,769 1000000
Hahial) B nasall v 97.43 91.182 1000000
#Habial). %737 97.316 1000000
Habial] & {nasal coronal) o 56.737 95,603 1000000
*I5t0plo 03342 5520 1000000
*Dist;m: 93.34 95.476 1000000
*Disty 94,044 94,460 1000000
*labialcoranal) ., nasal, coronal), 13,342 41478 1000000
Hlabial coronal} §3.38 90,134 1000000
[pt|UF WIAX | DEP | *{lahal} i masal} v | {labial e | *{lobial s nasalcoronal) s | *{5top) | *Disty | “Disty| *labialcoronal & {nzsal,coronal) e | *{labiccoronal}
& [ot]|UF jot)5F E % % % % %
[nt|UF Jpit/SF ¥
[pt|UF[4fSF | ¥

[pn[UF | MAK | DEP | *{lahial} e nasal e, | ¥{labial] s | *{labial] s coromal] e | skl | ¥Disty | ¥Dists | * {lbial coronal) & nesal coronal] s | Hlabialcoronal}

& ||]I'I|UH|].I'I’5F b b E E E b E E
[pn|UF /pinfSF i
[pnUF /.n/SF

[tn]UF WIAX | DEP | *{labial s hfnasal) s | *{lbial] e | *{labial}hinasalcoronallyy | *{stop) | *Disky | *Disty| *{labial coronal] s &dnzsal covonal] | *{labialcoronal]

& |tn|UF /tn/SF . . : . 6
[tn]UF Jtin/SF ?|
[tn]UF[nfsF | *I
Tableau 4 — Producéo fonoldgica para os outputs /p.n/, /p.t/ e /t.n/, no PB.

Vale ressaltar que os valores centrais das restrichbes permanecem 0S
mesmos: a comparacao entre os Tableaux 3 e 4 evidencia que o que muda de um
dado “momento de producdo” para outro sdo os valores de ponto de selecéo

(disharmony), responsaveis pela organizacédo das restricdes no ranking. Em resumo,

% ver nota 61.
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a disputa entre Dep e as restricbes de estrutura propostas foi fundamental na
formalizacdo dos outputs do portugués do Brasil.

Além disso, com essa formalizacdo do fenbmeno da producédo da epéntese,
foi possivel manter, na representacdo da gramatica, as relagcdes de marcacdo que
apresentam o ponto labial e coronal (“p”>>"t"), a partir das restricbes *{labial}¢oqa €
*{labial, coronal}..qa, que explicitaram valores centrais diferentes (respectivamente
96.737 e 93.342), demonstrando que o candidato menos marcado, com a
consoante coronal, deve recorrer menos a epéntese. Vale retomar que, por
estringéncia, a restricdo que se refere ao menos marcado sera sempre mais baixa
no ranking, o que é decorréncia da propria formalizacdo em estringéncia.

A Figura 34, dada pelo PRAAT, mostra a distribuicdo probabilistica dos
dados®’ para a simulacdo da producdo fonoldgica, corroborando a ideia de que ha

variacao entre as formas com epéntese e sem epéntese.

1 2
row rowLabel ?
1 | |ot|luvr - |pt|vF /p.t/sF 31431
2 ||et|lur > |pt|ur /pi.t/sF 68569
3 | |otlor = |otlor /.t/sF 0
4 | len|vr - |en|ur /p.nssF 20780
5 ||en|ur = |on|ur spi.nssE 79220
G |pn|UF —» |pn|UF J.n/SF 0
7 | |tn|ur = |tn|ur /t.n/sF 64800
8 ||tn|ur » |tn|ur sti.nssF 35200
5 | |tn|ur = |tn|ur /.n/sF 0

Figura 34 — Output distributions da produgéo fonolégica do PB, para
as sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/.

Demonstra-se, através do recurso Output Distributions (Figura 34), que, ao
submeter os candidatos a 100.000 avaliacdes, a gramatica em questao resultou nos
indices percentuais desejados, expressando a acuidade dos valores fornecidos pelo
algoritmo as restricoes.

Foi expresso que, na gramatica da producédo, a restricdo de estrutura €

violada para que o output seja diferente do que esté especificado no léxico, ja que a

= possivel comprovar se a gramatica em questdo esta resultando nos indices percentuais

desejados, a partir do comando “to output distributions” do software PRAAT.
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restricdo de estrutura deve dominar a restricido de fidelidade quando se almejam
outputs menos marcados na lingua.

Continuando a formalizacdo do fenbmeno da epéntese, ainda na producéo,
passa-se para a implementacdo fonética. A ideia para o proximo nivel, ainda no
mobdulo da producéo, é de que se possam demonstrar as diferencas fonéticas que
foram creditadas a epéntese no portugués (surda e sonora), bem como os fatores

responsaveis por suas diferencas.

8.4.1.2 Implementacéo Fonética no PB

No nivel de implementacao fonética do PB, as possibilidades de candidatos,

com as quais foi alimentado o algoritmo, foram estas listadas em (20):

(20)

Tableaul /p.t/[pt] + /p.U/[t] + /pi.t/[pit] + /pi.t/[pit] > 100%
Tableau?2 /p.n/[pn] + /p.n/[n] + /pi.n/[pin] + /pi.n/[pin] > 100%
Tableau3 /t.n/[tfn] + /t.n/[n] + /ti.n/[tfin] + /ti.n/[tin] > 100%

Os outputs representam aquelas producdes com epéntese surda ou sonora
gue ja teriam, na forma fonoldgica, a epéntese identificada. N&o faria sentido um par
do tipo /pi.n/[p.n] ou /p.t/[pi.t], que fosse do menos marcado na representacao
fonolégica //, que é a forma com epéntese, para uma forma mais marcada, ou que
nao sofresse correcdo por epéntese no nivel fonolégico, mas que demonstrasse sua
ocorréncia no nivel fonético [].

Assim, do total de 48 estimulos produzidos, para cada um dos pares de
producdo (sem epéntese, com apagamento, com epéntese sonora, com epéntese

surda), os resultados foram estes mostrados em (21):
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(21)

Tableaul - /p.t/[pt] = 31,25% + /p.t/[t] = 0 + /pi.t/[pit] = 8,33% + /pi.t/[pit] =
60,42% -> 100%

Tableau2 - /p.n/[pn] = 20,83% + /p.n/[n] = 0 + /pi.n/[pin] = 56,25% + /pi.n/[pin]
=22,92% - 100%

Tableau3 - /t.n/[tn] = 64,58% + /t.n/[n] = 0 + /ti.n/[tfin] = 33,33% + /ti.n/[tfin] =

2,09% - 100%

A implementacdo fonética representa o nivel que mostra a transicdo entre a
fonologia e a fonética, ou seja, representa a transicdo entre a forma fonoldgica de
superficie e a forma auditiva, o que significa que ndo mais as restricdes de fidelidade
fazem a relacdo entre input e output, mas as restricdes de pista. Junto com as
mesmas restricbes de estrutura que formalizaram a producédo fonoldgica, tém-se
restricbes de pista, expressando os primitivos fonéticos e fonoldgicos que
representardo esta passagem do continuo para o discreto.

Ao chegar neste ponto, mostra-se o porqué de ter-se optado por comecar a
analise pela producdo. Apesar de as restricdes de pista ja terem sido apresentadas
na Secéo 8.3.2, a formalizacdo destas restricdes constitui-se em uma inovagao que
se choca com a nocao gerativista de economia do modelo. Entretanto, a ideia do
modelo BiPhon é a de que o continuo capte cada uma das possibilidades acusticas
relevantes no processamento da relagcdo entre o continuo e o categorico. O
funcionamento da gramatica perpassa a interface entre o fonético e o fonolégico. O
limitador do conjunto enorme de restricbes de pista ndo estd no conjunto de
restricbes universais (CON), tal como ocorre com as restricbes de estrutura e
fidelidade. No entanto, as restricbes de pista também parecem ter o seu limitador:
esse seria 0 espacgo acustico ocupado pela categoria prototipica do fendmeno em
analise seja 0 que limita as restricdes de pista.

Para simplificacdo dos tableaux, foi substituido o traco [nasal] por /.n/ e os
tracos [-soante, -voz], por /p/, de plosivas, conforme mostra o Tableau 5° a seguir,

que formaliza a implementacao fonética dos outputs [pin], [pit], [tfin], no PB.

® ver nota 61.
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ranking value  disharmony  plasticity

*pll 109.486 109.658 1000000

* p. Jlil 100.000 103.354 1000000
*[pv./[noise(1)] 102.866 103.301 1000000
*Ip.n/[burst(i)] 100.000 101.936 1000000
*fv.p/[burst{1)] 09,002 101376 1000000
*fv.n/[burst{1)] 101.057 100.986 1000000
*{labial,coronal} 4, &{nasal,coronal},,. 96.020 100.556 1000000
*lv.nf[burst] 100.000 100.535 1000000
*[p.n/[noise1] 100.000 100.322 1000000
*pv./[noise(i)] 00,582 100.283 1000000
*fv.n/[noise] 100.000 100.136 1000000
*v.n/[burst(i) 09,574 99,766 1000000
*p.n/[burst1] 100.000 09,662 1000000
*Ip.t/[bursti] 100.000 99,000 1000000
*v.p/[burst(i)] 101.808 99,064 1000000
*{labial} ;,8&{nasal,coronal} . 08.468 98.855 1000000
*/labial}coda&{nasal}onset 09,369 08.809 1000000
*Distyy g 96.020 93.196 1000000

*{labial .z, 98.468 98.155 1000000
*Ip.t/[burst(i)] 100.000 08.029 1000000
*{labial,coronal} 4, 96.020 97.332 1000000
*v.p/[burst] 100.000 97.190 1000000

* p.t,i' [burst] 05.243 06.679 1000000
*p.n/[noise] 03,838 06.663 1000000
*[p.nf[burst] 097.403 95,914 1000000
*Istop). 4, 96.020 95871 1000000

*Distyy 96.920 95406 1000000
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Tableau 5 — Implementacgéo fonética para os outputs [pin], [pit], [tfin], no PB.
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A observacdo do Tableau 5 poderia levar ao entendimento de que grande
parte das restricbes seria dispensavel na andlise, por ndo estarem sendo violadas,
mas deve ser salientado que as mesmas restricoes de pista devem lidar tanto com a
implementacdo fonética, como com a percepcdo. Sendo assim, todas elas séo
essenciais na analise completa do fenbmeno, pois vdo servir na produgdo ou na
compreensao; o mesmo conjunto de restricdes deve oferecer a base para que uma
Gnica gramatica seja implementada.

Considerou-se que a epéntese é um fendbmeno fonologico que aparece para
resolver uma estrutura mal formada em uma situacdo de plosiva em coda medial, e
que € mais frequente dependendo do segmento plosivo que se encontra em posi¢cao
de coda e também do contato silabico. Entretanto, os diferentes tipos de vogal
epentética (surda e sonora) parecem estar relacionados especialmente com o
contexto sildbico, ou seja, com a presenca ou auséncia de vozeamento nas
consoantes que formam a sequéncia; as restricdes de pista que compdem a andlise
tiveram o intuito de destacar estas nuances.

Na sequéncia /p.t/, Gnica com contexto surdo, ou seja, com as duas bordas
desvozeada, houve apenas quatro (4) ocorréncias de epéntese vozeada, mas vinte
e nove (29) ocorréncias de epéntese surda, isto €, do total de trinta e trés (33)
reparacdes desta sequéncia por epéntese, a vogal que se apresenta mais
frequentemente no nivel fonético é a surda. Para as sequéncias /p.n/ e /t.n/, o maior
namero de ocorréncia de epéntese € a sonora, o que foi explicado pelo contexto
silabico. As restricbes de pista tém papel fundamental na formalizacdo desse
processo.

Pela variacdo que os dados de epéntese surda e sonora mostraram, era de
esperar-se que o valor central das restricbes de pista fossem tdo proximos que
possibilitassem a emergéncia de todos os candidatos, com excecdo daquele com
apagamento. Pelo valor central que apresentaram as restricbes de pista, que esta
registrado nos dados que ofereceram as bases para o Tableau 5, no que se refere a
producéo, todas elas efetivamente tém pesos proximos, com diferencgas inferiores a
10 pontos, a restricao */p/[] (valor central = 109.486) garantiu um peso que fez com
gue os candidatos que apagam o output ndo sejam eleitos na disputa pelo candidato
otimo.

As restricdbes de estrutura, no nivel fonolégico, explicaram o fato de a

ocorréncia da epéntese, que seria a forma menos marcada na lingua (CV), ser
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preferivel no portugués em comparacdo com uma restricdo que pede fidelidade
input-output (restricdes de estrutura >> restricdes de fidelidade). No entanto, no caso
da implementacéo fonética, comparadas as restricdes de estrutura, as restricbes de
pista parecem ser fundamentais para determinar o que ocorre na face acustica da
producao.

Quando o candidato 6timo é representado por um input fonoloégico e por um
output fonético que ndo preservam a estrutura subjacente, isto é, que apresentam
uma correcao por insercao vocalica (seja esta correcdo vocalica surda ou sonora -
/pi.n/[pin], /pi.n/[pin], /pi.t/[pit], /pi.t/[p1t], /ti.n/[tfin], /Mi.n/[tfin]), tEm-se restricbes de
estrutura e de pista como fundamentais na decisdo do candidato 6timo, tal como se
pode ver no Tableau 5.

Entretanto, quando o candidato a output 6timo mantém a fidelidade com o
nivel fonolégico subjacente (/p.n/[pn], /p.t/[pt], /t.n/[t[n]), conforme mostra o Tableau
6%, a seguir, as restricbes de pista vdo dominar as restricdes de estrutura,

mostrando haver uma fidelidade fonético-fonoldgica.

ranking value  disharmony  plasticity

*pll 109.486 111.865% 1000000
*fv.pf[burst] 100.000 103.606 1000000
*fpv./[noise(1)] 102.866 103.072 1000000
*fv.n/[burst] 100.000 101.963 1000000
*fv.nf[burst{]}] 101.057 101.873 1000000
*fp.nf[noise1] 100.000 101.701 1000000
*fv.pf[burst(i}] 101.898 100.249 1000000
*fv.p/[burst{1)] 99,002 100.007 1000000
*fp.n/[burst1] 100.000 99,973 1000000
*fpv.f[noise(i)] 00,582 00,523 1000000
*fp.Jlil 100.000 99,343 1000000
*fv.nf[burst{i) 90.574 08.975% 1000000
*Dist{l.,['} 96.020 08.045% 1000000
*fp.t/[burst(i)] 100.000 98.938 1000000
*fp.t/[bursti] 100.000 07.963 1000000
*{labial} 4.8 {nasal,coronal},... 98.468 97.935 1000000
*{labial,coronal}_4,8{nasal,coronal} .. 96.020 97.718 1000000
*5toP) cods 96.020 97.324 1000000
*{p.n/[burst] 97.403 97121 1000000
"’,l‘rp.tf[burst] 05.243 96.950 1000000
*fv.nf[noise] 100.000 06.380 1000000
*fp.n/[burst(i)] 100.000 96.102 1000000
*{labial}coda&{nasal}onset 99.369 96.054 1000000
*{labial,coronal} g4, 96.020 95.760 1000000
*flabial}.,4. 98.468 95,507 1000000
*fp.n/[noise] 03,888 05,323 1000000
*Disql} 96.920 93.270 1000000

% ver nota 61.
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Tableau 6 — Implementacéo fonética para os outputs [pn], [pt] e [t[n], no PB.
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As restricdes de pista que estdo acima no ranking, com alto valor central, logo
apos a restricdo que se refere a um candidato que ndo ocorre na lingua */p/[]
(apagamento), e junto aquelas que so se referem a candidatos da percepcéo, sao as

listadas em (22), com o0s seguintes valores centrais:

(22)

/pv./[noise(1)] (102.866) > /ti.n/[tin];

Iv.p/[burst(i)] (101.898) -> /pi.t/[pit];
Iv.n/[burst(1)] (101.057) = /pi.n/[pin].

Tais restricbes, com esses valores, apontam para aquelas formas que sao
piores na lingua quando se trata de correcdo por epéntese, como um contexto nasal

sendo produzido com uma epéntese surda [tfin], ou uma epéntese sonora em
contexto surdo [pit] e uma epéntese surda em contexto vozeado [pin].

Por outro lado, a restricdo */p.n/[noise] (ou */t.n/[t[n]), que proibe a producao
da consoante coronal em coda medial, a Unica sequéncia homorganica
representada, esta abaixo no ranking, mas ainda em contato com outras restricdes.
A restricdo apresenta valor central igual a 93.888, fato esse que explica que, na
producdo, o segmento coronal em coda [t[n], que é palatalizado no PB, € o mais
harménico e deve emergir como candidato 6timo de forma mais frequente do que

[tfin] ou [tfin]. No entanto, a palatalizacdo que ocorre de forma a tornar a sequéncia

menos marcada com relacdo a coda com plosiva, mesmo sem epéntese, acaba por
ser fator de confuséo, no lado da percepcdo, como sera visto mais adiante.

O que parece ficar claro na organizacdo das restricbes no modulo da
producéo, e que sera confirmado na percepcéao, € a pequena diferenca que ha entre
os valores centrais das restricoes de estrutura e pista. As restricdes de estrutura
serdo importantes na decisdo do candidato 6timo para restringir ou permitir a
emergéncia daqueles candidatos que permaneceram, na superficie, fieis ao nivel
subjacente, ao tratar-se daquelas estruturas mais marcadas /p.t, /p.n/ e /t.n/, que n&o
sofreram correcao por epéntese e que aparecem de forma variavel na lingua.

Sobre o fato de as restricbes acusarem pesos centrais muito proximos,

poderia julgar-se, a luz da OT Classica, haver muita redundancia na analise.
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Entretanto, ndo se pode esquecer que as restricbes de pista tém carater fonético e
especifico de lingua, ndo sendo, entdo, possivel pensar-se que outra coisa
acontecesse.

O resultado do output distributions, dado pela Figura 35, a seguir, representa
as probabilidades de ocorréncia de cada uma das sequéncias dadas nesta andlise

final.

1 2
row rowLabel _ ?
1 [ [ot|oF > /pi.t/ [pit] 8025
2 t|UF — /pi.t/ |plt €02324
3 T tlor - /o.ts [pt] 31741
4 Fpt UF > /p.t/ |t 0
= en|UF — /pi.n/ in SE657
3 n|UF — /pi.n/ |pln 22422
7 T nl[oF - /p.ns [pn] 20921
a8 nlUF — /p.n/ | n 0
s ||en|lor - sti.ns [t]in] 33096
10 tn|UF — /ti.n/ | t|In 2066
11 | |tn|ur = se.ns [t]n]  e4s3s
12 | |tnJur > £/ |n 0

Figura 35 — Output distributions da implementag¢éo fonética do PB,
para as sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/.

Os resultados na Figura 35 confirmam as frequéncias de ocorréncias de cada
um dos candidatos a output, determinando a acuidade dos valores representados na
andlise. Os percentuais que os dados apresentaram, ja registrados em (21), sdo
retomados em (23), para facilitar a comparacdo com 0s nameros obtidos no output

distributions, expressos na Figura 35:

(23)

Ipi.t/[pit] = 8% /pi.n/[pin] = 56% /ti.n/[tfin] = 33%
Ipi.t/[p1t] = 60% /pi.n/ [pin] = 22% iti.n/[tfin] = 2%

Ipt/[pt] = 31% /p.n/[pn] = 21% Itn/[tfn] = 64%
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A seguir, considerando-se 0 modulo da compreensdo do Modelo BiPhon,
levando em conta os dados coletados, sera apresentado o comportamento da

gramatica, ainda no portugués brasileiro.
8.4.2 Compreenséao no PB

Na compreensdo do PB, considerando-se formas auditivas variaveis, que
correspondem a uma Unica forma subjacente (|pt, pn, tn|), a partir da coleta de

dados realizada, tem-se a representagdo mostrada em (24).

(24)

A |pt| Ipnl |tn| Forma Subjacente

,f'p;-.t,f',:."i:-'l.t,f ,f'p:-n,f',f';i.n;' ,f't.fn,f' ,:;'ti.n,:’ Forma Fonoldgica de Superficie

[pt] [pit] [p1t] [pn..][pin][pm][tjn][tj'in][tjln] Forma Auditiva

Na compreensao do PB, diferentemente do verificado na producdo, ha uma
particularidade importante, no que se refere a formalizacdo. A relacdo universal,
proposta na hierarquia, entre as restricbes de estrutura referentes ao ponto da
plosiva em coda, {labial}ccdsa>>{coronal}coda, NGO parece acontecer na compreensao,
uma vez que a sequéncia /tn/ apresenta maior nimero de percep¢do de vogal
ilusdria, com relacdo as sequéncias com a labial em coda (/p.n/ e /p.t/).

Depreende-se que tal situacdo esteja concentrada na palatalizacdo que
ocorre na sequéncia com a plosiva coronal em coda, no nivel fonético, que faz com
que a identificacdo dos informantes seja confundida. Enquanto na producéo a
palatalizacdo ja € a resposta de uma forma menos marcada, repercutindo em
indices menores de epéntese, na compreensao, a palatalizacdo da coronal incita a
existéncia de uma vogal ilusoria de forma bastante produtiva e, inclusive, mais
frequente do que quando se tem labial em coda. No nivel pré-lexical da
compreensao (percepcao), ha restricdes de pista, que avaliam pistas especificas de

cada sequéncia, variando com as restricbes de estrutura, para as quais as relacées
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hierdrquicas estdo previstas. Se a percepcao €, também, fonologica, deve dar conta
da percepcdo de uma vogal no output que ndo esta prevista no input, e que
acontece para satisfazer uma restricdo da lingua quanto a plosiva em posicao de
coda (restricao estrutura >> restricdo de pista).

A identificacdo da producédo acustica de cada plosiva em coda (/p/ - [burst] e
It - [burst+noise]) estd representada nas restricbes de cunho fonético, mas as
restricbes que avaliam a estrutura, isto é, que avaliam a forma fonoldgica de
superficie manterdo a relacdo de marcacdo proposta, na qual pn>>pt>>tn. Assim,
*{labial}coqa deve continuar recebendo valores de pesos centrais superiores a
*{labial,coronal}coda, €  *{labial}cosa&{Dist;} >>  *{labial}coga&{Dist;,Distg} >>
*{labial,coronal}.oqa&{Dist1,Distg}, 0 que ocorre, devido a relacdo de estringéncia que
ha entre tais restricdes, entretanto, a restricdo que sinaliza o comportamento
diferenciado da coronal, ndo como uma plosiva em coda, vai aparecer acima das
demais restricdes de estrutura, demonstrando o desvio maior da percep¢cao para a
sequéncia com a plosiva coronal em coda.

Passando-se para o reconhecimento, que representa o nivel lexical da
percepcdo, a questdo € ampliada porque, neste nivel, s6 as consequéncias da
palatalizacdo da coronal é que estardo descritas, ou seja, ndo se tem mais a
representacado da palatalizacdo da coronal, apenas tem-se que a coronal apresenta
mais vogal iluséria na forma de superficie do que a labial, 0 que parece encobrir a
relacao labial>>coronal.

Justifica-se assim, para a compreensédo no PB, a utilizacdo da restricdo de
estrutura *palatalizacdo, que vai explicar o maior nimero de percepcéo iluséria de
vogal, na sequéncia /t.n/, no nivel fonolégico (reconhecimento). Tal restricdo vai
representar o status alofénico, especifico do dialeto brasileiro. Nesse caso, a
restricdo *palatalizacédo ndo faz parte da gramatica como um todo e, tanto no nivel
fonético, quanto no nivel fonolégico, deve manter um peso que a faca estar acima
das demais restricbes de estrutura. A reflexdo que se estabelece nesse sentido
pressupde que, havendo palatalizacdo, mesmo sem epéntese apOds a coronal
(“e[t[n]ia”), na compreensao, tem-se uma vogal [i], mesmo que ilusoriamente.

Dessa forma, as restricbes de estrutura poderdo prever ou explicar a
palatalizacdo no nivel de reconhecimento lexical, sem arcar apenas com as
consequéncias que a palatalizagéo traz para a percepc¢do da coronal em coda. Essa

€ uma propriedade do PB e que néo sera presenciada no PE.
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Segue-se agora para a formalizacdo da compreensao, no PB, explicitando o
caminho percorrido pelo sinal da fala, no sentido inverso da producéo, até chegar a

subjacéncia.

8.4.2.1 Percepcao no PB

A percepcao € o nivel mais baixo do médulo da compreensdo no BiPhon
(veja-se Figura 17); faz a articulacédo entre a Forma Fonética e a Forma Fonoldgica
de Superficie. Na percepcéo do PB, os enganos que aparecem na identificacdo dos
estimulos ouvidos pelos informantes, nascidos e residentes em Pelotas, sdo mais
evidentes diante dos casos com epéntese surda e sem epéntese. As possibilidades
de candidatos com os quais foi alimentado o algoritmo foram estas mostradas em
(25).

(25)

Tableaul [pit]/pi.t/ + [pit)/p.t/ + [pit]/pi.t/ + [pit)/p.t/ + [pt])/pi.t/ + [pt]/p.t/ > 100%
Tableau?2 [pin]/pi.n/ + [pin])/p.n/ + [pin]/pi.n/ + [pin])/p.n/ + [pn]/pi.n/ + [pn]/p.n/ =>
100%

Tableau3 [tfin])/ti.n/ + [tin}/t.n/ + [tfin)/ti.n/ + [thn]/t.n/ + [tfn]/ti.n/ + [tn)/t.n/ >
100%

Para o total de 144 estimulos ouvidos pelos informantes, considerada cada
uma das trés sequéncias, os resultados foram estes listados em (26).

(26)

Tableaul - [pit)/pi.t/ = 22,22% + [pit]/p.t/ = 11,11% + [p1t])/pi.t/ = 15,28% +
[pit)/p.t/ = 18,06% + [pt]/pi.t/ = 11,11% + [pt])/p.t/ = 22,22% > 100%
Tableau2 - [pin]/pi.n/ = 20,83% + [pin])/p.n/ = 12,5% + [pin]/pi.n/ = 9,03% +
[pin]/p.n/ = 24,30% + [pn]/pi.n/ = 7,64% + [pn]/p.n/ = 25,7% = 100%
Tableau3 - [tfin]/ti.n/ = 27,08% + [tfin]/t.n/ = 6,25% + [tfin]/ti.n/ = 19,45% +
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[thn])/t.n/ = 13,89% + [t[n]/ti.n/ = 22,22% + [tn])/t.n/ = 11,11% > 100%

Em uma situacdo cotidiana, as identificacbes que acontecem em menor
namero na lingua também vao acontecer, mas serao diferenciadas das outras, pela
frequéncia de ocorréncia. Tais padrées de identificacdo, na gramatica, estarédo
diferenciadas pelos pesos das restricdes. As restricdes que compdem a percepgao
estdo representadas por restricdes de pista e de estrutura e estdo organizadas no

PB, conforme a seguir, expostos na introducéo ao Tableau 77°.

ranking value disharmony plasticity

*fv.p/[burst] 101.145 103.263 1000000
*pll 100.000 103.259 1000000
*fw.n/[burst] 101.512 103.241 1000000
*fv.n/[burst(1)] 101.262 102.952 1000000
*fp.n/[noise] 00,726 101.666 1000000
*[pv./[noise(1)] 100.088 101.507 1000000
*/p.n/[burst] 08,043 100.088 1000000
*/p.t/[bursti] 99.437 100.894 1000000
*fv.nf[noise] 100.417 100.510 1000000
*fv.n/[burst{i)] 100.338 100.494 1000000

* Jv.p/[burst{i)] 100.243 100.374 1000000
*fpv./[noise(1)] 100.516 90,055 1000000
*{p.n/[noise(1)] 90,414 99,747 1000000
*fv.p/[burst(1)] 100.755 98.876 1000000
*palatalizacio 08.979 98.725 1000000
*/p.n/[noise(i)] 99,340 98.606 1000000
*fabial} g 94,745 98.037 1000000
"’Dist{l} O%.868 a7.978 1000000
*[p.t/[burst] 99,153 97.684 1000000
*/p.n/[burst(1)] 98.964 97.457 1000000
*p./lil 08.088 a7.328 1000000
*p.n/[burst(i]] 98.981 97.115 1000000
*{labial}_ 4.8 *{nasal,coronal}, ... 94.745 96.443 1000000
*[p.t/[burst{i)] 99,267 96.413 1000000
Agree o 94.745 95.624 1000000
*Dist g & ABTEE1ponn) 07.856 95.145 1000000
*15top}oods 93.725 95.066 1000000
*{labial,coronal} ;. &*{nasal,coronal},... 93.725 94.595 1000000
*DiST{LD} 03.725% 04.214 1000000
*{labial,coronal} ., 93.725 92623 1000000
*{labial}_ 4. &*{nasal} . 96.889 92112 1000000

' ver nota 61.
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Tableau 7 — Percepcéo para os outputs /p.n/, /p.t/ e /t.n/, no PB.
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Tal como ocorreu na implementacao fonética, ndo ha uma restricdo altamente
ranqueada, com valor central bem superior as demais restricbes. Essa situagédo
advém do fato de que néo foi previsto nenhum candidato, nos tableaux, que nao
possa ser encontrado nos dados. Todos os candidatos ocorrem variavelmente.
Poderiam ter sido propostos candidatos impossiveis, no conjunto de candidatos,
para demonstrar que ha na gramatica alguma forma de dominéncia sem
possibilidade de variacdo. Entretanto, a criacdo de mais candidatos demandaria
mais restricdes fonéticas, por isso optou-se por manter, apenas, com os candidatos
6timos, na analise.

No input da percepc¢éo (a Forma Fonética), o sinal acustico da fala contém um
continuo de pistas, como duracao, ruido e frequéncia espectral e, no output, a
estrutura fonologica de superficie contém uma representacdo estruturada com
valores discretos, como tracos e segmentos (combinagcédo dos tracos), e estruturas
maiores, como as silabas ou os pés. Como estas estruturas ndo sao diretamente
observaveis, a tarefa do ouvinte é construi-las a partir do sinal acustico. Logo, &
fundamental o papel de restricbes como */v./ [burst] (ndo interpretar um burst
auditivo como uma vogal, isto €, ndo alucinar uma vogal se ndo ha pista
correspondente) ou */p./ [noise+burst] (ndo interpretar um ruido auditivo de uma
fricativa, como uma consoante plosiva em coda). Tais restricbes agem como se
fossem restricdes de fidelidade, comparando a forma auditivo-fonética, com a forma
fonoldgica de superficie.

A restricdo proposta: */v./ [burst] foi adaptada da restricdo sugerida por
Dupoux et al. (1999), para o caso da ilusdo da percepcdo da epéntese vocalica na
aquisicao do inglés, por falantes nativos do japonés. Dupoux propde que haja uma
restricaio do tipo */v./[ ], que proibe a interpretacdo de “nada” na forma
acustico/auditiva, ser categorizada como uma vogal. A adaptacao que se considerou
relevante para o portugués se refere ao fato de a ilusdo de uma epéntese vocalica
ser maior quando a plosiva em coda é palatalizada, no caso do PB; assim,
diferenciar */v./[burst] e */v./[noise+burst] pareceu fundamental.

Da mesma forma como ocorreu ha implementacao fonética, na percepcéo, as
restricbes de pista tiveram valores centrais um pouco superiores as restricdes de
estrutura, mas com distancia inferior a 10 pontos, mostrando a relevancia ou a
redundancia e especificidade de cada uma delas na decisdo dos candidatos 6timos.

Entretanto, as restricdes de estrutura refletem a realidade do conflito entre “pista” e
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“estrutura” para a articulagdo entre o continuum, do plano fonético, e o categodrico,
do plano fonoldgico.

No Tableau 7, foi apresentada a hierarquia das restricbes para que, na
percepc¢édo de um dado momento de producao, emergissem candidatos a output com
epéntese e sem epéntese, na forma fonologica de superficie, a partir da
confrontacdo de dados acusticos com epéntese surda e sem epéntese, na forma
auditiva. A seguir, no Tableau 8", veem-se outros candidatos a outputs 6timos, com
as mesmas restricbes organizadas de forma um pouco diferente, conforme os

pontos de selecdo dados neste momento de producao.

ranking value  disharmony plasticity

*/p.t/[burst(1)] 99.437 103.043 1000000
*fv.nf[noise] 100.417 102.845 1000000
*fpv./[noise(1)] 100.516 102.273 1000000
Agreeons 94.745 102.257 1000000
*fv.n/[burst{1)] 101.262 102.140 1000000
*fv.n/[burst(i)] 100.338 101.915 1000000
*/p.tf[burst(i)] 99267 101.494 1000000
*fv.p/[burst({1)] 100.755 101.104 1000000
*fpv.f[noise(1]] 100.088 101.091 1000000
*p[l 100.000 100.044 1000000
*{p.nf[burst{1)] 08.064 100.599 1000000
*/p.t/[burst] 99,153 100.561 1000000
*Distyy & AEI€e om0 97.856 100.511 1000000
*fv.n/[burst] 101.512 100.316 1000000
*fv_p/[burst] 101.145 100.077 1000000
*fv.p/[burst{i)] 100.243 100.019 1000000
*{labial} g4, 94.745 99.852 1000000
*fp.nf[noise(i]] 00,840 00,090 1000000
*/p.nf[noise(1)] 00.414 08.560 1000000
*fp.nf[burst] 08,043 08.438 1000000
*palatalizacdo 08.979 08.348 1000000
*{labial} s 8 {nasal} e 96.889 98.146 1000000
*fp.nf[noise] 00,726 o7.735 1000000
*{labial} ,4.& *{nasal,coronal}, .., 094.745 97.007 1000000
:"DiSt{,_i, 05.868 96.576 1000000
*[p.n/[burst(i)] 08081 06.478 1000000
*{labial,coronal} .. 03.725 05,095 1000000
*15tOP}ooda 93.725 95.568 1000000
*/p.fTil 08088 04523 1000000
*DiEt{i,n} 93.725 93257 1000000
*{labial,coronal}, 4. &*{nasal,coronal}, ... 093.725 92670 1000000

" Ver nota 61.
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[pr]AudF

[pind /p.n/sF
[pin] /pi.n/SF
[pn] /p.n/sF
(pn] /pi.n/SF
[pm] /p.n/SF

[pan] pi.n/SF

[tfriAudF

|

*|

)

|

[tfin] [t.n/SF
[tfin] ftin/SF
[tfn] /t.n/SF
[tjn] /ti.n/SF
[tfn] ft.n/SF
[tfan] ftinfsF

Tableau 8 — Percepcéo para os outputs /pi.n/, /pi.t/, /t.n/, no PB.
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A partir do Tableau 8, pode-se confirmar que, com 0s mesmos valores
centrais, é possivel obterem-se diferentes ranqueamentos para as restricbes. Para
tanto, foi importante que tais valores apresentassem valores centrais proximos, com
diferencas inferiores a 10 pontos, conforme ja foi expresso, que possibilitassem néo
s6 diferentes resultados a cada simulacdo, mas que ficasse evidente quais dos
candidatos sao os mais frequentes.

Cabe observar que, nos dados de percepcéo do PB, foi grande o engano dos
informantes no teste proposto. As respostas dos candidatos frente a estimulos com
epéntese surda, com epéntese sonora ou sem epéntese foram bem variadas, o que
fez com que o total de identificacbes para cada sequéncia /p.n/ /p.t/ e /t.n/, frente a

cada estimulo, alcancasse os indices mostrados em (27).

(27)
[pin] /pi.n/ = 13, [p1t] /pi.t/ = 22, [tfin] /ti.n/ = 28;
[pin] /p.n/ = 35, [p1t] /p.t/ = 26, [tfin] /t.n/ = 20;
[pin] /pi.n/ = 30, [pit] /pi.t/ = 32, [tfin] /ti.n/ = 39;
[pin] /p.n/ = 18, [pit] /p.t/ = 16, [tfin] /t.n/ = 9;
[pn] /pi.n/ = 11; [pt] /pi.t/ = 16, [t[n] /ti.n/ = 32;
[pn] /p.n/ = 37; [pt] /p.t/ = 32, [tfn] /t.n/ = 16.

Além disso, de modo um pouco diferente do verificado na implementacéo
fonética, foram maiores as possibilidades de candidatos a output.

Os dados poderiam ter sido organizados de forma que cada estimulo fosse
apresentado em um tableau separado (tableau 1 input = [pit], tableau 2 input = [pin],
tableau 3 input = [tfin], tableau 4 input = [pt], tableau 5 input = [pn], tableau 6 input =
[tn], tableau 7 input = [p1t], tableau 8 input = [pin], tableau 9 input = [tfin]). No

entanto, além de tornar a andlise muito extensa, ndo seguiria o padrdao de se
mostrarem as possibilidades de input e output de uma vez sO, tal como
esquematizado em (24), no inicio desta secao.

Com relacdo a perda da relagdo de dominancia que a relagéo /p.n/, Ip.t/ >>
/t.n/ apresenta, no modulo da compreenséo, a restricdo *palatalizagdo, com um peso
central superior ao peso das demais restricdes de estrutura (98.979), pareceu ser

uma resposta. Essa relacdo entre os pesos centrais das restricdes de estrutura sera
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A Figura 36, a seguir, trata da distribuicdo probabilistica dos outputs (output

distributions). Conforme ja foi relatado, no comando “to Output Distributions” do

software PRAAT, tém-se condicdes de submeter os candidatos a 100.000

avaliacbes, para comprovar se a gramatica em questédo esta resultando nos indices

percentuais desejados.

H
o
Y

(o IS I WO (Y- 1S T i

1 2

L rowLabel 7
pt |J2udF — | pit | /p.t/SF 11150
t |AudF — it | /pi.t/SF 22519
rt |AudF — |pt | /p.Lt/SF 21leel
t JAudF —» t]| /pi.t/SF 11253
pt |BaudrF = | plt | /p.t/EF 17913
t |AudF — It | /pi.t/8F 15465
pn |g2udF — | pin| /p.n/SF 12655
n |[AudF — in| /pi.n/SF 20037
o |AudF — |pn| /p.n/SF 25305
n| /pi.n/SF 7610
pn |2udF — |pIn| /p.n/sF 24937
/pi.n/SF 541¢
i /t.n/SF 6345
i /ti.n/SF 27152
Jt.n/SF 11311
/ti.n/SF 21604
tn |AudF — /t.n/SF 13665
t|n |AudF — /ti.n/SF 19923

Figura 36 — Output Distributions da Percepcdo do PB para as
sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/.

Os indices de porcentagem de ocorréncia dos candidatos a output sdo

condizentes com os valores dados pelo algoritmo, mostrados na Figura 36.

A seguir, para encerrar esta etapa de formalizacdo da epéntese no PB, tem-

se o nivel de reconhecimento, que representa o nivel lexical da compreensédo, no

modelo BiPhon.
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8.4.2.2 Reconhecimento no PB

No BiPhon, no médulo da compreenséo, o reconhecimento articula a Forma
Fonologica de Superficie com a Forma Subjacente (veja-se Figura 17). No
reconhecimento, no PB, as possibilidades de candidatos que surgiram, a partir da
percepcao dos informantes, quando confrontados com os estimulos acusticos, estdo

apresentados em (28).

(28)

Tableaul /pi.t/|pt| + /p.U|pt| + /.t/|pt]| > 100%
Tableau?2 /pi.n/|pn| + /p.n/|pn| + /.n/|pn| = 100%
Tableau3 /ti.n/|tn| + /t.n/|tn| + /.n/|tn| > 100%

As possibilidades de candidatos em (25) expressaram que, no nivel
fonologico de superficie (/ /), os sons foram categorizados ([ ] = / /) como com
epéntese ou sem epéntese, de forma variavel. A tarefa agora sera, entao,
reconhecer esta forma fonoldgica de superficie (variavel), na forma subjacente, que
é categorica (/1 > | |).

Os resultados para o reconhecimento das sequéncias formadas de plosiva em

coda medial mostraram os percentuais registrados em (29).

(29)

Tableaul - /pi.t/|pt| = 48,61% + /p.t/|pt| = 51,39% + /.t/|pt| = 0 > 100%
Tableau2 - /pi.n/|pn| = 37,5% + /p.n/|pn| = 62,5% + /.n/|pn| = 0 = 100%
Tableau3 - /ti.n/|tn| = 68,75% + /t.n/|tn| = 31,25% + /.n/|tn| = 0 = 100%

O modelo BiPhon prevé que, com as mesmas restricbes e a mesma
hierarquia do nivel da producdo fonologica, € possivel formalizar-se o
reconhecimento da fala. Assim, no PB, reconhecer as palavras formadas de
sequéncias heterossilabicas com plosiva surda em coda requereu as mesmas
restricdes de estrutura e de fidelidade j& utilizadas na formalizacdo da producgdo. As

diferencas ficam por conta daquela especificidade prevista para a palatalizacdo que
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ocorre na sequéncia com a plosiva coronal /t.n/ e também do fato de /p.t/ ter sido
acometido por mais epéntese iluséria do que /p.n/. Tais restricbes devem dar conta
das formas que mantenham fieis as relagdes input-output.

Como a analise que esta sendo realizada se baseia em um ouvinte “serial”,
tém-se apenas restricbes de fidelidade e de estrutura compondo o nivel do
reconhecimento, tal como no nivel da producdo fonologica. E importante observar
que a restricdo de fidelidade Dep, nesta direcdo de processamento, vai militar contra
0 apagamento ao invés de militar contra a insercdo, como ocorre no modulo da
producdo, isto &, as restricbes Dep e Max seguem exigindo uma fidelidade entre os
pares do input e do output mas, no médulo da producéo, aquele candidato que
inseria a vogal (|pn| /pi.n/) aparece, no modulo da compreensao, como se estivesse
apagando esta vogal (/pi.n/ |pn|), e aquele que, na producédo, apagava a coda (|pn|
/.nl), na compreensdo, aparece como se estivesse inserindo a coda (/.n/ |pn|).
Segundo o autor do modelo (BOERSMA, 2009, p.20), o que explicaria tal situacéo é
gue as restricbes avaliam relacdes, ndo processos.

A seguir, tem-se o tableau 92 que formaliza o nivel do reconhecimento, no

mddulo da compreenséao, das sequéncias /p.t/, /Ip.n/ e /t.n/.

ranking value disharmony plasticity

MAX 109.494 112,595 1000000
*palatalizacdo 99.126 100437 1000000

*Disty, 92,609 98.977 1000000

DEP 97.897 96.872 1000000
*{lahial,coronal} . &{nasal,coronal}..,,, 92,609 96.260 1000000
*Disty, &Agree, .. 97,501 95.924 1000000
*Agre, ) 93.483 95.902 1000000

*Disty, 95.108 94,987 1000000
*{labial}, .. &{nasal},..,, 95.982 94.043 1000000
*{lahial},.. &{nasal,coronal}...,, 03483 63.556 1000000
*{lahial}__., 93.483 92.279 1000000
*{labial,coronal}_, 92,609 91.404 1000000
*{510p} e 92,609 91.275 1000000

2 Ver nota 61.
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Tableau 9 — Reconhecimento para os outputs /pi.n/[pn|, /pi.t/|pt| e /ti.n/|tn], no PB.

A partir do Tableau 9, que representa o reconhecimento de palavras com as
sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/, pode-se verificar que a légica da hierarquia das
restricbes segue o principio da representacdo ja evidenciado na producéo
fonoldgica, ou seja, a restricdo Max (109.494) manteve um peso alto e superior a 10
pontos das demais restricdes, o que justifica a impossibilidade de termos candidatos
com apagamento no portugués. A restricdo Dep (97.897) apresenta valor central
proximo as demais restricbes de estrutura, 0 que representa que todas aquelas
palavras que foram percebidas com epéntese, mesmo que de forma iluséria,
também devem ser reconhecidas sem epéntese.

Vale ressaltar o fato de que, apesar de a formalizagcdo do reconhecimento
contar com as mesmas restricdes da producéo fonologica — levando em conta que a
restricdo conjunta e a restricao de estrutura “*palatalizacéo” aparecem para resolver
especificidades —, os valores dos pesos das restricbes séo diferentes. No GLA, a
mesma gramatica equivaleria a mesmos valores de ranqueamento. Entretanto, em
se considerando a organizagao das restricbes na gramatica, parece que se confirma
o fato de que producéo fonoldgica e reconhecimento tém a mesma representacao,
ou seja, os dois niveis sao representados pelo mesmo ranking de restri¢coes.

A diferenca observada para a sequéncia /t.n/ é a de que, no caso do
portugués brasileiro, quando “ouvida”, foi interpretada com mais epénteses ilusorias
do que as outras sequéncias com plosiva em coda, ou seja, provocou a percepcao
de epéntese naquelas palavras sem epéntese. Ja foi explicitado que tal

7

comportamento é, provavelmente, consequéncia da palatalizacdo da coronal em
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coda, que deve ter confundido os ouvintes, que recebem o som da palatalizacéo da
coronal como resultado do processo de assimilagcado da coronal que ocorre diante de
uma vogal alta coronal. Tal diferenca fez com que a restricdo Dep (valor central =
97.897) assumisse um valor central um pouco menor do que o da restricdo
*palatalizacdo (valor central = 99.126), indicando que aquele candidato com a
plosiva coronal em coda, que apresenta vogal no input (/ti.n/|tn]/), é o mais
frequente, diferentemente do que ocorre com os candidatos das sequéncias com a
plosiva labial em coda; /p.n/|pn| e /p.t/|pt] s&o mais frequentes do que /pi.n/|pn| e
/pi.t/|pt|.

Conforme o0s pressupostos teoricos jA apresentados, os valores centrais
devem permanecer os mesmos nas simulacdes dos diversos momentos de
percep¢do; o que vai mudar sdo os pontos de selecdo (dishamony), de forma a
demonstrar como se da a ocorréncia de candidatos variaveis. A analise aqui
proposta mostra que, quando se percebe uma vogal iluséria ou mesmo quando ha a
percepcdo de uma epéntese que realmente foi produzida, a sequéncia deve ser
reconhecida como |pn|, |pt| ou [tn|. Por sua vez, quando se percebe a sequéncia
como ‘sem epéntese’, quer tenha ou ndo epéntese no estimulo, deve-se manter-se

a fidelidade deste input, conforme mostra também o Tableau 10, a seguir.

ronking value  disharmony  plosticity

MAX 109.494 108.984 1000000

DEP 97.897 100.530 1000000

*Disty RAgree, ..., 97.501 98.928 1000000
*palatalizagdo 99.126 98.120 1000000
*Dist,, 95.108 96.377 1000000

*PEIeR, 93483 95.700 1000000
*{labial,...&{nasal},..., 95.982 94,621 1000000
*{labial} ., 93483 94.287 1000000
*{lahial,coronal],_, 92,609 94.174 1000000
*{labial],..., &{nasal.coronal},..,, 03483 62248 1000000
*{lahial,coronal} . &{nasal,coronal}..,, 92,609 92,245 1000000
*{stop)..., 92,609 91142 1000000

*Dist, 92,609 90346 1000000
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Tableau 10 — Reconhecimento para os outputs /p.n/|pn|, /p.t/|pt| e /t.n/|tn|, no PB.

Nas simulacgdes representadas no Tableau 10, a hierarquia encontrada para o
reconhecimento segue a mesma logica da producéo fonoldgica, na qual a restricao
Max assume um lugar bem alto no ranking, ndo permitindo a emergéncia de um
candidato com apagamento, e a restricdo Dep mostra valor préximo as restricdes de
estrutura, apontando a variabilidade dos outputs. Nesse caso do Tableau 10, a
restricdo Dep assume um ponto de selecdo igual a 100.530, que faz com que suba
na hierarquia, permitindo que os candidatos /p.n, p.t, t.n/lpn, pt, tn| sejam
vencedores.

Destaca-se a relevancia da restricdo conjunta Distg&Agreeonto}, quUe € capaz
de evidenciar uma especificidade, encontrada nos dados, relacionada ao contato
silabico entre /p.t/ e /p.n/ (/p.t/>>/p.n/), sem descaracterizar a manutencao da relacdo
de distancia de sonoridade, na qual Dist;;; segue representando ser mais marcado
do que um contato do tipo Distg. O interessante, nesse sentido, € que, conforme
sera visto na formalizagdo dos dados do PE, a mesma restricdo conjunta servira
para lidar com a mesma situagdo: maior ocorréncia de epéntese na sequéncia /p.t/
em relacdo a /p.n/. Vale ressaltar que o presente estudo assumiu que as ocorréncias
de epéntese surda e sonora, no nivel fonoldgico, teriam 0 mesmo status. Tal deciséo
tedrica é que faz com que seja necessaria a restricdo conjunta. Se, de maneira

diferente, a epéntese surda fosse atribuido status mais fonético do que a epéntese
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sonora, a analise teria de ser diferente e a questdo que fica é se as restricdes de
“Alinhamento Relacional” ndo estariam lidando apenas com a epéntese sonora’>.
Na Figura 37, tém-se os “output distributions” para o reconhecimento, no PB,

nas sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/.

1 2
row rowLabel . ?
/p-t pi.t/SF — /pi.t/ |pt|ur 48309
/p.-t pi.t/SF = /p.t/ |pt|UF 516%1
/p.t pi.t/SF = /.t/ |pt|uF 0
/p.n pi.n/SF - /pi.n/ |pn|uF 37941
/p.n pi.n/SF — /p.n/ |pn|UF 62059
/p.n pi.n/SF — /.n/ |pn|UF 0
/t.n ti.n/SF - /ti.n/ |tn|uF 68924
/t.n ti.n/sF — /t.n/ |en|UF 31076
/t.n ti.n/S5F — /.n/ |tn|UF 0

L= = = CES B VI ) B R oS

Figura 37 — Output distributions do reconhecimento do PB, para
as sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/.

Os dados dos “output distributions”, que fazem a prova real da analise
proposta no Tableau 10, com a submissdo dos candidatos a 100.000 avaliacdes,
mostram indices que confirmam os resultados apresentados.

Ao final da andlise dos dados do portugués brasileiro, pode ver-se que a
estratégia de reconhecimento foi um pouco diferente para a sequéncia /t.n/, gue teve
a sua percepcao dificultada pela palatalizacdo que ocorre com o segmento coronal
no nivel fonético, que precede o nivel do reconhecimento. E preciso ter-se presente
que, no nivel fonolégico, apesar de o reconhecimento lidar apenas com unidades
abstratas, terd como input aquilo que foi categorizado na interface entre o fonético e
o fonoldgico. Nesse sentido, a restricdo de estrutura *palatalizacéo foi importante
para lidar com a situacdo, embora seja fundamental deixar-se claro que o status da
palatalizacdo pode ser outro; possibilidade essa que sera verificada em estudos
futuros.

O contraponto dessa interface, mostrado na producéo, € o de que a facilitacdo
provocada pela palatalizacdo da coronal em coda fez com que os informantes
recorressem menos a epéntese como mecanismo reparador em uma situagao
imprépria na lingua. A consequéncia desse fato esta em producéo e reconhecimento

demonstrarem a mesma logica na hierarquia de restricdes, relegando ao movimento,

" Essa é uma guestéo possivel para um trabalho futuro, que ndo sera percorrida nesta Tese.
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na hierarquia, da restricdo Dep a tarefa de conciliar aqueles pares de candidatos a
output otimos. Esse fato demonstra que o processo de reconhecer € dado por
motivacdo de uma restricdo fonoldgica, que, nesse caso, envolve a restricdo da
plosiva em posicdo de coda; ndo fosse assim, reconhecer seria sempre manter-se
fiel, como pressupunha Smolensky (1996).

Na proxima sec¢do (Secdo 8.5) sera apresentada a Hierarquia de Restricdes
que representa o fendbmeno estudado no PE. A ordem percorrida para a

formalizacdo dos dados no PE serd a mesma ja seguida no PB.

8.5 Hierarquia de Restrigdes no PE

8.5.1 Producao no PE

Na producéo do PE, considerando-se uma forma subjacente igual a |pt, pn,

tn|, a partir da coleta de dados realizada, ttm-se a representacdo mostrada em (30).

(30)
| pt| |pn| |tn]| Forma Subjacente
/p.tf fpit/ [p.n/[pin/ [ft.n/ Forma Fonolégica de Superficie
VY Ietl[prt] [pn] [pin]  [tn] Forma Fonética

A descricdo dos padrdes encontrados na producao do PE foi organizada tal
como foi feito com os dados do PB, dividindo-se a analise nos dois niveis: producao

fonoldgica e implementacéo fonética.
8.5.1.1 Producéo Fonoldgica no PE
A descrigao dos padrdes encontrados na producdo do PE foi organizada tal

como foi feito com os dados do PB, dividindo-se a andlise nos dois niveis: producao

fonologica e implementacao fonética.
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A partir dos dados de producdo (Tabela 6) de palavras formadas pelas
sequéncias heterossildbicas com segmentos plosivos /p.t, p.n, t.n/, em coda medial,
as possibilidades de candidatos com as quais o algoritmo foi alimentado aparecem
em (31).

(31)

Tableaul |pt|/pi.t/ + |pt|/p.t/ + |pt|/.t/ > 100%
Tableau2 |pn|/pi.n/ + |pn|/p.n/ + |pn|/.n/ = 100%
Tableau3 |tn|/ti.n/ + |tn|/t.n/ + |tn]/.n/ > 100%

No total de 48 producbes, para cada uma das trés possibilidades de
candidatos a output, os resultados mostrados pelos dados de producéo do PE estéo
em (32).

(32)

Tableaul - |pt|/pi.t/ = 39,58% + |pt|/p.t/ = 60,42% + |pt|/.t/ = 0 > 100%
Tableau2 - |pn|/pi.n/ = 33,33% + |pn|/p.n/ = 66,67% + |pn|/.n/ =0 > 100%
Tableau3 - [tn|/ti.n/ =0 + |tn]/t.n/ = 100% + [tn|/.n/ = 0 > 100%

De forma um pouco diferente do PB, o PE ndo apresentou epéntese na
producdo da sequéncia /t.n/, corroborando o fato de que a sequéncia com a coronal
em coda € “melhor” do que uma sequéncia com a labial em coda. Além disso, néo
houve a palatalizacdo da coronal em coda. Tal situagdo esta registrada nos dados
de producdo coletados (Tabela 12), que mostram que palavras formadas pela
sequéncia /t.n/ ndo foram produzidas com epéntese, diferentemente das palavras
formadas pela sequéncia /p.t/ ou /p.n/.

Uma questao interessante se refere ao fato de o PE apresentar maior
frequéncia de vogal epentética na sequéncia /p.t/ em relacdo a sequéncia /pn/, mas
cabe a observacao de que esta epéntese € surda. No PE, a ocorréncia de epéntese
sonora existe em contextos em gque os dois segmentos da sequéncia heterossilabica
sdo vozeados (“admissao”, “magma”, “advogado”, “magno”); essa epéntese

vozeada, no entanto, ndo € frequente. A epéntese que ocorreu nas sequéncias /p.t/
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e /p.n/ é surda. Destaca-se que uma abordagem tradicional, que ndo considerasse
as interfaces entre fonética e fonologia, e entre compreensdo e producdo, ndo
preservaria as diferencas fonéticas que acontecem na ocorréncia da epéntese.

O modelo BiPhon, defendendo que tais diferencas fonéticas sejam formuladas
em um nivel separado do nivel fonoldgico - implementacdo fonética permite que
sejam incorporadas as variaveis numéricas, continuas, na estrutura de seu primitivo
de analise. Logo, devem estar em operagdo, nesse nivel fonologico de producéo,
apenas as restricdes fonoldgicas de estrutura e de fidelidade, ja conhecidas desde a
OT Classica, que vao dar conta da complexidade que adquire o segmento plosivo
em posicao de coda, no portugués.

As restricdes de estrutura que fazem parte da formalizacéo, na producdo do

PE, e que se mantém iguais a producéao fonoldgica, no PB, séo listadas em (33).

(33)

1) *{stop}.oda = que deve indicar, especialmente, a diferenca que ha entre a
plosiva e a fricativa, pensando-se em uma escala de marcagao para coda;

2) *{labial}coda, *{labial, coronal}cesa = que vao preservar as dificuldades
estabelecidas pela plosiva em coda, com relagdo ao ponto de articulacéo.

3) *Distyy, *Dist0p = que devem indicar as dificuldades estabelecidas pelo
contato silabico em uma sequéncia heterossilabica.

4) *{labial}coda&{Dist1}, *{labial}coga&{Disty,Disto},
*{labial,coronal}¢oqa&{Dist;,Distg}> que vao reunir as dificuldades
estabelecidas pelo contato silabico em uma sequéncia heterossilabica e as
dificuldades estabelecidas pela plosiva em coda, com relagdo ao ponto de
articulacdo, na busca de uma generalizagcdo que preserve a relacdo de
marcacgao entre /p.n/>>/p.t/>>/t.n/.

As restricdes de estrutura acrescidas para dar conta das particularidades do

PE na producdo foram estas mostradas em (34).
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(34)

1) Agreepony > que vai lidar com a concordancia de ponto entre as
consoantes que compdem a sequéncia heterossilabica.

2) Distip&Agreegpony = que vai envolver contato silabico e concordancia de
ponto, para que /p.t/ possa se sobrepor a /p.n/ (/p.t/>>/p.n/), de forma que seja
preservada a hierarquia de distancia de sonoridade e a escala de ponto de

articulacéo.

Vale ressaltar que essas duas restricbes de estrutura, propostas para dar
conta dos dados de producdo e de percepcdo do PE, aparecem também na
percepc¢ao do PB.

No Tableau 117 apresenta-se, para o nivel de producdo fonolégica, a
gramatica do portugués europeu que, assim como aconteceu no PB, aponta a

plosiva em coda como impropria na lingua e sofre acdo da epéntese como forma de

correcao.
ranking value dishormany plosticity
MAX 113583 112501 1000000
*Dist RAgree... 59.480 9512 1000000
*{labial},.., &{nasal,coronl},,, 9791 97990 1000000
* labial).. &nasal],.., 68442 97549 1000000
DEP 10L.173 91657 1000000
Agree, . 9791 97403 1000000
*{labial},.. g191 95382 1000000
“Dist, 85,364 §1.248 1000000
*{labial,coronal)_, 884 8165 1000000
*Dist, B4 86,369 1000000
*{stop}..., B4 B3.487 1000000
*{labial,coronal},., &{nasal coronal),, 8484 84,693 1000000

" vVer nota 61.
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Tableau 11 — Producéo fonoldgica para os outputs /pi.n/, /pi.t/ e /t.n/, no PE.

No que se refere a organizacdo das restricbes em um nivel puramente
fonolégico na producdo, evidencia-se que a sequéncia /p.t/ apresentou maior
ocorréncia de epéntese do que a sequéncia /p.n/. Tal relacdo esta sendo mostrada
pela restricdo conjunta *Distg&Agreepon}, que possui valor central 99.480,
posicionada acima da restricdo *{labial}c.qa&{Dist;} (valor central = 98.442). Embora
os valores centrais mostrem proximidade a ponto de evidenciar a possibilidade de
flutuacéo entre as restricdes e, portanto, a possibilidade de variagdo entre os outputs
com e sem epéntese, a hierarquia *Dist&Agreeponto; >> *{labial}coda&{Dist1} implica
gue a forma com epéntese p[iJt € mais frequente do que a forma com epéntese pli]n.

Uma diferenca do PE para o PB esta nas produ¢cfes com a consoante coronal
em coda (“etnia”, “Vietnam”). O resultado foi categérico, no PE, para a auséncia de
epéntese na sequéncia /t.n/, e pode ser observado no valor central que acusam a
restricio *{labial, coronal}c,sa (84.844) e a restricho a restricdo *{labial,
coronal}coda&*{Dist;, Disto} (84.844). A distancia entre o peso dessas restricbes e 0
peso da restricio Dep (101.173), acima de 10 pontos, representa que,
independentemente do niumero de producdes, Dep sempre estard em posi¢cdo mais
alta no ranking, o que implica que sempre o candidato com a plosiva coronal em
coda, sem epéntese, sera escolhido na disputa.

Quanto as demais restricdes, tem-se a restricdo Dep interagindo com as

restricbes de estrutura de forma a representar o output variavel e tem-se a restricao
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Max garantindo uma posi¢cdo bastante alta no ranking, explicitando que a correcao
para a estrutura ilicita ndo € o apagamento.
De forma diferente da coronal em coda, a sequéncia com a labial em coda /p./

mostrou outputs variaveis, conforme mostra o Tableau 127 a seguir.

ronking value dishormony plasticity
PLAK 113.983 113.844 LMy
DEP 101.173 1008499 LM
Agree, .. 97.921 99.760 1000000
*Disty, Agree, . 99.480 98.833 1000000
~{labial}_., 97.921 98.558 1000000
~{labial}._. &fnasall. ... 98.442 96.156 1000000
={labial}.. .. &{mnasal,coromnal}._... 97921 93.782 L
*{STOP} s g4.844 87.507 1000000
={labial,coronal}__. &{nasal,coronal}__... 84.8449 85.949 1O
={labial,coronal}.... 84,844 85.103 LM
*Disty 4 84,844 85.00:43 L
* DS, 825.364 84.707 L
[pUF | A DEP (A, | sty ree, ., “Tal, | * Tl Sasall ., | *Taial},. el coronl),., | [top, * Tl coroal, . Sfselcoroal,., | *Jabielcoronal, | it ; iy
¥ |M|UF/M/5F [ [ i ] ] [ [ [
g ||
U | ¢
(|UF | WAKIDEP ree, ., | ‘Dt e | i, | il Svsal,., |0, Sasal covonall,., | {ston., | il coroel.. 8¢l coroel, | i coroel, ‘D, *Dist
¥ |pﬂ|UF IMISF [ i [ ] ] [ [ [ i
|P[UF i || ¢
|m[UF [mfF | ¥
[n[UF | MAX | DEP (Ao, | Distyree, ., | *Tabal ., | * Dol Sasal,,, | *Taial]...Mnesl covonl,,, | [top, * Tl corne, . S{asel corona,., | *Jaelcoronal,, | it ; i
& || UF ' ' e
(o]UF finfe | |4
In]UF ol | *

Tableau 12 — Producao fonologica para os outputs /p.n/, /p.t/ e /t.n/, no PE.

No tableau anterior (Tableau 11), a restricdo Dep ocupou uma posicdo mais
baixa no ranking, o que fez com que pudesse emergir a epéntese apenas para
agueles candidatos com o segmento labial em coda. Neste momento de producéo, o
Tableau 12 representa a restricdo Dep assumindo uma posicdo mais acima no
ranking, revelando que um candidato com a labial em coda (/p./), sem epéntese,

também é possivel.

S Ver nota 61.
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No que se refere a restricdo conjunta *Distip&Agreepony (valor central =
99.480), pode-se dizer que ndo por acaso tal restricdo recebeu o valor central mais
préximo do valor da restricdo Dep (valor central = 101.173). Para que /p.t/ mostrasse
indices de epéntese maiores do que /p.n/, foi importante que a restricdo conjunta
*Distig&Agreeponto} ficasse acima da restricdo *{labial}cosa&{Disti} (valor central =
98.442), possibilitando que a sequéncia com o platd (/p.t/) superasse a distancia
mais marcada com relacéo ao contato silabico, sem quebrar esta relacéo.

A restricdo que proibe a plosiva em coda (*stopcoeda), tanto no PE quanto no
PB, ocupou uma posicao baixa no ranking. Como se optou por ndo trazer candidatos
com a fricativa em coda — que também recorrem a epéntese, no caso de [f] —, essa
restricdo parece redundante, no entanto foi mantida nos tableaux por ter-se
considerado relevante para explicitar que as obstruintes sao o foco do estudo.

A Figura 38 apresenta as probabilidades de ocorréncias do conjunto de
candidatos a output. Com a apresentacdo dos Output Distributions, mais uma vez
pretende-se afirmar a acuidade dos valores fornecidos pelo algoritmo, levando em
conta um resultado categorico apenas para a sequéncia formada pela coronal em

posicéo de coda.

1 2
row . rowLabel ?
1 | |etlvr - |pt|ur /p.t/sF 60421
2 ||otlur > |pt|or /pi.t/sF 38579
3 | |otlor - |pt|or /.t/sF 0
4 | |enJur - |on|ur /p.n/sF 66599
5 ||en|ur - |on|ur /pi.nssE 33401
& |pn|UF — |pn|UF /.n/SF 1]
7 | |tnJur - |tn|ur /t.n/sF 100000
8 ||tn|or - |tn|ur stinsse 0
5 | |tn|ur > |tn|ur /.n/sF 0

Figura 38 — Output Distributions da Producao Fonolégica do PE,
para as sequéncias /p.n/, /p.t/ e /t.n/.

Com os dados da Figura 38, é possivel comprovar que a gramatica em
guestdo apresenta os indices percentuais desejados, de 100% de producdo sem
epéntese para o0 caso da sequéncia formada de coronal em coda /t.n/, bem como de
um resultado variavel para as sequéncias /p.n/, /p.t/, formadas pela consoante labial

em posicao de coda.
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Comparando-se o ranking das restricbes que formalizam os dados de
producdo do PE com o ranking proposto para o PB, tém-se as restricbes de
estrutura mantendo as distancias necessarias das restricbes de fidelidade Dep e
Max, a fim de se obterem formas de output variaveis. Observou-se que, mesmo sem
alterar o ranking, no PB a restricdo DEP teve de assumir um valor central um pouco
menor para mostrar a maior variagao que ocorre, particularmente na sequéncia /t.n/.
A Unica diferenca na analise do fendbmeno no PB e no PE € o papel da restricdo
conjunta *Distg&Agreegonto; Na producdo do PE, fato que néo se verifica no PB; por
essa diferenca ser decorrente de uma restricdo conjunta, cuja natureza universal
esta apenas na presenca do articulador & (SMOLENSKY, 1997; FUKAZAWA; MIGLIO,
1998; FUKAZAWA, 1999, 2001), defende-se ndo implicar alteracdo na gramatica da

lingua.

8.5.1.2 Implementacéo Fonética no PE

No nivel de implementacao fonética, no PE, tal como no PB, as possibilidades

de candidatos consideradas foram estas expressas em (35).

(35)

Tableaul /p.t/[pt] + /p.t/[t] + /pi.t/[pit] + /pi.t/[pit] > 100%
Tableau?2 /p.n/[pn] + /p.n/[n] + /pi.n/[pin] + /pi.n/[pin] > 100%
Tableau3 /t.n/[tn] + /t.n/[n] + /ti.n/[tin] + /ti.n/[tin] > 100%

Retoma-se a observacdo de que os segmentos complexos decorrentes de
uma coarticulagdo palatal, assim como as vogais surdas, sempre foram
problematicos para os modelos de andlise fonologica de orientacdo gerativa. O
avanco da fonética, nos ultimos anos, tem levado a documentacdo desses fatos, que
até entdo ndo eram observados na formalizacdo fonologica. Assim, aponta-se a
vantagem e, sobretudo, a necessidade de se olhar para o dado fonético e incorpora-
lo aos modelos de andlise fonoldgica, tal como faz o0 modelo eleito para este

trabalho.
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Do total de 48 estimulos produzidos, para cada um dos pares de producao
(sem epéntese, com apagamento, com epéntese sonora, com epéntese surda), 0s

resultados que foram evidenciados pelos dados do PE estdo expressos em (36).

(36)

Tableaul - /p.t/[pt] = 60,42% + /p.t/[t] = 0 + /pi.t/[pit] = O + /pi.t/[p1t] = 39,58%
- 100%

Tableau2 - /p.n/[pn] = 66,67% + /p.n/[n] = 0 + /pi.n/[pin] = O + /pi.n/[pin] =
33,33%—> 100%

Tableau3 - /t.n/[tn] = 100% + /t.n/[n] = 0 + /ti.n/[tin] = O + /i.n/[tin] = 0 >

100%

Com a formalizacédo do fenbmeno da epéntese em multiniveis, fica mais facil
representar a diferenca que ha entre as variedades do portugués observadas.
Apesar de o0 portugués europeu ter evidenciado ocorréncia de epéntese um pouco
maior na sequéncia /p.t/, no nivel fonologico, as variedades do portugués parecem
demonstrar o mesmo comportamento, na producdo. H4 uma reacdo contra a
possibilidade de plosiva em posi¢cdo de coda medial, reacdo essa que é resolvida
com a insercdo de uma vogal epentética. A dificuldade que ha diante da estrutura
impropria € ainda maior nos casos em que aparece a labial em coda (/p.t/ e /p.n/),
em comparacao a coronal.

A diferenca entre as variedades do portugués, na verdade, esta claramente
representada no nivel fonético. A comparacéo da formalizacdo dos dados do PE, no
Tableau 13®, com a formalizagédo dos dados do PB no Tableau 5, é capaz de

evidenciar essa diferenca.

S Ver nota 61.
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ranking value  disharmony plasticity

*u.p/[baixa freq.(i)] 106.919 109.559 1000000
*[pv./[alta freq.(i)] 104.197 107.650 1000000
*p[] 106.296 107.002 1000000
*/v.nf[baixa freq.(i) 108.248 107.002 1000000
*/pv./[alta freq.(1)] 103.871 105.604 1000000
*/p.n/[baixa freq.(1)] 100.000 100.640 1000000
*v.p/[baixa freq.] 100.000 100.508 1000000
*fv.nf[alta freq.] 100.000 100.461 1000000
*jrp.,l'r[i] 100.000 100.343 1000000
*/p.t/[baixa freq.(i)] 100.000 100.032 1000000
*/p.t/[baixa freq.(1)] 100.000 99.894 1000000
*/v.n/[baixa freq.] 100.000 00.819 1000000
*Distyp & ABIe e onms) 95.986 99.665 1000000
*fp.nf[baixa freq.(i)] 100.000 08.900 1000000
*[v.p/[baixa freq.(1)] 97.005 98.853 1000000
*[p.t/[baixa freq.] 93.868 97.360 1000000
*/p.nf[alta freq.(1)] 100.000 05.886 1000000
*{labial}coda&{nasal}onset 95,088 94,654 1000000
Agreep s 91.074 94.627 1000000
*/p.n/[alta freq.] £0.841 91.826 1000000
*fv.nf[baixa freq.(1)] 96.664 91.754 1000000
*/p.nf[baixa freq.] 93.002 91.672 1000000
*Ilabial}. 4, 91.074 91.490 1000000

*Dist{l} 87.021 90.265 1000000

*{labial}_ 4,8 {nasal,coronal}, .., 91.074 88.750 1000000
*{labial,coronal} ;. 83.007 84.149 1000000
*{labial,coronal}, 4. &{nasal,coronal},,... 83.007 83.306 1000000
*Distyy 83.007 81.802 1000000

*15t0P}eods 83.007 80.526 1000000
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['baijeeelfu-as,

['baijenelfu-as,

['boijeeaelfu-ny,

[‘basnexieql/das,

[‘bosrexeqlid-as.

[‘baigexeql/d-as,

(1) baigexieq]fud/f,

[()baigexieq]fu-dys,

[O)baaggexieq]fu-dyf,

[(1)basgeye]f adf,

[(1)'baiseye]fadyf

[(1)baageype]f -adf,

¥

(1rbaigeneqliu-as,

(1'basgexeqliu-as,

()basgexeqlfu-as,

[1d .

¥

[1d .

¥

[ .

¥

[(1)'baigeere]/ ndf,

(1) bayeeye]f adf,

[(1)ybaijeeye]fadf,

|

[(1)'baayexEqlsd-as,

¥

[(1)'baay exieqlsd-af,

[(1)boay exeqlid-al,

[pt|uF

Jpit/ [pat]

 [pit] [p]

Ip4/[pt]

JLR

|pn]uF

[pi.n/ [pin]

 [pi.nf [pm]
{p.n/ [pn]

[p.n/ [n]

[tn]UF

ftinf [tan]

Jti.n [tm]

[t/ [tn]

ftnf [n]

Tableau 13 — Implementacgéo fonética para os outputs [pin], [p1t], [tn], no PE.
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Os informantes da variedade europeia néo palatalizaram o segmento coronal
em coda, tal como fizeram os informantes no PB. E por esse motivo que, nas
simulacdes do PE, foi relevante diferenciar a plosiva labial da plosiva coronal, na
forma fonética, pela frequéncia espectral, diferentemente do PB. Assim, no PE, a
labial corresponde a baixa frequéncia espectral (baixa freq.) e a coronal, a alta
frequéncia espectral (alta freq.). A ideia, com esta representacao, € demonstrar que,
de algum modo, a percepcao e a implementacdo fonética da labial em coda, em
relacdo a coronal, sdo diferentes.

Na implementacao fonética, a auséncia de reparo por epéntese, no output da
sequéncia com a coronal em coda, quer dizer que a sequéncia /t.n/ se manteve “fiel”
ao input. Logo, no Tableau 13, independentemente do momento de producéao,
manteve-se sempre a fidelidade fonético-fonologica, ou seja, restricbes de
pista>>estrutura. Com as sequéncias /p.t/ e /p.n/, diferentemente, a interacao entre
as restricbes de estrutura e as restricbes de pista decide o candidato 6timo.

Diferentemente do PB, também as producbes do PE ndo apresentaram
epéntese vozeada nos pares considerados na analise (/p.n/, Ip.t/, itnl). A
consequéncia desse fato acustico para a analise € o de que as restricbes que
proibem outputs com epéntese vozeada (/pi.t/[pit], /pi.n/[pin], /ti.n/[tin]) foram
promovidas, isto &, alcancaram valores centrais altos, que impediram a emergéncia
desses tipos de candidatos como 6timos. Entretanto, € importante que se mostrem
essas restricbes na formalizacao (*/pv./[alta freq.())] = 104.197, */v.n/[baixa freq.(i)
- 108.248, */v.p/[baixa freq.(i)] =106.919), pois desempenham papel relevante no
lado da percepcéo.

Por outro lado, aquelas restricbes de pista que se referem a outputs com
vogal epentética na forma fonética — seja surda ou sonora — mas que no input nao
apresentam epéntese ou apresentam epéntese na forma abstrata, mas ndo na forma
fonética (*/p.n/[burst(1)], */(v).p/[baixa freq.], */(v).n/[alta freq.], */p./[(i)], */p.tU/[baixa
freq.(i)], */p.t/[baixa freq. (1)], */(v).n/[baixa freq.], */p.n/[baixa freq. (i)], */p.n/[alta freq.
(1)]), ndo foram demovidas ou promovidas, mantendo 0s pesos iniciais com 0s quais

foi alimentado o algoritmo (100.000). Tal fato é decorrente do pressuposto do
modelo bidirecional de que todas as restricdes devem estar previstas, se elas forem

relevantes em algum médulo do processamento. No caso aqui referido, elas foram
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relevantes na percepcdo dos dados do PE, conforme sera visto na proxima secao
(Secdo 8.5.2.1).

A sequéncia /p.t/, constituida por dois segmentos surdos, resultou em
dezenove (19) ocorréncias de epéntese surda, ndo de forma surpreendente; para a
sequéncia /p.n/, foram dezesseis (16) epénteses surdas em 48 produgdes e, para a
sequéncia /t.n/, ndo foi detectado reparo da silaba por epéntese. As restricbes de
pista no PE, assim como no PB, tiveram papel fundamental nesse processo, pois
conseguiram explicar em quais situacbes é mais frequente a ocorréncia da
epéntese, de acordo com o tipo de epéntese que ndo esta determinada no nivel
fonolégico (surda ou sonora).

O tableau a seguir (Tableau 14’") mostra outro momento de producdo

linguistica, no qual os candidatos 6timos evidenciam fidelidade entre o input e o

output.
ranking value disharmony plasticity
*fv.nf[baixa freq.(i) 108.248 110.335 1000000
*pll 106.296 109.241 1000000
*fv.pf[baixa freq.{i}] 106.919 105.948 1000000
*fpv.flalta freq.(1)] 103.871 105.503 1000000
*fpv.flalta freq.(i)] 104.197 104.533 1000000
*fp.tf/[baixa freq.(1)] 100.000 102.587 1000000
*fp.nf[baixa freq.(i)] 100.000 102.111 1000000
*fp.nflalta freq.(1)] 100.000 102.088 1000000
*fv.nf[alta freq.] 100.000 99_450 1000000
*j‘rp.f[i] 100.000 099.233 1000000
*fv.nf[baixa freq.] 100.000 99.027 1000000
*fv.pf[baixa freq.(1)] o7.09% 97.761 1000000
*/p.tf[baixa freq.(i)] 100.000 97.418 1000000
*fv.nf[baixa freq.(1)] 06.664 97.319 1000000
*/p.nf[baixa freq.(1]] 100.000 97.100 1000000
*/p.tf[baixa freq.] 03 868 97.031 1000000
*Distyy B AGT€ypono 95.086 96.602 1000000
*/p.nf[baixa freq.] a3.002 95.7209 1000000
*fv.pf[baixa freq.] 100.000 94,504 1000000
*{labial}coda&{nasal}onset o5.088 92.623 1000000
Agreeponm 91.074 80.074 1000000
*flabial}_4. 91.074 88.458 1000000
*/p.nf[alta freq.] £9.841 87.491 1000000
*{labial}_,4.&{nasal,coronal}, ... 91.074 87.406 1000000
*Dist{]_i, B87.021 86.495 1000000
*{labial,coronal}_,,. 83.007 85.633 1000000
*{stOPYepda 83.007 85.478 1000000
*{labial,coronal} 4, &{nasal,coronal} ... 83.007 84.463 1000000
*DiSf{LD} 83.007 81.531 1000000

" Ver nota 61.
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[(1)'basgeye]f adf,

[(1)boiyexmeqlyd-af,

#|

[ bsiyexeqlysd-as,

(1) baigexeqlid-as,
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#|

Ind .

#|

[1d .

#|

() baagexeqlfu-afs,

()baajexieqlfu-ay,

#|

(1)'baijexieq]fu-ay,

[pt|UF

[pit [pat]

[pitf [prt]

7 [pf [pt]
a4/ 1t

[pn| UF

[pin/ [pin]

[picn/ [pm]

o/ [pn]

fpnf [n]

|tn]UF

[tinf [tn]

fti.n/ [tm]

 ftn/ [tn]
Jtnf [n]

Tableau 14 — Implementacao fonética para os outputs [pn], [pt] e [tn], no PE.
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No tableau anterior (Tableau 13), foi possivel verificar que a restricdo conjunta
(*{labial}ccqa&{Dist1}), que proibe que /p.n/ venca a disputa pelo candidato 6étimo,
junto com as restricbes de pista (*p[],*/v.n/[baixa freq. (i)), em posicdo alta no
ranking, foram importantes na representacédo da variagao que ocorre nas producoes
de palavras como “apneia”. Nesse sentido, também a restricdo conjunta
(*Distip&Agreepontey), pensada para que /p.t/ estivesse representado como a
sequéncia mais marcada diante de /p.n/ e /t.n/, e as restricbes de pista
(*pl],*/v.p/[baixa freq.(i)]), foram fundamentais para que se pudesse expressar a
variacdo que aconteceu em palavras como “rapto” ou “corrupto”. Ao mesmo tempo,
para a sequéncia /t.n/, que ndo apresentou casos de producdo de epéntese,

observou-se que as restricbes de pista (*/pv./[alta freq.(i)], *p[],*/pv./[alta freq. (1)]),

dominando as restricbes de estrutura, na hierarquia, € que decidem o candidato
Otimo sem epéntese.

Entretanto, quando se pretende mostrar, tal como o faz o Tableau 14, uma
simulacdo com todos os candidatos 6timos sem epéntese, as restrices de estrutura
devem cair no ranking, deixando que as restricbes de pista definam o candidato
Otimo; esse ranking permite que o Tableau registre que o candidato possui fidelidade
fonético-fonoldgica (/p.t/[pt] = 60%, /p.n/[pn] = 67%, /t.n/[tn] = 100%).

A restricdo */p.n/[alta freq.], que € violada pelo candidato que possui
consoante coronal em coda medial (/t.n/[tn]), esta abaixo no ranking (valor central =
89.841), o que explica que, na producdo como um todo, o segmento coronal em
coda, sem epéntese [tn], € o menos marcado e deve emergir como candidato 6timo
sempre. O que parece ficar claro na organizacdo das restricbes e que se confirma
na percepcao é a pequena diferenca que ha entre os valores centrais das restricées
de estrutura e pista. As restricdes de estrutura sdo importantes na decisdo do
candidato 6timo para restringir ou permitir a emergéncia, na superficie, daqueles
candidatos que permaneceram fiéis ao nivel subjacente, ou seja, aquelas estruturas
mais marcadas /p.t, /p.n/ e /t.n/, que ndo sofreram correcdo por epéntese e que
aparecem de forma frequente na lingua.

A fim de confirmar se a gramatica alcancou taxas precisas na ocorréncia
encontrada nos dados, conforme ja observado, o Praat permite gerar um conjunto de
output distributions; a simulacéo avalia a gramatica e confere uma tabela de todos

os resultados, mostrando se as taxas de producéo variaveis, obtidas na simulacéo,
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estdo corretas ou ndo (isso é, se eles estdo proximos aos encontrados nos dados
reais). A Figura 39 apresenta os output distributions relativos a implementacao

fonética, no PE, para as sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/.

1 2
row rowLabel _ ?
1 [|ptlur - /pi.t/ | pit 0
2 t|UF — /pi.t/ |plt 39373
3 T tlor - /p.ts [pt] 60627
4 Fpt UF = /p.t/ |t 0
5 pn|UF — /pi.n/ in 0
& n|UF — /pi.n/ |pln 33517
7 T nl[oF - /p.n/ [pn] 66483
= Fpn UF — /p.n/ |n 0
= tn|UF — /ti.n/ | tin 0
10 | |tn|UF — /ti.n/ | tln 0
11 | |tnJur = st.ns [tn] 100000
12 | |tnJur » /t.n/ [n 0

Figura 39 — Output Distributions da Implementacdo Fonética do PE,
para as sequéncias /p.n/, Ip.t/ e /t.n/.

Os indices expostos na Figura 39 demonstraram, mais uma vez, a acuidade
dos valores obtidos nas simulagdes.

A seguir, apresentam-se os dados referentes a compreensdo no PE,
comecando pelo nivel da percepcao, da mesma forma como ocorreu na analise dos
dados do PB.

8.5.2 Compreenséao no PE
Na compreensdo do PE, considerando formas auditivas variaveis, que

remetem a uma unica forma subjacente (|pt, pn, tn|), a partir da coleta de dados

realizada, tem-se a representacdo a seguir, apresentada em (37).
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(37)
A | pt| |pn| |tn| Forma Subjacente
[p.t/ [pit/ [fp.n//pinf [t.n/ Forma Fonoldgica de Superficie
| [pt] [pit] [p.n] [p1In] [tn] Forma Auditiva

Tal como esta representado no esquema em (37), a anélise da compreenséao
comecga com a percepgao, que envolve a passagem da forma auditiva para a forma
fonologica de superficie e, a seguir, na Secao 8.5.2.2, tem-se o reconhecimento, que
representa o nivel fonolégico da compreensdo e a sua passagem para a forma

subjacente.

8.5.2.1 Percepcao no PE

Na percepcdo do PE, os enganos que aparecem na identificacdo dos
estimulos ouvidos pelos informantes nascidos e residentes em Lisboa sdo mais
evidentes diante dos casos com epéntese surda. De qualquer forma, em uma
situacdo cotidiana, as identificacbes que acontecem em menor proporcdo na lingua,
em algum momento, também devem aparecer, sendo diferenciadas das
identificacBes mais ocorrentes pela frequéncia. Na gramatica, tais diferencas estarédo
demonstradas pelos pesos das restrigdes.

As possibilidades de candidatos a output, na percepc¢édo do PE, foram estas

listadas em (38).

(38)

Tableaul [pit]/pi.t/ + [pit)/p.t/ + [pit]/pi.t/ + [pit])/p.t/ + [pt])/pi.t/ + [pt)/p.t/ - 100%
Tableau? [pin]/pi.n/ + [pin])/p.n/ + [pin]/pi.n/ + [pin])/p.n/ + [pn]/pi.n/ + [pn]/p.n/ >
100%

Tableaus3 [tin]/ti.n/ + [tin]/t.n/ + [tin]/ti.n/ + [tin]/t.n/ + [tn]/ti.n/ + [tn])/t.n/ > 100%
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Para o total de 144 estimulos ouvidos pelos informantes para cada uma das

trés sequéncias, os resultados foram estes expressos em (39).
(39)

Tableaul [pit)/pi.t/ = 33,33% + [pit)/p.t/ = O + [pit]/pi.t/ = 25% + [pit)/p.t/ =
8,34% +
[pt)/pi.t/ = 0,69% + [pt]/p.t/ = 32,64% -> 100%
Tableau2 [pin]/pi.n/ = 33,33% + [pin]/p.n/ = 0 + [pin]/pi.n/ = 22,92% +
[pin])/p.n/ = 10,42% + [pn]/pi.n/ = 33,33% + [pn]/p.n/ = 0 > 100%
Tableau3 [tin]/ti.n/ = 33,33% + [tin]/t.n/ = 0 + [tin]/ti.n/ = 10,42% +
[tin]/t.n/ = 22,92% + [tn]/ti.n/ = 0 + [tn]/t.n/ 33,33 = 100%

Conforme foi visto na discussdo dos dados do PB, no modelo BiPhon a
percepcdo € uma identificacdo, um mapeamento de dados acusticos em
representacfes mentais abstratas. Ao se deparar com uma construgdo incomum, o
ouvinte nativo a detectard e resolvera a questdo de acordo com as normas da
lingua. Esse fato implica que a percepcao € fonoldgica e esta representada por

restricdes de pista e de estrutura, conforme pode ser visto no Tableau 158,

8 Ver nota 61.
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ranking value disharmony plasticity

*/p.flil] 106.181 108.60% 1000000
*/v.nf[baixa freq.] 107.802 107.468 1000000
*[v.nf[alta freq.] 107.148 106.802 1000000
*[v.p/[baixa freq.] 103.320 104.571 1000000
*/p.t/[baixa freq.(i)] 103.265 104.379 1000000
*/p.n/[baixa freq.{i)] 101.083 102.341 1000000
*/v.pf[baixa freq.(i)] 99.000 102.239 1000000
*/p.n/[alta freq.(i)] 101.833 101.874 1000000
*v.p/[baixa freq.(1)] 99.423 101.725 1000000
*/pv.f[alta freq.(1)] 97.254 101.509 1000000
*pl] 100.000 101.432 1000000
*/v.nf[baixa freq.(1)] 08,485 100.869 1000000
*/p.t/[baixa freq.(1)] 98.611 100.643 1000000
*/v.nf[baixa freq.(i) 97.872 100.420 1000000
*/p.n/[alta freq.(1)] 97.749 90,443 1000000
*Distyg&Agree o 98.256 98.823 1000000
*/pv.f[alta freq.(1)] 08.881 98.756 1000000
*/p.n/[baixa freq.(1)] 08.332 98.120 1000000
*{labial}coda&{nasal}onset 95.841 96.702 1000000
*/p.n/[baixa freq.] 96.425 96.465 1000000
*/p.n/[alta freq.] 97.135 95,613 1000000
*{labial} ;. 8&{nasal,coronal}, .., 94.097 95.471 1000000
*/p.t/[baixa freq.] 96.380 95,132 1000000
Agree{ponto} 94,097 94,499 1000000
*Disﬁl} 02.558 93.307 1000000
*{labial,coronal},,,, 90.814 92,751 1000000
*Distyy 90.814 91.748 1000000

*Ilabial} g, 94,007 90.587 1000000
*{labial,coronal} ;. &{nasal,coronal},., 90.814 80582 1000000

*{5top).ogs 90.814 87037 1000000
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[(1)'baayexeqlfu-df,

[()beiyexieqlfu-df,

(1) baagexieqlsayd/,

() baigexeqlfadys,

[(1) baigexeqlsayd/.

['besexeql/d-as,

[‘baijexieqlsd-af,

['besexeql/d-ns,

['baageze]fu-as,

['baageye)fu-as,

['baagere]fu-ns,

#

['‘beyexeqliung,

['baijexieqliuas,

¥
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Tableau 15 — Percepcéo para os outputs /p.n/, /p.t/, /t.n/, no PE.
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Na Tabela 15 (Secédo 7.3.2.1.2), é possivel ver que, diante de estimulos com
epéntese vozeada, ndo houve engano por parte dos falantes nativos do portugués
europeu. Entretanto, quando confrontados com estimulos com epéntese surda, a
confusdo aconteceu. Tal situacdo € condizente com os dados de producédo dos
informantes, que evidenciaram que o que realmente acontece, em se tratando das
producbes fonéticas das sequéncias /p.n/, /p.t/ e /t.n/, é a insercdo de epéntese
surda de forma variavel.

No Tableau 15, vé-se um momento no qual as sequéncias /p.n/, /p.t/ e /t.n/
foram produzidas sem epéntese e identificadas sem epéntese. De fato, esses
candidatos vencedores foram bastante frequentes nas respostas dos informantes:
[pn] /p.n/ = 48/48; [pt] /p.t/ = 47/48; [tn] /t.n/ = 48/48, 0 que representa uma situacao
bastante provavel na lingua.

Para tanto, as restricdes que ndo permitem que plosivas em coda com baixa
frequéncia espectral ([p]) e com alta frequéncia espectral ([t]) sejam identificadas
como uma consoante plosiva em onset, com um nucleo vocalico (*/v.n/[baixa freq.],
*/v.n/[alta freq.], */v.p/[baixa freq.]) devem ser promovidas; assim, candidatos como:
[tn]/ti.n/, [pt])/pi.t/ e [pn])/pi.n/ ndo emergem. O mesmo deve ocorrer com as restrigcdes
de pista que preveem que as frequéncias formanticas referentes a uma vogal
epentética vozeada [(v)] ndo devem ser interpretadas como um segmento plosivo
em coda (/*/p./[i], */p.t/[baixa freq.(i)], */p.n/[baixa freq.(i)], */p.n/[alta freq.(i)]), para
gue nunca formas como [pin, pit, tin] sejam identificadas como /p.n, p.t, t.n/.

No que se refere a restricdo */p./[] (ndo perceber os estimulos produzidos com
apagamento da plosiva em coda, como uma consoante plosiva em coda), esta nao
foi promovida nem demovida no ranking, porque n&o diz respeito a nenhum
candidato 6timo da percepcdo. Como o apagamento da plosiva em coda néo foi uma
forma que ocorreu nos dados de producao, os estimulos com os quais o algoritmo
foi alimentado também n&o contou com esta opc¢édo. Sendo assim, */p./[] € uma
restricio ndo violada no lado da percepgdo, mas que aparece como uma
possibilidade somente na producdo. Justifica-se, assim, a sua presenca na
formalizacdo proposta.

O que se pretende demonstrar com o Tableau 15 é que, tal como ocorre na
implementacgdo fonética, quando o candidato 6timo do nivel fonético é fiel & forma
subjacente, tém-se as restricoes de pista dominando as restricdes de estrutura, no
ranking, ou seja, tem-se uma fidelidade fonético-fonologica.
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No entanto, em outro momento de produc¢do linguistica, outro exemplo de
possibilidade de ocorréncia de candidatos 6timos pode ser visto. No Tableau 16, a
seguir, apresenta as formas com epéntese [pin, pit, tin] /pi.n, pi.t, ti.n/, como

respostas perceptuais aos estimulos também possiveis.

ranking value disharmony plasticity

*fv.nf[alta freq.] 107.148 107.504 1000000
*fv.nf[baixa freq.] 107.802 107.402 1000000
*/p.n/[alta freq.(i)] 101.833 103.974 1000000

*/p.t/[baixa freq.(i)] 103.265 103.810 1000000
*fp.fli] 106.181 102.108 1000000
*pll 100.000 102.552 1000000
*/p.nf[alta freq.(1)] 97.749 102.333 1000000
*Disty B Agree, 98.256 101.279 1000000
*/p.nf[baixa freq.(1)] 93.332 100.089 1000000
*/pv./[alta freq.(1)] 93.881 99.951 1000000
*fv.p/[baixa freq.] 103.320 00,588 1000000
*[p.n/[baixa freq.{i . .
*[p.n/[baixa freq.(i)] 101.083 99.038 1000000
*[v.p/[baixa freq.(1)] 99.423 08.782 1000000
*[p.t/[baixa freq.(1)] 98.611 98.496 1000000
*fv.p/[baixa freq.(i)] 99.000 97.770 1000000
*fv.nf[baixa freq.(1)] 08.485 97.721 1000000
*Ilabial}coda&{nasal}onset 05.841 097.444 1000000
*/p.n/[baixa freq.] 096,425 97.332 1000000
*fv.n/[baixa freq.(i) 97.872 96.368 1000000

*p.nf[alta freq.] 097.135 05.821 1000000
*/pv.[/[alta freq.(1)] 97.254 94.916 1000000
*/p.t/[baixa freq.] 96.380 04,147 1000000

Agree{ponto} 94.097 93.326 1000000
*flabial}, 94,097 93.100 1000000
*{labial}_, . &{nasal,coronal},.. 94.097 93.038 1000000
*Dist{iln} a0.814 02088 1000000

*DiSt{H_ 02,558 02.084 1000000

*{5top) s 90.814 90.168 1000000
*{labial,coronal} . 90.814 80.984 1000000

*{labial,coronal}_,,,&{nasal,coronal}, .. 90.814 80.856 1000000
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[‘baipexieqlfu-nf,

[‘baijeqe]fu-af,

[‘(basjeqe]lfu-ns,

[‘baijee]fu-ns,

[ptjAudF

[pit] fp.t/SF
7 [pit] /pilt/SF
[pt] /n4/5F
[pt] /pi.t/SF
[pat] /p.t/SF
[pt] /pi.t/SF

[pjAudF

[pin] /p.n/SF
< [pin] /pi.n/SF
[pn] /p-n/sF
[pn] /pi.n/SF
[pm] /p.nfsF
[pan] /pi.n/SF

[tAudF

|

#

#

|

|

[tin] /t.n/5F
#[tin] /ti.n/5F
[tn] /t.n/SF
[tn] /ti.n/5F
[tn] /t.n/SF
[tan] /ti.n/SF

Tableau 16 — Percepcéo para os outputs /pi.n/, /pi.t/, /ti.n/, no PE.
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Como a identificacdo de inputs formados de [epéntese vozeada] na forma
fonética realmente se constituiram como outputs formados de /epéntese vozeada/
na forma fonoldgica de superficie, foi possivel captar uma configuracdo da gramatica
em que tal situacdo ocorre para todas as sequéncias. Para tanto, € necessario que
as restricbes de estrutura entrem na disputa, junto as restricdes de pista, para a
definicdo de um candidato que no input e no output sdo diferentes da forma
subjacente (|pt, pn, tn]), isto €, que sofreram altera¢cdes na estrutura. Foi importante
especialmente que, junto com aquelas restricbes de pista que ndo permitem a
identificacdo, na forma fonoldgica, de uma vogal epentética na forma fonética como
uma consoante plosiva em coda (*/p./[i], */p.t/[baixa freq.(i)], */p.n/[baixa freq.(i),
*Ip.n/[alta freq.(i)], */p.t/[baixa freq.(1)], */p.n/[alta freq.(1)], */p.n/[baixa freq.(1)]),
permanecessem acima no ranking as restricbes de pista que ndo permitem que /p./
ou /t./ em coda sejam identificadas como um trago vocalico (*/v.n/[baixa freq.],
*Iv.n/[alta freq.], */v.p/[baixa freq.]).

Ainda ficou evidenciada a relevancia das restricbes de estrutura para a
decisédo do candidato 6timo, quando a coda € uma consoante labial. Mesmo que o0s
informantes tivessem que recorrer as pistas para identificar o som, a fonologia
também teve a sua participagdo na percepcdo. As restricbes conjuntas
(*Distip&Agreeponsy € *{labial}coda&{Disti}), tal como agiram na implementacéo
fonética, tiveram que assumir posi¢Bes diferentes no ranking para que fossem
possiveis 0s outputs encontrados. Esse fato é divergente do que ocorre com a
consoante coronal em coda que, diferentemente da labial, ndo tem resultado de
epéntese iluséria. Nao quer dizer, no entanto, que sua percepcdo seja facilitada,
com relacdo ao ponto labial, isto é, que as pistas acusticas da consoante coronal
sejam mais salientes (ndo é este o foco); a implicacédo € que, a partir das restricbes
de pista, € possivel diferenciar o comportamento das sequéncias formadas pelas
labiais e pela coronal em coda, e sdo as restricbes de estrutura que estdo mostrando
aguelas sequéncias que incorreram mais em vogal iluséria (/p.n/ e /Ip.t/).

A Figura 40, ao trazer os indices dos Output Distributions, corrobora a ideia
de que h& uma variagdo maior entre as formas com epéntese surda no input. As
formas com epéntese vozeada sendo percebidas com epéntese vozeada ([pin, pit,
tin] /pi.n, pi.t, ti.n/) e sem epéntese sendo percebidas como sem epéntese ([pn, pt,

tn] /p.n, p.t, t.n/) chegaram, na maioria, a identificacao total de 33%. Por outro lado,
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as formas com epéntese vozeada, sendo identificadas sem epéntese ([pin, pit, tin]
/p.n, p.t, t.n/), e as formas sem epéntese sendo identificadas com epéntese vozeada

([pn, pt, tn] /pi.n, pi.t, ti.n/), na maioria, representam zero.

1 2
row rowLabel ?
1 pt |pudF — | pit | /p.t/SF 0
2 t |AudF — it | /pi.t/SF 334795
3 rt |AudF — |pt | /p-t/SF 32277
4 t |audr — t| /pi.t/SF 718
5 pt |2udrF — |plt | /p.t/SF 8398
[ t |AudF — It | /pi.t/S8F 25128
7 pn |a2udfF = | pin| /p.n/SF 0
a8 /pi.n/SF 33630
9
10
11

n |AudF — /pi.n/SF 22141
tn |AudF — Jt.n/SF 0

n |AudfF — in
n |AudF — |pn| /p.-n/SF 33553
n |[2udF — n| /pi.n/SF 1]
pn |2udF — |pIn| /p.n/sF 10276
n
tin
tn |2udF — | tin| /ti.n/8F 33320

=
B Ly B

15 tn |AudF — | tn| /t.n/SF 33681
16 tn |2udF — | tn| /ti.n/SF 1]

17 tn |BudfF — | tIn| /t.n/sSF 22719
18 tn |RudF — | tIn| /ti.n/8F 10280

Figura 40 — Output Distributions da Percep¢édo do PE, para as sequéncias
/p.n/, Ip.t/ e lt.n/.

Com o recurso “to output distributions” (Figura 40), ficou demonstrado que, ao
submeter os candidatos a 100.000 avalia¢des, a gramatica em questao resultou nos
indices percentuais desejados, expressando a acuidade dos valores fornecidos pelo
algoritmo as restricbes. Vale ressaltar que esta sendo considerado que a epéntese
surda modifica a estrutura da silaba e age como nudcleo silabico; dessa forma,
perceber a epéntese surda como epéntese, no nivel fonoldgico, é o que se espera.

Na préxima sec¢do, apresenta-se o ultimo nivel a ser discutido no PE, o nivel
do reconhecimento, no modulo da compreensdo, segundo o BiPhon. Apds isso,
encerra-se o Capitulo 8, com uma discusséo sobre a formalizagdo da gramatica nas

variedades do portugués.
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8.5.2.2 Reconhecimento no PE

No reconhecimento no PE, as possibilidades de candidatos que surgiram a
partir da percepcéo dos informantes frente aos estimulos foram as mesmas do PB,

conforme confirmam os dados listados em (40).

(40)

Tableaul /pi.t/|pt| + /p.t|pt| + /.t/|pt] = 100%
Tableau2 /pi.n/|pn| + /p.n/|pn| + /.n/|pn| = 100%
Tableau3 /ti.n/|tn| + /t.n/|tn] + /.n/|tn] = 100%

Entretanto, os resultados para o reconhecimento das sequéncias formadas de
plosiva em coda medial foram diferentes das verificadas no PB, no que se refere ao
comportamento da consoante coronal em coda. O PB demandou uma restricao
(*palatalizacdo) que demonstrasse as consequéncias que a palatalizacao da coronal
nas producdes dos estimulos trouxe para o reconhecimento, enquanto o PE néo
teve de lidar com esta situacdo. Vejam-se os resultados relativos ao PE expressos
em (41).

(41)

Tableaul - /pi.t/|pt]| = 59,02% + /p.t/|pt| = 40,98% + /.t/|pt| = 0 > 100%
Tableau2 - /pi.n/|pn| = 56,25% + /p.n/|pn| = 43,75% + /.n/|pn| = 0 = 100%
Tableau3 - /ti.n/|tn| = 43,75% + /t.n/|tn| = 56,25% + /.n/|tn| = 0 > 100%

E importante retomar que, no modelo BiPhon, o reconhecimento, assim como
a producdo fonoldgica, se referem aos niveis meramente fonoldgicos: nivel
fonolégico de superficie (/ /) e nivel subjacente (| |); no reconhecimento,
inversamente ao que ocorre na producado fonoldgica, o input é a forma fonoldgica de
superficie e o output é a subjacéncia. Tém-se, com isso, no reconhecimento dois
inputs com epéntese e sem epéntese, que representam a forma fonoldgica de

superficie, e apenas um output sem epéntese, que € a forma subjacente.
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A diferenca desta analise dos dados do PE para a analise do reconhecimento
no PB é a de que ndo h4, no PE, palatalizacdo da coronal em coda /t.n/, na
producdo; esse fato fez com que o ouvinte europeu tivesse que diferenciar as
plosivas pelo ponto e pelo contato silabico. Além do mais, a percepcao dos ouvintes
europeus sofreu engano apenas diante dos estimulos com epéntese surda. Quando
ouviram palavras com epéntese e sem epéntese, 0s participantes de Lisboa
identificaram a forma ouvida em quase 100% das vezes. Os acertos no teste de
percepcdo foram quase categoricos. Isso certamente esta relacionado ao fato de
nao ter sido observada epéntese vozeada nas producdes das sequéncias /p.n/, /p.t/
e /t.n/.

Por outro lado, o reconhecimento da sequéncia /p.t/ apresentou um pouco
mais de epéntese ilusoria do que da sequéncia /p.n/. Tal situacdo demonstra a

pertinéncia do uso da restricdo conjunta (*Distg&Agreepony) também na

compreensao.
ranking value disharmony plasticity
MAX 108.924 110023 1000000
*Disty RAgree,., 97.484 100,550 1000000
*{labial,coronal}_,, 93.705 09.492 1000000
*{labial],_., 93.674 97.768 1000000
*Agree, 93.674 95.332 1000000
*Disty, 96.221 95.124 1000000
*/lahial}...&*{nasal,coronal],.,, 93.674 94.461 1000000
*{labial}._. &*{nasal]..,, 96.190 94,284 1000000
DEP 97.370 93912 1000000
*{labial,coronal}_ . &*{nasal,coronal}, ., 93.705 03.558 1000000
*lstop)..., 93.705 93.020 1000000

“Dist 9,705 92476 1000000
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Tableau 17”° — Reconhecimento para os outputs /pi.n/|pn|, /pi.t/|pt| e /ti.n/|tn|, no PE.

A hierarquia das restricbes no nivel do reconhecimento tem a mesma
coeréncia da disputa que aconteceu entre elas, na producdo. A restricdo Max
domina a hierarquia e apresenta valor central 108.924, com diferenca superior a 10
pontos das demais restricbes. A restricdo Dep, com valor central de 97.370,
apresenta valor alto na hierarquia, mas um valor que a distancia de Max e que a
aproxima das restricbes de estrutura, para que se possam emergir tanto candidatos
fieis (/t.n/ |tn|, /p.n/ |pn|, /p.t/ |pt|), quanto candidatos que tenham que adequar a sua
estrutura ao léxico (/pi.t/ |pt|, /pi.n/ |pn|, /ti.n/ [tn]).

No que se refere a restricdo conjunta (Disti&Agreeonto}), pode-se dizer que
essa cumpriu o seu papel de se sobrepor a Distyy e Disty g, pois seu efeito acaba
revertendo as implicacdes deste ranking estringente, justificando a sua existéncia.

O Tableau 17 j& apresentou a hierarquia proposta para a formalizacdo das
palavras formadas pelas sequéncias /p.n/, /p.t/, /t.n/, mostrando 0 momento em que
emergem os pares /pi.n/ |pn|, /pi.t/ |pt| e /ti.n/ [tn]. No Tableau 18%, a seguir, vé-se a
emergéncia dos pares fieis /p.n/ |pn|, /p.t/ |pt| e /t.n/ |tn|, com valores de ponto de
selecdo que fizeram com que as duas restricbes de fidelidade propostas

dominassem o ranking.

" Ver nota 61.
8 ver nota 61.



252

ranking value disharmony plosticity
MAX 108.924 108.235 1000000
DEP 97370 101.033 1000000
" Dist;._ | 96.221 99.090 1000000
'Dist:_EEﬁErEE:::.._:E 97.484 08471 1000000
*{labial},. ., &{nasal,coronal}..., 93.674 97,612 1000000
*{labial},_ . &nasal}...., 96.150 06.644 1000000
'Dist:._ i 83.705 95824 1000000
*{lahial,coronal}_, 93.705 95372 1000000
*{lahial,coronal} __ &{nasal,coronal}__,, 93.705 93.004 1000000
*{stop}... 93.705 92,740 1000000
*Agree,.... 93.674 02481 1000000
*{labial}_, 93.674 89.798 1000000
Ip'l pi"lSF MM ‘Dislmwrff{wﬂ ‘Uﬂhial;mmnﬂ‘}w ‘Uahial}m ‘kreeln'ﬂ ‘Dinﬂ ‘{lama|}w&‘{nasallmmna‘}o'm ‘[lahial}m&‘[nasa‘}o'm DEP ‘[‘ahiallmma‘}w&‘{nasalrmmal}c'ﬂi ‘{mp}w ‘ms{{‘.ﬁl
T it e F '
/P-‘/ |m|UF ‘! ! L 0 ' L] [] [
[8][plUF| *
o i SF | WK “Dist, g | el ol | *Tabil, | *gree, o | *Disty | i) s coronel | *Tael], . 8*vsal . | DEP | *aic corone], ., &l cronl], ., | *{top|*Dity
¥ [ [o]UF '
[1a/ [ 1 R — . . N
[ [m|UF |
fiatiaSF | MAK] “Dist A, | e coroal), | e, *Agree, .. | Dt | * Tl .8 el coron, | (e, . & nesl,,, | DEP | e oronl}. & sal coron.,, *fton, | ‘Dt
& ftinf [in] F C
i |tn|UF | ; ) Vo
[/ |mjUF | ¢

Tableau 18 — Reconhecimento para os outputs /p.n/|pn|,/p.t/|pt| e /t.n/|tn], no PE.

Conforme exposto, a restricdo Dep teve que subir no ranking para que, neste
momento de avaliacdo, os candidatos fieéis pudessem emergir. Note-se que as
relacbes entre as restricbes permanecem as mesmas. O que permite que haja
variacdo entre os candidatos a output sdo as distancias entre os pesos centrais das

restricbes, que sao estabelecidas pelo algoritmo.
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O resultado do output distributions, dado pela Figura 41, a seguir, representa
as probabilidades de ocorréncia de cada uma das sequéncias dadas nesta analise

final.

1 2
row rowLabel L 7
1 |/p.t pi.t/SF — /pi.t/ |pt|uF 55082
2 | /p.t pi.t/SF = /p.t/ |pt|vF 40918
3 /p.t pi.t/SF — /.t/ |pt|UuF 0
4 /p-n pi.n/SF — /pi.n/ |pn|UF 56187
5 /p.-n pli.n/SF — /p.n/ |pn|UF 43813
& /p.n pl.n/SF — /.n/ |pn|UF 1]
7 |/t.n ti.n/sF - /ti.n/ |tn|ur 43432
8 | /t.n ti.n/SF — /t.n/ |tn|uF 56568
g /t.n ti.n/8F — /.n/ |tn|UF 0

Figura 41 — Output Distributions do Reconhecimento do PE, para as sequéncias
/p.nl, Ip.t/ e /t.n/.

Pelos resultados obtidos na Figura 41, pode-se confirmar que os valores
fornecidos pelo algoritmo ratificam exatamente os indices encontrados nos dados de
reconhecimento para os informantes, falantes nativos do PE.

Na préxima secdo, serd feita uma comparacdo entre a formalizacdo do
emprego da plosiva em coda no PE e no PB, tracando-se algumas discussfes que
foram relevantes nas analises realizadas. Com isso, encerramos o Capitulo 8 e

passamos para as consideracgodes finais.

8.6 Consideragdes sobre a Formalizagdo da Gramética do PB e do PE

Ao final do Capitulo 7, foram discutidas as cinco primeiras questdes
norteadoras propostas, que se referiam a parte empirica do trabalho. Essa primeira
etapa foi fundamental para que se obtivessem subsidios para a formalizagéo final
dos resultados em consonancia com o Modelo BiPhon. Ao Capitulo 8, coube, assim,
a formalizacdo, no BiPhon, do emprego da epéntese no contexto de sequéncias
consonantais mediais, com plosiva em posicdo de coda medial nas variedades

europeia e brasileira do portugués, para que, enfim, se pudesse refletir sobre as
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duas questBes norteadoras seguintes (6 e 7), que tratam da formalizacao fonético-
fonoldgica da interacdo de restricdes na producado e na percepcao da epéntese.

A Questao 6 focalizava as restricdes que seriam relevantes para representar
o fendmeno da epéntese no portugués brasileiro e europeu em codas mediais, com
base no Modelo de Processamento Bidirecional de L1. A Questdo 7, por sua vez,
indagava sobre a hierarquia de restricbes capaz de caracterizar a producdo e a
percepcdo linguisticas dos sujeitos da pesquisa, com relacdo ao fendmeno
explorado, bem como se o modelo de gramatica BiPhon conseguiria formalizar com
adequacao o fendbmeno da epéntese no portugués.

A formalizacdo final, realizada no Capitulo 8, parece ir ao encontro de
algumas afirmacdes tedricas expostas nos capitulos iniciais sobre as diferencas
entre o portugués brasileiro e europeu. Autores como Frota e Vigario (2000); Mateus
e D’Andrade (2006) e Parlato-Oliveira (2007) assumem haver diferenca na
representacdo fonética das duas variedades do portugués, apesar de as restricdes
fonotaticas serem semelhantes. Com o modelo BiPhon, tais semelhancas e
diferencas foram explicitadas claramente, ja que foi possivel a formalizacdo da
fonética e da fonologia em niveis separados, mas relacionados via restricées.

A fonética, nos ultimos anos, tem demonstrado um avancgo, testemunhado por
meio da documentacao de fatos que até entdo nao eram observados, em especial,
agueles relacionados a um detalhe fonético do qual decorrem fenbmenos como a
coarticulacdo ou a sobreposicdo temporal da realizacdo de manobras articulatérias
envolvidas na producdo de um determinado som. E o caso do que acontece com a
epéntese surda, que foi verificada nos dados dos informantes do presente estudo.

Assim, a partir da verséo simplificada do modelo BiPhon, foi possivel apontar
para as vantagens e, sobretudo, a necessidade de se olhar para o dado fonético e
incorpora-lo aos modelos de anélise fonoldgica, especialmente ao tratar-se da
interface entre percepcéo e producao.

Assumir um modelo de formalizagdo como o da OT, mesmo com restricbes de
base articulatoria, excluiria da pauta a questao da percepcado como parte do modelo
linguistico, o que também é preocupacao deste trabalho. A divisdo entre os niveis
fonético e fonoldgico proposta no BiPhon permite, assim, a formalizacdo de uma
faixa mais ampla de padrdes acusticos, ndo considerados em abordagens
fonolégicas da OT Classica, além de envolver a percepcdo como parte do

conhecimento linguistico.
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A partir do modelo bidirecional, foi possivel prever que a diferenca do PB para
o PE est4 na implementacdo fonética e na percepc¢éo pré-lexical. No nivel fonolégico
(lexical), ambas as variedades do portugués mostraram que a plosiva em coda
constitui uma estrutura imprépria na lingua. Mais do que isso, foi possivel observar
que o contato silabico também é relevante, quando se trata de uma sequéncia
heterossildbica, formada de plosiva, em posicdo de coda medial. Logo, a
representacdo da gramatica por restricoes Dist (distancia de sonoridade), restricdes
de ponto e de alinhamento harménico, somadas as restricdes de fidelidade, Dep e
Max, foram fundamentais para a formalizacdo das variedades do portugués em
analise. Nesse sentido, a manutencao da restricdo Max bem acima no ranking, com
um valor central superior a 10 pontos das demais restricbes, € 0 jogo entre a
restricdo de fidelidade Dep e as restricbes de estrutura, possibilitado pela
proximidade no valor central das restricbes, foram fundamentais para permitir a
variacdo que ha nos outputs de superficie, fonolégico (ora com epéntese, ora sem
epéntese).

No entanto, o tipo de correcdo do segmento impréprio em coda, no nivel
fonético, € que mostrou diferenca entre o PE e o PB. Foi esse aspecto o que
provocou diferencas importantes ndo sé na hierarquia das restricbes, como também
no tipo de restricdes. Para o PB, foi importante que ficasse prevista a palatalizagéo
gue acontece com o0 segmento coronal, em coda, mesmo quando ndo ha uma vogal
epentética. Além disso, o PB evidenciou que recorre a epéntese vocalica vozeada
de forma frequente, diferentemente do PE, que, para as sequéncias consideradas
(/p.t/, Ip.n/, It.n/), s6 apresentou a ocorréncia de epéntese surda.

Assim, verificou-se que as restricbes de pista deveriam considerar as
diferencas acusticas entre o ponto da plosiva em coda também no nivel fonético, ja
que parece que ha mudanca, na implementacdo fonética e na percepcao,
dependendo do ponto da plosiva em coda. O contato silabico também continua a ser
relevante, ja que a epéntese surda prefere contextos surdos e a epéntese sonora,
contextos sonoros. Tal comportamento variavel é visivel também na percepcéo. As
restricbes de pista propostas contaram, assim, com as diferencas fonéticas, no PB,
entre [noise+burst]x[burst] e, no PE, entre [baixa frequéncia espectral]x[alta
frequéncia espectral].

Tal representagao diferenciada entre as variedades do portugués tem a ver

com as consequéncias que a palatalizacdo da coronal em coda, no PB, provocou na
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percepcdo dos informantes brasileiros, quando confrontados com este som.
Enquanto, no lado da producdo, PE e PB mostraram que a coronal é uma coda
“‘melhor” e, portanto, recorre menos a corregao por epéntese, no lado da percepcao,
a palatalizacdo causou grande confusdo para os informantes do PB: para eles, a
coda palatalizada representou maior ocorréncia de vogal “iluséria” do que as codas
com labial. Por isso, foi fundamental que ficasse registrada a coronal do PB como
um ruido de fricativa, e a coronal no PE, como alta frequéncia espectral.

Conforme ja descrito, as restricdes de pista, que sédo especificas de lingua,
representam a interface do continuo para o discreto, 0 que exigiu que todas as
possibilidades de resultados fonéticos obtidos no levantamento de dados tivessem
de estar contempladas nas restricbes, com o cuidado de que ficassem evidenciadas
as diferencas importantes quando se trata da epéntese surda e sonora.

Na comunicacao cotidiana do portugués, o ouvinte deve perceber que o
padrdo canbnico na lingua € o CV; é o que esta codificado em sua graméatica
fonologica. Logo, a percepcdo é efeito da gramatica, ou seja, ela vem a ser
gramaticalizada, ja que o modelo formaliza niveis separados para fonética e
fonologia. E o caso da vogal epentética “iluséria” que aparece na identificacdo dos
estimulos sem epéntese, no PB e no PE: a percepc¢do é fonoldgica e, nesse caso,
esta representada na percepcdo de uma vogal no output que ndo esta prevista no
input, diante de um segmento impréprio em dada posicao silabica.

Entretanto, a epéntese “iluséria” que aparece na identificagdo dos estimulos
pelos informantes do PB é muito mais frequente do que no PE. Tal situacdo resultou
também em diferenca na organizacdo das restricbes do PE e do PB. Além da
restricdo */p./[] (ndo apagar a plosiva em coda ou ndo perceber um nada fonético
como uma plosiva em coda), restricfes referentes a producdo de epéntese vozeada
tiveram valores centrais mais altos no PE (*/V/[i]), isto &, restricbes referentes a
candidatos como /pi.n/[pin], /pi.t/[pit], /ti.n/[tin]) receberam valores centrais de peso,
gue garantiram o resultado categorico no PE.

O jogo entre as restricdes de estrutura e pista acontece nas duas variedades
de forma relevante. Quando o resultado € um candidato 6timo com epéntese, as
restricbes de estrutura sobem no ranking; por sua vez, quando o resultado se refere
a producdo ou a percepgdo sem epéntese, as restricbes de estrutura caem na

hierarquia, para que tais candidatos possam emergir. De qualquer forma, essas
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restricdes de estrutura mantém, no nivel fonético, a relagdo de hierarquia intrinseca
que lhes foi atribuida pelos valores centrais que receberam.

A palatalizacdo da coronal em coda vai mostrar um impacto na percepcéao dos
brasileiros, que faz com que, no nivel fonético, a relacédo entre os segmentos labial e
coronal em coda percam seu principio; isto €, a palatalizagcdo que ocorre com 0
elemento coronal, na percepcéo, provoca uma influencia na decisédo dos informantes
sobre a existéncia ou ndo de uma vogal alta nos estimulos, que faz com que a
percepcdo da coronal, no PB, recorra a mais epéntese ilusdria com relacdo a labial
em coda. Tal resultado causa a hierarquia de ponto constatada na producéo
(labial>>coronal), um efeito contrario na percepcao.

Essa situacdo vai trazer consequéncias também para o nivel do
reconhecimento no PB. Para que fosse realizada a formalizacdo, com todos o0s
candidatos a output sendo analisados ao mesmo tempo, o PB demandou uma
restricdo que fez com que a coronal emergisse sobre a labial, sem consequéncia a
hierarquia de ponto (*palatalizacdo). Tal constatacdo pode estar anunciando que a
africada deve aparecer ja no nivel fonoldgico de superficie (//), e ndo apenas no
nivel puramente fonético como foi feito ([]). Dessa forma, as restricdes de estrutura
que se referem a plosiva coronal (*{stop}..da) N@0 violardo o candidato que, ja na
estrutura fonoldgica de superficie, tem status de africada. De qualquer modo, trata-
se de uma discussao importante, que deve ser guardada para futuros trabalhos, ja
gue o presente estudo adota a restricdo *palatalizacdo como uma solucéo provisoria
para a analise.

Outro desafio que aparece tem relagdo com o maior nimero de epéntese que
ocorre na sequéncia /p.t/ em relacdo a sequéncia /p.n/, no PE. Em termos de
epéntese sonora, no PB, a sequéncia /p.n/ tem ocorréncia superior a sequéncia /p.t/.
Entretanto, em se considerando a epéntese surda, nas duas variedades do
portugués, a sequéncia /p.t/ tem numero maior de epéntese do que a sequéncia
/p.nl. A questdo € se as restricbes de Alinhamento Harménico estdo dando conta
apenas da epéntese sonora ou se também explicam a epéntese surda. A questdo é
pertinente, porque a analise de Alves (2008) e Quintanilha-Azevedo (2011), utilizada
como suporte, lidava apenas com epénteses sonoras. Tal constatacdo poderia
corroborar um status diferente para as epénteses surdas, talvez atribuindo-lhe um

status mais fonético do que fonolégico. Nesse sentido, apenas as epénteses
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sonoras estariam formalizadas no nivel fonoldgico. Esta poderia ser outra linha de

raciocinio que podera ser perseguida em um trabalho futuro.



9 CONSIDERACOES FINAIS GERAIS

A lingua pode variar no tempo (mudanca diacrénica), paralelamente as
transformacdes sociais, artisticas, cientificas; no espaco, por questbes geograficas;
ou até mesmo em razdo de fatores culturais, econébmicos e politicos. A lingua
portuguesa, como tantas outras linguas, apresenta variantes que sdo notadas em se
fazendo uma comparacédo intrassujeito ou entre falantes de paises ou regides
diferentes. Logo, por algum desses motivos elencados, ou pela soma de tais motivos
a muitissimos outros, ndo abordados diretamente neste trabalho, o portugués
brasileiro e o portugués europeu apresentam diferencgas e, portanto, merecem nosso
interesse de analise.

Entretanto, a despeito das questdes extralinguisticas e considerando uma
abordagem sincronica, esta pesquisa visou a caracterizar e determinar a variacao
entre o portugués europeu e o brasileiro no tocante ao fenébmeno da epéntese em
sequéncias consonantais mediais, descrevendo a atuacdo de restricbes em um
modelo que pode ser operado com trés niveis de processamento: dois niveis
fonolégicos e um fonético (nivel fonolégico subjacente, nivel fonoldgico de superficie
e nivel fonético).

O objetivo de propor uma formalizagdo, no Modelo de Processamento
Bidirecional de L1, para o fendmeno da insercdo vocalica em palavras que
contenham o contexto para o aparecimento da epéntese, em coda medial, no
portugués, demandou um conhecimento da estrutura fonolégica do portugués e suas
particularidades em cada uma das variedades estudadas, bem como um
conhecimento empirico mais profundo do fenbmeno da epéntese, ja que o modelo
tedrico que foi utilizado na andlise final lida com restricbes de pista, que exigem
nocdes acusticas.

Com isso, foi possivel dar conta das sete questdes norteadoras, que estavam
vinculadas aos sete objetivos especificos propostos, na ordem numérica em que
foram sugeridos, a partir dos diferentes capitulos que buscaram discutir aspectos
considerados relevantes, tanto para que se pudesse alcancar o objetivo final, quanto
para que fossem aprofundadas reflexdes tedricas e empiricas acerca de questdes
gue se apresentaram fundamentais no decorrer do trabalho, dentre as quais se

destacam:
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(a) o reconhecimento da palatalizacdo do /t/ e do /d/ em posicao de coda,
como estratégia de reparo a uma estrutura ilicita no PB, nas produgdes dos
falantes da cidade de Pelotas, mesmo sem a presenca de uma vogal vozeada
[i];

(b) o levantamento das caracteristicas acusticas das vogais epentéticas no
portugués, que ensejaram a ocorréncia de seis insercdes vocalicas vozeadas

diferentes para o PB [1, i, , 9, €, ©], e de trés [, u, ©] para o PE, em clusters

consonantais mediais;

(c) a constatacdo das diferencas fonéticas entre a vogal epentética vozeada,
do portugués brasileiro, e as vogais lexicais;

(d) a ocorréncia pouco frequente, mas presente, da n&o-soltura, nas
producdes das consoantes plosivas em codas mediais, no PB e no PE;

(e) a instrumentalizacdo de um teste de percepgao para as sequéncias [pt, kt,
pn, kn, tn];

(f) o levantamento das restricdes de pista e sua utilizacao na analise final.

Até o Capitulo 7, levantaram-se situacBes tedricas e empiricas que
forneceram subsidios para que fossem propostas restricdes para a analise final, no
Modelo de Processamento Bidirecional, mas com a reflexdo direcionada apenas as
cinco primeiras questdes norteadoras, dentre as sete questdes que foram propostas.
A partir da andlise dos dados, foi possivel deixar, para a formalizacdo do fenbmeno
no modelo BiPhon, somente informacdes de interesse a analise final: as restricdes
universais e suas formalizacdes; as simulacbes referentes a producdo e a
compreensao do processo de insercdo vocdlica, diante de contextos consonantais
mediais no PB e no PE. Com as discussdes sobre as demais questdes norteadoras,
foi possivel alcancar o objetivo geral do trabalho.

Boersma e Hamann, em 2009, com o modelo bidirecional, resolveram o
problema dos empréstimos linguisticos de forma econdmica, sem que fosse
necessario recorrer a explicagcbes em tableaux diferentes, como faz a OT Classica,
ou seja, sem considerar que 0s empréstimos representam uma gramatica propria,
separada da gramatica da lingua. Com este modelo, o fenbmeno da epéntese, que
nao integra a fonologia vernacular da lingua, pode e deve ser analisado também

como pertencente a gramatica da lingua. Nesse sentido, tem-se mais uma
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justificativa pela escolha do modelo Biphon na andlise dos dados do presente
estudo.

Com a linha de argumentacdo estabelecida na Tese, com trés tipos
fundamentais de articulacdes propostas: entre fonética e fonologia; entre percepcao
e producdo; entre processamento linguistico e representacdo da gramatica da
lingua, foi possivel a contribuicdo também para a retomada do debate sobre
relacbes importantes para o entendimento da natureza dos fendmenos linguisticos.
Destaca-se aqui a relacdo entre a percepcédo e a fonologia, pois se assumiu que a
percepcao é fonoldgica, a partir das distingbes entre as representagdes fonéticas e
fonolégicas, além de também defender-se a bidirecionalidade das restricoes de pista
e de fidelidade e o uso de restricbes estruturais, tanto na percepcdo quanto na
producdo, conforme Boersma (2007ab, 2008) e Boersma & Hamann (2008).
Investigar um fendmeno em variagcao no portugués é um contributo importante que
pode enriquecer discussbes sobre variagdo e mudanca na lingua, além de favorecer
investigacdes teoricas que se propdem pesquisar relacdes entre linguas ou discutir
casos de empréstimos linguisticos.

Durante o desenvolvimento do estudo, a proposta era deixar clara a
concepcdo de gramatica que se tentou defender, dada através de pesos de
restricbes para que assumam uma hierarquia que estabeleca o sistema gramatical
focalizado. Acredita-se, por fim, que as descobertas empiricas e tedricas do
presente estudo sdo relevantes ndo s6 aos investigadores do processo de aquisicao
fonolégica do Portugués, mas também para os pesquisadores dos modelos da OT e
do BiPhon, pois a investigacdo proposta fornece insumos teéricos que tendem a
facilitar o entendimento das sutis diferencas entre as duas variedades linguisticas
aqui examinadas.

Feitas essas consideracfes, conclui-se que, para que se analisem sistemas
linguisticos, & necessaria uma escolha fundamentada da teoria a ser utilizada.
Pretendeu-se demonstrar que o estudo de formalizacdo de uma lingua a luz do
Modelo de Processamento Bidirecional de L1 permite uma explicacdo formal para

padrdes de producéo e de percepcao, com a interface Fonética/Fonologia.
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ANEXO A — FORMULARIO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

FORMULARIO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Prezado informante:
Por favor, leia o texto a seguir. Ele apresenta informacgdes importantes a respeito do
estudo de que vocé fara parte. Apos isso, assine o documento, indicando que vocé

entende a natureza desta pesquisa e que vocé consente participar dela.

DADOS DA PESQUISA:

Investigador — Roberta Quintanilha Azevedo, Doutoranda.
Pos-Graduacao em Letras da Universidade Catdlica de Pelotas — UCPel
Orientadora: Prof* Dr®. Carmen Llcia Matzenauer

Coorientador: Prof. Dr. Ubiratd Kickhofel Alves

OBJETIVOS E PROCEDIMENTOS:

Este estudo tem por objetivo investigar o comportamento de falantes nativos do
portugués brasileiro, diante de palavras que contenham contexto para a insercao de
um segmento vocalico como forma de corre¢do a uma estrutura ndo licenciada na
lingua. A pesquisa visa a contribuir com os estudos referentes a aquisi¢do de lingua
portuguesa. A pesquisa em questdo é requisito parcial para a obtencédo do grau de

Doutor em Letras, com area de concentracdo em Linguistica Aplicada.

PROCEDIMENTOS

O informante realizara a tarefa de leitura em voz alta de sequéncias que contenham
0 contexto para o aparecimento do fendmeno da epéntese no Portugués Brasileiro.
O informante fara a leitura de frases em Portugués, expostas em slides. As frases
encontram-se em ordem aleatoria. O informante devera ler e repetir em voz alta
cada uma das frases. Tal tarefa serd também gravada em audio, para ser

posteriormente analisada.



277

OUTRAS INFORMACOES

A participacdo no estudo € de carater voluntario. Todos os participantes tém a
liberdade de cancelar a participacdo a qualquer momento. As gravacdes em audio
ficardo de posse do pesquisador, e os dados coletados poderdo ser utilizados em
estudos posteriores.

A identidade de todos os participantes permanecerd confidencial - ao participar da
pesquisa, o informante recebera um Codigo de Identificacdo, de modo que o nome

do participante ndo seja nunca divulgado.
DECLARACAO
Declaro que li e compreendi a informacédo acima e que consinto participar desta

pesquisa.

Assinatura

Data: de outubro de 2013.
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ANEXO B - FICHA DE INFORMACAO DO PARTICIPANTE

FICHA DE INFORMACAO DO PARTICIPANTE

Por favor, preencha o formulario abaixo. Sua participacdo neste estudo € muito
importante.

Obrigada!

1 - NOME:

2 — DATA DE NASCIMENTO:

3 — CIDADE NATAL:

4 — BAIRRO EM QUE MORA:

5 — ESCOLARIDADE

() Ensino Fundamental Incompleto () Ensino Fundamental Completo
() Ensino Médio Incompleto () Ensino Médio Completo
( ) Superior Incompleto ( ) Superior Completo ( ) P6s-Graduacao

6 — OCUPACAO:

7 — TEMPO TOTAL DE PERMANENCIA NA CIDADE DE PELOTAS/BRASIL?

8 — VOCE FREQUENTOU ALGUM CURSO DE LINGUA ESTRANGEIRA? POR
QUANTO TEMPO?

9 — DE 0 (NAO ENTENDO NENHUMA PALAVRA) A 7 (ENTENDO COMO UM
FALANTE NATIVO), QUAL SEU NIVEL DE PROFICIENCIA EM OUTRA LINGUA?

10 — VOCE JA ESTEVE EM ALGUM PAIS DE LINGUA ESTRANGEIRA POR
PERIODO SUPERIOR A 1IMES? QUAL(IS)? POR QUANTO TEMPO?
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ANEXO C - SCRIPT CRIAR TABELA COM A DURACAO DOS FORMANTES

# Praat script CreateTable5600.praat
# Paul Boersma, April 25, 2006
# Modified by Andreia Rauber, August 10, 2010
Create Table with column names... tableVogaiscurta 57
... Speaker dialect gender vowel start end dur
... F1B1F2B2F3 B3
row =0
#call measureSpeakers PB F 2
call measureSpeakers PB M 2
assert row = 280 ; 'row'
select Table tableVogaisN1
Write to table file... tableVogaisN1.txt
procedure measureSpeakers dialect$ gender$ numberOfSpeakers
for speaker to numberOfSpeakers
speaker$ = "dialect$'_'gender$'_'speaker™
Read from file... 'speaker$'. TextGrid
numberOfintervals = Get number of intervals... 3
assert numberOfintervals = 281 ; 'speaker$'
for iinterval to numberOfintervals
label$ = Get label of interval... 3 iinterval
if label$ <> ™
start = Get starting point... 3 iinterval
end = Get end point... 3 iinterval
duration = end - start
assert duration > 0.010 ; 'speaker$' 'start'
vowel$ = mid$ (label$, 1, 1)
if vowel$ ="\"
vowel$ = mid$ (label$, 1, 3)
endif
# Store results in tableVogais1.
#



endfor

endproc

endif
endfor

Remove

select Table tableVogaisN1

row +=1

Set string value... row speaker 'speaker$'
Set string value...
Set string value...
Set string value...
Set string value...
Set string value...

Set string value...

#

row dialect 'dialect$'
row gender 'gender$'
row vowel 'vowel$'
row start 'start:3'

row end ‘end:3'

row dur 'duration:3'

select TextGrid 'speaker$'

280



ANEXO D - SCRIPT PARA MEDIR OS FORMANTES

# Praat script AddFormants.praat
# Paul Boersma, April 25, 2006
# Modified by Andreia Rauber, August 10, 2010
Read Table from table file... tableSEpentese.txt
numberOfRows = Get number of rows
assert numberOfRows = 44
previousSpeaker$ ="
for row to numberOfRows
speaker$ = Get value... row speaker
gender$ = Get value... row gender
start = Get value... row start
end = Get value... row end
if speaker$ <> previousSpeaker$
if previousSpeaker$ <> ""
select Sound 'previousSpeaker$'
Remove
endif
Read from file... 'speaker$'.wav
previousSpeaker$ = speaker$
else
select Sound 'speaker$'
endif
formantCeiling = if gender$ = "M" then 5000 else 5500 fi
duration = end - start
mid = start + duration / 2
startpart = mid - duration /5
endpart = mid + duration / 5
Extract part... startpart endpart Rectangular 1.0 no
Rename... segment

windowLength = Get total duration

281



282

To Formant (burg)... 0 5 formantCeiling windowLength 50
for iformant to 3
fiformant’ = Get value at time... iformant windowLength/2 Hertz Linear
b'iformant’ = Get bandwidth at time... iformant windowLength/2 Hertz
Linear
endfor
plus Sound segment
Remove
select Table tableSEpentese
for iformant to 3
formant = if f'iformant’ = undefined then 0 else f'iformant’ fi
bandwidth = if b'iformant’ = undefined then 0 else b'iformant’ fi
Set string value... row F'iformant’ ‘formant:3'
Set string value... row B'iformant’ '‘bandwidth:3'
endfor
endfor
Write to table file... tableSEpentese.txt
select Sound 'previousSpeaker$'

Remove
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ANEXO E - SCRIPT PARA PLOTAR AS VOGAIS EM UM GRAFICO F1xF2
# Script written by Ricardo Bion, November 2006
# Modified September, 2010
clearinfo
form PARTICIPANT
comment put O for all participants
integer plot_participant: O
integer max_F2: 3200
integer min_F2: 600
integer max_F1: 1000
integer min_F1: 200
endform
HHAHH AR R R R R R R R R
#Erase all
Select outer viewport... 0 8 0 6
Red
Line width... 1
Plain line
Font size... 12
Axes... logl0(max_F2) log1l0(min_F2) logl0(max_F1) log10(min_F1)
One logarithmic mark bottom... 600 yes yes no
One logarithmic mark bottom... 800 yes yes no
One logarithmic mark bottom... 1000 yes yes no
One logarithmic mark bottom... 1500 yes yes no
One logarithmic mark bottom... 2000 yes yes no
One logarithmic mark bottom... 2700 yes yes no
One logarithmic mark bottom... 3200 yes yes no
One logarithmic mark left... 300 yes yes no
One logarithmic mark left... 400 yes yes no
One logarithmic mark left... 500 yes yes no
One logarithmic mark left... 600 yes yes no
One logarithmic mark left... 800 yes yes no
One logarithmic mark left... 1000 yes yes no

Draw inner box



Text left... yes %F_%1 %(%H%e%r%t%z%)

Text bottom... yes %F_%2 %(%H%e%r%t%z%)

R R R R T R
select all

tempt = selected("Table")

Copy... temp

Formula... F1 log10(self)

Formula... F2 log10(self)

if plot_participant > 0

Extract rows where column (number)... speaker "equal to" 'plot_participant’
endif

color_of the vowel$ = "Red"

line_of_the_sd$ = "Dashed line"

tablel = selected("Table")

Collapse rows... vowel ™ "F1 F2" "™ "™

nrows = Get number of rows

table2 = selected("Table")

for i from 1 to nrows

select table2

label$ = Get value... i vowel

for formant from 1 to 2

fformant’_em_Hz = Get value... i Fformant'

endfor

select tablel

Extract rows where column (text)... vowel "is equal to" 'label$'
for formant from 1 to 2

sd_F'formant’_em_Hz = Get standard deviation... F'formant'
endfor

call plot

endfor

select all

minus tempt

#Remove

procedure plot
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fl=f1_em_Hz

f2 =f2_em_Hz

stdev _f2 =sd F2 em_Hz
stdev f1 =sd F1 em_Hz
‘color_of the vowel$'

Text special... 'f2' Centre 'f1' Half Times 24 0 'label$'
Plain line

Line width... 1

x1 ='f2'-'stdev_f2'

x2 ='f2'+'stdev_f2'

yl ="'fl'+'stdev_f1'

y2 = 'f1'-'stdev_f1'
'line_of the sd$'

Line width... 1

Draw ellipse... 'x1' 'x2"'y1"'y2'

endproc



