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Resumo 

 
CEOLIN, Bruna Christofari. Volatilização dos herbicidas 2,4-D e dicamba. 
Orientador: Luis Antonio de Avila. 2019. 73 f. Dissertação (Mestrado em 
Fitossanidade) – Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de 
Pelotas, Pelotas, 2019. 
 
Os herbicidas auxínicos são propensos a volatilizar e atingir culturas não-alvo 
adjacentes às áreas tratadas. Esta propriedade é afetada conforme a formulação do 
ingrediente ativo. O estudo do comportamento e dinâmica das moléculas e suas 
interações exige métodos de extração e amostragem eficientes. Assim, este trabalho 
teve como objetivo: desenvolver e validar métodos de análise e extração dos 
herbicidas 2,4-D e dicamba em amostras de ar por HPLC-MS/MS (Capítulo I); avaliar 
o potencial de volatilização de herbicidas auxínicos afetado pela presença de palha 
e em mistura com glifosato (Capítulo II); e, validar um protótipo de coletor passivo 
desenvolvido para o monitoramento de herbicidas auxínicos no ar (Capítulo III). Com 
os resultados obtidos, foi possível selecionar um método de extração eficiente, 
utilizando metanol acidificado a pH 2 com ácido fórmico, para eluição dos herbicidas 
2,4-D e dicamba. No entanto, diferentes condições de eluição da coluna 
cromatográfica e temperatura de ionização da fonte foram necessárias, portanto, 
dois métodos de análises em HPLC-MS/MS foram utilizados. A quantidade de 
herbicida 2,4-D Colex-D™ volatilizada foi menor, em comparação as formulações 
2,4-D DMA e dicamba DGA, entretanto, quando aplicado em mistura com glifosato, 
foi verificado um aumento no potencial de volatilização da formulação 2,4-D sal de 
colina, relacionados a mudanças no pH e solubilidade da calda. O coletor passivo foi 
validado, mostrando-se adequado para o uso no monitoramento dos herbicidas 2,4-
D e dicamba no campo. Além disso, o sorvente Strata-X® foi eficiente na sorção dos 
analitos, sendo indicado para uso na amostragem de ar, como alternativa ao XAD-2. 
 
Palavras-chave: Dissipação. Método analítico. Sorvente alternativo. Amostrador 
passivo.  
  



Abstract 
 
CEOLIN, Bruna Christofari. Volatilization of the 2,4-D and dicamba herbicides. 
Advisor: Luis Antonio de Avila. 2019. 73 f. Dissertation (Masters of Crop Protection) - 
Faculty of Agronomy Eliseu Maciel, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2019. 
 
Auxinic herbicides are likely to volatilize and reach non-target crops adjacent to 
treated areas. This property is affected by the active ingredient formulation. Studying 
the behavior and dynamics of molecules and their interactions requires efficient 
extraction and sampling methods. Thus, the objective of this work was to develop 
and validate methods of analysis and extraction of 2,4-D and dicamba herbicides in 
air samples by HPLC-MS / MS (Chapter I); to evaluate the volatilization potential of 
auxinic herbicides affected by the presence of straw and in mixture with glyphosate 
(Chapter II); and validate a passive collector prototype developed for the monitoring 
of auxinic herbicides in the air (Chapter III). According to the results, it was possible 
to select the most efficient extraction method, using methanol acidified to pH 2 with 
formic acid, to elute the herbicides 2,4-D and dicamba. However, different 
chromatographic column elution conditions and source ionization temperature were 
required, so two HPLC-MS / MS analysis methods were used. The amount of 
volatilized 2.4-D Colex-D™ herbicide was lower compared to the 2.4-D DMA and 
dicamba DGA formulations when applied on the straw. When the volatilization of the 
choline salt formulation in a tank mix with glyphosate was tested, it showed an 
increase in the volatilization potential, related to changes in pH and solution solubility. 
The passive collector was validated and proved suitable for use in the monitoring of 
2,4-D and dicamba herbicides in the field. In addition, Strata-X® sorbent was efficient 
in analyte sorption and indicated for use in air sampling as an alternative to XAD-2. 
 
Keywords: Dissipation. Analytical method. Alternative sorbet. Passive sampler.  
 
 
  


