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Resumo

MACHADO, Tiago Graule. A conservagao preventiva de acervos arqueoldégicos
em metal: uma analise sobre o Laboratério Multidisciplinar de Investigacao
Arqueolégica — LAMINA (ICH/UFPel). 2015. 232 f. Dissertagéo — Programa de Pds-
Graduacgao em Antropologia/Arqueologia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
RS.

Atualmente, os estudos e pesquisas sobre conservacao preventiva, referentes as
colegdes de cunho arqueoldgico, vém ocupando espagos cada vez mais
significativos nos mais variados foruns de debates académicos e tecnologicos,
repercutindo assim no universo ndo sé de laboratérios como de museus que lidam
com arqueologia em todo pais. Sdo acbes e medidas preventivas que
operacionalizam estratégias para minimizar o inevitavel processo de deterioragao
desses objetos, ndo sé de sua materialidade, mas de tudo de intangivel que possa
estar relacionados a eles, permitindo recuperar o maximo de informacéo possivel, as
geragdes atuais como vindouras. Este trabalho objetiva analisar as medidas de
controle ambiental (luz, umidade relativa, temperatura e poluentes — material
particulado e gases), que estdo sendo adotadas nos acervos em metal pertencente
ao Laboratério Multidisciplinar de Investigacdo Arqueoldgica (LAMINA) do Instituto
de Ciéncias Humanas (ICH) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), localizado
na cidade de Pelotas-RS (Brasil). Foi empregada a seguinte metodologia: reviséo
bibliografica e pesquisa documental; analise dos ambientes das cole¢des no
Laboratério; andlise do estado de conservagao dos artefatos metalicos; comparagao
dos registros das medicdes ambientais realizadas no LAMINA com as
recomendagdes nacionais e internacionais. Parte-se da hipotese que as praticas de
controle adequadas, que poderiam reduzir consideravelmente os riscos a que esse
tipo de acervo esta exposto, podem nao estar sendo contemplada de uma forma
totalmente satisfatoria, frente aos danos imediatos desses bens culturais,
consequentemente, inviabilizando informagdes valiosas para a interpretacao da
cultura material.

Palavras-chave: acervos arqueoldgicos metalicos; conservagao arqueologica;
parametros ambientais; diagnostico do ambiente das colegdes; conservagao
preventiva.



Abstract

MACHADO, Tiago Graule. Preventive conservation of archaeological collections
in metal: an analisys on the Multidisciplinary Laboratory of Archaeological
Research — LAMINA (ICH/UFPel). 2015. 232 f. Dissertation — Graduate Program in
Anthropology/Archaeology. Federal University of Pelotas, Pelotas, RS.

Currently, studies and research on preventive conservation of archaeological
collections relating to nature, are occupying increasingly significant spaces in various
forums of academic and technological debates, thereby impacting not only in the
universe of laboratories as museums that deal with archeology throughout the
country. Those are actions and preventive measures that operationalize strategies to
minimize the inevitable process of deterioration of these objects not only of its
materiality, but all the intangibles that might be related to them, allowing you to
recover the maximum amount of information, both current and future generations.
This work aims to analyze the environmental control measures (light, humidity,
temperature and pollutants — particulate matter and gaseous) that are being adopted
in the collections of metal belonging to the Multidisciplinary Laboratory of
Archaeological Research (LAMINA) Institute of Human Sciences (ICH), Federal
University of Pelotas (UFPel), located in the city of Pelotas (Brazil). The methodology
used was: literature review and desk research; analysis of the environments of the
collections at the Laboratory; analysis of the state of conservation of metal artifacts;
comparison of records of environmental measurements in BLADE with national and
international recommendations. Part of the hypothesis is that the practices of proper
control, that could significantly reduce the risks to which such assets are exposed,
may not have been contemplated in a totally satisfactory manner, accelerating the
elements responsible for the immediate damage of the cultural heritage.

Keywords: metallic archaeological collections; archaeological conservation;
environmental parameters; environmental diagnosis of the collections; preventive
conservation.
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Introducao

O presente trabalho tem por objetivo quantificar determinados parametros
ambientais e analisar a sua influéncia sobre a colecdo arqueolégica de natureza
metalica no Laboratério Multidisciplinar de Investigacdo Arqueoldgica (LAMINA). As
medicdes recavadas no LAMINA cumprem um papel de complementaridade com o
referencial tedrico analisado, auxiliando na identificacdo de oportunidades de
melhoria no que se refere ao controle ambiental e ao acondicionamento e
armazenamento dessa tipologia patrimonial, que compde o0 acervo pertencente ao

Laboratério.

O meu interesse por este estudo deu-se no ano de 2012, quando tomei
contato com o LAMINA, ainda quando o mesmo estava sediado numa Unica e
pequena sala, do Instituto de Ciéncias Humanas (ICH) da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel). Naquele momento, ficou evidente que a guarda desse importante
tipo de colecdo arqueolégica nao era totalmente satisfatéria, considerando
parametros ambientais ideais de conservacao preventiva. De maneira que, desde a
mudancga para seu novo local, percebeu-se que era necessario elaborar um controle
ambiental com a finalidade de identificar e quantificar os niveis que poderiam ser um
fator de risco para o acervo, como base para a elaboragéo de estratégias de gestao

acordes com a conservagao e comprometidas com a salvaguarda desse material.

A pratica continua e correta da conservagao arqueologica vai ao encontro de
normativas tanto no ambito nacional como internacional, que objetivam estabelecer
critérios técnicos especificos para a protecdo do patriménio arqueoldgico.
Destacariamos o Decreto-Lei n°® 25 (1937), que estabelece o instrumento do
tombamento (valor excepcional); a Lei Federal 3.924 (1961), que dispde sobre os
monumentos arqueoldgicos e pré-historicos; a Constituicado da Republica Federativa
do Brasil (1988), que constitui patrimdnio cultural brasileiro; a Carta de Atenas
(1932), que propde a guarda do patrimbnio histérico das culturas anteriores; a
Recomendacdo de Nova Delhi (1956), que todos os bens arqueoldgicos sejam
estudados e, eventualmente, preservados e coletados; a Carta de Veneza (1964),

sobre conservacao e restauracdo de monumentos e sitios; a Carta de Lausanne
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(1990), que engloba todos os vestigios da existéncia humana e todos os lugares
onde ha indicios de atividades humanas (MIGLIACIO, 2012).

Os critérios técnicos para a salvaguarda do patrimbnio arqueoldgico séo
esforcos conducentes a realizacdo de acgdes e medidas de protecdo que
representam premissas de suma importancia para as cole¢des arqueoldgicas
coletadas em campo. Na qualidade de gestores patrimoniais, os laboratérios,
museus e outras unidades arqueoldgicas, devem proporcionar uma eficiente gestao
dos objetos, em todas as fases que percorrem todos esses acervos desde seu
resgate, analise, interpretacdo, documentagao e a prépria conservagao curativa e as

futuras estratégias comunicacionais.

Sob a tutela do LAMINA, encontram-se, até a presente data, materiais
ceramicos (lougas esta incluido dentro dos materiais ceramicos), liticos, madeiras,
0ssos, vidros e restos malacolégicos, que remontam as pesquisas arqueoldgicas
realizadas ao longo dos seus quase quatro anos de existéncia, assim como
materiais oriundos de parcerias com outras instituicbes. A colegdo arqueoldgica
inclui ainda artefatos em suporte de metal, dos mais diferentes tipos que se
originaram principalmente de escavagdes na Charqueada Santa Barbara, que ficam

em torno de 50 objetos aproximadamente.

O sitio histérico denominado Charqueada Santa Barbara corresponde a uma
antiga senzala, pertencente a propriedade construida numa area de sesmaria doada
pelo Império a um estancieiro em 1790, tdo logo a Charqueada foi vendida e as
terras divididas até que em 1865 teria falido, vindo a ser comprada 13 anos mais
tarde por Jodo Simbes Lopes, mais conhecido como o Visconde da Graga (ROSA,
2012).

As escavacgoes na referida unidade charqueadora, foram realizadas através
do Projeto de pesquisa “O Pampa Negro: Arqueologia da Escraviddo na Regiao
Meridional do Rio Grande do Sul (1780 — 1888)”. Este projeto, cadastrado na Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagao da UFPel, é coordenado pelo Prof°. Lucio
Menezes Ferreira e tem como principais objetivos: langar os primeiros alicerces para
estruturar estudos arqueoldgicos ulteriores; erigir trabalhos basilares para entabular

dialogos com as pesquisas historiograficas nacionais, locais e da regidao platina
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sobre a tematica e que, ademais, se insiram nos quadros internacionais da

Arqueologia da Escravidao'.

Grande parte dos acervos arqueoldgicos que ingressam no LAMINA,
também correspondem a cole¢des provenientes de outras entidades do Brasil e do
exterior. Esses artefatos chegam ao Laboratério devido a instituicdo de origem nao
apresentar pessoal qualificado e especializado em conservagcao e restauro de
acervos arqueologicos e/ou equipamento e insumos especificos para garantir a
integridade desses materiais. Trata-se de iniciativas de laboratérios de pesquisa e
museus, que cientes das caréncias institucionais encontram-se preocupados pela
guarda de suas colegdes. Neste sentido, o LAMINA vem desenvolvendo uma
politica firme e continua de apoio a entidades diversas no que se refere ao
assessoramento técnico sobre documentacdo, conservagao e musealizacdo de
objetos arqueoldgicos. Esse tipo de acgédo, que extrapola os limites regionais e
nacionais, encontra-se embasado nos lineamentos do Projeto de pesquisa intitulado:
"Conservacédo In Situ de Materiais Arqueolégicos" coordenado pelo Prof°. Jaime

Mujica Sallés, cadastrado na Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagao da UFPel.

Os objetivos do referido Projeto sdo discutir o papel do conservador em
escavagoes arqueolodgicas, com vistas a langar luz sobre um tema ainda pouco
explorado em termos de producdo académica e, sobretudo, no contexto da praxis:
Essa atuagdo do LAMINA somente tem sido possivel pela colaboracdo de um
numero reduzido de discentes dos Cursos de Conservacdo e Restauro de Bens
Culturais Moveis (C&R) e de Museologia da UFPel através da participagao voluntaria
no referido Projeto, no desenvolvimento de trabalhos de concluséo de curso (TCC) e
mediante atividades praticas nas disciplinas denominadas: "Conservacao de
Materiais Arqueologicos" e "Conservacédo e Restauro de Bens Culturais em Metal"
ministradas para os Cursos de Antropologia/Arqueologia e de C&R desta
Universidade; a participagcdo de discentes do Mestrado em Antropologia/
Arqueologia da UFPel, através de pesquisas referentes as suas dissertagdes; a
participacdo de docentes pesquisadores do Laboratorio, especialistas nas areas da

Conservagao de Materiais Arqueoldgicos, da Interpretacdo e Musealizacdo do

! Informagdes disponiveis em: lattes.cnpq.br. Acesso em: 29 de jun. de 2014.
2 Informacdes disponiveis em: lattes.cnpq.br. Acesso em: 04 de mar. de 2015.
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Patrimonio Arqueoldgico, e; a contribuicdo de especialistas de outras universidades

nacionais e estrangeiras, através de pesquisas e treinamentos conjuntos.

Dentre os acervos que foram tratados pelo LAMINA encontram-se materiais
de campos de batalha dos séculos XVIII, XIX e XX oriundos de diversos sitios no Rio
Grande do Sul e no Uruguai; fragmentos arqueolégicos dos séculos XVIII e XIX
provenientes da Cidade Histérica de Coldénia do Sacramento (declarada pela
UNESCO® em 1995 como Patriménio Mundial da Humanidade); conjunto de
artilharia do século XIX, oriundo do Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Arqueologia e Antropologia (LEPAN) da Universidade Federal de Rio Grande
(FURG), e; materiais dos combates Farroupilha da década de 1840 provenientes do
Instituto Histérico e Geografico de Sao José do Norte-RS (IHGSJN).

A presente dissertacao justifica-se devido ao fato de que no pais sdo muito
escassas as referéncias que tratam sobre conservagao arqueoldgica, diferentemente
de paises europeus, como é o caso da Espanha e Portugal, e do norte da América,
que tem vasta bibliografia sobre o assunto. Consequentemente, sdo muito poucos
profissionais e locais que direcionam aten¢ao para trabalhos arqueoldgicos do tipo e,
menos ainda, para as atividades in situ, ou seja, diretamente no campo. Com
excecdo da Profe. Yacy-Ara Froner* da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), que tem uma vasta trajetéria nesta area e o Laboratoério de Estudos
Antarticos em Ciéncias Humanas dirigido pelo Prof°. Andrés Zarankin pertencente a
mesma Universidade e o Laboratério de Arqueologia para Conservagiao e
Restauracdo (LACOR?®) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), que

possui diversos trabalhos direcionados a curadoria de colegbes arqueoldgicas.

E também pelo fato de que o LAMINA é um dos pioneiros no Brasil em
relacdo a sua equipe multidisciplinar e, a partir disso, pode dialogar com diferentes
areas de interesse como a propria Arqueologia, Conservacédo e Restauro e

Museologia, todas atuando em comunhao de esforgos na salvaguarda do patriménio

3 Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura, tendo como data de
fundacado 16 de novembro de 1945.

* Sendo também consultora e pesquisadora na area de conservagdo preventiva de colegdes
museologicas. Pesquisadora do Laboratério de Ciéncia da Conservagao (LACICOR) e coordenadora
do grupo de pesquisa ArCHE (Arte, Conservagéo & Histdria-Espagos). Disponivel em: lattes.cnpq.br.
Acesso em: 21 de abr. de 2014.

> O LACOR tem a coordenagado da Prof2. Neuvania Curty Ghetty, uma das poucas profissionais que
lidam no Brasil, com a conservacdo de acervos arqueolégicos em metal.
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arqueologico. Entretanto, visto a auséncia de condi¢des materiais e financeiras,
devido aos poucos recursos que sao repassados ao Laboratério, o0 mesmo vem
dando maior atencdo a conservacao curativa “simples” e de “baixo” custo, tanto para
trabalhos in situ como no préprio LAMINA. Assim, o alto custo necessario para
adquirir aparelhos de ar-condicionado e desumidificadores, que proporcionariam

condicdes preventivas ideais, acaba por ficar de lado.

O interesse por esta pesquisa deu-se também, durante o desenvolvimento
de minha monografia de especializagdo no Curso de Patriménio Cultural
Conservagao de Artefatos, pelo Centro de Artes (CA), da UFPel, que tratou sobre
conservagao preventiva em documentos em suporte de papel. Desde aquela
ocasido, percebeu-se a necessidade em dar continuagao ao trabalho, dessa vez sob
a optica da Arqueologia, e com o ferro que é normalmente o metal mais comum que
se encontra nas unidades arqueolégicas, apresentando ao conservador os mais
dificeis problemas entre todos os metais (HAMILTON, 1998).

A relevancia deste estudo deve-se ainda ao fato de que, tratar sobre
conservacgao preventiva, na cidade de Pelotas, se torna uma tarefa dificil, se nao
dizer ardua para os profissionais nela envolvidos. Isso porque, 0 municipio possui
verdes muito quentes e invernos bastante frios. Sem contar suas variagbes de
temperatura ao longo do dia® e as formacdes de geada7 que ocorrem com muita
freqUéncia na regido sul do pais, e o vento minuano ou simplesmente “minuano’,
que é como o vento frio € tipicamente conhecido no estado do Rio Grande do Sul.
Sao situagbes que acabam se tornando um verdadeiro problema, para com quem
acaba trabalhando com a conservacgao, e seus artefatos ja bastante fragilizados. Em
termos de conservagao arqueoldgica, € necessario deixar claro que, quanto maior
for a diversidade de tipologias que compde um conjunto arqueoldgico, maior devera
ser o grau de conhecimento técnico aplicado, com o objetivo de atingir melhores

resultados, para cada tipo de objeto.

® Existe um dito popular que acompanha a cidade, que € considerada a segunda mais umida do
mundo, perdendo apenas para Londres na Inglaterra. Disponivel em:
pelotas.ufpel.edu.br/geografia.html. Acesso em: 03 de ago. de 2014.

"A geada pode ser considerada como um dos principais fendbmenos atmosféricos que atuam no sul
do pais, pois esta associada a ocorréncia de temperatura do ar abaixo de 0°C, com formagao de gelo
nas superficies expostas. Disponivel em: climanalise.cptec.inpe.br. Acesso em: 02 de mai. de 2014.
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Desta maneira, esta pesquisa buscou elucidar as medidas de conservagao
preventiva (padrbes de conservagao), mais adequados e corretos para o acervo
arqueoldgico em metal do LAMINA, referentes aos parametros ambientais aceitaveis
para esse fragil tipo de artefato. Pretende-se ainda, colaborar para a prote¢do néo
s6 de sua materialidade, mas de tudo de intangivel que possa estar relacionados a
eles, inclusive temas relevantes no ambito social que em algum momento foram
abandonados, perdidos ou enterrados (WOLF, 2001).

Para conduzir a realizagdo deste estudo de caso, a estratégia metodologica
adotada foi uma analise de cunho qualitativo e quantitativo, caracterizando de forma
detalhada os fatores, em que se encontra o objeto do trabalho. Assim, optou-se por
uma revisdo bibliografica somada a uma pesquisa documental; analise dos
ambientes das colegdes no LAMINA; analise do estado de conservagdo dos acervos
em metais; comparagdo dos registros das medigbes ambientais realizadas no
Laboratério que serviram como balizas para propor — com base na realidade atual
desse laboratério arqueoldgico — os mais corretos caminhos e solugdes que se deve

seguir frente a conservacéo arqueolégica no LAMINA.

Para dar suporte a anadlise tedrica, essencial a conducao deste estudo,
foram elaboradas tabelas para medicdo dos parametros ambientais do LAMINA.
Enfocam-se quatro categorias de analise relativas aos danos de natureza fisica que
sao a luz, umidade relativa, temperatura e poluentes — material particulado e gases,
representados por diferentes graficos, que demonstram os percentuais dos indices
que foram encontrados. Esses dados quantitativos foram obtidos durante um
periodo de aproximadamente um ano de medicao (1° de agosto de 2013 até 26 de
setembro de 2014), com auxilio de aparatos apropriados tais como luximetro e
termo-higrometro, e o Test Oddy o que acabou tornando a pesquisa mais rica,

dinamica e desafiadora.

A presente dissertagdo esta organizada em quatro capitulos, sendo este o
espaco introdutério que busca a organizagao do respectivo trabalho. No primeiro
capitulo, descreve-se a relacao histérica da Arqueologia & Conservagdao bem como
sdo comentadas diversas normas legais nacionais e recomendacgdes internacionais,
acerca do patriménio arqueoldgico. Por fim, também as diferentes interfaces da

cultura material nos significados intrinsecos e extrinsecos da matéria.
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No segundo capitulo, reflete-se sobre a importdncia e aplicagdes da
conservagao arqueoldgica na redugdo dos riscos a que colegdes arqueoldgicas
estdo sujeitas. Aborda-se a deterioragdo causada pelos agentes internos, externos e
circunstanciais, em especial no que se refere aos objetos de natureza metalica,
dando maior atencdo a luz, umidade relativa, temperatura e poluentes — material
particulado e gases, como um subsidio para a elaboragdo de estratégias de baixa

complexidade acordes a tais fatores de destruicéo.

No terceiro capitulo, apresenta-se uma descricdio do LAMINA,
caracterizando seu historico, espago e localizagado (macro) e (micro). Mostra-se seu
acervo, em especial o de natureza metalica, focando a sua origem, estado de
conservagado e tratamentos de conservagdo curativa realizados. Objetivou-se
caracterizar a situagéo microclimatica a qual esta sujeita as coleg¢des arqueoldgicas

metalicas do Laboratério.

No quarto capitulo, descrevem-se os valores de intensidade luminosa,
umidade relativa e temperatura dos ambientes onde sio realizados os trabalhos de
conservagao curativa e onde os materiais sdo armazenados. Também séao
considerados os poluentes — material particulado e gases aos qual o metal esta
exposto, porém nao foi possivel fazer a quantificagcdo dos mesmos devido a falta de

equipamentos apropriados.
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1. Arqueologia & Conservagao

A arqueologia e a conservagado sao diferentes areas do conhecimento que
devem atuar de forma conjunta na gestdo e protegdo do patriménio arqueoldgico.
Neste capitulo, é descrita a relagao histérica existente entre as duas areas e sao
realizados comentarios sobre os principais documentos orientadores e normativos
nacionais e internacionais, acerca do patriménio arqueoloégico. Também abrange
reflexbes sobre as diferentes interfaces da cultura material nos significados

intrinsecos e extrinsecos da matéria.

1.1 — Marco Teoérico

A arqueologia e a conservagao estao interligadas desde os seus primordios.
Ainda no século XV, com as colegdes referentes aos modelos classicos,
influenciados fortemente pelo Renascimento, os materiais de cunho arqueoldgico ja
se faziam presentes (JULIAO, 2006). Nesse contexto, surgem os Gabinetes de
Curiosidades (Figura 1), que eram grandes salas que reuniam obras raras, fabulosas
ou insdlitas, em um bricabraque no qual impera o amontoamento (GIRAUDY &
BOUILHET, 1990).

Figura 1 — Gabinete de Curiosidade
Fonte: GIRAUDY, Daniéle; BOUILHET, Henry. O Museu e a Vida, 1990.
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Eram objetos arqueoldgicos greco-romanos formados por estatuas e relevo,
fragmentos arquitetdnicos, ceramicas e metais, colecionados desde o mais
prematuro renascimento italiano (SANCHES, 2011). Esses acervos configuravam-se
como depositos de artefatos do homem e da natureza, arregimentados pela sua
estética, exotismo ou raridade, que garantiam prestigio aos seus mantenedores e
serviam como indicadores de supremacia (BRUNO, 1995). Essas cole¢des no meio
intelectual e artistico além de instrumentos de trabalho e simbolos de pertenga social
tinham como propdsito serem insignias da superioridade e também ferramentas, que

permitiam exercer dominacao nestes meios (POMIAN, 1984).

Conjuntos de objectos naturais ou artificiais, mantidos temporaria ou
definitivamente fora do circuito das atividades econdmicas, submetidos a
uma protecgdo especial e expostos ao olhar, acumulam-se com efeito nas
tumbas e nos templos, nos palacios dos reis e nas residéncias de
particulares (POMIAN, 1984, p. 55).

Os acervos dos gabinetes eram organizados em dois grandes
eixos: Naturalia e Mirabilia. De acordo com Possas (2005), do primeiro, fazem parte
exemplares dos reinos animal, mineral e vegetal. J& o segundo divide-se, por sua
vez, em duas sec¢oes distintas: os objetos produtos da acdo humana (Artificialia) e as
antiglidades e artefatos exodticos que remetem a povos desconhecidos,
normalmente vendidos aos colecionadores ou presenteados por Vviajantes e

marinheiros.

Logo surgem os “antropdlogos de gabinete”, que ficam trancados nesses
locais procurando montar esquemas explicativos da histéria da evolugao cultural do
homem através de dados colhidos por terceiros (PASSADOR, 2003). Segundo
Peirano (1995), o antropdlogo de gabinete ou de varanda sentava-se a uma mesa,
geralmente na varanda da casa de um oficial ou missionario, e convocava os nativos
para |lhe fornecer as informagdes investigadas, ndo tendo por habito realizar um

trabalho de campo mais efetivo como os que sao feitos nos dias de hoje.

O lugar do “pesquisador” e do “nativo” ficaram ai bem definidos: o
pesquisador, treinado academicamente, saia do seu contexto de origem e
encontrava o nativo, distante, iletrado, freqlientemente além-mar. Depois de
passar algum tempo junto a algum grupo estranho, retornava a sua origem
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e escrevia textos em que retratava culturas como um todo (LACERDA,
2001, p. 05-06).

Ja nos séculos seguintes, devido ao financiamento de mecenas, pilhagens e
saques realizados durante as grandes navegacgdes, na Asia e América, contribuiram
para o aumento significativo dessas cole¢des (LEAL, 2014). Com o passar dos
tempos, agdes e medidas mais especificas foram surgindo, dando espag¢o a novos
procedimentos de coleta assim como de conservacdo, que acompanhavam o
desenvolvimento e progresso das concepg¢des cientificas nos séculos XVII e XVIII.
Fato que reordenou decisivamente os acervos assistematicos anteriores e se fez

modelar para inumeras instituicbes posteriores (SANCHES, 2011).

Lourenco (1999) aponta que serdo decisivas para os museus as iniciativas
acumuladas durante o século XVIIl, coetdneas ao lluminismo e plenamente
sintonizadas aos conceitos de progresso para a humanidade e fé na razdo. De modo
geral, muitas cole¢cbes formadas com ou sem uma diretriz especifica, tornam-se
materiais organizados e representativos bem como um espago de ideias novas e
inovadoras. “O lluminismo e a Revolugao Industrial se fazem refletir no mundo dos
museus, que passaram a constituir-se em modelos tridimensionais do conhecimento

enciclopédico e dos avangos da tecnologia” (CANDIDO, 2004, p. 29).

Para Dias (2007), desde a sua fundagao, nos finais do século XVIII, as
instituicbes museoldgicas estiveram estreitamente ligadas a saberes disciplinares.
Em primeiro lugar a Histéria Natural e a Historia da Arte, em seguida, ou seja, por
volta de 1820-1830, a Historia, a Arqueologia e a Anatomia e, finalmente, a partir de
1850 a Geologia, a Paleontologia e a Etnografia. Os objetos concebidos como
evidéncias desempenharam um papel fundamental na consolidacédo e

institucionalizagao dos novos campos de investigagao.

Nesse periodo, expedicbes de cunho arqueoldgico emergiam devido as
campanhas militares que ocorreram tanto no século XVIII, quanto no século XIX.
Eram expedicbes que contavam sempre com a presenca de estudiosos e

arquedlogos amadores. O principal exemplo desse momento foi a descoberta da
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Pedra de Roseta®, préoximo a Alexandria pelas tropas napolednicas em 1799
(CARLAN, 2012).

Esses acumulos de cultura material, que compunham acervos ao longo do
tempo, por outra via, foram de vital importancia para possibilitarem o surgimento de
areas cientificas (BRUNO, 1992). No século XIX, a arqueologia assim como a
antropologia nascem do estudo de cole¢des pertencentes a esses depositos, e
assim estabeleceu-se um elo entre a ciéncia e 0 museu, que passou a ter carater de

memoria, pesquisa e saber (ABREU, 2008).

Los anticuarios hasta fines del siglo XIX incluian en la arqueologia el estudio
de los monumentos y antiguedades de la Baja Edad Media y de la
Modernidad (RUIBAL, 2012, p. 105).

Para Bruno (1996), o constante interesse bem como crescimento de
diversas areas cientificas, propiciou que muitas instituicbes museoldgicas se
tornassem além de centros de ensino, classificagcdo e catalogacdo, marcos de
exposi¢ao, seguranga e conservagao da cultura material, ou seja, entidades
preocupadas com uma melhor apresentacdo de seus acervos. Consequentemente,
com a evolugédo das teorias e métodos da arqueologia, a imagem do arquedlogo
amador é desgastada pelo acumulo de conhecimento produzido nestes centros,
onde este profissional encontra um ambiente propicio para abrigar suas pesquisas
arqueoldgicas (TRIGGER, 2004).

No proprio século XIX, importantes instituigbes foram criadas na Europa,
como: Museu Real dos Paises Baixos (1808, Amsterda), Altes Museum (1810,
Berlim), Museu do Padro (1819, Madrid) e o Museu Hermitage (1852, Sao
Petesburgo). No Brasil, foram inauguradas seis importantes entidades: Museu
Nacional (1818), Museus do Exército (1864), Museu Emilio Goeldi (1866), Museu da
Marinha (1868), Museu Paranaense (1876) e o Museu do Ipiranga (1894)° (JULIAO,
2006).

8 E uma estela de basalto negro, de forma retangular, medindo 112,3 cm de altura, 75,7 cm de largura
e 28,4 cm de espessura e que numa das faces, bem polida, mostra trés inscricbes em trés caracteres
diferentes. Disponivel em: www.fascinioegito.sh06.com. Acesso em: 02 de abr. de 2015.

°® E mais tarde, depois da década de 60, a regionalizacdo dessas cole¢des e uma camada mais
recente, de museus que surgem em razao da chamada arqueologia por contrato.
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E possivel dizer que no século XIX firmaram-se dois modelos de museus no
mundo: aqueles alicercados na histéria e cultura nacional, de carater
celebrativo, como o Louvre, e 0os que surgiram como resultado cientifico,
voltados para a pré-histéria, a arqueologia e a etnologia, a exemplo do
Museu Britanico (JULIAO, 2006, p. 22).

Sanches (2011) esclarece que colegbes de museus de perpetuada
notoriedade como o do Museu Britanico, criado em 1753 por decreto, e o Museu do
Louvre, engrandecido sob o império napolebdnico, resultam da usurpagdo do
patrimdnio material de povos mitigados pelo imperialismo e pelo colonialismo. De
acordo, com o mesmo autor, ha ainda nestes acervos o resquicio das velhas
colegdes particulares confusas e bagungadas, onde chifres de unicornio e vasos
etruscos disputavam espago em paredes ordenadas segundo um gosto que

aprendemos a chamar de barroco.

Com base cientifica iniciam ainda no século XIX, trabalhos de Davy
Humphrey, presidente da Royal Society (1820), estudando os papiros de Pompéia;
de C. J. Thomson, no Museu Nacional de Copenhague, desenvolvendo técnicas
para conservar artefatos arqueoldgicos, e com Friedrich Rathgen, em 1888, no
Museu Real de Berlim, onde criou um laboratério (Figura 2) e desenvolveu uma série
de tratamentos de conservagao (GRANATO & CAMPQOS, 2013).

Figura 2 — Primeiro laboratério de quimica direcionado a conservacao de materiais arqueologicos
Fontes: Gilberg, M. “Friedrich Rathgen: The father of modern archaeological conservation”, Journal of
the American Institute for Conservation, 26 (1987).
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Velosa (2008) afirma que o trabalho desenvolvido por Rathgen quebrou os
mitos associados a deterioragdo das antiguidades, tornando-se assim responsavel
por um dos desenvolvimentos mais importantes na conservagéo arqueoldgica, fato
que repercutiu também para a conservagdo e salvaguarda de edificios e
monumentos historicos. Segundo o mesmo autor, ele foi o primeiro cientista a
trabalhar num laboratério associado a uma instituicdo museolégica, a adotar uma
abordagem cientifica nos procedimentos aos objetos, a perceber que os artefatos do
museu poderiam ser manufaturados por artesdos desenvolvendo assim, métodos de

trabalho especificamente voltados para conservagao arqueoldgica.

Wheeler (1978) no seu manual intitulado Arqueologia de Campo, dedica dois
capitulos inteiramente direcionados a conservacao in situ dos materiais coletados
nas escavagdes arqueoldgicas. Este renomado autor, de ampla trajetéria na
arqueologia britanica', inclui a participacdo do chamado “quimico arquedlogo” com
a fungao de lidar com os distintos materiais friaveis ou pereciveis, que possam estar

em sério estado de degradacéo.

Por lo demas, las funciones mas importantes del quimico son: a) prevenir
una posterior descomposicion, y b) consolidar los objetos fragiles lo
suficiente para su levantamiento y transporte (WHEELER, 1978, p. 172).

Com o passar dos tempos, surgiriam ainda mais publicagdes sobre o tema
da conservagao arqueoldgica, abarcando tematicas cada vez mais complexas e
especializadas. Sdo exemplos a serem destacados as obras Conservation on
Archaeological Excavations (1984), de Nicholas Stanley; Conservation of Marine
Archaeological Objects (1987), de Colin Pearson; Recuperacion y Conservacion del
material arqueoldgico in situ (1990), de Carmelo Ibafies; A Conservation Manual for
the Field Archaeologist (1994), de Catherine Season; Manual de Conservagdo em
Arqueologia de Campo (1994), de Wanda Lorédo'"; Basic Methods of Conserving
Underwater Archaeological Material Culture (1996), de Donny Hamilton; First Aid for
Finds (1998), de David Watkinson e Virginia Neal (VASCONCELOS, 2011).

% 0s arquedlogos na Gra-Bretanha tiveram uma conscientizagdo maior de conservagéo anterior aos
Estados Unidos, que se voltaram mais para a arqueologia antropoldgica (JOHNSON, 1993).

" A obra citada ¢ um dos Unicos manuais publicados no Brasil, que trata do tema em questdo. A
maior parte dos manuais esta em inglés e francés, e alguns poucos em espanhol.
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Nesse cenario, € visivel que a conservagao arqueoldgica esteve sempre na
pauta dos diferentes autores que trabalham com materiais arqueoldgicos. S&o
preceitos teoricos e praticos estes muito bem especificos e estabelecidos, que ao
longo dos ultimos anos tém sido desenvolvidos ndo s6 sobre um alto nivel de
habilidade, mas também uma compreensdo do processo da arqueologia, um
conhecimento do material cientifico e de tecnologias avangadas (VELOSA, 2008). O

mesmo autor considera que:

A crescente tendéncia de especializagdes em conservagao nas variadas
areas e a interligagao de instituigdes/universidades com projectos a nivel da
arqueologia fardo que num futuro proximo haja um maior numero de
artefactos recuperados das escavacgdes, por conseguinte, um aumento de
colecgbes e de museus. Esta estarda sempre associada ao progresso da
tecnologia e novas e mais viaveis técnicas de recuperagdo de vestigios
arqueoldgicos (VELOSA, 2008, s/p).

Ribeiro (2013) afirma que, no caso brasileiro, tais preocupagdes se tornaram
tdo complexas, refletindo no surgimento, por exemplo, do Curso de Museus no
Museu Histdrico Nacional'®, idealizado por Gustavo Barroso', em 1932. De acordo,
com o mesmo autor, isso se deu devido a uma necessidade de habilitar'* técnicos
para dar conta dos acervos da instituicdo museoldgica, sendo que uma das

disciplinas oferecidas por esse curso era a arqueologia.

Com a chegada do século XX, visando cooperar na qualificagcdo desse
cenario mais fortemente, algumas medidas comecaram a ser tomadas tanto em
ambito nacional como internacional, por meio de leis e recomendagbes, que
objetivam critérios técnicos especificos para a guarda do patriménio arqueoldgico.
Sao documentos que regem nao um marco tedrico, mas sim um marco normativo
legal de protegdo para o patriménio arqueoldgico. E o subcapitulo que discutiremos

a seguir.

2.0 Museu Histérico Nacional é a mais antiga instituicdo cientifica do pais e a maior instituigao
museoldégica de histéria natural e antropolégica da América Latina. Disponivel em:
www.museunacional.ufrj.br. Acesso em: 30 de abr. de 2015.

® Foi membro da Acdo Integralista Brasileira além de advogado, contista, cronista, ensaista,
folclorista, professor e romancista brasileiro.

' Desde a primeira turma graduada em 1933 no Curso de Museus do Museu Histdrico Nacional, até
o primeiro semestre de 2014, na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UNIRIO), sdo 1.058
formandos. Disponivel em: claudiaporto.wordpress.com. Acesso em: 18 de jul. de 2015.
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1.2 — Marco Normativo

Existe uma diversa gama de disposi¢coes legais: leis federais, estaduais,
municipais, resolugdes, portarias e recomendagbes internacionais (cartas
patrimoniais'®) que orientam e regulam a gestdo do patrimdnio arqueoldgico. A
continuagdo se discutira uma série de recomendagdes internacionais e de
documentos nacionais orientadores, no que se refere mais especificamente aos

bens arqueoldgicos moveis.

A Carta de Atenas'® (1931):

A carta propde a protecdo do patrimbnio histérico das culturas anteriores,
ligada ao Escritorio Internacional dos Museus Sociedades das Nagdes. A
conferéncia recomenda que se mantenha uma utilizagdo dos monumentos, que
assegure a continuidade de sua vida, destinando-os sempre a finalidades ao seu
carater histérico ou artistico, e faz apontamentos acerca do restauro de monumentos

e de vestigios arqueoldgicos:

[...] Quando foi impossivel a conservagdo das ruinas descobertas durante
uma escavacgdao, é aconselhavel, sepulta-las de novo depois de haver sido feito um

estudo minucioso.

[...] N&o é preciso dizer que a técnica e a conservagdo de uma escavagao

impbéem a colaboragéo estreita do arquedlogo e do arquiteto.

A Recomendacgao de Nova Delhi (1956):

A recomendacéao destaca que todos os bens arqueoldgicos sejam estudados
e, eventualmente, preservados e coletados. Foi redatada durante a 92 Sessao de 05
de dezembro de 1956 da Conferéncia Geral da Organizagdo das Nagdes Unidas
para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Convencida de que é preciso

que as autoridades nacionais encarregadas da salvaguarda do patrimbnio

'® Todas as cartas patrimoniais estdo disponiveis em: portal.iphan.gov.br. Acesso em: 03 de mai. de
2015.

'® Tz0 logo é redigido um segundo texto no &mbito do Congresso Internacional de Arquitetura
Moderna (CIAM) em 1933. Em 04 de novembro de 1946, surge também a Organizacdo das Nagdes
Unidas para Educagéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).
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arqueoldgico se inspirem em determinados principios comuns aferidos na
experiéncia e na pratica dos servigos arqueoldgicos nacionais, estimando que, se o
regime das pesquisas arqueoldgicas diz respeito, antes de tudo, a competéncia
interna dos Estados, é preciso, entretanto, conciliar essa base com a de uma

colaboracéo internacional amplamente concebida e livremente aceita.

De modo geral, faz recomendag¢des acerca de atividades aplicadas as

pesquisas.

A conferéncia desaconselha a escavagao integral dos sitios e pontua a nédo

intervencao em outros:

[...] Cada estado membro deveria considerar a conveniéncia de manter
intactos, total ou parcialmente, determinado numero de sitios arqueoldgicos de

diversas épocas ...

Coloca que os materiais resultantes das escavagbes arqueoldgicas de

determinadas regides permanegam em colegdes regionais:

[...] colegbes centrais e regionais, ou mesmo, excepcionalmente, locais,
representativas dos sitios arqueologicos particularmente importantes, poderiam ser

constituidas ...

Reforca a necessidade de estabelecer estratégias locais em campos de

valor significativo, de forma a viabilizar a extroversao desse patriménio arqueoldgico:

[...] Deveria ser criado, junto aos sitios arqueoldgicos importantes, um
pequeno estabelecimento de carater educativo — eventualmente um museu — que
permita aos visitantes compreender melhor o interesse dos vestigios que lhe séo

mostrados.

Atribui ao pesquisador responsavel o cumprimento por acdes e medidas de

conservagao arqueoldgica durante o processo de escavagao:

[...] A autorizagdo deveria definir as obrigagcées do pesquisador no periodo

em que durar a concessédo e em seu término.

Salienta que os materiais resultantes das escavagdes arqueoldgicas

subsidiem os museus no pais de origem:
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[...] O produto das pesquisas deveria se destinar, antes de mais nada, a

constituicdo de museus nos paises em que so realizadas ...

A Carta de Veneza'” (1964):

A carta versa sobre a conservacao e restauracido de monumentos e sitios. A
mesma € resultado do Il Congresso Internacional de Arquitetos e Técnicos dos
Monumentos Historicos, Conselho Internacional de Monumentos e Sitios Escritério
(ICOMOS). Reexamina os principios da Carta de Atenas (1931) e dota-la de um
alcance maior. Discorre acerca das praticas de conservagao e restauro de

monumentos:

[...] A conservagdo de um monumento implica a preservagdo de um

esquema em Sua escala.

[...] As contribuigcbes validas de todas as épocas para a edificagdo de um

monumento devem ser respeitadas ...

[...] Devem ser asseguradas a manutengdo das ruinas e as medidas
necessarias a conservagao e protecdo permanente dos elementos arquitetbénicos e

dos objetos descobertos.

A Carta do Restauro (1972):

Através da circular numero 117, de 06 de abril de 1972, o Ministério da
Instrucdo Publica da Italia divulgou o Documento sobre Restauragédo de 1972 (Carta
do Restauro, 1972) entre os diretores e chefes de institutos autbnomos. A carta
apresenta uma série de instrugdes basicas e simples de atuacédo para a guarda e
restauro de vestigios arqueoldgicos, frente a execugdo de restauracoes
arquiteténicas, pictéricas e escultoricas, assim como instru¢cdes para a tutela de
centros historicos. A mesma inclui os bens arqueoldgicos, tanto de origem terrestre

como subaquatico'®.

' Quatro anos mais tarde na Recomendacéao de Paris (1968), enfatiza a importancia da conservagéo
in situ dos bens arqueolgicos ameacados por obras publicas ou privadas.

'® Além da Arqueologia Nautica existem outros tipos de sitios pré-histéricos inundados apds o fim da
ultima glaciagdo, pantanos ou lagos, cidades e zonas portuarias, habitacbes e campos agricolas
situados nas margens de rios, baias e lagos, entre outros (Society for Historical Archaeology).
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A Carta de Lausanne'® (1990):

A carta engloba todos os vestigios da existéncia humana e todos os lugares
onde ha indicios de atividades humanas. Esta vinculada a Carta para a Protecéo e a
Gestdo do Patriménio Arqueolégico (ICOMOS/ICAHM). Essa conferéncia foi
motivada pelo sucesso da Carta de Veneza (1964) enquanto texto normativo e
propde-se a enunciar bases fundamentais e recomendagdes de alcance global, ja
que nao pode considerar as dificuldades e especificidades regionais e nacionais,

orientando acerca da conservagao e a gestao do patriménio arqueoldgico:

[..] A protegcdo deste patrimbnio ndo pode fundar-se unicamente na

aplicagao das técnicas da arqueologia.

[...] a protegdo do patrimbnio arqueolbégico deve ser fundada numa

colaboracéao efetiva entre os especialistas de diferentes disciplinas.

[...] O patrimbnio arqueolégico é um recurso cultural fragil e néo

renovavel.

[...] O patriménio arqueolégico pertence a toda a sociedade humana,
sendo, portanto, dever de todos o0s paises assegurar que recursos financeiros

suficientes estejam disponiveis para a sua protegao.

[...] Deve ser encorajada, sempre que possivel, a utilizagdo de métodos

de intervengdo néo destrutivos ...

[...] As escavagbes devem ser executadas, de preferéncia em sitios e

monumentos condenados a destruigéo ...

[...] Conservar in situ 0os monumentos e sitios deveria ser o objeto
fundamental da conservagcdo do patriménio arqueolégico incluindo também sua
conservagdo a longo prazo, além dos cuidados dedicados a documentagdo e as

colegées etc., a ele relacionados.

[...] A formagdo universitaria em arqueologia deve prever em Sseus

programas as mudancgas ocorridas nas politicas de conservagéo ...

' A Conferéncia de Chipre (1983) e a Conferéncia de Gante (1985) foram organizadas pelo
International Centre of Conservation and Restoration of Cultural Property (ICCROM), que é uma
organizagdo intergovernamental dedicada a conservacdo do patrimoénio cultural. Ambas visaram
revisar os principios basicos da conservagdo arqueoldgica. A conservagdo na arqueologia tem sido
muito lenta, mas com resultados muitos positivos, principalmente a partir de 1990 (OREA, et al.
2001).
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Destaca-se também o Convénio Europeu para a Protecdo e Gestdao do
Patrimdnio Arqueolégico (Londres, 1969), revisado em Malta em 1992%° é uma
normativa legal de carater obrigatério, que abrange a maioria dos itens tratados na
Recomendagao de Nova Delhi (1956). A Convengao sobre a Prote¢cdo do Patrimonio
Cultural Subaquatico®' (2001), sugere critérios especificos para a protecdo desse
tipo de tipologia patrimonial, enfatizando também a necessidade de atencéo e
cuidados de conservagao arqueolégica. Dentre as disposigdes Iegais22 para o

patrimdnio arqueoldgico no Brasil, destacariamos:

O Decreto-Lei n° 25% (1937):
O mesmo estabelece o instrumento do tombamento (valor excepcional):

[...] Constitui o patrimbnio histérico e artistico nacional o conjunto de bens
moveis e imoveis existentes no pais e cuja conservagdo seja de interesse publico,
quer por sua vinculagcdo a fatos memoraveis da historia do Brasil, quer por seu

excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico.

[...] Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e também
sdo sujeitos a tombamento os sitios e paisagens que se importe conservar e
proteger pela feigdo notavel com que tenham sido agenciados pela industria

humana.

[...] Livro do Tombo Arqueolégico, Etnografico ou Paisagistico: as coisas

pertencentes as categorias de arte arqueoldgica, etnografica, amerindia e popular ...

%0 £ conhecido também como Tratado de La Valetta, fazendo referéncia a cidade maltesa onde foi
elaborado (VASCONCELOS, 2014b).

21 Assim como o patrimdnio emerso os vestigios arqueoldgicos submersos passaram a fazer parte
dos foruns de discussbes patrimoniais internacionais também desde a década de 70 — embora,
timidamente (RAMBELLI & FUNARI, 2007).

2 Todas as disposicdes legais brasileiras foram extraidas dos seguintes sites: www.planalto.gov.br e
portal.iphan.gov.br. Acessos em: 03, 04, e 05 de mai. de 2015.

2 A Lei n° 378 de 13 de janeiro de 1937, instituiu o Servigco do Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional (SPHAN), atual Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), com a
finalidade de promover o tombamento, a conservacdo, o reconhecimento, e enriquecimento do
patrimdnio histérico e artistico nacional. O SPHAN estava subordinado ao Ministério da Educacao, e
teve como responsavel pelo projeto original Mario de Andrade, um dos pioneiros da poesia moderna
brasileira.
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A Lei Federal 3.924 (1961):
Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos:

[...] Os monumentos arqueoldgicos ou pre-historicos de qualquer natureza
existentes no territério nacional e todos os elementos que neles se encontram ficam

sob a guarda e protegéo do Poder Publico.
Consideram-se monumentos arqueolégicos ou pré-historicos:

- as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pog¢os sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias, e
quaisquer outras ndo especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da

autoridade competente.

- 0S Sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagédo pelos

paleoamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha.

- 0s sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeamento, “estagcbes” e “cerdmicos”, nos quais se encontram

vestigios humanos de interesse arqueolégico ou paleoetnogréfico.

- as inscricbes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de

utensilios e outros vestigios de atividade de paleoamerindios.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988):
Constituem patriménio cultural brasileiro:
[...] S&o bens da uniao:

- as cavidades naturais subterraneas e os sitios arqueologicos e pre-

historicos.

[...] Constituem patriménio cultural brasileiro os bens de natureza material
e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a
identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade

brasileira, nos quais se incluem:
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- as formas de expresséao;
- 0S modos de criar, fazer e viver;
- as criagbes cientificas, artisticas e tecnologicas;

- as obras, objetos, documentos, edificacbes e demais espagos

destinados as manifestagées artistico-culturais;

- 0S conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, artistico,

arqueologico, paleontolégico, ecolbgico e cientifico.

A Portaria n° 07 de 1° de dezembro de 1988:

Considerando a urgéncia de fiscalizagao eficaz das atividades que envolvam
bens de interesse arqueoldgico e pré-historico do pais resolve: que os pedidos para
autorizagédo de pesquisas arqueologicas devem conter, entre outros itens, indicagao
da instituicdo que apoiara o projeto bem como declaragao de endosso®* institucional.
O arquedlogo designado para o estudo sera, durante o trabalho de campo, fiel
depositario do material arqueoldgico recolhido. O relatério técnico deve conter,
dentre outros pontos, medidas adotadas para a salvaguarda e conservagao do
material. O relatério final deve conter informagdes sobre o acondicionamento e
estocagem do material arqueoldgico, assim como indicag&o correta do responsavel

pela guarda do mesmo.

A Portaria n°® 230 de 17 de dezembro de 2002:

Considerando a necessidade de compatibilizar as fases de obtencao de
licengas ambientais, com os empreendimentos potencialmente capazes de afetar o
patrimdnio arqueoldgico, faz saber que sao necessarios os procedimentos a seguir,
para obtencdo das licengas em urgéncia ou nao, referentes a apreciagcdo e
acompanhamento das pesquisas no Brasil, resolve: Fase de obtencado de licenga
prévia (LP): DIAGNOSTICO; Fase de obtencdo da licenca de instalagdo (LI):
PROGRAMA DE PROSPECCAOQ; Fase de obtencéo da licenca de operacdo (LO):
RESGATE.

24 Instituicao cientifica que apoiara o projeto com respectiva declaragédo de endosso institucional e
meios de divulgagéo das informagbes cientificas obtidas, bem como de conservagéo arqueologica.
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O salvamento implica na atividade de laboratério, ou seja, triagem, limpeza,
registro, interpretacdo, acondicionamento, bem como programa de educagao
patrimonial. A protecdo do material arqueoldogico deve ser garantida pelo
empreendedor, seja na modernizagdo e/ou ampliagao e fortalecimento das unidades
existentes, ou mesmo na construgdo de unidade museoldgica especifica para o

Caso.

A Portaria n° 28 de 31 de janeiro de 2003, resolve que os empreendimentos
hidrelétricos dentro do territério nacional deverdo doravante na solicitacdo de
renovagao da licenga ambiental de operagdo prever a execugdo de projetos de
levantamento, prospecc¢ao, resgate e salvamento arqueoldgico. O Decreto n°® 6.844
aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos em Comissao
e das Funcgoes Gratificadas do Instituto do Patriménio Histodrico e Artistico Nacional
(IPHAN), que na sua estrutura organizacional sdo criadas as unidades especiais,

entre elas esta o Centro Nacional de Arqueologia (CNA).

O Memorando Circular do IPHAN 12/2012 resolve a realizacédo de pesquisas
no ambito dos processos de licenciamento ambiental esta condicionada a aprovacgao
pelo IPHAN do respectivo projeto; é esta analise preliminar do IPHAN que ira
determinar a necessidade ou nao da realizagao do levantamento prospectivo. A Lei
n° 10.166, de 27 de dezembro de 2000, normatiza especificamente sobre os sitios
subaquaticos, alterando itens da sua antecessora a Lei n°® 7.542, de 26 de setembro
de 1986.

A Instrugao Normativa n° 001, de 25 de margo de 2015, traz questdes ainda
inéditas para a conservagao arqueoldgica. Art. 48 Sera revogada a autorizagao
concedida pelo IPHAN quando: Illl — constatada a ma conservagdo ou guarda
inadequada dos bens arqueolbgicos durante as etapas de campo e laboratério. Art.
54 A Instituicdo de Guarda e Pesquisa devera apresentar ao CNA relatérios anuais
sobre os bens sob sua responsabilidade: Paragrafo unico — O planejamento e a
execucdo das atividades relacionadas a conservagdo de bens arqueolbgicos

deveréo ser realizados por profissional ou equipe devidamente qualificada®.

% Salienta-se também que a Comissédo de Trabalho, Administracéo e Servigo Publico (CTASP) da
Camara dos deputados aprovou, a PL 1119/2015 que regulamenta a profissdo de arquedlogo, sendo
mais uma etapa do processo de regulamentagdo da profissdo, essa que ja havia sido aprovada pelo
Senado. Disponivel em: www.sabnet.com.br. Acesso em: 06 de ago. de 2015.
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1.3 — Cultura Material

A cultura material sempre esteve presente na vida humana, interagindo com
as mais diversas materialidades, criadas dentro de diferentes propdsitos: sdo as
estruturas, materiais, e modificagdes que compdem o0s nossos espacos de moradia,
trabalho, lazer, entre outras inumeras possibilidades (FUNARI & CARVALHO, 2009).
Conforme ambos os autores, apesar de a cultura material ligar-se a propria historia
humana, seu conceito nasceu somente na segunda metade do século XIX com os

estudos da Pré-Histéria®®.

De acordo com o Art. 1° da Carta de Lausanne (1990), compreende-se por
patrimdnio arqueoldgico a porgao do patrimdnio material para a qual os métodos de
arqueologia fornecem conhecimentos primarios. Engloba ainda todos os vestigios da
existéncia humana e interessa todos os lugares onde ha indicios de atividades
humanas, néo importando quais sejam elas, estruturais e bens abandonados de
todo tipo, na superficie, no subsolo ou sob as aguas, assim como o material a eles

associados.

Essa caracterizacdo enfatiza o tangivel, permanente material, porém os
objetos podem incorporar uma carga de significados individuais, coletivos e
emocionais (BRADLEY, 2001). Neste sentido, devemos compreender o artefato de
cunho arqueoldégico na sua complexidade semantica, principalmente quando
observamos tais objetos como um possivel documento que tem a capacidade de
descrever nosso passado, refletir no presente e remeter ao futuro (RICHARDSON,
2001). Gongalves (2007) acrescenta que essa mediacao entre passado, presente e

futuro, assegura sua continuidade no tempo e sua integridade no espaco.

Nesta perspectiva, qualquer escavagado arqueologica teria muito pouco
sentido se apenas o componente material fosse coletado, analisado e conservado,
deixando de lado um universo repleto de simbologias que devem ser levadas aos
museus, sob a forma de registros, para que tal “justaposi¢cao” seja transformada em
narrativas de interesse social (SALLES, 2010). Nesse sentido, Cassman (1989, p.

93) ressalta:

%A Arqueologia Pré-Historica corresponde a arqueologia dos grupos humanos sem escrita, enquanto
a Arqueologia Histérica trata a cultura material dos grupos humanos com escrita (GHENO &
MACHADO, 2013).
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Los museus son importantes porque son los guardianes de la cultura
material de los pueblos, de ayer, de hoy y del futuro. Los museus guardan y
protegen la historia, siendo una especie de &lbum colectivo de las
sociedades y por ende de nosotros mismos.

Chama a atencao, portanto o tratamento diferencial que é dado no Brasil aos
vestigios materiais que ndo se enquadram dentre determinadas categorias, fato que
vem propiciando uma perda irrecuperavel de informagéo sobre determinados grupos
sociais ou determinados acontecimentos do passado. Yacy-Ara Froner, um dos
autores nacionais de maior trajetéria na area da conservagao preventiva de colegdes

arqueoldgicas, refere que:

A posigdo dos bens patrimoniais arqueoldgicos e etnograficos brasileiros
encontra-se extremamente desigual em relagéo a outros produtos da cultura
material. Qual a porcentagem de museus especializados em relagdo aos
museus historicos, museus de arte moderna e contemporanea (FRONER,
1995, p. 294).

Devemos reconhecer entdo, que o artefato em si, ndo possui significado em
termos de pesquisa arqueoldgica e comunicagéo, ou seja, o processo de construgao
de significados depende de uma complexa cadeia operatéria para ganhar corpo,
onde os componentes materiais sdo inseparaveis dos componentes imateriais
(DEBARY & TURGEON, 2007). Entende-se como cadeia operatéria o conjunto
articulado de procedimentos técnico-cientificos de patrimonializagdo da arqueologia.
Esse encadeamento, no campo da museologia, incorpora as dinamicas de
salvaguarda (documentagcdo, conservagao e organizagdo) e comunicagao

(exposicdes e agdes educativas) (RIBEIRO, 2013).

No contexto da musealizagdo da arqueologia, tal cadeia operatéria é
configurada por uma invasao aduaneira entre campos disciplinares, na
medida em que deve abarcar as dinamicas de aquisicdo e curadoria,
préprias da arqueologia. Essa cadeia operatoria pode incorporar outras
diversas areas, tal qual a conservagao e restauro e a pedagogia (RIBEIRO,
2013, p. 366).
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A arqueometria também tem contribuido na compreensdo de sociedades
passadas por meio da cultura material. Em outras palavras, sdo técnicas fisico-
quimicas de analise para o estudo e caracterizagdo de objetos arqueoldgicos tais
como: Fluorescéncia de Raios X (XRF), Espectroscopia Raman (Raman),
Tomografia Computadorizada (CT) (CALZA, 2009). Os dados por elas fornecidos
podem auxiliar a reconstruir essa trajetéria artefatual, contribuindo para o
entendimento do comportamento tecnologico das populagdes arqueoldgicas e
etnogréficas investigadas (SILVA et al. 2004).

Segundo Jones (2004), essa associagdo propicia resultados essenciais
referentes a durabilidade, uso, cor e producdo. De acordo com o0 mesmo autor, as
propriedades mecanicas dos artefatos, por exemplo, plasticidade, maleabilidade,
fragmentagdo e térmica e choque mecéanico de resisténcia sao questbes
fundamentais de investigagao para a arqueometria®’. Estes fatores sdo, obviamente,
de relevancia, ja que em um nivel primario afetam a escolha dos materiais que sao

usados, e como eles sdo usados.

Binford (1991) se refere a esfera material dos objetos, considerando que a
unica maneira de perceber o seu significado, seria compreendendo algo sobre o
modo como estas coisas materiais se formaram, se alteraram e adquiriram as
caracteristicas que hoje tém. Netto (2008) acrescenta ainda que esses artefatos sédo
considerados como fonte de informagdo do comportamento de grupos que os
utilizaram, através da recuperagcao desses dados, descrever e entender os
comportamentos humanos no passado, ja que cada atributo observado nos objetos
equivale a uma expressao fossil de uma acao ou conjunto de ag¢des, que acaba por
expor uma determinada forma de comportamento, o que leva a considerar um
sistema cultural, onde ha a transferéncia da informagdo de condutas, crencas,

valores e modos de fazer.

2\ arqueometalurgia também pde a disposicdo da arqueologia uma série de métodos que, mediante
0 estudo de um variado elenco de materiais, permitem aproximar-se do conhecimento das diversas
facetas envolvidas no conhecimento da atividade metalurgica e desenvolver interpretagcdes sobre o
papel e o significado do metal na sociedade e na economia das comunidades do passado (RUIZ,
2010).
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Com efeito, podemos considerar os dados arqueolégicos como uma espécie
de lingua nao traduzida, algo que temos de *decifrar* para podermos passar
de afirmacgdes simples sobre a matéria e a sua ordenagao a afirmacdes de
interesse comportamental acerca do passado (BINFORD, 1991, p. 28-29).

Gamble (2004) lembra o estudo de Hawkes em 1954, para indicar a
complexa e longa estrutura dos artefatos, quando devidamente interrogados pelos
arqueologos. Com base em Hawkes, o autor afirma que a cada camada de
significados que inferimos dos objetos, cada vez mais dificil se faz a interpretagéo
em analogia as camadas de uma “cebola”. Ao seguirmos para as camadas mais
externas em direcdo ao centro da “cebola”, encontrariamos quatro niveis diferentes
de significado: técnicas utilizadas na construgdo do material; subsisténcia e

economia; instituigdes sociais e politicas; instituicdes religiosas e a vida espiritual.

O patrimbnio arqueolégico tem como fungéo ajudar a estabelecer a ligagao
entre as geracgdes passadas e futuras, por meio da analise das relagbes
sociais que nossos antepassados construiram em face do estudo da cultura
material legada (SOUZA, 2006, p. 146).

Tais niveis de significados servem nao s6 para celebrar o “monumental”
passado académico, mas sim uma tentativa de promover novos valores baseados
em uma concepcgao completamente transformada (TAMANINI, 1998). Isso permite
ndo s6 a sociedade atual como vindoura uma “continua redefinicdo de sua
experiéncia histérica e sociocultural” (LOUREIRO, 2003, p. 89). A modo de exemplo,
o conhecimento do passado para muitos povos indigenas, ndo é interesse
puramente intelectual, mas estdo ligados a questbes de custddia para a terra
(GOSDEN, 1999).

Em tese, refere a associacdo ou ndo da cultura material aos coletivos
indigenas de determinada area, agindo-se, portanto, na esfera politica e juridica de
demarcacgao tanto de terras ja ocupadas, bem como daquelas reivindicadas em
situacao de litigio e disputa (LINO & SILVA, 2013). Além de que os resultados das
reivindicagdes politicas e territoriais devem estar em consonancia com a valorizagao

da identidade indigena. Refira-se ainda, que nos casos dos temas dedicados a
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Arqueologia da Escravidao, além de representar o passado dos negros escravizados

0 objetivo é de estimular as pessoas a refletir sobre o assunto.

Com isto, o campo da preservagao arqueolégica — onde decisdes quase
sempre foram tomadas unilateralmente e sem conflitos algum, por uma elite
intelectual e a luz dos seus proprios valores — esta se transformando em uma arena
de batalha na qual os questionamentos aos critérios de preservacido vém se
multiplicando dia apés dia (LIMA, 2007). Esses questionamentos ndo deveriam ser
compreendidos como uma funcdo de contraste e descontinuidade, mas de
envolvimento com outros em um processo social continuo, onde a movimentagao
dentro de um mesmo mundo que habitamos mais do que simplesmente
decodificamos (INGOLD, 1993).

Por outra via, Latour (2008) salienta que ao considerar estas caracteristicas,
notamos que os artefatos, pela propria natureza de suas conexdes com 0s seres
humanos, passam rapidamente de mediadores para intermediarios. Segundo o
mesmo autor, existe outra maneira de se compreender o social, ndo de forma
segmentada e, sim, através das associagdes e movimentos que se estabelecem
entre elementos heterogéneos presentes numa rede de relagbes. Desta forma, os
objetos passam a ter agéncia, ou seja, participam das acgbes provocando

transformacdes.

[...] essas redes sdo construidas com material homogéneo, mas que, ao
contrario, exigem a urdidura de inUmeros elementos diferentes, o que o
torna sem sentido a questao de saber se elas sdo ,cientificas®, ,econémicas’,
Joliticas®, ou ,administrativas* (LATOUR, 2000, p. 377).

Leal (2014) adverte que esses artefatos, imbuidos de sua materialidade e
coprodutores da sociedade trazem a tona questdes politicas, e sao importantes
ferramentas nas relagdes de poder. O mesmo autor lembra Byrne, que explica que
0s grupos dominantes usam seu poder para promover seu proprio patriménio
cultural, minimizando ou mesmo negando a importancia dos grupos subordinados,
ao forjar uma identidade nacional a sua propria imagem. Conforme Ferreira (2008a,
p. 41):
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[..] o passado, materializado pela cultura material, é sempre
institucionalizado. Compde as relagbes de forca das sociedades. As
representa¢des culturais sobre o passado articulam as taticas de governo,
as estratégias de poder, de cultura e sociedade.

Silva (2012) traz a tona o golpe de Estado de 1964 que encerrou as disputas
dos grupos politicos e criou um novo cenario em que os militares passaram a
administrar o pais. De acordo com o mesmo autor, o Decreto n° 427 de 12 de
novembro de 1964 criou o Museu Territorial de Rondbnia e o governador Ten. Cel.
Manuel Lutz da Cunha e Meneses tentou adquirir pegas arqueoldgicas e
etnograficas comprando-as de Ary Tupinamba Penna Pinheiro®®. Para Silva essa
compra tinha por objetivo manipular a construgdo de uma identidade, transmitir o
sentimento de pertencimento a um territorio através da cultura material que se

pretendia comprar.

Atualmente, o Museu Territorial de Ronddnia contém em suas dependéncias
objetos arqueoldgicos, com um total de 921 pecgas que indicam a trajetéria de
ocupacao de pelo menos 5 mil anos nesta regidao do sudoeste Amazénico, ao longo
do rio Madeira e seus tributarios e formadores. Além disso, apresenta um acervo de
artefatos etnograficos, com 191 pecas de diferentes etnias indigenas deste territorio,
e objetos histéricos, com 30 pecgas, entre elas algumas utilizadas nos seringais. O
MERO, como é conhecido popularmente, encontra-se fechado para visitagao

enquanto é realizada a curadoria de suas colecdes?®.

[...] ha uma gigantesca parcela do patrimbénio arqueoldgico fora dos seus
locais de origem, sob a guarda dos mais diversos modelos institucionais
mas, particularmente, nos museus (CANDIDO, 2004, p. 22).

Podemos dizer, portanto, que dificiilmente nos esquivaremos dos conflitos ao
fazermos pesquisas. E preciso confrontar o passado e interferir criticamente, junto
com a sociedade, nos processos de constituicdo de identidades culturais que a

arqueologia inevitavelmente promove. Para tanto, é necessario que defrontemos,

28 Ary Pinheiro foi um dos médicos pioneiros desta regidao. Além de médico cirurgido, era estudioso
nas areas de antropologia, boténica e zoologia. Disponivel em: basym.wordpress.com. Acesso em:
01 de jun. de 2015.

29 Informagdes disponiveis em: www.rondonia.ro.gov.br. Acesso em: 01 de jun. de 2015.
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inicialmente, as ambivaléncias das politicas de representacdo do patrimdnio cultural
(FERREIRA, 2008b). Ferreira et al. (2011, p. 07), lembra que:

A arqueologia institucionalizou-se vocalizando identidades nacionais. Por
meio da cultura material, a arqueologia forneceu matéria-prima palpavel
para a elaboragdo de simbolos nacionais e vinculagdes ancestrais,
enraizando, por meio da educacgao, o sentimento de pertenga a uma nagao
e a um territorio nacional.

Devemos reconhecer que, o que faz de um artefato arqueoldgico documento
nao € a sua carga latente de informacéo, pronta para ser extraida como o suco de
um limdo (MENESES, 1994). Cabem as instituigdes musedlogicas®® processarem
informagdes extraidas dos objetos — individualmente ou em conjunto — de modo a
gerar novas informagdes. Tais operagdes podem ser realizadas internamente, no
ambito de suas atividades de rotina (particularmente a documentagcédo e a
comunicagao), ou externamente, por estudiosos que invocam artefatos como
testemunhas ou recorrem aos mesmos na qualidade de documentos (LOUREIRO,
2003).

Desta forma, entende-se que os objetos ndo falam sozinhos, e sim
dependem de um conjunto de operagdes que os fagam falarem. Conforme Sallés
(2010), para que esta operagcdo retorica seja realizada, se faz necessaria a
composi¢ao de um conjunto de informagbes que devem ser preservadas para
subsidia-la, informacbes estas que extrapolam a materialidade do artefato e que

muitas vezes nao estao na agenda dos arquedlogos.

Candido (2004) salienta que os significados, entretanto, sdo aspectos
existentes para além das caracteristicas técnico-funcionais e da materialidade dos
objetos. Também n&o sdo definidos exclusivamente no momento da sua producéo,
mas em todo o processo social que envolve seu posterior uso, valorizagcéo, descarte
e reaproveitamento. Estes significados relacionam-se com a forma como a memoaria
€ construida, no presente, e como esta contribui para a diferenciacdo entre os

valores materiais, intrinsecos a natureza fisica de determinados bens, e os culturais,

% Shanks & Tilley (1987) afirmam que o museu ¢ o principal veiculo de ligagdo entre arqueologia e a
sociedade.
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atribuidos no @mbito das relagbes sociais que o envolvem. Nas palavras de Tilley

(1989), os artefatos ndo possuem um significado unico, e sim polissémico.

Contudo, se faz necessario garantir a sobrevivéncia de qualquer objeto-
documento seja em laboratérios, museus e outras unidades arqueoldgicas, ja que
contribuem a interpretacao artefatual. Esses dados, posteriormente, serdo utilizados
na representagcdo do conhecimento arqueoldgico ou etnografico, que € extrovertido
nas exposigdes e demais agdes comunicativas pelas instituicdes museoldgicas que
lidam com arqueologia. Fato que colabora na construgdo e valorizagdo das
identidades e memoarias, assim como sua condicdo de rico e vasto testemunho da

atividade humana.

Como aponta Tenreiro (2000), se a finalidade da arqueologia € traduzir a
cultura material através da interpretacdo, a conservacdo tem por finalidade
assegurar a permanéncia dessa cultura material e permitir dessa forma que seja lida
e que esse documento histérico possa ser interpretado através do tempo. Dessa
forma, todos tém o dever de zelar pelo patrimbnio arqueoldgico e de lutar pela sua

sobrevivéncia.



47

2. Conservacao Preventiva de Colecoes Arqueoldgicas

A conservacédo preventiva de colegbes arqueologicas visa retardar os
processos de deterioragdo sofridos pelos objetos, possibilitando manter o
componente material e as suas informagdes associadas. Este capitulo reflete sobre
a importancia e aplicagdes da conservagao na redugao dos riscos a que 0s acervos
estdo sujeitos. Aborda a degradagdo causada pelos agentes internos, externos e
circunstanciais, em especial no que se refere aos artefatos de natureza metalica,
dando maior atencédo a luz, umidade relativa, temperatura e poluentes — material
particulado e gases, como um subsidio para a elaboragao de estratégias de baixa

complexidade acordes a tais fatores de destruicéo.

2.1 — Teoria e Pratica

Uma das areas que devem estar na base de qualquer laboratério, museu e
outras unidades arqueoldgicas que lidam com este tipo de colecgéo, € a conservagao
preventiva. A mesma dialoga com outras importantes areas do conhecimento,
durante as etapas de resgate, analise, interpretacdo, documentagdo e a prépria
conservagao curativa e as futuras estratégias comunicacionais, a se fazer a partir

deste tipo de acervo.

A conservacgao é uma etapa final e crucial, pois nesse exato momento que é
ofertado as colegbes arqueoldgicas, condicbes adequadas e corretas ao seu
acondicionamento e armazenamento, a fim de garantir a sua integridade fisica e de

tudo de intangivel®’

que possa estar relacionados a elas. Tendo em vista, que do
momento que sado desenterrados, até sua guarda final, passam a encarar outros
parametros ambientais. E o que mostra as curvas da linha do tempo (Figura 3), que
traz diferentes etapas na vida de um objeto arqueolégico e o grau de aceleragao na

deterioracéo que sofrer durante sua trajetéria®.

¥ Conforme Bradley (2001), os objetos podem incorporar significados emocionais, coletivos e
individuais.

¥ Tais perspectivas somam-se ao ftrafico de bens arqueoldgicos, que € a terceira maior atividade
ilegal depois do trafico de drogas e do contrabando de armas, o que evidencia bem a dimenséo do
problema (LEAMAN, 2006). Atualmente, o banco de dados dos Bens Culturais Procurados (BCP), no
Brasil, até 21 de julho de 2015, registra 1.647 pecgas desaparecidas, sendo Sao Paulo o lider da lista.
O contrabando de antiguidades gera até US$4 bilhdes ao ano no mercado negro global. Disponivel
em: dialogo-americas.com. Acesso em: 23 de ago. de 2015.
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Figura 3 — llustragdo do tempo de vida de um objeto arqueoldgico
Fonte: Adaptado de NPS Museum Handbook, Quick Reference, 2011.

De acordo com Lacayo (2001), as causas de degradagcdo dos acervos
arqueoldgicos, e de ordem externa podem ser divididas em trés: fisicas, quimicas e
biolégicas assim como na propria acdo do homem. Dentre os fatores de risco
ambientais de deterioragdo mais comumente citados de ordem fisica a luz, umidade
relativa e temperatura, enquanto, os quimicos sdo os relativos ao material
particulado, gases e demais substancias quimicas. Por ultimo, os biolégicos sao
compostos por uma enorme gama de agentes, por exemplo, aracnideos, aves,

insetos, microorganismos e quirdpteros>>.

Certas bactérias anaerébicas participam do processo de corrosdo dos
metais quando em meio liquido. Elas atuam em objetos arqueoldgicos
submersos que, mesmo quando removidos da agua, mantém ativas as
substancias liberadas no processo metabdlico, ainda que sem a presenga
dessas bactérias (SOUZA & FRONER, 2008, p. 15).

3 Informagéo oral fornecida pelo Prof°. Jaime Mujica Sallés na aula de “Patrimdénio Arqueoldgico:
Estratégias de Conservagao”, proferida no Curso de Mestrado em Antropologia/Arqueologia da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), no 2° semestre, de 2012.
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Assim, a conservagao preventiva se propde, sobretudo, a atuar nesse
ambiente externo, que constituem os de maior gravidade na destruicdo. S&o
elementos diretamente responsaveis pelo comprometimento de sua integridade e
existéncia, tendo em vista que os artefatos, assim que sado escavados e retirados do
estado de equilibrio, passam por uma série de mudangas ao serem expostos a
novos agentes. Esses novos ou até ja existentes agentes, tém um grande impacto
sobre os objetos, os quais, na grande maioria das vezes, ja estdo bastante

fragilizados, com a propria agao do tempo.

Com a finalidade de evitar confusées devidas as mudang¢as na nomenclatura
ao longo do tempo e para um melhor entendimento da questdo é necessario
distinguir os quatros conceitos existentes sobre conservagdo, que € a propria
conservagao, conservacao curativa, conservacao preventiva e restauragao. No ano
de 2008, o Conselho Internacional de Museus (ICOM)*, através de seu Comité
Conservacdo (ICOM-CC)®, procurou padronizar essas semelhantes terminologias
para a sua melhor definigdo, considerando que os termos se distinguem entre si,

pelos objetivos diferentes que cada um abrange.

Conservagao: Todas aquelas medidas ou acdes que tenham como objetivo
a salvaguarda do patrimbnio cultural tangivel, assegurando sua
acessibilidade as geragdes atuais e futuras.

Conservagao Curativa: Todas aquelas agdes aplicadas de maneira direta
sobre um bem ou um grupo de bens culturais que tenham como objetivo
deter os processos danosos presentes ou reforgar a sua estrutura.

Conservagao Preventiva: Todas aquelas medidas e agdes que tenham
como objetivo evitar ou minimizar futuras deterioragdes ou perdas. Elas sédo
realizadas no contexto ou na area circundante ao bem, ou mais
freqientemente em um grupo de bens, seja qual for sua época ou
condigdes.

¥ O ICOM foi criado em 1946 sendo uma organizagdo internacional ndo governamental de museus e
profissionais direcionada para a conservagdo e difusdo do patriménio cultural e natural. Possui
vinculo formal com a Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO).

% Tem por objetivo promover a investigagao, analise e conservagao. Sendo constituido por grupos de
trabalho especializados, que através de boletins informativos, reunides e a Conferéncia Trianual, se
comunicam ativamente com seus membros. A préxima Conferéncia Trianual sera realizada em
Copenhague (Dinamarca), no més de setembro de 2017. O evento também vai comemorar o 50°
aniversario do ICOM-CC.
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Restauragao: Todas aquelas ac¢des aplicadas de maneira direta a um bem
individual e instavel, que tenham como objetivo facilitar sua apreciagéo,
compreensao € uso. Estas acbes somente se realizam quando o bem
perdeu uma parte de seu significado ou fungdo através de alteragdes
passadas™®.

Barboza & Souza (2007), trazem a tona uma quinta definicdo que seria a
conservacgao preditiva, que consiste em avaliar os parametros ambientais as quais
um artefato esta exposto e como e em qual intervalo de tempo estes fatores poderao
agir em um bem, baseado em uma tabela de riscos e valores pré-definida.
Diferentemente da conservacao preventiva que consiste em identificar os fatores de
degradacgao e propor formas para evitar a agdo destes agentes em um objeto que

ainda nao apresenta sinais de deterioragéo ou que ja foi afetado.

A conservagdo na arqueologia é diferente a do mundo da arte, pois na
primeira € necessario preservar o artefato e a informagao, independentemente do
seu valor estético que deve ser secundario aos componentes informacionais
(CASSMAN, 1989). Sendo que manter a condicao original do objeto é questao
basica e fundamental nos trabalhos voltados a conservagao ou restauro na
arqueologia, tendo em vista que nenhum parecer relativo a um artefato, ou objeto é
conclusivo (FRONER & SOUZA, 2008).

Cronyn (1990) concebe a conservagcao preventiva como uma forma de
prevenir a desintegracdo do artefato desde o momento que o mesmo entra em
contato com a atmosfera. Por isso, imediatamente apds o objeto ser inserido a um
novo ambiente, o seu grau de comprometimento se torna elevado, questao que deve
ser solucionada o mais rapido possivel, seja em salas de trabalho, exposi¢do ou

reservas técnicas.

Deparamo-nos no contexto brasileiro, no que se refere ao patrimoénio
arqueoldgico, com reservas saturadas; estratégias comunicacionais inadequadas;
gestdo de informagdo ineficaz e colecdes mal conservadas (RIBEIRO, 2013). E
preciso reconhecer que o carater das atuais praticas correntes visa simplesmente

etiquetar, ensacar, encaixotar, e colocar na prateleira (RODGERS, 2004). A maior

% Tradugao ao portugués da Resolugdo adotada pelos membros do Comité Conservagao (ICOM-CC)
durante a XV? Conferéncia Trianual, Nova Delhi, 22-26 de setembro de 2008. Disponivel em:
www.abracor.com.br. Acesso em: 08 de dez. de 2014.
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perda de material dentro de grandes museus n&o é soé por falta de conservacéo do
tangivel, mas também a impossibilidade de acesso aos artefatos por falta de gestao
informacional. Tal fato esta ligado a acervos mal documentados, programas
educativos inadequados, vitrines velhas e/ou desatualizadas, funcionarios
desmotivados e mal remunerados e cole¢cdes formadas com ou sem uma diretriz

especifica.

Afonso et al. (1999) comenta que, se por um lado, ha uma preocupagéo
maior dos arquedlogos com o registro dos sitios e seus achados, com a utilizagédo de
novas tecnologias, por outro, o destino dos materiais, apds terem sido interpretados
e publicados, parece nao interessar a muitos arquedlogos brasileiros. Froner &
Souza (2008), referem que se considerar que essas agbes sao continuas, a
conservacgao pratica dos acervos nao pretende cessar os processos de deterioragao
por completo — o que de fato seria impossivel, dada a vulnerabilidade intrinseca a
matéria — mas reduzir ao minimo, com 0s recursos disponiveis, 0S processos

degenerativos que afligem as colegoes.

Assim, os métodos de conservacgao in situ, bem como na pds-escavacao nao
devem considerar apenas os critérios de reversibilidade®’, mas também devem
evitar a perda de informacdes para a interpretacdo de novos materiais e novas
analises arqueoldgicas que acarretem em novas abordagens. Além disso, ndo ha
nenhum tratamento totalmente reversivel, de modo que o conservador® deve intervir
ao minimo possivel, de modo a evitar modificar a verdadeira natureza do material
(CRONYN, 1990).

As equipes de trabalho, frequentemente insuficientes para manter
especialistas em todas as areas® requeridas, obriga a um desdobramento dos
pesquisadores de modo a evitar lacunas frente a conservacdo arqueoldgica
(ALBUQUERQUE & LIMA, 1994). Nem sempre conta-se com 0s meios econdmicos

¥ Garante a possibilidade de anulagédo das ac¢des e remogao dos materiais adicionados, sem prejuizo
da integridade original do artefato. Disponivel em: www.museuarqueologia.pt. Acesso em: 13 de nov.
de 2014.

% O conservador-restaurador deve levar em consideracgéo todos os aspectos relativos a conservagao
preventiva, antes de intervir em quaisquer bens culturais e sua iniciativa devera restringir-se apenas
ao tratamento necessario (Cédigo de Etica do Conservador-Restaurador).

¥ Froner (1995) destaca que cada vez mais areas como a fisica, a quimica, a engenharia, a
meteorologia atuam como disciplinas aplicadas a conservacdo de vestigios culturais, o que acaba
abrindo um leque de possibilidades diante da interdisciplinaridade.
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necessarios para integrar todo tipo de estudos prévios e técnicos em projetos, por
isso temos que ser muito cautelosos com as limitagdes de cada um e saber até onde
podemos chegar a cada momento (GUTIERREZ & MARQUEZE, 2001).

Nestes termos, as preocupagdes do arquedlogo com a preservagdo dos
artefatos, extrapola aquelas de um conservador ndo vinculado a pesquisa
arqueoldgica. Ao arquedlogo importa, repetindo, a conservacdao do objeto
em si, e a preservagao de suas caracteristicas, quer morfolégicas, quer de
associagodes e quer estruturais (ALBUQUERQUE & LIMA, 1994, p. 291).

Como exemplo, muitas vezes existe a presenca de microresiduos vegetais
sobre a superficie de ceramicas arqueoldgicas (fitolitos, grdos de amido, etc.), que
permite a obtencao de valiosa informacéo sobre o consumo de recursos alimenticios
(PEARSALL, 1989). Sao elementos “indesejaveis”, que podem ser eliminados
mediante uma limpeza mecanica, por um profissional ndo habituado a lidar com a
arqueologia®, representando assim uma ameaga e ao mesmo tempo ao acesso as

informagdes impregnadas nessas ceramicas.

Nas ultimas décadas tem havido diversos avangos nas analises
laboratoriais, que permitiram a obtencao de uma série de dados sobre a producgao e
alimentagao das sociedades. Os graos de amido, os fitdlitos e o pdlen sao residuos
microscopicos, com caracteristicas morfolégicas Unicas que permitem em muitos
casos identificar a familia, o género e até mesmo a espécie da planta que os
produziu (CORTELETTI, 2012).

Essas informagdes podem ir ao encontro da recente perspectiva que muitos
laboratorios, museus e outras unidades arqueoldgicas comegam a compartilhar, que
€ o de reduzir o numero de escavagbes arqueoldgicas e, consequentemente, a
retirada do material do subsolo, a fim de minimizar a entrada desses materiais

nessas instituicdes, para que nao figuem a mercé de nenhuma ou inadequada agao

“0 Para se ter uma ideia, foram constatadas somente duas universidades em todo pais com
disciplinas curriculares regulares e obrigatorias, especificas que tratem da conservagdo de materiais
arqueologicos (VASCONCELOS, 2014a). Refira-se ainda, que as poucas escolas de formagéo em
conservacgao e restauro que existem no Brasil priorizam o estudo de pinturas de cavalete e esculturas
em madeira, em detrimento do estudo voltado para colegbes arqueoldgicas e etnograficas (FRONER,
1995).
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ou medida de conservacao preventiva, para ndo dizer “abandonadas”, como é a

realidade de muitas entidades.

Atualmente, a arqueologia tem procurado diminuir os procedimentos
exaustivos de escavagdo, levando-se em conta um grande numero de
fragmentos e objetos “perdidos” em reservas ou salas, sem nenhum tipo de
estudo (FRONER & SOUZA, 2008, p. 08).

Assim, é possivel dar melhor atengdo a essa menor quantidade de obijetos,
ndo s6 do ponto de vista da conservagdo arqueoldogica, mas da analise e
interpretacdo do material por arquedlogos e demais profissionais. Evita-se assim, o
grande volume de artefatos que podem surgir sem algum tipo de documentagao
qualquer, com pouca ou nenhuma informagéo. Sobre tal situagéo, Sallés (2012, p.

91) expressa:

Entdo, um material que chega descontextualizado esta, a meu ver, perdido;
nao pode ser pesquisado, interpretado. Isso também é uma forma de perda
do patrimdnio, quando nao sabemos de que contexto o material veio.

Pecas arqueolégicas, uma vez perdidas as informagdes sobre sua origem —
ou seja, as referéncias estratigraficas, espaciais e cronolégicas, bem como
as associagdes com outros objetos e estruturas no solo escavado — deixam
de ter qualquer valor para a arqueologia. Torna-se impossivel recuperar o
contexto da sua producao, utilizacdo e deposigcéo, justo o que permite
entender o funcionamento de sistemas socioculturais extintos. So6
escavagbes cientificamente controladas permitem resgatar esses dados,
fundamentais para que se extraia deles algum sentido (LIMA, 2007, p. 10).

E notério que as escavacdes sdo destrutivas e irreversiveis*'. Por se
tratarem de intervengdes diretas ao patrimonio coletivo, € necessario que haja um
retorno a sociedade, e que as descobertas sejam externalizadas as geragoes
presentes e futuras. Uma forma de “abrandar’ essas intervengdes é recuperar o
maximo de informacao possivel, de forma a propiciar diferentes ferramentas que

deem suportes a interpretacdo e divulgagdo do patrimbénio arqueoldgico. Caso

*! Devemos concordar com Carter & Mace (2004), quando dizem que a destruicdo de testemunhos é
dolorosamente facil e, no entanto, desesperadamente irreparavel.
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contrario, podera resultar na perda dos dados que jamais poderao ser retomados por

qualquer pesquisador (LEAL, 2011).

A conservacao deve ser entendida como elemento primordial em qualquer
pesquisa arqueoldgica, ja que a destruicdo dos materiais, consequentemente, perda
de informagao prejudicam a pesquisa, o que pode comprometé-la completamente
(CRONYN, 1990). Nas palavras de Pearson (1987), escavagao sem conservagao &
vandalismo. Esse “constitui o melhor legado que podemos deixar para 0S NnosSsos
sucessores. Se ndo forem empreendidos esforcos macigcos nessa dire¢céo, restardo
tdo somente registros fragmentarios sobre os quais muito pouco podera ser dito
(LIMA, 2007, p. 13).

Grande parte do sucesso dos trabalhos preventivos realizados em
laboratérios, museus e outras unidades arqueoldgicas, estdo dependentes também
de medidas preventivas tomadas in situ. As intervengdes in situ feitas na prépria fase
de escavagao (tempo real) levam em consideragdo, por exemplo, extragao,
rotulagem e acondicionamento, deste modo facilitando o posterior trabalho de ordem

laboratorial.

Tomadas de decisbes in situ permitem que os objetos sejam mantidos sob
as mesmas condigdes estaveis em que foram preservados durante tempo (PINILLA,
2010). Nesse contexto, mais do que interferir sobre a materialidade e o ambiente, a
presenga do conservador na escavagao arqueologica auxilia além da conservagao
preventiva na gestdo de informacdo coletada em campo (SALLES & RIBEIRO,
2011).

Tanto a conservagao in situ como a laboratorial sdo determinantes para o
desempenho final destes tratamentos, a estabilizacdo e consolidagcdo deste material,
tanto de sua estrutura como dos materiais associados a elas (GUTIERREZ &
MARQUEZE, 2001). A partir dai, esse legado ainda € passivel de um infinito numero
de trabalhos onde cada caso € um caso, como ilustrado na charge a seguir (Figura
4). Isso se aplica a todas as tipologias patrimoniais, principalmente a de grandes
estruturas submersas. Os naufragios com restos de navio e carga, relacionados com
a Arqueologia Subaquatica sdo as que apresentam os maiores desafios. Porém, o

principal problema da conservagdo preventiva de enormes estruturas € a
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necessidade de grandes recursos econdmicos, técnicos e humanos disponiveis
(PEREZ, 2003).

Figura 4 — “The Prisoner of Choice”
Fonte: Black, J. W. B. “Choosing a conservation method for iron objects”, 1982.

Bachmann (1992), nesse sentido, refere que as diversas técnicas que visam
a conservacao, tém por objetivo controlar os agentes de degradagao externos e
também internos, proporcionando estacionar ou retardar a deterioragdo dos
artefatos. Ou seja, sobretudo, atuar principalmente no ambiente externo, através do
controle ambiental, cabe lembrar, luz, umidade relativa, temperatura, biodeterioragao
e particulas contaminantes (TENREIRO, 2006).

Do mesmo modo que a medicina preventiva deve ser a primeira opg¢ao, na
conservacgao arqueologica se considera que a conservagao preventiva devera ser a
aposta do presente e a certeza do futuro. Muito embora, nem sempre perceptiveis
de imediato, e sim a médio e longo prazo, sdo muitas, as vantagens desse tipo de
atuacado dada sua abrangéncia a um numero elevado de objetos que pertencem a
uma instituicdo (ALARCAO, 2007). “Como um doente que espera a piora para
recorrer ao meédico, 0s museus deixam que a urgéncia seja a tbnica das atividades
cotidianas” (MESQUITA, 2014, s/p).
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Geralmente volumosos, os acervos arqueolégicos contém uma variedade de
materiais que atendem ndo s6 a diferentes paradmetros de conservagao como
também de pesquisa arqueologica (WOLF, 2001). Em fungdo desta diversidade,
cada tipologia de material requer parametros ambientais e tratamentos especificos,
e maior devera ser o grau de conhecimento técnico aplicado. Soma-se a isso, a
pequena oferta de produtos especificos para a conservagao preventiva no mercado
local e também o seu alto pre¢o, que demandam a busca de técnicas e produtos
alternativos para levar a cabo as exigéncias da preservacao desses materiais
arqueoldgicos (DODE et al. 2014).

A modo de exemplo, a madeira é um dos materiais organicos de mais dificil
conservagao (NAJERA, 1988). Enquanto a ceramica, apesar de ser um dos
materiais mais estaveis, pode sofrer com alteragdes em funcdo da sua porosidade
no contato com a agua e da presenga de sais, soluveis e insoluveis (FORTES &
TRAVIESO, 2008). Os materiais liticos, em ambiente inadequado podem sofrer com
sérios danos como a pulveruléncia pela cristalizagdo de sais, laminagao por
desidratacao e infestagdo por ataque biolégico quando em ambientes com alto grau
de umidade (CRONYN, 1990; TENREIRO, 2006).

E importante considerar a tipologia do acervo para determinar os meios de
controle mais adequados [...] No caso de acervos compostos por colecdes
de Histéria Natural ou por artefatos e vestigios arqueolégicos e etnograficos,
as instituicbes devem cuidar da particularidade desses acervos (FRONER,
2008, p. 13).

Como aponta Swain (2007), o desafio em lidar com estas complexas
colegdes, abrange ndo somente a necessidade de metodologias especificas para
materiais especificos, mas também a ardua e dificil missdo de manter a relacao de
equilibrio entre as diferentes tipologias patrimoniais. Além dos volumosos acervos,
as reservas técnicas de laboratérios, museus e outras unidades arqueoldgicas
sempre enfrentam problemas basicos de estrutura*® (LIMA & RABELLO, 2007). Os
mesmos autores referem que também é necessario diminuir a distadncia entre

arqueologos e conservadores, pois ambos sao indissociaveis.

2 Talvez tal fato deva-se a que nem sempre as instituicdes possam contar com o aporte de agéncias
financiadoras e, sendo assim, é necessario bom senso (FRONER, 2008).
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Os objetos encontrados pelos Arquedlogos nado sao propriedades exclusiva
deles, bem como trata-los como lhe agrada ou descartar como quer
(REMIREZ, 2003, p. 06).

Entretanto, apesar das realidades como a citada anteriormente, a
conservagao preventiva serve de aporte as pesquisas que tém proporcionado
estudos sistematicos e multidisciplinares, visualizando todos os artefatos como uma
grande fonte de informacdo (CASMANN, 1989). Assim, ao ser algados a categoria
de bem arqueoldgico, os objetos que inicialmente possuiam valor unico de uso,
passam a possuir outro valor, o de documento (FORTES & TRAVIESO, 2008).

A escavacgédo nao finaliza com o resgate, o estudo, e a interpretagdo da
cultura material, deve incluir procedimentos especificos de conservagcao do material
arqueoldgico (ALBUQUERQUE & LIMA, 1994). Sallés (2012) comenta que para que
esses trabalhos sejam possiveis, € necessario que o arqueodlogo tenha em suas
maos os materiais preservados, no intuito de que as informacdes ali contidas
possibilitem o seu estudo. Para isso, deve-se reconhecer que “existe uma tendéncia
acentuada de transformar a area de conservagdo em uma area amalgamada a
arqueologia” (HIRATA et al,1997, p. 94).

Em suma, a conservagao de colegdes arqueoldgicas deve ser considerada
como parte integrante de qualquer laboratério, museu e outras unidades
arqueoldgicas. Mais tarde, uma vez que a estabilidade e a consolidagédo sejam
alcangadas, os fluxos de processamento (pesquisa, documentagao, conservagao
preventiva e comunicagao), podem ser realizados sem afetar o componente material

e suas informacdes associadas.

Para se ter conservagao, devemos manter esses acervos vivos, pulsantes.
Conforme Gongalves (2003), o patriménio ndao serve apenas para simbolizar,
representar ou comunicar: € bom para agir. Somente no seio social esse patriménio
sera significado, apropriado e utilizado socialmente. E essa é a diferenga entre o
patriménio por decreto (ou de nascenca) e o patrimbnio como categoria de
pensamento. Em outros termos, a conservagao preventiva serve a apropriagao

publica do conhecimento para ser comunicado.
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2.2 — Agentes de Deterioracao Internos, Externos e Circunstanciais

Basicamente, a conservagao preventiva ndo esta relacionada unicamente
com a deterioragdo dos objetos em si, devido ao seu desgaste natural com o passar
dos tempos, mas também com os fatores de risco que agem em paralelo para que
ocorra a aceleragcdo dos processos de degradagdo. Consideramos que os fatores
que incidem sobre as coleg¢des arqueoldgicas, constituem-se em sérios problemas,

contribuindo para a ndo existéncia desse tipo de acervo.

Os agentes de deterioragdo das cole¢des arqueoldgicas sao aqueles que
levam os artefatos a um estado de instabilidade fisica ou quimica que, muitas vezes,
acaba por comprometer a integridade do objeto. Embora, como ja dito
anteriormente, ndo possamos eliminar totalmente as causas desses processos de
degradacdo dos distintos materiais dos acervos, em grande parte das vezes,

conseguimos retardar os fatores de risco através de cuidados especificos.

Desta forma, a deterioragdo da-se em fungao dos seguintes fatores, assim
definidos por Luccas & Seripierri (1995); Froner (1995):

= Fatores Intrinsecos: Sao fatores internos, relacionados com a
composi¢cao dos materiais: tipos de colagem, tipo de fibras, residuos

quimicos, particulas metalicas.

= Fatores Extrinsecos: Sao fatores externos aos materiais, e podem ser

divididos em: agentes fisicos e bioldgicos.

No caso dos fisicos, por sua vez, esses podem se subdividir em: luz,
umidade e temperatura (TENREIRO, 2006). A propria exposi¢ao a luz, em excesso,
pode acarretar na descoloragdo de pigmentos, deteriorando artefatos que
apresentam corantes e tintas (CRONYN, 1990).

Os fatores de risco bioldgicos dizem respeito as algas, bactérias, fungos,
insetos e liquenes (TENREIRO, 2006), somados a excrementos de animais, que se

configuram em séria ameaca biologica aos objetos (LACAYO, 2001).
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Por fim, as causas quimicas®’, que sdo aquelas oriundas de material
particulado, gases, e substancias quimicas, em especial, o dioxido de enxofre, os
oxidos de nitrogénio e o pd (TENREIRO, 2006). Um aspecto que deve ser
ressaltado é o fato de que para a ocorréncia de reacdes de oxidacdo no metal, basta
a presencga de oxigénio, deste modo, um artefato retirado do solo que se encontrava
enterrado, sofrera aceleracdo no seu processo de oxidacdo, e 0 mesmo ocorre com
objetos resgatados de um meio liquido como um rio ou o mar (ALBUQUERQUE &
LIMA, 1994).

No caso dos documentos em papel, especificamente, os fatores intrinsecos
sao referentes aos proprios componentes utilizados na sua fabricacdo, que sao por
si sO, elementos que caracterizam a fragilidade dos papéis. Nesse caso, séo
considerados fatores de risco intrinsecos: residuos metalicos oriundos dos utensilios
usados na sua produgao, que atuam como catalisadores de reagdes quimicas
ocasionando manchas amarronzadas: e produtos quimicos mal eliminados, que
provocam reacdes quimicas acidas (BARREIRO & FIGUEIRO, 1998). Fato que pode
acarretar perda de informacao e, muitas vezes, perda do proprio documento em

questao.

A finalidade de estudar um objeto consiste em aprender o que ele &, para
que era usado, de que e como foi feito e como se relaciona com outros
objetos similares (BRADLEY, 2001, p. 20).

Os fatores externos de degradacédo independem do suporte de que é
constituido o material, seja ele feito de metais, madeiras, ceramicas ou liticos, e que
provém de fatores de riscos externos aos mesmos. Ja os fatores internos, que sao
ligados as proprias caracteristicas do material de que € constituido o metal, por
exemplo, acabam por influenciar na sua deterioragdo assim como na sua propria

destruicéao.

3 Salienta-se qgue os principais fatores de risco referente a agdo humana sao: intervengdes, furtos e
vandalismo (CASSARES, 2000), somado o manuseio, o acondicionamento, o armazenamento e
condigdes construtivas (LUCAS & SERIPIERRI, 1995).



60

Como exemplo, os artefatos de ferro ndo tém uma composi¢cao ou estrutura
quimica totalmente uniforme. A tecnologia existente antigamente ndao permitia obter
objetos de ferro totalmente puros e, mesmo se fosse, essa pureza né&o
proporcionaria as qualidades ideais que se espera de um ferro com qualidade. Por
tanto, quando nos referimos a artefatos de ferro na realidade estamos tratando de
ligas de ferro com minimas propor¢des de outros elementos como carbono,
manganés, etc (GARCIA, 1995).

De acordo com o mesmo autor, a composi¢ao quimica, a estrutura e as

microestruturas das ligas de ferro podem variar dependendo de fatores tais como:

* Localizacado do depdsito do mineral de que se extrai o ferro;
* O processo utilizado para a reducao e depuragao do mineral;

« A técnica utilizada para a fundicdo*, forja*® e manufatura e suas

respectivas variantes;

* A propria tipologia da peca.

Tanto os fatores de risco internos quanto os externos, representam além de
atencdo uma complexa gama de cuidados durante a escavacgao arqueologica até o
seu armazenamento a médio e longo prazo. Embora n&o haja uma classificagéo
universalmente aceita para esses fatores, pois a sua prioridade nao € idéntica para
todas as realidades geograficas e arqueoldgicas, considera-se que a luz, a umidade
relativa e a temperatura, e os poluentes sdo os que mais contribuem para a
degradacdo dos objetos (ALARCAO, 2007). A Tabela 1 relaciona alguns agentes

COM 0S riscos e 0s perigos.

4 Conformagao do metal através de sua fusdo e resfriamento em um molde (FIGUEIREDO JR,
2012).

4 Conformacdo do material através de trabalho mecanico — marteladas, compressdao etc
(FIGUEIREDO JR, 2012). MacLeod (1987) ressalta que todos os ferros encontrados em naufragios
anteriores a 1900 podem se classificar como ferros forjados ou como ferros fundidos, de acordo com
o conteudo de carvédo e comportamento da corrosédo. O ferro gusa também pode ser produzido por
minério de ferro adicionado de carvao e calcario, sendo bastante empregado, na Europa do século
XIV.



Tabela 1 — Os nove agentes de deterioragao
Fonte: MICHALSKI, Stefan. Conservacao e Preservacdo do Acervo. In. Como Gerir um Museu:
Manual Pratico, 2004.
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E a Tabela 2 mostra agdes e medidas “simples” e “basicas” que podem ser

implementadas para minimizar os estragos sobre os materiais.

Tabela 2 — Estratégias basicas para a preservacao do acervo
Fonte: MICHALSKI, Stefan. Conservacgao e Preservacdo do Acervo. In. Como Gerir um Museu:
Manual Pratico, 2004.
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Seja como for, é preciso reconhecer também os fatores de risco
circunstanciais — a instituicdo, sua filiagdo, os profissionais e o organograma. Tais
fatores podem constituir uma perigosa fonte de deterioragdo, embora silenciosa e
pouco visivel, que cria uma falsa sensacdo de protecdo e seguranga sobre
laboratérios, museus e outras unidades arqueoldgicas que lidam com conservagao

arqueoldgica.

Segundo o Departamento de Museus e Centros Culturais do Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional (DEMU/IPHAN), no Brasil existem 3.118
instituicdes museoldgicas®®, sendo que uma pequena parcela refere-se a museus
universitarios*’. Entretanto, a maioria se encontra escondida sobre a sombra das
universidades que os abriga, por isso, a fungéo inicial de suporte para o ensino e
pesquisa dos estudantes impede que muitas dessas instituicbes museoldgicas
abram suas portas para a sociedade em geral. Cabe lembrar que os museus de
universidades publicas sao mantidos pela populagdo que, em forma de impostos, as
sustentam; logo, a universidade ndo gera nenhum tipo de retorno a sociedade,
exceto pela produgéo de entretenimento académico. Embora alguns poucos prestem
excelentes servicos a sociedade através da extensao universitaria — geralmente

onde estao albergados importantes projetos.

Ter o mapa de quem sao os profissionais que trabalham nos laboratérios e
museus arqueologicos € também exigéncia minima para manter uma colegdo em
bom estado de conservacao, frente a uma expansao vertiginosa de acervos que nao
s&o coletados com base em critérios técnicos especificos (TREPANIER, 1990). Para
Froner & Rosado (2008), profissionais ndo qualificados, sem nenhuma formacéo,
continuam no mercado, atuando, muitas vezes, de maneira totalmente inadequada.
Tal fato ndo se restringe somente aos quadros técnicos bem como aos

administradores (direcao).

46 Informagodes disponiveis em: www.museus.gov.br. Acesso em: 08 de mar. de 2015.

" Por exemplo, o banco de dados do Comité Internacional de Museus e Cole¢des Universitarias
(UMAC), lista s6 no Brasil um total de 155 museus universitarios, dos quais 18 sdo de cunho
etnoldgico e/ou antropolégico. A Bahia fica no topo da tabela com 4 instituicbes museoldgicas
registradas, seguido por Minas Gerais (2) e Paraiba (2). Disponivel em: publicus.culture.hu-
berlin.de/collections/. Acesso em: 03 de ago. de 2015.



64

Além disso, dentro desses espacos, deve existir uma estrutura funcional que
coordene os profissionais dessas entidades, ou seja, a informagéo circula dentro de
parametros regimentais e hierarquicos, tendo como base um organograma, que
orienta o fluxo informacional (RIBEIRO, 2013). “O organograma é um dos elementos
do regimento, sendo muito importante, como se fosse um quadro representativo dos
profissionais que atuam na instituicdo e como esses se relacionam” (LAMBRECHT,
2011, p. 41).

O organograma € uma ferramenta que define o sistema e descreve o fluxo
de trabalho da instituicdo e demonstra a atitude organizacional da entidade (EDSON,
2004). Tais esforgos na construgdo de uma metodologia de trabalho conduzem a
uma melhor relagado durante as etapas de resgate, analise, interpretagéo e a prépria
conservagao curativa e as futuras estratégias comunicacionais a se fazer a partir

dessas colecgdes.

Tal processo é fundamental para a sobrevivéncia e o funcionamento de uma
instituicdo, pois caso contrario, esta seria afogada pelo excesso; congelada pelo
volume; engessada pela quantidade de informagdes que produz durante sua vida
(FRONER, 2014). Tanto museus como laboratérios arqueolégicos ndo podem
minimizar a importancia de que o artefato extraido da terra “passa abruptadamente
de um regime de destruigédo lenta para um regime de destruicdo rapida” (FRONER,
1995, p. 295).
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2.3 — Metal

Uma consideravel fragdo dos objetos resgatados em sitios histéricos*® é
representada por materiais metalicos, grande parte dos quais em ferro*®
(ALBUQUERQUE & LIMA, 1994). Podemos encontra-los em forma de armas e
esculturas, ferramentas, j6ias e moedas (DORCA & BERENGUE, 2012). O metal,
tanto em meio terrestre quanto em subaquatico, € o material que sofre mais
rapidamente com a deterioragdo, devido a enorme complexidade causada pelos

diversos produtos de corrosdo (HAMILTON, 1998).

Quando enterrado no solo, o ferro terd a rapidez de sua corrosao
intensificada em fungéo de sua porosidade, da presencga de sais sollveis e
do grau de acidez do solo (LOREDO, 1994, p. 81).

As técnicas de preservacdo desses materiais tém sido cuidadosamente
estudadas e pesquisadas, e tém sido desenvolvidas variadas técnicas que visam
sua conservacao preventiva (HAMILTON, 1998). No geral, é muito dificil de
determinar a real condicdo em que se encontram os artefatos constituidos por ferro,
porque sua aparéncia pode ser bastante enganosa. Um objeto de aspecto robusto,
pode na realidade ser apenas um artefato estruturalmente fraco, com rachaduras e

furos escondidos sob os produtos de corros&o e sedimentos (LOREDO, 1994).

Remirez (2003) acrescenta que em muitos materiais metalicos nas
escavagoes arqueoldgicas, nao € possivel identificar a real natureza de sua
aparéncia, como no caso de moedas de prata e cobre confundidas com moedas de
bronze. Esclarece também, que metais séo instaveis e podem parecer tao fracos a
ponto de n&o possuirem capacidade para suportar seu proprio peso, estando

susceptiveis a rupturas e outros tipos de danos.

O ferro é corroido facilmente na presenca de umidade e oxigénio. A
ferrugem é o produto que advém da corrosdo mais familiar e facilmente identificavel.

Entretanto, o ferro ndo é corroido uniformemente em camadas sobre o objeto, como

8 Funari (2001), afirma que a Arqueologia Histérica abrange o estudo do mundo moderno, ou seja,
de todas as sociedades com escrita.

490 ferro (Fe) € o mais popular e o mais funcional de todos os metais utilizados pelo homem
(RODGERS, 2004).
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no caso da corrosao do cobre, mas de uma maneira desigual, formando uma crosta
irregular e verrugosa de produtos de corrosdo (LOREDO, 1994). De acordo com o
mesmo autor, estes produtos oriundos da corrosdo, muitas vezes se misturam com
sedimentos e gréos de areia, que se expandem em volume, de maneira que 0s
artefatos constituidos por ferro sdo severamente corroidos provocando rachaduras
profundas, fissuras e deformacdo de sua forma original. A corrosdo do metal pode

ser discutida em termos de contextos terrestres e aquaticos (Figura 5).

Figura 5 — Conservagéao nos diferentes contextos arqueoldgicos
Fonte: Escola Naval — Marinha. Diregao-Geral do Patrimdnio Cultural. DGPC. A Conservagao de
Artefactos Arqueoldgicos Provenientes de Contextos Subaquaticos, 2006.

Conforme Lacayo (2001), o objeto que se encontra enterrado ou submerso,
permanece num ambiente diferente para o qual foi criado, sendo que qualquer
escavacgao pode iniciar um processo de transformag¢ao que cause forte traumatismo
para os fragmentos arqueoldgicos. Segundo o mesmo autor, qualquer artefato que
se encontra enterrado ou submerso, depois de uma fase inicial de adaptacéao, tende
a buscar um novo equilibrio com o meio ao qual foi inserido. E esse novo ambiente
se perpetua até o momento que esses objetos sdo escavados do seu local de

origem, sendo inseridos a um novo meio, consequentemente, a novos parametros
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ambientais que comprometem a integridade dos diferentes materiais, assim como os

componentes informacionais.

Apos a sua recolha e antes da sua entrega num laboratério de conservagao
e restauro, a qual deve ser efetuada com a maior celeridade possivel, os
artefatos devem ser mantidos em condi¢gées 0 mais similares possivel as do
ambiente in situ, nomeadamente no que se refere ao teor de umidade
(ESCOLA NAVAL - MARINHA. DIRECAO-GERAL DO PATRIMONIO
CULTURAL. DGPC, 2006, p. 12).

O equilibrio em que poderiam encontrar-se os artefatos se rompe no
momento de sua extracdo, passando a condi¢des de umidade e temperatura
totalmente diferentes a que estavam habituadas, e a partir de agora, estdo expostos
também a acdo das radiagbes solares (GUTIERREZ & MARQUEZE, 2001). De
acordo com os mesmos autores, 0s objetos organicos sdo mais sensiveis a estes
fatores de risco, por isso, sdo de suma importancia protegé-los e embala-los
adequadamente com o fim de minimizar esses riscos. Na (Figura 6) os fatores mais

relevantes que devem ser levados em consideracio na pds-escavacgao.

Figura 6 — Enterramento-Desenterramento: agentes de alteragcéo
Fonte: Adaptado de TENREIRO, Yolanda Porto. Materiales arqueolégicos: procesos de deterioro
y criterios de conservacion, 2006.
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O monitoramento e controle desses agentes de alteracdo, tanto in situ,
quanto no laboratorio, passam a ser essenciais a médio e longo prazo, contribuindo
para que nao haja perda do material e das informagdes nele contidas. Essa atuagao
consciente favorece futuras pesquisas com base nesses artefatos que resultam em
novas abordagens, conceitos e infinitas interpretagbes dos conteudos histérico-
culturais relativos aos objetos (JULIAO, 2006). Essa pesquisa é de suma
importancia para laboratérios, museus e outras unidades arqueoldgicas, ja que
favorece suas constantes atualizagcbes, como também seu préprio

autoconhecimento.

Sease (1994) salienta que a melhor preservagao a longo prazo para todos
0s materiais arqueoldgicos, € obtida quando a conservagao desempenha um papel
integral no processo de escavagao arqueoldgica inicial. Devendo ser contemplada
na analise pés-escavagao, armazenamento dos achados, apresentacao do local, e
publicacdo. Em todas as fases, o conservador deve ser considerado um membro tao

importante da equipe de escavacao, como todos os outros especialistas.

Como no es siempre factible ni practico que en el dia el conservador esté
presente para supervisar la excavacion de todos los objetos, es necesario
que el conservador reuna a todos los miembros del equipo para explicar las
técnicas que deben ser utilizadas para excavar, manipular y embalar los
objetos durante el trabajo de campo y em todo caso hacer una
demostracion de los aspectos mas practicos del proceso (COX, 2005, p.
949-950).

A longa exposicdo do ferro ao contato com o solo produz sobre sua
superficie uma camada de oxidacdo — a ferrugem, resultado de um processo de
corrosao que, no caso dos materiais arqueoldgicos, significa a gradual destruicido do
artefato (ALBUQUERQUE & LIMA, 1994). O que acaba por minimizar sua
integridade e também o proprio potencial de investigagao do objeto aos arquedlogos

e demais profissionais.

O oxigénio €& responsavel por catalisar a aceleracdo das reacbes de
oxidagao, o que acarreta na corrosao dos metais constituidos por ferro. Isto se deve
a que termodinamicamente a tendéncia do ferro é voltar ao estado de o6xidos e

hidroxidos com os quais foi manufaturado. Como resultado deste fenbmeno de
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regressdo ao estado original, denominado de "mineralizagdo", o artefato tende a
apresentar caracteristicas que o diferenciam muito do original (Figura 7). Dentre
estes elementos diferenciais, pode-se citar: as mudangas de coloragdo; a
desagregacao de particulas médias e pequenas de material; o desprendimento de
laminas superficiais; a redugao do peso pela perda de material ou o aumento de
peso pela acumulagao de oxidos e sedimentos; a formacao de crostas de distintos
oxidos junto com sedimentos e/ou restos de outras tipologias patrimoniais aderidos,
etc (PEREIRA, 2014).

Figura 7 — Corrosao — inverso do processo metallrgico
Fonte: Escola Naval — Marinha. Diregao-Geral do Patrimdnio Cultural. DGPC. A Conservagao de
Artefactos Arqueoldgicos Provenientes de Contextos Subaquaticos, 2006.

Muchos objetos son desenterrados en condiciones aparentemente buenas
pero estructuralmente inestables. [...] Los objetos desenterrados que estan
muy fracturados nunca deben ser levantados pieza por pieza ya que puede
ser muy dificil establecer a posteriori la relacion que pueda existir entre
fragmentos (COX, 2005, p. 954).

Destacam-se dois tipos de corrosao que originam uma série de danos e
problemas, os de origem quimica e eletroquimica. O primeiro tipo de corrosao
produz um tipo de deformacdo uniforme ao longo da extensdo do material. E um
processo que ocorre em altas temperaturas, por isso a adequagiao ao seu novo
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ambiente deve ser prioritaria, sob pena de destruicdo do objeto, como também nos
dados em que o artefato é portador (REMIREZ, 2003). A corrosdo uniforme é mais
facil de controlar, porque as falhas inesperadas podem ser evitadas simplesmente
por inspecgao regular, porém existem outros tipos de deformacdo, por exemplo,
galvanica, erosdo, rachamento etc (GOMEZ, 2011). A corrosdo quimica, também é
conhecida por corrosdo seca, devido a auséncia de eletrdlitos® por reacéo direta de

gases secos, tais como oxigénio e o anidrido sulfuroso (GARCIA, 1995).

Enquanto na segunda ha uma deformagéo que surge nas distintas partes de
um mesmo objeto. Constitui-se num fenbmeno que necessita da presenga de agua
no estado liquido. Por isso, a importancia de assegurar um ambiente de baixa
umidade relativa, dado que a existéncia da presenga de agua e/ou vapor d*agua em
quantidades suficientes provoca reagdes de oxidagao, que com o passar dos tempos
corroem gradualmente o metal, entre eles o ferro. A corrosao eletroquimica, também
€ denominada de corrosdo Uumida, devido a presenca de um eletrdlito e pela sua

tendéncia de igualar-se aos distintos valores eletroquimicos® (GARCIA, 1995).

Contrariamente as pedras, aos marmores, aos cimentos, e as argilas, cujos
processos de deterioragdo obedecem a leis especificas, os metais
apresentam uma fenomenologia relativamente simples (MIRANDA apud
MENDES, 2005, p. 356).

O ferro, o cobre e suas ligas, chumbo, prata, todos com excegédo do ouro,
alguns mais estaveis do que outros, estao sujeitos a processos de corrosao mais ou
menos virulentos®®. Tendo em vista a capacidade de outros elementos se
combinarem com os metais, por exemplo, oxigénio, cloro, enxofre, causando uma
mudanca na aparéncia, cor, densidade, forma e volume (REMIREZ, 2003).
Conforme Dorca & Berengué (2012, p. 56) “los metales se pueden dividir en dos

grupos principales: metales quimicamente estables — oro y plata puros — y metales

% S30 substancias que se dissolvem para dar uma solugdo que conduz eletricidade.

Um eletrdlito forte € uma substancia que esta completamente ionizada em solucdo. Disponivel em:
www.dicionarioinformal.com.br. Acesso em: 13 de abr. de 2015.

" A corrosao induzida por microrganismos, também chamada de microbiana ou microbioldgica, pode
ocorrer tanto no metal como em materiais ndo metalicos.

%2 Tenreiro (2000), diz também que salvo o ouro, o metal € um material em continua transformacgéo
(corrosao).
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quimicamente inestables — cobre, estafio, plomo, hierro y sus aleaciones”. Segundo

0S mesmos autores:

Com los metales estables no debemos tener problemas de conservacion ya
que no sufren de alteraciones graves, pero el grupo de los metales
inestables, al que corresponden la gran mayoria de objetos arqueoldgicos,
tiende a desarrollar los procesos de corrosién con gran celeridad (DORCA &
BERENGUE, 2012, p. 56).

Em funcdo do exposto, todos os artefatos de ferro devem ser manuseados o
minimo possivel e com extremo cuidado, principalmente os alongados e finos que
requerem, para este manuseio, um devido apoio (LOREDO, 1994). No geral, tanto
as corrosdes quimicas ou eletroquimicas causam a deformagéo dos objetos que vao
perdendo sua identidade quimica, fisica e documental podendo chegar a destruigéo
completa (IBANEZ, 1988). Por isso, o profissional deve, por tanto, conhecer a
quimica dos fenbmenos de corrosdo atuantes nos materiais metalicos, sejam eles de
ferro ou ndo, de forma tal de selecionar os distintos procedimentos de conservacao
curativa e definir os parametros de conservagao preventiva que assegurem a

integridade do metal a médio e longo prazo (PEREIRA, 2014).
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24 -Luz

A deterioragcdo ocasionada pela exposicdo excessiva a luz é altamente
prejudicial as cole¢des arqueoldgicas metalicas. Tendo em vista que seu efeito é
acumulativo e irreversivel, podendo causar a corrosdo do metal, que € ocasionada
por reag¢des quimicas que acontecem na presenca elevada de intensidade luminosa.
Além da radiagdo visivel, temos outros dois tipos: a ultravioleta (UV), e a

infravermelha (IV).

Lopes (2011) afirma que a radiagao visivel equivale a cerca de 50% da
energia emitida pelo sol, e corresponde a por¢cdo do espectro eletromagnético
(Figura 8) cuja radiacdo pode ser captada pelo olho humano. A radiagéo (UV) é
eletromagnética com um comprimento de onda menor que a radiagao visivel e maior
que as de raios X. A radiacdo (IV) caracteriza-se no espectro por possuir
comprimentos de onda longos. A infravermelha nao € perceptivel para o ser humano

enquanto forma de luz, mas é percebida enquanto calor.

Figura 8 — Espectro Eletromagnético
Fonte: Manual Luminotécnico Pratico. Nossa Vida é Luz. OSRAM, 2011.

As radiagdes (UV) — (200 a 400 nandmetros®®) e radiacdes (IV) — (700 a
1200 nm) sdo as mais prejudiciais (FRONER, 2008). A ultravioleta provoca

diferentes tipos de reagdes quimicas, ja a infravermelha é prejudicial devido as

%3 Um nanémetro é uma unidade de medida, por definicdo, um nandmetro € um bilionésimo de um
metro. Disponivel em: www.dicionarioinformal.com.br. Acesso em: 13 de abr. de 2015.



73

alteracdes térmicas. A energia € inversamente proporcional ao comprimento de
onda, ou seja, conforme aumenta a onda diminui a energia. O ultravioleta significa
mais alta que (além do) violeta (do latim ultra), pelo fato de que o violeta é a cor
visivel com comprimento de onda mais curto e maior frequéncia. E a infravermelha é
uma radiacdo ndo ionizante® na porgao invisivel do espectro eletromagnético que

esta adjacente as ondas longas, de final vermelho do espectro visivel®.

Sao quatro os fatores de risco o comprimento da onda, intensidade da
radiagdo, tempo de exposigdo e natureza quimica do material. A radiagcdo (UV) é
que possui carga de energia mais elevada, tornando-se mais destrutiva. A radiagéo
(IV) é uma fonte de energia que gera calor, e isso por si sO causa graves danos a
estrutura fisica dos metais. A degradagao dos objetos resulta de reagbes quimicas
que se desencadeiam quando essa fonte de energia altera sua estrutura quimica
(ALARCAO, 2007).

A luz UV promove o aparecimento de ligagbes cruzadas, conduzindo ao
fendbmeno de insubilizacdo, tornando o produto cada vez mais rigido. A
incapacidade de acompanhar a movimentacdo do objeto de contato
promove tensdes, aparecendo fissuras e rachaduras (FRONER, 1995, p.
298).

A exposicao regular ou prolongada a intensidade luminosa, seja ela natural
ou artificial, pode causar danos graves e irreparaveis aos acervos arqueoldgicos
metalicos. Quanto maior a luz e mais longo o tempo de exposi¢cédo, maior é o dano.
Embora todos os materiais sejam afetados, os de natureza organica sdo os mais
susceptiveis (ALARCAO, 2007). Desta forma, os de natureza inorganica, por
exemplo, liticos e metalicos, sdo pouco sensiveis a radiagdo, havendo maior

tolerancia ao que se refere a iluminancia, se for comparado aos organicos.

Os dois tipos de radiagdes contribuem frente aos processos corrosivos, que
quase sempre sao acumulativos e irreversiveis, pois provocam um aumento da

temperatura superficial. Isso ocorre mesmo que o material ndo esteja sendo exposto

* As radiacdes ndo ionizantes sdo as que ndo produzem ionizagdes, ou seja, ndo possuem energia
para tirar elétrons dos atomos, mas tem o poder de quebrar moléculas e ligacées quimicas.
Disponivel em: www.zell.com.br. Acesso em: 22 de dez. de 2014.

% Informagobes disponiveis em: www.master.iag.usp.br. Acesso em: 21 de out. de 2014.
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diretamente a radiagéo (UV) e (IV). A corrosao também é causada pela presenca do
oxigénio e a umidade do ar que desencadeiam reagdes quimicas. A deterioragdo de
acordo com a fotossensibilidade®® dos artefatos prosseguira através de uma reagao

continua mesmo com a auséncia de luminosidade (FRONER, 1995).

A iluminacdo através de lampadas fluorescentes®” é de alta eficacia
energética e relativamente econémica, mas deve ser evitada a todo custo, pelo fato
de representar maior fonte de radiacdo (UV). Ao passo que as lampadas
incandescentes®® t&ém baixo rendimento, e a energia consumida, que é revertida em
calor, € alta fonte de radiacéo (IV). Apenas com a exposigao a niveis recomendados
€ que se assegura a correta conservagao preventiva das colegbes arqueoldgicas

metalicas.

Hay que tener um cuidado particular con la luz del dia porque es muy
danina al no poder controlarse eficientemente tanto su intensidad como la
luz ultravioleta que posee, por lo que es mejor eliminarla si existen
alternativas viables (CASMANN, 1989, p. 98).

O correto é controlar a incidéncia de intensidade luminosa, tanto natural
quanto artificial. Teixeira & Ghizoni (2012), consideram adotar algumas alternativas

“simples” e “basicas” para reduzir a degradagéao causada pela iluminancia:

* Manter as cortinas e persianas fechadas, para evitar que os raios solares

incidam diretamente sobre os objetos expostos ou armazenados;

* Usar filtros especiais em tom apropriado para uso em museus, aderidos

aos vidros para barrar a entrada de radiacdo ultravioleta, de forma a reduzir os

% O nome usado para designar produtos quimicos fotossensiveis utilizados para a produgdo de
algum tipo de material.

A lampada fluorescente é constituida por um tubo que possui em seu interior um par de eletrodos
nos seus extremos, um gas de baixa pressdo e mercurio. Quando uma corrente elétrica é
estabelecida na ldmpada, em razdo de o gas ser de baixa pressao, ele passa a conduzir eletricidade.
Disponivel em: www.brasilescola.com. Acesso em: 12 de nov. de 2014.

% A [ampada incandescente possui em seu interior um pequeno filamento de tungsténio. Quando
uma corrente elétrica passa por ele, aquece os atomos que o compde, gerando luminosidade.
Disponivel em: www.brasilescola.com. Acesso em: 12 de nov. de 2014.
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efeitos fotoquimicos®. Substituir periodicamente os filtros, conforme orientagéo do

fabricante;

« Cobrir as vitrines, caso o material seja extremamente sensivel a

luminosidade;
» Usar a iluminacao indireta como recurso expositivo;

* Reduzir a iluminagéo artificial ao minimo possivel nos locais das reservas
técnicas e exposicoes. O ideal é manter as luzes apagadas quando nao tiver
visitantes na exposicdo e n&o estiver realizando atividade no local de reserva

técnica;

* As lampadas incandescentes devem ser fixadas longe do objeto exposto, e
as florescentes, apesar de ndo emitirem calor, devem ser usadas com filtros para

radiagdo (UV) e ndo esquecer que o reator emite calor;

« Evitar a utilizagdo de equipamentos com emissdo de flashs®® diretamente

sobre o objeto, pois apresentam uma concentragéo em raios (UV) e (1V).

Deve-se dar atengao a colocacido de pontos de iluminacdo em relagao aos
acervos arqueoldgicos metalicos, evitando a forte intensidade durante a exposigao.
E recomendado que se utiize as |ampadas com tecnologia LED®', que s&o
econdmicas e as emissdes de radiagao (UV) e (IV) sdo muito baixas (CAMACHO,
2007). O correto é que a iluminancia seja colocada nos corredores, de maneira que
nunca fique diretamente por cima dos objetos, um cuidado que deve ser redobrado
no caso do metal. Levando em conta sua fragilidade, estes artefatos devem ser
mantidos em locais distantes das lampadas, nao ficando sujeitos a agcdo acumulativa

e irreversivel da luz.

* As reacdes fotoquimicas se devem a agdo desta com outro agente, por exemplo, umidade.
Enquanto que as reagdes fotoliticas se d&o pela atuagdo exclusiva da luz (ANDRES et al. 2010).

% Drumond (2006) recomenda também evitar a utilizagdo de “flashes” ricos em raios (UV) e (IV).

" O LED é um componente eletrénico semicondutor, ou seja, um diodo emissor de luz (L.E.D = Light
Emitter Diode) que possui a mesma tecnologia utilizada nos chips dos computadores, tendo a
propriedade de transformar energia elétrica em luz. Tal transformacgéo é diferente da encontrada nas
IGmpadas convencionais que utilizam filamentos metalicos, radiag&o ultravioleta e descarga de gases,
dentre outras. Nos LEDs, a transformagao de energia elétrica em luz é feita na matéria, sendo, por
isso, chamada de Estado Sdlido (Solid State). Disponivel em: www.iar.unicamp.br. Acesso em: 12 de
nov. de 2014.
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Por otro lado, la luz eléctrica s6lo deberia ser encendida cuando el
encargado de la bodega esté buscando un artefacto, una momia, o se esté
haciendo aseo de rutina, porque la luz causa mucho dafio a los objetos
organico como textiles, plumas, cesteria, madera y alimentos (CASSMAN,
1989, p. 99).

Santos (2011) afirma que a intensidade luminosa produzida pelo LED
promete ocupar destaque no campo da conservagéo, pois segundo os estudos mais
recentes, essa tecnologia tem minima emissdo de raios (UV) e (IV), como dito,
identificados como fatores que degradam os objetos. E aponta que utilizando este
tipo de lampada, poderiamos aumentar os indices de luz, favorecendo assim

pessoas com deficiéncia visual.

A modo de exemplo, um artefato arqueoldégico metalico exposto a uma
intensidade luminosa de 100 lux durante 5 horas, ira sofrer uma exposi¢cao
equivalente de 500 lux, sofrendo um dano igual a 50 lux durante 10 horas (exposi¢ao
= 500 lux) (LOPES, 2011). Esse exemplo esta baseado na denominada “Lei da
Reciprocidade”. Esta Lei expressa que expondo, por exemplo, determinados
materiais sensiveis a luminosidade a valores de luz inferior ao recomendado, o que

permite aumentar o periodo de exposi¢do (CAMACHO, 2007).

O Conselho Internacional de Museus (ICOM) estabeleceu niveis e periodos
de exposicdo anual, para materiais com diferentes sensibilidades a intensidade

luminosa (Tabela 3).

Intensidade
Sensibilidade Intensidade Tempo max._d?
da luz recomendado | exposicao
aluz
Muito 12.500
Sensivel ol 2y lux/ano
Sensivel 200 lux 3.000 h/ano SN0
lux/ano
T 300 lux
Sensivel

Tabela 3 — Niveis recomendados e periodos de exposi¢édo anual
Fonte: ICOM.
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De acordo com Ogden (1997), a iluminagédo (lux) representa a incidéncia
perpendicular de 1 lumen numa superficie de 1m?. A unidade usada para indices de
radiagdo (UV) é o microwatts/lumen (pW/lumen), ou seja, medir a quantidade de
energia produzida por uma fonte de luz. Enquanto a radiagdo (IV) pode ser medida
através de um termémetro (LOPES, 2011). A modo de comparagéao, a incidéncia de
ultravioleta emitida por diferentes tipos de fontes é apresentada detalhadamente na
(Tabela 4).

Tabela 4 — Incidéncia de (UV) em I[ampadas incandescentes, fluorescentes e luz natural
Fonte: BARBOSA, Luis Antbnio Greno. lluminag¢ao de museus, galerias e objetos de arte, s/d.

E possivel de se trabalhar com a Lei da Reciprocidade, expondo, por
exemplo, determinados objetos arqueolégicos metalicos considerados muito
sensiveis a intensidade luminosa a valores de lux inferiores ao recomendado,
aumentando o seu tempo de exposig¢ao. Varios meses de exposi¢ao a baixos niveis
de luz artificial podem ter o mesmo efeito que alguns dias a luminosidade solar
(ALARCAO, 2007). Em se tratando de artefatos combinados, é necessario manter os
indices de iluminancia nos valores que requerem 0s materiais mais sensiveis
(DORCA & BERENGUE, 2012).

Para Costa (2006), considerando a sensibilidade dos materiais a intensidade

luminosa, podemos caracteriza-los da seguinte maneira:
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= Materiais extremamente sensiveis: papéis, desenhos, aquarelas,
pastéis, livros, pinturas, fotografias, couros tingidos, peles,
encadernacoes, téxteis, tapecarias, tecidos, indumentarias, plumas e

penas, espécimes de histéria natural.

= Materiais sensiveis: madeira pintada, pinturas a 6leo ou témpera,

couro natural, chifre, laca.

= Materiais pouco sensiveis®: pedras, ceramicas, metais e ligas.

O ICOM indica niveis maximos recomendados de exposi¢ao a luz:

Sensibilidade - Materiais Lux (Im/m?)
Muito Sensiveis <50 <30
Sensiveis <200 <75
Pouco Sensiveis <300 <75

Tabela 5 — Representagdes dos niveis recomendados de luz
Fonte: ICOM.

Estes indices também vdo ao encontro das tabelas de referéncias
apresentadas por Catarina Alarcao (2007) e Clara Camacho (2007), que afirmam
que os valores maximos de iluminagdo para materiais pouco sensiveis (metal) a
intensidade luminosa é <300 e <75. Dentre os materiais das cole¢des arqueoldgicas,
os metais ficam entre as tipologias patrimoniais que ainda menos sofrem com a
deterioragdo causada pela luz, se comparado com aos de natureza organica, por
exemplo. Cabe salientar que se os objetos estiverem em mau estado de
conservagao ou forem muito frageis, deve-se reduzir os niveis de iluminéncia ou

entdo diminuir os tempos de exposicdo (ALARCAO, 2007).

62 0 Conselho Internacional de Museus (ICOM) também considera o vidro, jéias e pecas esmaltadas
como materiais pouco sensiveis a iluminancia.
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Tradicionalmente objetos arqueolégicos metdlicos possuem uma maior
fragilidade, requerendo uma maior atencdo por parte do quadro técnico
responsavel. A oxidacdo, assim como outros danos, podera ser
potencializada por uma iluminagao inadequadaes.

Um primeiro passo essencial para o estabelecimento de um controle simples
e eficaz referente a intensidade luminosa, favorecendo a guarda e os cuidados
exigidos pelos acervos arqueolégicos metalicos, € a realizagdo de um
monitoramento obtido através de medi¢des rotineiras no ambiente de salvaguarda
do metal. Para efetuar essas afericdes de maneira correta e segura é necessaria a
utilizacdo de um luximetro (Figura 9), aparelho digital portatil com tela de cristal
liquida (LCD). S&o aparatos facilmente encontrados no mercado local que tém a
capacidade de realizar o registro de luminosidade ambiente precisa em lux nas
faixas de 2000/20000/100000. E um instrumento muito utilizado em laboratérios,
museus e outras unidades arqueoldgicas, e contribui significativamente para avaliar
as necessidades de iluminacdo, permitindo identificar situacbes problematicas e

definir prioridades.

Figura 9 — Luximetro
Fonte: MINIPA.

% |nformac&o oral fornecida pelo Eng. Miguel Castiglioni no minicurso “Conservacgdo de Artefatos
Arqueolégicos Metalicos”, proferida no Laboratorio Multidisciplinar de Investigagdo Arqueoldgica
(LAMINA), no 1° semestre, de 2013.
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E de lembrar que o aparelho ndo mede a quantidade de radiagdes (UV) e
(IV). Para complementar o luximetro, utiliza-se um Medidor de (UV), de modo a
quantificar este tipo de radiagdo presente na luz (LOPES, 2011). Esse aparelho de
ultravioleta também é um aparato digital portatii com tela de cristal liquida (LCD),
dificiilmente de ser encontrado no mercado local, exceto em grandes sites

especializados de compras pela internet.

Para além de um controle simples e eficaz referente a iluminancia, um
exemplo ainda bastante comum, infelizmente, e que deve ser evitado a todo custo,
seja em laboratorios e museus arqueoldgicos ou ndo, € a colocagao no interior de
vitrines de sistemas de iluminagcdo que emitem enorme quantidade de radiacbes
infravermelhas (1V) (Figura 10). A iluminéncia deve ser sempre exterior as vitrines,
pois caso contrario, além de ser um fator de risco acrescido, pode aumentar

consideravelmente a temperatura no interior da vitrine (CAMACHO, 2007).

Figura 10 — lluminag&o no interior de uma vitrine
Fonte: CAMACHO, Clara. (Portugal) (Org.). Plano de Conservagao Preventiva. Bases
orientadoras, normas e procedimentos, 2007.

A intensidade luminosa, sendo uma fonte de energia que gera calor, ira
deteriorar os artefatos quando atingir a superficie dos mesmos, alterando a sua
estrutura quimica através de reacdes que sao desencadeadas (LOPES, 2011). Na
contramao disso, a luz também esta relacionado como suporte de comunicagao

entre objeto e expectador, ou seja, nas técnicas expositivas empregadas
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principalmente nos museus, mais especificamente nos processos museograficos de

colegdes arqueoldgicas metalicas.

La cuestion de la iluminacion tiene dos vertientes que no puedem
considerarse por separado. Por uma parte es uno de los mas nocivos
agentes de deterioro em tanto que los efectos de su acion son irreversibles,
y por outro lado es principal suporte de comunicaciéon entre el objeto y el
observador de modo que interviene o deberia intervenir decisivamente em el
proceso museografico (LORITE, 2005, s/p).

Para a conservacao preventiva, a intensidade luminosa deve ser entendida
de duas maneiras distintas: como agente que permite ao observador apreciar uma
obra através de suas cores, textura e brilho, como também um dos mais importantes
agentes de destruicdo (SOUZA, 2008).

A exposicdo a luz, por sua vez, também pode ocasionar descoloracdo de
pigmentos, causando estragos nos artefatos que apresentam corantes e tintas
(CRONYN, 1990). No quadro a seguir, se pode observar a tabela que ilustra os tipos

de danos que a luminosidade pode acarretar:

Tabela 6 — Tipologias de degradacdes induzidas pela luminosidade
Fonte: ESCOBAR, Geanine Vargas. O Conservador em Conflito: A lluminagdo em Museus com
Proposta para Inclusdo de Pessoas com Deficiéncia Visual, 2011.
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Esses danos acontecem porque a energia da intensidade luminosa é
absorvida pelas moléculas que compdem um objeto. Essa absor¢do da energia é
que pode desencadear as varias sequéncias de reagdes quimicas, todas elas
prejudiciais aos artefatos (SANTOS, 2014). Marsico (2007) argumenta que né&o
existe um tipo de luz ndo agressiva aos objetos, o que devemos ter em mente € a
necessidade constante de protegermos nossos artefatos desse tipo inevitavel de

degradacgéo.

Desta forma, uma vez ativada a molécula, uma série de reagdes sao
desencadeadas e o centro de reagbes se multiplicara através de cada
molécula (FRONER, 1995, p. 298).

Tendo em vista os efeitos adversos que a intensidade luminosa pode ter
sobre acervos arqueologicos metalicos, indica-se que os indices recomendados para
materiais pouco sensiveis a luz, como € o caso dos proprios metais, ndo deve
exceder a 300 lux, em hipétese alguma. Valores acima disso, contribuem
consideravelmente para a deterioragao dessa tipologia, com sérias possibilidades de

perdas parciais ou totais frente a qualquer outro material (Tabela 7) e (Tabela 8).

Tabela 7 — Niveis de iluminagdo recomendados consoante o tipo de material
Fonte: ALARCAO, Catarina. Prevenir para Preservar o Patriménio Museolégico, 2007.
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Caracteristicas IIumlnagIauz(max. em Rad. UV max. unidade

Artefatos estaveis 300 75

Artefatos mlAstqs —ferro e 50 75
organico

Artefatos ndo estaveis ou

colecdes proximas a 50 30
oceano

Artefatos com cloretos 50 30

Artefatos com corrosao 50 30

ativa

Tabela 8 — Niveis de iluminagao para objetos arqueoldgicos ferrosos
Fonte: RIBEIRO et al. (s/d). Objetos Ferrosos Arqueolégicos: protocolos de intervengao in situ.

Em sintese, as radiagdes (UV) e (IV) constituem grave perigo a
conservacgao, e seu controle € um complemento de suma importancia da atividade
arqueoldgica, pois permite reduzir o impacto no processo de degradagdo das
colegdes arqueoldgicas metédlicas, com as quais os profissionais da conservagao
arqueoldgica lidam. O ideal seria manté-los resguardados de toda intensidade
luminosa e de seus efeitos acumulativos, mas isto evidentemente € uma tarefa

quase impraticavel.

Uma vez que a exposi¢ao a luminosidade pode causar danos irreversiveis, &
necessario, sempre que possivel, medir sua intensidade, tarefa que deve ser
realizada diariamente, a fim de corrigir os niveis mais elevados no menor periodo de
tempo possivel. Desse modo, se pode reduzir a deterioragdo provocada pela luz nos
acervos arqueoldgicos metalicos, e assim evitar esse silencioso e perigoso fator de

destruicao.

E obrigacdo do laboratério de conservacdo preventiva adquirir o objeto
arqueoldgico metalico, conforme recebido e devolver um artefato estabilizado
(HAMILTON, 1998). Por isso, o projeto luminotécnico deve ser incluido ainda desde
o inicio do planejamento de uma exposi¢ao, sala ou reserva técnica, e idealmente
deveria ser uma das metas a constarem no plano museoldgico e mesmo no plano
diretor de uma instituicdo do género (FERREIRA, 2014).
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2.5 — Umidade Relativa e Temperatura

Existe uma relacdo estreita entre umidade relativa (UR) e temperatura,
ambos somados podem provocar deterioracbes fisicas e quimicas irreversiveis
sobre cole¢des arqueoldgicas metalicas. Isso acontece principalmente pelas suas
variagbes “bruscas”, que causam modificagbes na estrutura destes objetos.
Favorecem também a proliferacdo de mofo, assim como o ataque de varios agentes

bioldgicos.

A umidade relativa pode ser definida como uma medida percentual da
quantidade de umidade no ar relativamente & quantidade maxima de
umidade que esse ar pode conter. Se a uma determinada temperatura o ar
contém metade do vapor de agua que levaria a essa mesma temperatura,
diz-se que a UR é de 50% (ALARCAO, 2007, p. 24-25).

Lopes (2011) salienta que para quantificar a umidade do ar presente no
ambiente, utiliza-se a escala da umidade relativa. Ela expressa a relacdo entre a
quantidade de vapor d"agua existente num determinado volume de ar — umidade
absoluta (g/m?) — e a maxima quantidade de vapor d‘agua que esse mesmo volume
de ar pode conter a uma determinada temperatura antes de se dar inicio a

condensacéao.

De uma maneira geral, temperatura e umidade relativa relacionam-se entre
si inversamente, ou seja, quando a temperatura aumenta, a umidade diminui®*. Por
isso, a manutengao de condi¢cdes estaveis é de suma importancia. Estas oscilagcoes
bruscas resultam em sérios problemas ao metal, podendo provocar mudangas de
forma e tamanho por contracdo e dilatacdo, reagbes quimicas que ocorrem em
presenca de umidade relativa e também de biodeterioracédo (TEIXEIRA & GHIZONI,
2012).

64 Informagéo oral fornecida pelo Prof°. Jaime Mujica Sallés na aula de “Principios de Conservacéo e
Guarda”, proferida no Curso de Patrimdénio Cultural Conservacao de Artefatos, no 1° semestre, de
2012, a convite do Prof°. Daniel Mauricio Viana de Souza.
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Guichen & Tapol (1998) afirmam que para estimar niveis de umidade relativa
apropriados a conservacao preventiva de artefatos é necessaria a observacido de

quatro critérios basicos:

* Estudo da técnica de fabricagao do objeto;
* Identificagcdo da natureza do material de que o objeto é constituido;
* Analise das condigdes climaticas do local de exposi¢ao dos objetos;

» Analise das tipologias de degradacao.

Tais critérios basicos sido determinantes para que as instituicdes
responsaveis pela conservagao de acervos arqueologicos metalicos adotem normas

de controle climatico.

As variagcdes bruscas fazem com que os metais reajam com a umidade
relativa e a temperatura, independentemente da sua idade e/ou constituicao fisica.
Se apods uma verificacdo detalhada constatar-se a necessidade de proceder a
alteracbes ambientais para se alcancar indices recomendados, essas devem ser
realizadas de forma lenta e gradual, evitando oscilagbes bruscas. De fato, “o
aumento de aproximadamente 10°C duplica a velocidade da maioria das reagbes

quimicas, favorecendo a degradagéao do objeto” (DRUMOND, 2006, p. 113).

As flutuacbes de temperatura e umidade relativa do ar sdo muito mais
nocivas do que os indices superiores aos considerados ideais, desde que
estaveis e constantes (CASSARES, 2000, p. 19).

Existem tabelas com valores tedricos de temperatura e umidade relativa
para as mais diversas tipologias patrimoniais, no entanto, Camacho (2007)
recomenda cautela na sua aplicagdo porque, mais importante que niveis incorretos,
sdo as variagbes bruscas, que podem gerar problemas consideraveis. Sempre que
se verificar que a colecao arqueoldgica metalica se encontra em condigao climatica
estavel, essas condicbes devem ser mantidas, sempre e quando nao estejam muito

distantes dos intervalos recomendados.
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Existem inumeras fontes de umidade relativa num prédio, que mesmo
quando despercebidas, podem ser encontradas em quase todos os lados, por
exemplo: infiltragcbes nas coberturas, tetos, paredes, janelas e pisos; fugas em
canalizagbes; danos em algerozes; paredes e fundagdes umidas devido a
deficiéncias de drenagem; portas e janelas mal calafetadas (CAMACHO, 2007).
Assim, como a proximidade com vegetagcdo que sdo exemplos que na grande
maioria das vezes passam despercebidos, mas que podem ocasionar sérios
problemas a acervos arqueoldgicos metalicos. Em relagdo a proximidade com
arvores, Ono & Moreira (2011, p. 162) levantam uma questdo polémica sobre a

retirada de vegetacéo:

Nas arvores de grande porte e palmeiras, principalmente as centenarias,
deve ser observado o combate a pragas e doengas, evitando a instabilidade
de arvores e eliminando risco de quedas sobre a edificacdo ou pessoas.
Devem ser retiradas as vegetacdes que venham a causar umidade nas
paredes e coberturas.

Conforme exposto anteriormente, Teixeira & Ghizoni (2012) recomendam
uma série de procedimentos que podem ser aplicados para minimizar os sérios

problemas das cole¢des arqueoldgicas metalicas:

* Observar a colocagcédo correta dos objetos numa exposicdo, longe de

correntes de ar, de portas e janelas, de plantas ornamentais e de velas;

* Manter o mobiliario de armazenagem ou exposi¢cao afastado das paredes,

buscando circulagao de ar;

 Evitar um numero muito grande de visitantes na mesma sala de exposigao
e também a presengca com roupas e calgados molhados, evitando alteragdo nas

condigdes climaticas do ambiente;

* N&o usar vassoura e pano umido na limpeza do chao das salas de

exposigcao e da reserva técnica, o ideal € a utilizagao de aspirador de po;

» Realizar inspecgdes periddicas nos espacos, verificando as condi¢gdes das
paredes e dos telhados, observando a presengca de entrada de umidade

(rachaduras, goteiras e infiltragdes);
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* Proibir funcionarios de fumar, comer ou armazenar alimentos nas areas de

exposicao, nas reservas técnicas e areas de conservacgao.

O excesso de umidade relativa é bastante prejudicial, uma vez que o metal a
absorve, devido a sua porosidade. Em fungado disso, tera sua integridade fisica
comprometida através da corrosdo ativa®®, ocasionando alteragdo de cor e textura
do material e surgimento de gotas de um liquido marrom na superficie do objeto.
Esse processo vai descaracterizando o artefato até sua total destruicdo, devendo ser
tratado prontamente por profissional voltado a conservagao preventiva (TEIXEIRA &
GHIZONI, 2012).

A umidade do ar € um dos fatores mais importantes no processo de
degradagdo de obras arqueoldgicas e etnograficas: excesso de U.R.
combina a agdo hidratante e corrosiva; caréncia promove a desidratacéo e
diferenca de contragdo; a mudanga dos coeficientes de U.R. promove um
cambio dimensional dos materiais higroscopios, ocasionando um esforgo
fisico muitas vezes maior do que o suportavel pelo objeto (FRONER, 1995,
p. 297).

As temperaturas elevadas podem ocasionar alteracbes de cores e
aceleracdo de reagdes quimicas indesejaveis. Nesta perspectiva, temos um
panorama variado de diferentes formas de degradacido provocadas pela umidade
relativa, sobretudo aos materiais higroscopicos®: alteragdes dimensionais (empeno,
deslocacao de juntas, destacamento, perda de material e fissuragao); alteracéo de
propriedades (diminuicdo da resisténcia estrutural, aumento da rigidez); reacdes
quimicas (corrosao, alteracdo da cor, cristalizacdo de sais, desintegracdo e
amarelecimento de papel); biodeterioragcdes (crescimento de organismos e
microorganismos) (ALARCAO, 2007).

® Caracteriza-se no ferro, pela presenga de gretas, o desprendimento de fragmentos ou lascas
superficiais, e pequenas esferas ocas de cor marrom (GARCIA, 1995).

%A higroscopia é a propriedade que todos os materiais organicos e até alguns inorganicos possuem
de absorver e liberar umidade com relagdo as condigbes ambientais (CALVO, 1997).
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No caso de temperaturas muito baixas também sao nocivas, como no caso

"67 _ a pulverizacéo dos objetos confeccionados em

da chamada “peste do estanho
estanho — que ataca a uma temperatura de 13°C. Além disso, nas regides com
temperaturas extremamente baixas, a neve e o gelo podem provocar avarias, devido
ao desgaste e pela concentragdo excessiva de umidade nas superficies (FRONER,

1995).

No caso dos papéis, “pesquisas revelam que quanto mais a temperatura for
mantida baixa maior sera a durabilidade do papel, lembrando ainda que papéis mais
secos sdo mais dificeis de serem atacados por cupins” (DRUMOND, 2006, p. 113).
Estes insetos®, na maioria das vezes, sdo atraidos pela presenca acentuada de
umidade em mobiliarios de madeira, que também acabam se tornando rica fonte de

alimento.

O pessoal de limpeza deve ser treinado para identificar vestigios de ataques
biolégicos como fungos, excrementos, asas, ovos, casulos e carcagas de
insetos, tendo por obrigagdo comunicar aos responsaveis pela area o
encontro desses indicios. Nesse caso, a terceirizagdo de pessoal de
limpeza deve ser repensada em relagao as areas expositivas e de R.T., pois
a rotatividade de pessoal impossibilita uma agédo correta para com essas
areas (FRONER, 2008, p. 10).

Tanto no caso de locais que guardam metais ou papéis que passam a maior
parte do tempo fechados, além de manter o espacgo limpo é importante deixa-lo bem
arejado, com janelas dimensionadas e posicionadas adequadamente, evitando a
corrente de ar direta, mas proporcionando a sua devida circulagéo, para que se evite
a conjuncao de umidade relativa e temperatura elevadas (MELLO & SANTOS,
2004).

67 Abaixo de 13°C, o estanho branco é metaestavel e se transforma em estanho cinza, fendbmeno
conhecido por peste do estanho. Entretanto, a transformacgao é lenta o suficiente para que possam
ser feitas medidas da capacidade térmica (OLIVEIRA, 2005).

® Além das baratas, existem os cupins, piolhos, traga dos livros e traga das roupas, que também
podem causar algum tipo de maleficio sobre colegbes arqueoldgicas metalicas. Além de nocivos ao
acervo, muitas dessas pragas sdo danosas ao homem, contaminando o ambiente e colocando em
risco sua propria saude.
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Conseguir atingir indices ideais tanto de temperatura como de umidade
relativa num determinado local, nem sempre € tarefa das mais faceis, podendo
depender em grande parte das vezes de um sistema de ar-condicionado bem
calibrado. E fundamental a criagdo de um espaco totalmente climatizado®®, que
também contribui diretamente na correcdo de uma ventilagdo inadequada e inibe o

aparecimento de possiveis infiltragcoes.

O sistema de climatizagdo deve estar ligado durante 24 horas por dia,
inclusive nos dias que o museu estiver fechado. Este cuidado deve ser
observado, considerando que os acervos ndo podem sofrer grandes
variagdes de temperatura e umidade (TEIXEIRA & GHIZONI, 2012, p. 19).

Porém, a climatizacdo de um ambiente exige um alto custo financeiro,
devido ao grande consumo de energia elétrica por parte dos aparelhos de ar-
condicionado, desumidificadores e umidificadores funcionando vinte quatro horas
por dia. Mesmo nao sendo possivel contar com esse aporte tecnolégico, muito pode
ser feito para minimizar os problemas causados pela umidade relativa e temperatura
por meio da racionalizagdo do local disponivel para a salvaguarda dos acervos
arqueoldgicos metalicos (MARSICO, 2007).

Existem outras maneiras de controlar de forma “simples” e “passiva” a
temperatura e a umidade relativa de um dado espaco. Entre elas estdo, conforme
Camacho (2007), limitar o numero de visitantes e funcionarios num determinado
ambiente (exposicado ou reserva técnica); evitar colocar artefatos na proximidade de
focos de luz intensa, assim como janelas, portas ou paredes exteriores e em zonas
de correntes de ar; impedir o aumento de temperatura provocado pela entrada de luz
solar direta, instalando persianas ou filtros’® nas janelas; controlar a umidade relativa
em pequenos volumes de ar, criando microambientes”, recorrendo, por exemplo, ao

uso de silica gel (Figura 11) ou Art Sorb™.

% Além de custo elevado, a fim de evitar alarme falso ou baixo desempenho dos aparelhos, os
equipamentos devem ser analisados antes de sua escolha (ONO & MOREIRA, 2011).

" O uso de filtros ultravioleta & obrigatério, ndo esquecendo que possuem um tempo limite de
utilizagdo e necessitam de substituigao regular (ALARCAO, 2007).

" S&o locais isolados, criados no momento do armazenamento, tais como o interior de armarios,
caixas, gavetas etc (WEINTRAUB & WOLF, 1992).

2 E um material de silica sensivel que absorve e dissolve umidade. Disponivel em:
www.universityproducts.com. Acesso em: 23 de dez. de 2014.
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Figura 11 — Silica gel com indicador de azul cobalto, o qual a medida que absorve agua, altera a
coloragao, passando de azul para rosa
Fonte: CAMACHO, Clara. (Portugal) (Org.). Plano de Conservacao Preventiva. Bases
orientadoras, normas e procedimentos, 2007.

Vale chamar atencdo também para instalagdes subterrdneas que nao sao
areas apropriadas para abrigar colegdes arqueoldgicas metalicas, uma vez que
nesses locais a umidade relativa e temperatura sempre alcangam valores
preocupantes. Nos pordes ou até mesmo nos sétdos, o contato potencial com agua
por causa de alagamentos ou infiltragbes constitui-se um sério problema,
principalmente nos casarbes antigos, sempre em precarias condi¢des de

infraestrutura e/ou conservacgao.

Neste contexto, € preciso realgar que o controle destes fatores de risco é de
grande valia para a protegdo dos acervos arqueoldgicos metalicos. Tendo sempre
em mente que se deve primeiramente evitar oscilagdes bruscas e o0s niveis
extremos. O monitoramento deve ser feito diariamente através de aparelhos
apropriados, e os dados recolhidos devem ser armazenados para posteriormente
subsidiar estudos, pesquisas e trabalhos que contribuam para a identificagdo dos
espacgos a serem controlados e, consequentemente, os procedimentos corretos a

serem adotados.

Para essas medigdes, se faz necessario o uso de um aparelho digital portatil
denominado de termo-higrobmetro (Figura 12). Esse aparato faz afericdes de
temperatura interna (ambiente em que se encontra o instrumento) em torno de 0°C a
50°C, e umidade relativa interna de aproximadamente 20% a 90%. A verificagao
com aparelhos de monitoracdo requer também, dependendo do caso, o uso do
datalogger, aparato versatil que permite um registro continuo, de minuto a minuto, se

assim for necessario. Existem alguns tipos de dataloggers que dispdéem de
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mostrador, com diferentes tipos de alarmes sonoros, que podem ser devidamente

acionados quando s&o atingidos os indices limite”.

Figura 12 — Termo-higrébmetro
Fonte: MINIPA.

Uma monitorizagdo correta e eficaz abrange todas as areas expositivas,
reservas ou outros locais que acolhem objetos com alguma regularidade. E
aconselhavel recolher simultaneamente dados do espaco exterior, 0 mais proximo
possivel do edificio do laboratdrio ou museu, com vista a comparar com os registros
internos para que haja um confronto de valores, frente a conservagao preventiva
(CAMACHO, 2007). “Uma vez organizados e avaliados os dados coletados na etapa
de monitoramento é possivel planejar o controle das condi¢ées do local’ (TEIXEIRA
& GHIZONI, 2012, p. 18).

Uma caracteristica comum na América Latina é que, em varios paises,
alguns dos museus mais importantes possuem equipamentos de medicéo,
porém nao os operam adequadamente, ou nem ao menos tém uma politica
ou metodologia que efetivamente analise os dados coletados (SOUZA,
2008, p. 11).

8 Camacho (2007) destaca outros dois aparelhos o psicrémetro de roca para medigao pontual, e o
termohigrégrafo para medigéo e registro continuo. O Hobo também é um pratico miniregistrador
equipado com sensores internos para temperatura ou para temperatura e umidade do ar, que podem
ser encontrados em sites especializados de compras pela internet.
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O ambiente que for escolhido para a colocacdo dos aparelhos de medigao
internos, devera ficar longe de portas e janelas, luz solar direta e aparelhos de ar-
condicionado e aquecedores, para que isso nao influencie na coleta dos dados e
acabem por produzir niveis “falsos” nesses locais. Paralelamente a isso, num
espaco onde a umidade relativa no inverno seja alta e no verdo baixa se pode
decidir pela correta utilizacdo de um desumidificador no inverno e um umidificador
no verao (CCl, 1995).

Destacam-se os humidificadores que tém como objectivo adicionar vapor de
agua ao ar, e logo utilizados para ambientes secos, e os desumidificadores
(mais uteis quando o museu ndo dispde de um sistema de aquecimento
adequado) que extraem por sua vez a humidade do ar, usados para
ambientes humidos, ambos com ou sem humidiestato; aquecedores com ou
sem termoéstato (ndo esquecer que o0s aquecedores aumentam a
temperatura provocando a diminuicdo da Hr); e os sistemas de ar
condicionado ou de climatizagédo (LOPES, 2011, p. 38-39).

O conhecimento real do ambiente é apenas possivel por meio do
monitoramento e registro. Souza (2008) ressalta um principio basico muito
importante que monitoramento ndo € controle, ou seja, monitoramento é o
conhecimento das condigbes climaticas nas quais se encontra qualquer tipologia.
Para ele, uma vez coletados e organizados esses dados, € possivel planejar um

controle ambiental efetivo.

A necessidade por um local estabilizado, como normalmente é recomendado
para museus e laboratérios arqueologicos que lidam com o metal, é altamente
dispendiosa e muitas vezes dificil de pér em pratica. Além disso, ha divergéncias
entre os mais diferentes autores e areas que tratam sobre a conservagdo dos
metais, quanto aos indices ideais. Para tal, o Natioanal Park Service (2002),
aconselha que haja consenso em manter a temperatura estavel, entre 15°C a 23°C.
E a umidade relativa inferior 40% (JENSSEN & PEARSON, 1987).

Estes valores sao muito parecidos com os apresentados por Catarina
Alarcao (2007), de temperatura entre 15°C a 20°C, e umidade relativa menor a 45%.
Clara Camacho (2007) recomenda temperaturas inferiores a 18°C, e que no caso do
metal, devem estar num ambiente de umidade inferior a 30%, com a ressalva que no

caso dos ferros arqueoldgicos, abaixo dos 15%, a fim de evitar fendbmenos de
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corrosdo. Seguindo as linhas de orientacdo dos diferentes autores, € aconselhavel
entdo que a temperatura fique em torno dos (15°C a 20°C), enquanto a umidade
relativa gire em torno da casa dos (15% a 30%).

De acordo com Dorca & Berengué (2012), quanto mais baixo forem os niveis
de umidade relativa, menos possibilidades existem para os processos de corrosio.
Segundo os mesmos autores, no caso destes materiais combinados com artefatos
organicos pode-se considerar aceitavel uma umidade de 50%, para compatibilizar
com a conservacao preventiva de ambos os materiais. Tal situagcao deve-se ao fato

de ter um equilibrio em prol de duas tipologias patrimoniais.

Em sintese, tanto a temperatura como a umidade relativa constituem sério
problema a conservagao arqueoldgica, e seu monitoramento e controle é de grande
importancia, pois permite minimizar a deterioracdo das colegdes arqueoldgicas
metalicas, com as quais o arqueodlogo trabalha. Estes fatores incidem de uma
maneira direta no estado de conservacédo dos objetos expostos e armazenados em
laboratérios e museus de cunho arqueoldgico, por isso de condi¢gdes estaveis. A
seguir (Tabela 9), os indices de umidade e (Tabela 10) temperatura recomendados

aos mais diferentes tipos de materiais.

Tabela 9 — indices de umidade relativa recomendados aos diferentes tipos de materiais
Fonte: Guichen, G. I. Climate in Museums: Measurement, 1988.
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Tabela 10 — indices de temperatura recomendados aos diferentes tipos de materiais
Fonte: Adaptado de ALARCAO, Catarina. Prevenir para Preservar o Patriménio Museolégico,
2007.

Para manter o controle ambiental necessario aos acervos arqueoldgicos
metalicos, é imprescindivel conhecer os valores a que estes artefatos podem estar
expostos, para assim ser possivel controla-los e estabiliza-los. A necessaria
conservagao deste tipo de material faz-se ndo s6 com condi¢cdes estaveis, mas
também, junto a um pouco de responsabilidade e comprometimento dos seus

gestores.

Considerando-se que nao pode haver conservagao preventiva sem controle
ambiental, é preciso que se estabelegca um estado de equilibrio, em fungdo da
relacao simbidtica entre as colegbes arqueoldgicas metalicas e os prédios que as
abrigam (LIMA & RABELLO, 2007). Com base nessa informacéo & preciso tomar
todas as decisbes necessarias para minimizar os efeitos prejudiciais causados, em

especial, pelas flutuagdes mais significativas (COX, 2005).
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2.6 — Poluentes

Em termos praticos, € muito comum nos laboratérios e museus de
arqueologia cole¢bes mal conservadas, acumuladas em reservas técnicas cheias de
p6 (RIBEIRO, 1989). Os poluentes sdo considerados um sério problema na
conservagao preventiva de acervos arqueologicos metalicos, sendo capazes de
interagir com qualquer outro tipo de material, acelerando seu processo de

deterioragao.

Consideramos um dos mais sérios problemas ambientais da atualidade, os
poluentes causam rapida destruicdo do acervo, independente do suporte,
seja papel, tela, pedra ou metal (DRUMOND, 2006, p. 118).

Tanto o material particulado quanto gases, no seu acumulo, passam a ser
muito mais do que um simples problema estético, j& que ambos podem reter

umidade, além de favorecer a proliferacdo de organismos nocivos.

Os poluentes atmosféricos sdo o gas, contaminantes liquidos ou sélidos
levados pelo ar, conhecidos por causar danos a objectos. A maior parte de
nos esta familiarizado com fontes externas como a poluigdo urbana, areia
do deserto, maresia, mas o0s museus também tém que levar em
consideracgao as fontes internas, como materiais de construgcdo e materiais
de embalagem que emitem gases (MICHALSKI, 2004, p. 88).

No caso do material particulado, na poeira estdo presentes inumeras
particulas danosas as cole¢des arqueoldgicas metalicas, por exemplo, areia, terra e
fuligem’. Essas estruturas podem ser abrasivas e corrosivas — dependendo de sua
composi¢ao, o que além de agredir pode até modificar sua estética, sem dizer na
sua agdo cortante. Constitui-se ainda, numa rica fonte de acidez’, permitindo até
mesmo a retengcao de excrementos de insetos e poluentes atmosféricos dos mais

diferentes tipos.

™ A fuligem, também conhecida como “negro de fumo”, € uma das variedades mais puras de carvéo
apresentando-se na forma amorfa, constituida de particulas extremamente finas. Disponivel em:
pt.wikipedia.org. Acesso em: 14 de abr. de 2015.

“Ea condicao do suporte em que a concentracdo de ions de hidrogénio excede a de ions de hidroxil
numa solugéo aquosa (CASSARES, 2000).
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Santos (2014) alerta que o po representaria trés ordens de perigo:

* Acumulo de impurezas;
* Ativacao da deterioracéo;

* Agéo dos agentes de biodeterioragao.

E importante assinalar que o processo de limpeza mecanica pode causar
danos irreparaveis ao metal, fato que se agrava ainda mais em objetos que ja
estejam em estado “precario” de conservagdo. Muitas vezes metais ja bastante
comprometidos podem né&o resistir ao simples manuseio na hora de limpa-los. Por

I’® e local apropriados para sua realizacio,

isso, a limpeza necessita de materia
quesito obrigatério a qualquer instituicdo que lide com a guarda de acervos

arqueoldgicos metalicos.

Essa limpeza mecanica visa evitar o acumulo de material particulado, ou
seja, areia, terra, fuligem e poeira que dentre os varios danos pode potencializar a
biodeterioracdo, tendo em vista que transporta agua e microrganismos e,
consequentemente, promove a descoloragdo de materiais porosos, caso de alguns
suportes de metal. Sem falar ainda que catalisa reagbes quimicas, por exemplo, 0s
processos de corrosdo. Uma tarefa que, por ser tdo simples e basica, €

freqUentemente adiada ou esquecida.

Refira-se ainda que cada artefato deva ser avaliado individualmente, para
determinar se a limpeza é realmente necessaria, e se pode ser realizada com total
seguranga (CASSARES, 2000). De modo geral, pode-se dizer que essa limpeza
mecanica tem como intuito além de retirar a sujeira e outros elementos, ser também
classificada como uma limpeza investigativa, destinada a evidenciar os aspectos
histéricos que porventura estejam encobertos (marcas de uso, inscricdes, marcas de
fabricacdo, etc.) (LEAL, 2014). Nas palavras de Mourey (1987), a limpeza é
frequentemente necessaria de ser realizada antes de se proceder a qualquer tipo de

estudo e/ou pesquisa.

8 Os materiais comumente utilizados para realizar a limpeza mecanica sao: bisturi, brocha, escova de
cerdas macias, escova de cerdas metalicas, microretifica e pincel.
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[...] o grau de intensidade desta esta diretamente ligado aos objetivos da
pesquisa arqueolégica: pecas que tem como destino a exposigao
geralmente serdo submetidas a um processo de limpeza mais aprofundado
que materiais que ser&o utilizados para fins de publicagdo, por exemplo
(VASCONCELOS, 2011, p. 55).

Por se tratar de um procedimento que lida com material particulado e gases,
executar a limpeza mecéanica numa colegao arqueoldgica metalica exige uma série
de cuidados, que vao além dos materiais e espagos utilizados em prol dos objetos.
Os equipamentos de protecdo individual (EPIs”’) destinam-se a proteger contra
riscos a seguranca dos profissionais que lidam com a conservagao, como por

exemplo: (Figura 13):

1) Mascara;
2) Jaleco de mangas compridas;

3) Luvas.

Figura 13 — Realizac&o de limpeza mecanica com uso de EPIls, mascara, jaleco de mangas
compridas e luvas
Fonte: ACERVO LAMINA.

" A Lei n° 6.514 de dezembro de 1977 estabelece o uso dos EPIs destinado a protecdo do
trabalhador.
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Um exemplo a respeito disso é que os artefatos de metais ndo podem ser
tocados sem luvas, pois impressdes digitais corroem o metal, através da gordura
impregnada nos dedos. As maos devem ser lavadas com bastante cuidado, pois
qualquer sujidade ou oleosidade dos dedos serdo transferidas para o objeto,
danificando-o, muitas vezes, de forma irreversivel (SANTOS, 2014). O uso criterioso
de materiais e técnicas para um maior ou menor grau pode compensar os efeitos

das condic¢des climaticas descontroladas (SEASE, 1994).

Conforme Camacho (2007), os poluentes podem ter origem tanto no exterior
como no interior de uma entidade. Os poluentes externos tém essencialmente
origem no trafego de veiculos. Ja os internos sdo originados pelas proprias
atividades internas de manutencéao, por exemplo, as operagdes de limpeza, além da
prépria circulagdo de funcionarios e visitantes, que gera o deslocamento do pd ja
acumulado no ambiente. O mesmo autor cita algumas formas importantes de

salvaguardar os artefatos, através dos seguintes procedimentos:

» Colocar os bens culturais em caixas, armarios, expositores, ou cobri-los

recorrendo, por exemplo, a tecidos em algodao ou peliculas em polietileno;

« Evitar, em espagos que contenham bens culturais (ou na sua proximidade),

executar determinados trabalhos que possam ser fontes de poluentes;
» Manter portas e janelas fechadas e devidamente calafetadas;

« Instalar filtros’® de poluentes em sistemas de ar condicionado e tratamento

de ar;

* Isolar objetos que podem libertar poluentes (por exemplo, negativos em

nitrato de celulose’®, madeiras);

» Selecionar criteriosamente materiais de construgcdo, de equipamento
expositivo, de armazenamento e de acondicionamento, com vista a excluir os que

podem libertar poluentes;

8 A correta manutencdo previne, entre outras, a doenc¢a do legionario, uma pneumonia atipica
causada por uma bactéria que pode ser encontrada em sistemas de ar-condicionado. Disponivel em:
www.senado.gov.br. Acesso em: 25 de dez. de 2014.

" E um material altamente inflamavel produzido a partir da celulose (polpa de madeira) com acido
nitrico concentrado, pertence a classe dos ésteres. Disponivel em: www.brasilescola.com. Acesso
em: 25 de dez. de 2014.
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« Utilizar, em pequenos volumes de ar, materiais absorventes de poluentes,

como carvao ativado® ou zedlitos®".

Portanto, a conservagao preventiva é um processo que ndo se restringe
somente aos conservadores/restauradores, mas também ao pessoal da limpeza, de
seguranga, de manutencao predial, além de todo o pessoal pertencente ao quadro
institucional de museus e laboratérios arqueoldgicos (FRONER, 2008). Os poluentes
atmosféricos atuam muito mais do que realmente podemos “enxergar”, ja que alguns
componentes do ar podem modificar as estruturas internas, promovendo reacdes
quimicas (FRONER, 1995).

Areas marinhas ou centros urbanos movimentados sdo em geral os
ambientes com maior proporgao de poluentes, sendo por isso indispensavel
um estudo de posicionamento das salas de guarda e exposicdo desta
tipologia de acervo (SOUZA & FRONER, 2008, p. 07).

Os poluentes atmosféricos atuam em regra conjuntamente com outros
fatores de risco, como a umidade relativa e a temperatura, e que tém a capacidade
de causar efeitos adversos nos acervos arqueoldgicos metalicos (LOPES, 2011).
Nesse contexto, ha grande variedade de materiais disponiveis no mercado a pregos
acessiveis, a literatura publicada sobre materiais e sistemas de acondicionamento e
armazenamento, permitem adotar hoje em dia praticas mais corretas. Tendo em
vista que os objetos passam a maior parte de suas vidas numa reserva técnica e,

por essa razao, se torna essencial o controle desses poluentes (TISSOT, 2004).

Michalski (2004) apresenta uma lista (Tabela 11) com os principais
poluentes internos e externos, materiais sensiveis, risco, perigos/fontes e métodos

de reducéo de riscos:

8 E uma forma de carbono puro de grande porosidade, apresenta notaveis propriedades atribuidas a
sua area superficial, entre elas, a remocdo de impurezas dissolvidas em solugdo. Pode ser
empregado em po6 ou granulado, conforme sua utilizagdo. Disponivel em: www.brasilescola.com.
Acesso em: 25 de dez. de 2014.

8 330 minerais microporosos, com poros menores que dois nanémetros em didmetro. Esses poros
fazem os zedlitos serem altamente absorventes. Disponivel em: www.ehow.com.br. Acesso em: 25 de
dez. de 2014.
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Tabela 11 — Os problemas de poluicdo basicos
Fonte: MICHALSKI, Stefan. Conservacgao e Preservacdo do Acervo. In: Como Gerir um Museu:
Manual Pratico, 2004.
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Souza & Froner (2008) destacam o gas carbdnico, nitrogénio e anidrido
sulfuroso, como 0s mais corrosivos gases aos metais. Todos os trés sao emitidos
pela queima de combustivel em veiculos automotores, da grande variedade de
processos industriais e naturais, de queima de biomassa vegetal (florestas). Tais
gases, além de causar problemas sobre colegbes arqueoldgicas metalicas,
ocasionam sérios danos respiratorios ao homem, consequentemente, o aumento de

internagdes hospitalares que podem levar em muitos casos a morte.

O combate a poluicao atmosférica € o que oferece maior dificuldade, pois
necessitam de agdes conjuntas de toda a sociedade (MACHADO, 2014, p.
41-42).

O anidrido sulfuroso € um gas incolor, denso, toxico, ndo inflamavel, com
odor sufocante. A sua principal fonte de emissdo é a combustido de materiais que
contenham enxofre na sua composicdo, dentre os quais destacam-se o0s
combustiveis fosseis®. O gas carbdnico € um composto quimico constituido por dois
atomos de oxigénio e um atomo de carbono. O CO; apresenta uma geometria linear
e nao-polar, por isso as atragdes intermoleculares sdo muito fracas, tornando-o nas
condi¢gdes ambientais um gas. Anualmente cerca de 2.650 bilhées de toneladas de

CO, s3do lancadas na atmosfera®.

O nitrogénio é um gas toxico muito comum, conhecido por seu forte odor e
coloragao castanha em determinadas situacoes. Os veiculos automotores, motores
de combustdo interna, usinas termelétricas e siderurgicas, e fabricas de pasta de
papel, sdo os principais sintetizadores artificiais dos diferentes 6xidos de nitrogénio.
As fontes naturais incluem ainda, incéndios florestais, calor gerado pelos
relampagos e atividade microbiana nos solos®. Dorca & Berengué (2012) alertam
que a prata é muito sensivel aos compostos de enxofre, enquanto o ferro é

frequentemente atacado por cloretos e acidos carboxilicos.

8 330 substancias formadas por meio de processos naturais, apos serem processadas
adequadamente para determinada utilizagdo, essas fontes energéticas podem ser empregadas na
produgdo de combustiveis, por exemplo, gasolina, diesel, lubrificantes etc. Disponivel em:
www.brasilescola.com. Acesso em: 31 de dez. de 2014.

83 Informacdes disponiveis em: www.clubedaquimica.com. Acesso em: 31 de dez. de 2014.

84 Informagdes disponiveis em: www.ecycle.com.br. Acesso em: 31 de dez. de 2014.
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De modo geral, os poluentes consistem em duzias de particulas e gases,
cada uma com diversas fontes, diferentes formas de risco, variadas taxas de
problemas e diversos acervos que sdo atacados dentro de laboratérios e museus
arqueoldgicos (MICHALSKI, 2004). Com base nesse contexto, seriam seis os fatores
determinantes do efeito dos diferentes gases na interagdo entre os materiais em

contato:

* Tempo: transcorrido entre a emissdo gasosa e o objeto;

* Distancia: entre a fonte emissora de gases e o objeto;

» Volume: de ar contido na area de exibicdo ou de armazenagem;

« Cinética: com que o gas se distribui no espacgo e a sua concentragao;
* Ventilagao, umidade relativa e temperatura ambiente;

« Presenca de catalisadores®® que promovam determinadas reagdes

quimicas®®.

Como exemplo, a observagdo de tarnishing em prata €& sinbnimo da
presenca de sulfuretos®” no local envolvente. O tarnishing é uma fina camada de
corrosdo que se forma ndo s6 na prata, mas também sobre o aluminio, cobre, latdo®
e magnésio (Figura 14). Fato que pode ser responsavel por importantes
degradacgbes nas colegbes arqueoldgicas metalicas, reduzindo as informagbes e o
valor intrinseco e extrinseco contidos nessa volumosa tipologia patrimonial
(CAMACHO, 2007).

8 Os catalisadores sdo substancias naturais ou sintéticas que afetam a velocidade de uma reacao
quimica, acelerando as desejaveis ou retardando as indesejaveis. Disponivel em: www.crg4.org.br.
Acesso em: 31 de dez. de 2014.

86 Informacdes disponiveis em: pt.slideshare.net. Acesso em: 30 de dez. de 2014.

¥ Ea designagéo genérica dos compostos binarios formados por enxofre com os metais e alguns
metaldides. Disponivel em: www.dicionarioinformal.com.br. Acesso em: 29 de dez. de 2014.

8 E uma liga de cobre e zinco, na qual as propor¢des de zinco e cobre produzem uma variada gama
de tipos de latdo com diferentes propriedades. Disponivel em: reciclabrasil.net. Acesso em: 29 de
dez. de 2014.



103

Figura 14 — Deterioracdo denominada de tarnishing na superficie de objetos em prata. A esquerda,
processo em fase inicial, a direita, processo em fase final, com a superficie totalmente enegrecida
Fonte: CAMACHO, Clara. (Portugal) (Org.). Plano de Conservacao Preventiva. Bases
orientadoras, normas e procedimentos, 2007.

Além da patina, que é outro composto quimico que se forma na superficie do
metal (Figura 15), devido a agdo do tempo e exposigdo a umidade relativa e
temperatura em excesso, “também se pode encontrar falsas patinas realizadas com
diversos tipos de pinturas o tintas” (DORCA & BERENGUE, 2012, p. 61). Na (Tabela
12) apresentam-se outros diversos poluentes e os diferentes efeitos sobre os

materiais:

Figura 15 — Placa de metal coberta por patina na coloragao verde em praticamente toda a superficie
do artefato
Fonte: jewelrymakingjournal.com
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Tabela 12 — Poluentes/Efeitos nos materiais
Fonte: CAMACHO, Clara. (Portugal) (Org.). Plano de Conservagao Preventiva. Bases
orientadoras, normas e procedimentos, 2007.

Pode-se utilizar procedimento simples e basico para identificar a presenca
de gases sobre acervos arqueoldgicos metalicos. Essa ac&do centra-se numa
avaliagdo denominada Test Oddy, que foi desenvolvida no British Museum®® por
Andrew Oddy, na década de 70, tendo sofrido melhoramentos nos ultimos anos
(LEE & THICKETT, 2004). E um procedimento que ajuda a determinar se os

materiais em contato com as pecgas sao seguros para uso com os artefatos.

Esse teste exige uma amostra do material em questdo (téxtil) ou outro
material para ser colocado num recipiente hermético, junto a um pequeno vasilhame
com agua para manter um elevado teor de umidade relativa. Soma-se a isso um

metalico (chumbo), que ficara dentro do recipiente servindo como indicador que sera

8 O Museu Britanico localiza-se em Londres e foi fundado em 7 de junho de 1753. Disponivel em:
www.britishmuseum.org. Acesso em: 31 de jan. de 2015.
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comparado depois de aproximadamente um més*®. Essa comparacéo se dara com

um Test Oddy idéntico, porém o segundo n&o contém o material a ser testado.

Esse teste de corrosdo acelerada oferece uma amostragem da possivel
acao dos gases volateis, por exemplo, acidos e aldeidos nocivos aos metais,
liberados pelo tecido. Apesar de nao fornecer uma informacao totalmente precisa,
uma vez que a determinacdo dos resultados é feita visualmente, mostra-se uma
acao interessante para um controle basico e simples praticamente sem nenhum tipo

de custo.

O Test Oddy (Figura 16) pode ser realizado com téxteis padrbes usados no
dia a dia de laboratérios, museus e outras unidades arqueolégicas. A modo de
exemplo, diversos materiais utilizados na producdo e revestimento de caixas de
reserva, vitrines e outros materiais que partiihem o mesmo espaco de materiais
metalicos (ALMEIDA, 2010). Vale lembrar que esses gases tém origem na parte
interna das instituigcdes, a partir dos materiais contidos dentro das proprias salas de

exposicao e trabalho.

Figura 16 — Exemplo de Test Oddy para determinar se o material vai liberar sulfetos volateis ou
acidos
Fonte: Iw.Isa.umich.edu

% A Escala de Bacharach é outra opcéao para verificacdo de poluentes, neste caso especifico material
particulado (pd), sendo uma tabela simplificada que pode ser aplicada sobre colegdes arqueoldgicas
metalicas. Essa agéo centra-se numa avaliagdo qualitativa sendo utilizado o critério de cor.
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De acordo com Tétreault (1994), os principais gases volateis conhecidos que
causam danos as colegbes arqueologicas metalicas sédo: enxofre, vapores acidos
(organicos e inorganicos), vapores alcalinos (aménia), os aldeidos (formaldeido e
acetaldeido) e os peroxidos. Os aldeidos possuem o grupo funcional — CHO, tendo
como exemplo o formol, enquanto, os acidos carboxilicos possuem o grupo funcional
— COOH, sendo o acido acético (vinagre) o principal exemplo (FIGUEIREDO JR,
2012). Gob & Drouguet (2014, s/p) descrevem que:

Les effets sur 1és biens culturels dépendent de différentes variables: la
durée dexposition d'um objet a un polluant, la quantité de polluannt auquel
I'objet a été exposé, le temps de résidense d‘un polluant dans I"atmosphére,
la présence de catalyseurs (humidité, température, lumiére, substances
chimiques), l'interaction avec d“autres polluants.

Em sintese, os poluentes através do material particulado e os gases
constituem grave perigo, e seu controle € um complemento de suma importancia da
atividade arqueoldgica, pois permite reduzir o impacto na deterioragdo dos acervos
arqueoldgicos metalicos, com as quais os profissionais da area lidam. O ideal seria
manté-los protegidos de toda poeira e gases, evidentemente uma tarefa bastante

complicada nos dias de hoje.

O proprio material particulado depositado dia apés dia, sobre colecdes
arqueoldgicas metalicas, causa sérios problemas sobre essa tipologia patrimonial.
Cada situacao referente a pd ou gases requer uma analise que também depende
das reais condi¢gbes que se encontram o metal. Assim, de modo a controlar a poeira
e gases em excesso, a realidade de um ambiente precisa ser bem conhecida,
limitando o risco de degradacao dos objetos que ficam expostos a estes fatores de

risco.

Lorédo (1994) afirma que nesse momento paciéncia e autocontrole sao
fundamentais. A impaciéncia por ver o que se encontra sob uma incrustagao, sob a
terra ou sob uma superficie corroida pode levar a uma limpeza drastica e excessiva
ou a arranhaduras no artefato. Além disso, o controle na qualidade do ar € uma
atividade complexa e dificil, j4 que os gases acidos agridem mais rapidamente a

estrutura quimica dos materiais constitutivos dos metais. Estas situagdes revestem
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de complexidade nao somente o cuidado no momento das escavacdes

arqueoldgicas, mas até o seu armazenamento e acondicionamento final.
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3. O Laboratério Multidisciplinar de Investigagio Arqueolégica (LAMINA)

O Laboratério Multidisciplinar de Investigagdo Arqueolégica (LAMINA) é um
dos pioneiros no Brasil, com relagdo a sua equipe multidisciplinar e transversal,
contribuindo relevantemente na formagao de discentes. Neste capitulo apresenta
uma descrigdo do LAMINA e caracteriza seu histérico, espaco e localizagdo (macro-
micro). Em seguida, mostra sua cole¢do dando uma maior atencéo aos de natureza
metalica, focando a sua origem, estado de conservagdo e tratamentos de

conservacgao curativa realizados.

3.1 — Laboratoério

A histéria do LAMINA remonta a vontade de um grupo de profissionais
(docentes e técnicos-administrativos) que compartilhavam de um mesmo ideal, o
desejo de criar na Universidade Federal de Pelotas (UFPel) um Laboratério para
atender as demandas de estudos e pesquisas arqueoldgicas que surgem na cidade
e regiao, contribuindo relevantemente na difusdo e também consolidagdo da

Arqueologia.

O LAMINA tem suas origens mais precisamente em novembro de 2011,
integrando-se a estrutura académica do Instituto de Ciéncias Humanas (ICH). Serve
como base aos projetos de ensino, pesquisa e extensado, tanto em nivel de
graduagdo quanto de pods-graduagdo dos alunos, colaboradores e professores
pesquisadores da area de Arqueologia, congregando pesquisadores de outras

instituicdes de ensino.

O local tem por finalidade viabilizar a realizacdo de trabalhos
multidisciplinares sobre tematicas arqueoldgicas, favorecendo uma maior
aproximagao entre academia e sociedade. Tal fato deve-se a comunhao de esforgcos
entre as diferentes areas do conhecimento tais como Conservagcédo e Restauro de
Bens Culturais Moéveis (C&R) e de Museologia da UFPel, gragas a colaboracao de
um numero reduzido, mas de destacados discentes que ajudam a tornar o ambiente

diferenciado dada sua transversalidade e multidisciplinaridade.
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De acordo com seu Regulamento, Capitulo | da Finalidade, Art. 1°, o
LAMINA pauta-se em duas vertentes gerais e articuladas: “a) a pesquisa béasica
como subsidio do ensino e da extensdo universitaria;, b) a énfase na preservagdo e
protecdo de sitios e materiais arqueologicos”. Dentre os docentes que, nesse
momento, atuam no Laboratdrio estdo principalmente professores pesquisadores do
Departamento de Antropologia e Arqueologia e do Departamento de Museologia,
Conservacdo e Restauro. O LAMINA conta ainda com um nimero extremamente
reduzido de alunos do Curso de Pdés-Graduagdo em Antropologia/Arqueologia,
através de pesquisas arqueoldgicas referentes as suas dissertagdes, além de
especialistas de outras universidades nacionais e estrangeiras, através de pesquisas

e treinamentos conjuntos de competéncias especificas.

Possui parcerias com entidades como o Instituto Historico e Geografico de
Sao José do Norte-RS (IHGSJN); Laboratério de Arqueologia do Capitalismo (Liber
Studium), ligado a Universidade Federal do Rio Grande (FURG); Laboratério de
Arqueologia Publica (LAP), vinculado a Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP); Centro de Documentacion Histérica del Rio de la Plata y Brasil
(Uruguai); Programa de Arqueologia Subacuatica (PAS), ligado a Universidad de la
Republica (Uruguai); Oficina do Historiador da cidade de Habana Vieja (Cuba);
Universidade de Vanderbilt (Estados Unidos). Sao importantes trocas de
experiéncias que também acabam ocasionando minicursos, cursos, oficinas,

estagios e intercambios e treinamentos conjuntos fora do pais.

Como exemplo, podemos citar a vinda do arquedlogo cubano Gabino La
Rosa Corzo, da Universidad de Habana (Cuba), para ministrar minicurso sobre
Arqueologia Historica no Caribe; e, no més de novembro de 2011 participou do
levantamento das sedes dos estabelecimentos charqueadores do século XIX
localizados nas margens do Arroio Pelotas no municipio de Pelotas-RS; da vinda de
Carlos Landa e de Virginia Pineau, pesquisadores da Universidad de Buenos Aires,
gue ministraram um seminario sobre Estudos de Arqueologia Histérica Argentina, em
setembro de 2012; da vinda do Eng. Miguel Castiglioni, pesquisador associado ao
Programa de Arqueologia Subacuatica de la Universidad de la Republica (Uruguai),
para o ditado de um treinamento sobre o tratamento de materiais arqueoldgicos
metalicos, em abril de 2013; a campanha de trabalho do professor Charles E. Orser

Jr, pesquisador em Arqueologia Histérica da Universidade de Vanderbilt (Estados
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Unidos), no més de agosto do mesmo ano, participando de trabalhos de campo
ligados a linha de Arqueologia da Escraviddo, coordenado pelo professor Lucio

Menezes Ferreira®'.

No que tange ao desempenho de suas funcdes diarias, o LAMINA, até o
presente momento conta com mais dois funcionarios, um técnico-administrativo
(arquedlogo), e outro para atender a portaria, fora o pessoal da limpeza que
“‘esporadicamente” realiza faxina no interior do Laboratério (esses dois ultimos néo
fazem parte efetiva do quadro técnico do LAMINA). Observa-se que ha necessidade
imediata de recrutamento de mais servidores para o seu corpo de funcionarios, ao
menos de dois técnicos especializados, respectivamente, em conservacao de

materiais arqueoldgicos e em musealizagao de acervos.

Em termos da estrutura organizacional do LAMINA, a Coordenagdo Geral
ficou a cargo de Lucio Menezes Ferreira, docente do Curso de Antropologia/
Arqueologia da UFPel e professor efetivo dos programas de Pdés-Graduagdo em
Memdéria Social e Patriménio Cultural (Mestrado e Doutorado) e de Antropologia/
Arqueologia da UFPel. Atua também como docente colaborador no Programa de
Pd6s-Graduagdo em Antropologia e Arqueologia do Instituto Interdisciplinario de
Tilcara da Universidad de Buenos Aires (Argentina) e no de Antropologia de la
Cuenca del Plata da Universidad de la Republica (Uruguai). Sendo que o plenario é
composto por outras cinco categorias funcionais que sao: Coordenagao de Pesquisa
e Gestdo de Acervos (Jaime Mujica Sallés); Coordenagao de Ensino e Extensao
Universitaria (Pedro Luis Machado Sanches); Demais Pesquisadores Integrantes do
Laboratério (vago); Representantes dos discentes de graduagao e/ou pés-graduacao
UFPel (vago) e; Representante dos servidores técnico-administrativos (Aluisio

Gomes Alves).

Desde a sua criagdo, até o comeco do ano de 2013, o LAMINA, ficou
sediado numa pequena sala, no primeiro pavimento do ICH®%. A sede deste instituto
também abriga inumeras salas de aula, e diferentes secretarias e laboratérios dos
distintos cursos de graduacao e pods-graduacgao, vinculados ao ICH. Porém, devido

as pequenas dimensdes, o0 espaco outorgado ao Laboratério apresentava minimas

A seguir, informagdes mais detalhadas sobre o respectivo profissional.
2.0 Instituto de Ciéncias Humanas (ICH) foi criado através do Art. 14 do Decreto n° 65.881, de 16 de
dezembro de 1969, que aprovou entdo o Estatuto da UFPel.
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condigdes de operacionalizagdo, assim como de segurangca dos materiais e
equipamentos, ja que uma porta de acesso ao mesmo servia de entrada para os
funcionarios responsaveis pela seguranga do prédio (Figura 17). Também era
latente o risco de incéndios devido aos produtos quimicos estocados no LAMINA

sem a devida infraestrutura.

Figura 17 — Localizacéo inicial do LAMINA na sede do Instituto de Ciéncias Humanas (ICH)
Fonte: Adaptado de www2.ufpel.edu.br/ich/ich2/

Em janeiro de 2013, o LAMINA foi transferido® para um local mais amplo,
conformado por um edificio de trés pavimentos, situado anexo do antigo casarao
denominado Escola de Belas Artes (EBA)*. O prédio da EBA, atualmente
denominado Belas Artes, conjuntamente com o edificio sediado ao Laboratdrio,
foram utilizados até meados de 2012 pelos Cursos de graduacdo em C&R e
Museologia, e pelo Curso de pds-graduagcdo em Memoéria Social e Patrimbnio

Cultural da UFPel. Esta mudanca de ambiente do LAMINA somente foi possivel

% Atualmente, sua antiga sala abriga o Nucleo de Pesquisa em Histéria Regional (NPHR).

* Foi construido em 1881 e doado & extinta Escola de Belas Artes (EBA) em 1963 e incorporado ao
patriménio da UFPel no ano de 1973. Recentemente, o espacgo teve que ser interditado as pressas
devido a problemas estruturais e na rede elétrica, com risco eminente de desabamento.
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através da negociacéo do entdo diretor do ICH, o professor Sidney Vieira Gongalves

com o reitor®® da UFPel.

Este espagco com maiores dimensdes permitiu o surgimento do que pode ser
considerado um dos diferenciais do LAMINA frente aos demais laboratérios de
arqueologia do Brasil, que € a montagem de duas salas exclusivas destinadas as
atividades de conservagédo curativa e preventiva de materiais arqueologicos. Tais
trabalhos sao desenvolvidos pela equipe formada por discentes e docentes oriundos
dos Cursos de Antropologia/Arqueologia, C&R e Museologia da UFPel. O marco
regulatério das atividades de conservagao arqueoldgica estd dado pelo Projeto de
pesquisa® intitulado: "Conservacdo In Situ de Materiais Arqueoldgicos”, cadastrado
na Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacao da UFPel, coordenado pelo professor

Jaime Mujica Sallés.

Soma-se a isso, o uso do LAMINA nos trabalhos praticos nas disciplinas
denominadas: "Conservagdo de Materiais Arqueoldgicos" e "Conservagcdo e
Restauro de Bens Culturais em Metal" ministradas pelo professor Jaime nos Cursos
de Antropologia/Arqueologia e de C&R da UFPel. A sua equipe atua ativamente nos
protocolos de escavagao arqueoldgica e coleta, possibilitando adotar solu¢gdes mais
adequadas de materiais e métodos que subsidiem a conservacéao tanto in situ como
no Laboratério, de acordo com as exigéncias de cada sitio. Ao que se refere a
procedimentos prévios de conservagao arqueoldgica, incluem-se ambiente do
enterramento, avaliagdes do estado de conservagao do objeto, levantamento
fotografico das patologias ja existentes a serem tratadas, assim como a proépria

consolidagao de bloco de sedimento para o resgate.

% Desde o ano de 2013, até o presente momento, o reitor da UFPel, é o Prof°. Mauro Augusto Burkert
Del Pino, eleito para o periodo 2013/2016, além de presidente do Conselho Universitario da UFPel e
do Conselho Diretor da Fundagao Universidade Federal de Pelotas.

% Os outros Projetos de pesquisa séo: “Desenvolvimento de protocolos de escavagado arqueoldgica
na o6tica do conservador-restaurador e do museologo”, “Resgate do Patriménio Imaterial referente aos
usos da Diversidade Vegetal nos Séculos XIX e inicio do XX pelas Populagées Rurais no Rio Grande
do Sul” — Coordenacgao: Jaime Mujica Salles; “O Pampa Negro: Arqueologia da Escravidao na Regido
Meridional do Rio Grande do Sul (1780 — 1888)", “O Passo dos Negros: Arqueologia da Diaspora
Africana nas Charqueadas de Pelotas (RS)” — Coordenacgéo: Lucio Menezes Ferreira; “Musealizagdo
da Arqueologia” — Coordenagéo: Diego Lemos Ribeiro; “Mapeamento Arqueoldgico e Cultural dos
objetos, lugares, manifestacdes e pessoas de referéncia as sociedades tradicionais, indigenas e
Afrobrasileiras na regidao Sul do Estado do Rio Grande do Sul” — Coordenagéo: Claudio Baptista
Carle; Projeto de Extensao: “Planejamento e Implantagdo do Museu de Arqueologia e Antropologia de
Pelotas” — Coordenacao: Pedro Luis Machado Sanches.
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Trata-se de iniciativas “simples” e “basicas” que podera servir de referéncia
para os laboratorios, museus e outras unidades arqueoldgicas de todo o pais, que
lidam com a ardua e dificil conservacédo preventiva. Tal fato implica na enorme
procura do LAMINA, por outras instituicdes que ndo apresentam pessoal qualificado
e especializado em conservagéao e restauro de colegbes arqueoldgicas, etnograficas
e/lou equipamento e insumos especificos para garantir sua integridade e,
posteriormente, resgate, analise, interpretacdo, documentagcdo e a propria

conservagao curativa e as futuras estratégias comunicacionais.

Sao iniciativas de entidades que, cientes das caréncias institucionais devido
a complexidade e diversidade tipolégica e material, encontram-se preocupadas de
se precaver da acao silenciosa da deterioracdo sobre as propriedades intrinsecas e
extrinsecas da matéria e os meios possiveis de controle, dada a tamanha dificuldade
ao lidar com artefatos provenientes da Arqueologia. Além disso, a dificuldade reside
também no fato da alta fragilidade que muitos materiais apresentam apds sua

retirada do meio terrestre ou submerso.

Entretanto, os projetos desenvolvidos e executados no LAMINA
praticamente ndo recebem suporte algum, onde os recursos sao muito escassos e
limitados, o que acaba limitando a abrangéncia de importantes atividades. As unicas
excecgdes ficam por conta do rol do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN), que remete as autorizagcdes para respectivas escavacgoes, e o
ICH apoiando na aquisi¢ao de materiais de consumo “basico” para o funcionamento
do Laboratdrio. O LAMINA conta ainda com o apoio de alguns bolsistas de iniciacdo
cientifica e bolsistas do Curso de Mestrado em Antropologia/Arqueologia, porém nao
possui suporte permanente para cobrir suas reais necessidades materiais,

financeiras e recursos humanos.

Apesar dos inumeros desafios e dificuldades, o LAMINA orienta a sua
missdo para a protecdo frente aos diferentes tipos de acervos arqueoldgicos,
contribuindo n&o s6 para sua salvaguarda, mas também para uma comunicagao
mais efetiva. Assim, os trabalhos executados no Laboratério devem possibilitar um
maior numero de objetos tratados e recuperados das escavagdes arqueoldgicas,
disponiveis para sua externalizagdo, configurando-se como um inovador local
sistematizado que busca a modificacdo do cenario atual de aparente “descaso” e

“‘descompromisso” com cole¢cdes de cunho arqueoldgico por todo o Brasil.
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3.2 - Espago

O atual prédio do Laboratorio Multidisciplinar de Investigagdo Arqueoldgica
(LAMINA) é bem mais amplo e funcional com condigdes ainda de melhora, se
comparado com o primeiro espacgo, proporcionando elevar o patamar de qualidade
das atividades executadas no LAMINA. Com isso, todos os trabalhos do Laboratério
estdo concentrados num so6 local, com horario de funcionamento que vai de segunda
a sexta-feira das 08:00 as 12:00 e das 13:30 as 17:30. A seguir, a planta baixa do
edificio (Figura 18) que fornece um maior detalhamento de todo ambiente

pertencente ao LAMINA.

Figura 18 — Planta baixa do prédio do LAMINA
Fonte: J. SALABERRY, 2013.
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O prédio anexo ao antigo casardo da Escola de Belas Artes (EBA) possui
trés pavimentos assim divididos: cinco salas de trabalho, uma cozinha e trés
banheiros (somente para os profissionais que |la atuam), totalizando nove pecas,
sem contar ainda uma pequena despensa que equivale a 160m?. Como diferencial
na sua area, o LAMINA conta com duas das suas cinco salas de trabalho destinada
a atividades de conservacao curativa e preventiva, ambas localizadas no andar
térreo. E uma terceira situada no primeiro pavimento, que serve para a triagem de
materiais que chegam de campo, de reserva técnica e também a um circuito

expositivo, o que torna essa sala multifuncional.

No andar térreo, a primeira sala de trabalho que podemos denominar de
Sala 1 (Figura 19), € um espaco destinado aos trabalhos de conservagao curativa e
preventiva dos materiais arqueoldgicos. Aqui posteriormente as atividades in situ,
comecam os trabalhos propriamente de laboratério, sendo que todas as atividades
conforme vao sendo executadas sdo documentadas uma a uma, rigorosamente,
através de fichas de conservagao. As mesmas, depois de confeccionadas, passam a
integrar um banco de dados, que se encontra em uma pequena sala do segundo

pavimento.

Figura 19 — Vista da Sala 1 mostrando as mesas de trabalho e a estante de produtos quimicos (a
direita), os armarios e mapotecas (a esquerda), € o acesso a copa ao fundo
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.
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Essa documentagédo € composta por quatro paginas que abordam diferentes
topicos referentes a descrigcdo do objeto e do seu contexto, estado de conservagéo,
tratamentos, recomendagdes e fotografias (LEAL, 2014). E também um
procedimento que serve para controlar os artefatos, determinar sua natureza,
numero etc. “Serve como instrumento de seguranga contra ocorréncias que
escapem ao seu controle” (SANTOS, 2000, p. 85).

Na Sala 1 sao realizados distintos procedimentos fisicos e quimicos nos
materiais (cerémicos, couros, liticos, madeiras, metalicos, 6sseos, vitreos, etc.)
oriundos de prospecgdes e escavacdes arqueoldgicas realizadas pelo LAMINA,
assim como nas coleg¢des que sdo doadas a0 mesmo ou nos objetos provenientes
de outras instituicdes® que também lidam com os mais diferentes tipos de acervos

de cunho arqueoldgico.

A modo de exemplo, os principais tratamentos curativos realizados nesta
sala, nas colegdes arqueologicas metalicas, sdo de acordo com Dode et al. (2013)

0S seguintes:

— A limpeza mecanica, para a qual se empregam bisturi, escovas de cerdas
meédias, pincéis e/ou microretifica. Todos os instrumentos sdo usados para a

remocao de concrecdes e sedimentos sobre os artefatos.

— A limpeza quimica por meio de uma solucédo diluida de acido acético,
alcool etilico, acetona, etc. Sdo substancias que acabam modificando a composi¢ao

dos produtos de sujidade, tornando-os soluveis e, mais faceis de serem removidos.

— O tratamento galvanico que requer o acondicionamento do objeto
arqueolégico embrulhado em papel aluminio e colocado num recipiente com uma
solugao de carbonato ou bicarbonato de sédio. Para ser eficiente, esse tratamento
requer que esteja presente um nucleo metalico substancial no artefato que vai ser
tratado (HAMILTON, 1998).

— O tratamento eletrolitico que consiste em fazer circular uma corrente
elétrica entre o material arqueoldgico a tratar e um metal, denominado de “anodo de

sacrificio”, numa solugéo de hidréxido de sddio (soda caustica) diluida a 5%, o que

0 LAMINA colabora gratuitamente com instituicdes da regido e do estrangeiro no que se refere a
conservacao curativa e preventiva de colegdes arqueoldgicas, pelo que as mesmas permanecem
durante certo tempo no Laboratério até complementar o tratamento e a documentacéo
correspondente.
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facilita o desprendimento de incrustacdes, a eliminagao de cloretos e a estabilizacao

dos metais.

Esta area é chamada de “area suja”, devido a grande proliferacdo de
material particulado e gases que tais procedimentos ali executados emitem. Em
termos de espaco fisico, apresenta pequenas dimensdes, 7,14 metros de
comprimento e 3,03 metros de largura. O que sugere, portanto, ter limitadas
condicdes para a operacionalizacdao de acdes e medidas curativas e preventivas
adequadas, ja que em muitas oportunidades chegam a trabalhar de quatro a cinco

pessoas, causando um grande aglomerado de pessoas para um local tdo pequeno.

S&o estocados nessa parte do LAMINA diferentes produtos quimicos, porém
se carece ainda de sinalizagao correta, de equipamentos de proteg¢ao individual
(EPIs) e equipamentos de protegdo coletiva (EPCs), por exemplo, sistema de
ventilagédo. Falta também a capela de gases, a impermeabilizagdo das paredes e do
piso, o chuveiro e o lavador de olhos de emergéncia. Em verdade, o Laboratério luta

contra a grande falta de recursos.

Tais produtos devem ser mantidos separados do ambiente de trabalho,
assim como das areas de circulacdo e passagem do LAMINA, tendo em vista a
periculosidade de alguns desses produtos quimicos que sédo bastante toxicos, por
exemplo, acidos de alta toxidade. Por isso, cuidados especiais devem ser tomados
para evitar sinistros que possam ocorrer devido ao contato direto com esses

produtos.

Como referido anteriormente, os tratamentos aqui realizados liberam
material particulado (depdsitos de superficie, particulas metalicas e sedimentos,
residuos de excrementos de insetos, etc.) e também gases, como o gas de cloro e
hidrogénio oriundos dos trabalhos de eletrdlise; e solventes empregados nas
limpezas quimicas, estabilizagdo, consolidacdo e impermeabilizacdo dos acervos

arqueoldgicos metalicos.

Partindo dessa constatagdo, evita-se ao maximo a permanéncia neste
espaco de objetos que nao estejam passando pelas fases iniciais dos procedimentos
para evitar a sua deterioragdo. Depois de tratados, os materiais arqueoldgicos sao
mantidos sob monitoramento, para verificar seu estado de conservagcdo. Cabe

salientar que, a Sala 1 da diretamente para a porta de entrada do edificio, a qual
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algumas vezes fica aberta, permitindo a entrada de material particulado e gases

provenientes do trafego de veiculos.

A Sala 2 (Figura 20) é um local destinado também as atividades de
conservagao curativa dando continuidade aos trabalhos executados na Sala 1, e a

tratamentos de conservagao preventiva.

Figura 20 — Vista da Sala 2 mostrando a mesada de trabalho (a esquerda) e o escritério onde é
alimentado o banco de dados referente aos projetos interventivos de conservagao
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

Esse ambiente corresponde a chamada “area limpa”, pois nele séao
realizados procedimentos de conservagao curativa que nao geram elementos

poluentes, correspondendo a etapas posteriores as atividades realizadas na Sala 1.

Por exemplo, os tratamentos realizados neste espago quando se procede

com colegdes arqueologicas metalicas correspondem, segundo Dode et al. (2013) a:
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— A inibicdo de corrosdo que demanda o emprego de determinadas

substancias, em especial o acido tanico®® e o benzotriazol*

. A aplicacéo de tanico
deixa o artefato com uma tonalidade mais escura, o que melhora o seu aspecto
visual. E recomendado que sejam aplicadas diversas camadas em intervalos de um

dia.

— A consolidagao, tratamento que melhora a resisténcia mecanica de
determinados objetos que se encontram ja bastante fragilizados, emprega
principalmente resina acrilica especifica, conhecida como Paraloid B72'%. E estavel,

incolor e duravel ndo alterando a aparéncia do artefato (LOREDO, 1994).

— A impermeabilizagdo, que tem como objetivo formar uma barreira de
protecédo contra o oxigénio, vapor d*agua e outros agentes de corrosdo, através de
uma solugao polivinilica, parafina liquida, éleo mineral, vaselina em pasta ou cera

microcristalina.

Essa area destinada a “conservacéo limpa”, em termos de espaco fisico
apresenta 7,16 metros de comprimento e 2,97 metros de largura, dimensdes muito
semelhantes com a da Sala 1. Esse local também representa uma estratégia
importante em termos de operacionalizagdo de técnicas organizacionais, ja que
proporciona a diminuigdo do aglomerado de pessoas que se concentrava na sala ao
lado (Sala 1), dobrando praticamente o ambiente disponivel a conservagao curativa
e preventiva, permitindo até mesmo um maior conforto para todos os profissionais

que atuam em ambas as salas.

Os trabalhos que sao realizados aqui praticamente ndao emitem algum tipo
de material particulado ou também gases. Sdo procedimentos que acabam por néo
acarretar maiores riscos de contaminagao, frente a outros materiais metalicos que

estdo sendo tratados, ou ja passaram algum tipo de intervencao especifica.

% Usado como mordente em tingimento, como coagulante na fabricagdo de borracha, fabricagéo de
acido galico e pirogalol; para clarear cerveja e vinho e como aditivo alimentador de caldeira.
Disponivel em: sistemasinter.cetesb.sp.gov.br. Acesso em: 01 de abr. de 2014.

¥ E um composto heterociclico, que pode ser usado como um inibidor de corrosdo na atmosfera e de
baixo da agua. Disponivel em: pt.wikipedia.org. Acesso em: 02 de set. de 2014.

1% £ uma das resinas mais estaveis para uso geral em conservacdo; duravel, ndo amarela, sendo
compativel com outros materiais. Disponivel em: www.casadorestaurador.com.br. Acesso em: 02 de
set. de 2014.
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A Sala 3 (area que se localiza no primeiro pavimento) recentemente passou
a abrigar, além da reserva técnica, a triagem dos objetos que chegam dos sitios
arqueoldgicos e a um circuito expositivo. Todo o material passa por uma triagem
seletiva in situ e o enterramento do que é descartado aqui é utilizado para uma
segunda triagem do material coletado. O que nao é considerado passa a estar apto
a voltar ao seu lugar de origem, bem como separado e acondicionado como acervo
didatico a ser utilizado pelos discentes e docentes pesquisadores do LAMINA. Esse
material da origem a um rico e vasto material de apoio, principalmente a aulas

praticas dadas pelo professor Jaime Mujica Sallés.

Sobre a exposicdo constitui um espaco simples e basico, que tem como
objetivo divulgar e socializar o patriménio arqueoldgico, assim como apresentar o
LAMINA como um local publico voltado para a guarda. Os principios expograficos
utilizados nesse circuito expositivo'®" procuram representar de forma ltudica algumas
colegdes arqueoldgicas, trazendo também informagdes das diferentes atividades de
conservacgao curativa e preventiva que foram usadas no material durante as distintas

etapas do trabalho.

Por fim, de reserva técnica (Figura 21), que nas palavras de Lacayo (2001)
tem a finalidade de: acondicionamento e armazenamento, além do controle de luz,
umidade relativa, temperatura e poluentes, também os danos de natureza biolégica,
que trata de problemas causados pelo ataque de micro-organismos e por
excremento de animais. Esse setor preparado para acolher uma reserva ainda é
muito carente de modernizagdes e suas instalacbes sdo condicionadas de maneira
precaria ou técnicas caseiras, principalmente pela falta de recursos materiais e
financeiros para as modificagdes necessarias nesse ambiente. O fato de n&o possuir

um espago apropriado para a salvaguarda nao impede o local de estar apto ao

%" Esta relacdo com a sociedade tem sido um aspecto interessante do trabalho do LAMINA também

em parceria com 0 Museu Arqueoldgico e Antropolégico (MUARAN). Também foram realizadas
diversas oficinas de Educacao Patrimonial realizadas desde 2014. Em uma parceria com o
Laboratorio de Arqueologia Publica (LAP) — Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), foram
realizadas varias oficinas em trés cidades do Brasil. Em Alfenas-MG e em Campinas-SP as oficinas
tiveram em seu conteudo apenas a arqueologia, nas oficinas realizadas em Pelotas foi incluido o
conteudo de conservagéo, antropologia e museologia. Para muitos bolsistas da conservagao foi o
primeiro contato mais efetivo de trocas com a sociedade, transformando inclusive, trabalhos de
conclusédo de curso (TCC) que estavam em desenvolvimento naquele periodo.
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estudo e pesquisa arqueoldogica a quem o procura'®, consequentemente,
favorecendo as constantes atualizagbes do seu acervo arqueologico, bem como o

seu proprio autoconhecimento.

Figura 21 — Vista da Sala 3 mostrando a disposic¢ao inicial de estantes com as caixas onde se
acondicionam algumas cole¢des arqueoldgicas
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

A area destinada a reserva técnica, exposi¢cao e triagem em termos de
ambiente apresenta as maiores dimensodes, se for comparada as outras duas salas
analisadas, com 7,40 metros de comprimento e 5,17 metros de largura. Devido as
suas metragens bem mais amplas, permiti uma melhor disposi¢do de todo o
mobiliario e em nada lembra as outras duas salas, haja vista que o espago passou a

abrigar trés secoes diferentes de atividades.

Nesse local encontram-se materiais ceramicos (lougas esta incluido dentro
dos materiais ceramicos), liticos, madeiras, ossos, vidros e restos malacolc’)gicos1°3.

E necessario deixar claro que, quanto maior for a diversidade de materiais que

%2 0 LAMINA ja foi alvo de inumeros estudos e pesquisas arqueoldgicas tais como: artigos
cientificos, TCCs, dissertagcdes de mestrado etc.

103 Refere-se a conchas de moluscos marinhos e dulceaquicolas. O estudo de restos de moluscos
recuperados em contextos arqueoldgicos nos permite avancar no conhecimento de multiplos
aspectos — econdmicos, sociais e simbdlicos da vida de sociedades humanas do passado. Disponivel
em: arqueomalacologia.blogspot.com.br. Acesso em: 22 de mar. de 2015.
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compdem uma coleg¢do arqueoldgica de artefatos trazidos de campos, maior devera
ser o grau de conhecimento técnico aplicado. Dependendo da localizagdo (micro)
onde se encontra o prédio que abriga esse variado acervo arqueoldgico, devem ser

considerados fatores de risco.

E sediado nesse novo ambiente, ainda que ndo totalmente satisfatério, a
todas as suas reais necessidades, que os trabalhos vém sendo executados com
empenho e dedicacdo dos profissionais que la atuam em prol da conservagao
arqueoldgica. E mesmo com dilemas e percalgos frente a conservacéo, o LAMINA,
tem despertado uma demanda crescente por entrevistas e reportagens em
diferentes veiculos de imprensa, visitas de diversos pesquisadores do Brasil e de

fora dele, mostrando assim seu imprescindivel valor.
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3.3 — Localizagao (macro)

Em termos de macrolocalizagdo do Laboratério Multidisciplinar de
Investigagdo Arqueolégica (LAMINA), esta situado em Pelotas, no estado do Rio
Grande do Sul (RS) que possui papel marcante na historia do Brasil. Com mais de
dez milhdes de habitantes ocupando, atualmente, o sexto lugar no ranking dos
estados brasileiros no indice de Desenvolvimento Humano (IDH), da Organizagdo
das Nacdes Unidas (ONU).

O estado apresenta bons indicadores sociais se comparado a outras regides
do pais, tendo como capital Porto Alegre. Entretanto, como diferentes regides do
Brasil, mostra também diversos problemas de ordem social, educagao, saude e
seguranga. E o Rio Grande do Sul o estado mais meridional do pais (Figura 22), faz
fronteira com dois paises vizinhos: a Argentina (oeste) e o Uruguai (sul). E possui

limites com o estado de Santa Catarina (norte).

Figura 22 — Localizagao do Rio Grande do Sul no Brasil
Fonte: pt.wikipedia.org

A cidade de Pelotas, conhecida hoje pelos seus tradicionais doces, mas com

104

seu passado marcado no charque e escravidao ', se encontra nos meridianos de

52° e 53° de longitude oeste e entre os paralelos de 31° e 32°, distante 257 km de

104 A ocupagao da regido iniciou em 1779, em virtude da exploragdo empresarial do charque (carne

bovina salgada), as margens do Arroio Pelotas, ainda sob a condigao de povoado.
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Porto Alegre, e aproximadamente 1.380 km de S&o Paulo. Localizando-se assim na
zona sul do Rio Grande do Sul, zona essa de destacadas e variadas caracteristicas

geograficas.

Possui ligagdes rodoviarias com praticamente todas as regides do Brasil,
através da BR-116 e BR-392, sem contar ainda de sua proximidade as capitais
Buenos Aires (Argentina) e Montevidéu (Uruguai). Além, de sua extensa malha
ferroviaria (carga), o Aeroporto Internacional de Pelotas'® permite ao municipio a
sua ligagdo com maior conforto e facilidade a outras regides do estado, assim como

do pais e fora dele.

Pelotas compreende duas areas distintas: a regido sul/sudeste, plana, e a
regiao norte/nordeste, alta e montanhosa. Conforme Back (2009), na direcéo
sul/sudeste predominam extensas campinas, ao longo da Laguna dos Patos e do
Canal Sao Gongalo, area que é bergo de grandes lavouras de arroz bem como 0s
primeiros contrafortes da Serra dos Tapes'®, constituindo-se nas terras mais altas

da cidade, ndo sobrepassando os 400 metros de altitude.

De acordo com o mesmo autor, na diregdo norte/nordeste se localiza a
chamada zona colonial, constituida de pequenas propriedades familiares, recortada
por inumeras estradas, caminhos e travessées. Segundo com o plano diretor do
municipio, a area urbana de Pelotas esta dividida atualmente em sete regides
administrativas urbanas e nove rurais (distritos). O que a coloca como uma das

maiores cidades em extensao territorial do Rio Grande do Sul.

O seu perimetro urbano, de planicie, localizado ao sul, no qual estdo
inseridas as instalacdes do LAMINA, é de baixa altitude. No geral, é considerado um
municipio de porte médio (terceiro maior do estado) (Figura 23), que possui uma
populacdo, conforme o site'” da Prefeitura Municipal de Pelotas, de 323.034
habitantes, sendo que destes, 300.952 vivem no perimetro urbano de Pelotas. A
proximidade da Laguna dos Patos e do Canal Sado Gongalo acaba por destacar o

perfil geografico da cidade.

1%% Recentemente, foi aprovado pelo Plenario do Senado o projeto de autoria do Deputado Federal

Fernando Marroni (PT), para a troca do nome atual do aeroporto Jodo Simdes Lopes Neto (escritor
pelotense).

1% A Serra dos Tapes compreende a regido serrana de trés municipios Cangugu, Pelotas e Sao
Lourengo do Sul (SALOMANI & WASKIEVICZ, 2013).

O site é o www.pelotas.com.br. Acesso em: 26 de ago. de 2014.



Figura 23 — Localizacao de Pelotas no Rio Grande do Sul
Fonte: pt.wikipedia.org
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No que se refere a condigdes climaticas, o Rio Grande do Sul possui
distribuicdo equilibrada de chuvas no decorrer do ano. A distribuigdo anual sobre o
extremo sul do Brasil € de 1299 a 1500 mm (Figura 24). Ao longo de sua extensao
territorial a média anual da precipitagao pode variar de 1100 a 2300 mm, conforme
mostram os dados do Atlas Socioecondmico do Estado, ligado a Secretaria de
Planejamento, Gestéo e Participagao Cidada (SEPLAG).

Paragual

Argentina

Uruguai

4100 1300

Elaboragao: S

00g%

P

Precipitacdo média anual

1500 1700 1900

CP/DEPLAN - 05/2004

2100 2300 mm

Fonte: SEMC - Atlas Edlico do Rio Grande do Sul - 2002

%

Santa Catarina

Figura 24 — Precipitagao média anual no Rio Grande do Sul
Fonte: www.scp.rs.gov.br/Atlas Socioeconémico do Rio Grande dos Sul.
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O clima do Rio Grande do Sul é o temperado do tipo subtropical'®®

, conhecido
como mesotérmico umido, o que acaba ocasionando invernos rigorosos e veroes
guentes. Além disso, a temperatura média anual varia de 8°C a 26°C, conforme
dados do Atlas Socioeconémico do Estado (Figura 25). Essa grande variabilidade
advém das massas de ar da regido polar e da area tropical continental e Atlantica
que atuam sobre o Rio Grande do Sul. Dependendo do conjunto de fatores, as
temperaturas podem atingir valores de —10°C a 40°C nas diferentes estagdes do
ano. Por sua vez, as massas de ar vindas da regido polar, sdo muitas vezes
responsaveis pela geada, e a neve que de uma vez ou outra ocorre no inverno do

estado (regido da serra).

Figura 25 — Temperatura média anual no Rio Grande do Sul
Fonte: www.scp.rs.gov.br/Atlas Socioeconémico do Rio Grande dos Sul.

No caso especifico da umidade relativa, na zona sul do Rio Grande do Sul,
de acordo com o Centro Estadual de Meteorologia (CEMETRS) ligado ao governo
do estado, a média anual para a regidao que abrange os municipios de Pelotas e Rio
Grande é de aproximadamente 79%, nivel idéntico ao de Santa Vitéria do Palmar
(Figura 26), situado mais ao extremo sul, proximo ao nosso vizinho de fronteira o

Uruguai.

'8 E caracteristico da regido sul (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana), apresentando

temperaturas mais amenas se comparado com o resto do Brasil.
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Essa elevada umidade relativa tem relagdo com as influéncias do mar, ja
que o Rio Grande do Sul tem todo seu litoral banhado pelo Oceano Atlantico, bem
como canais, lagoas e rios. A proximidade com todos faz com que a umidade
atmosférica torne o inverno menos rigoroso, assim como o0 verao mais ameno, Como
€ o proprio caso de Pelotas, Rio Grande e Santa Vitéria do Palmar, que no caso da
primeira, além de estar proxima ao Oceano Atlantico, situa-se também as margens

da Laguna dos Patos.

Figura 26 — Umidade relativa média anual no Rio Grande do Sul
Fonte: Adaptado de www.cemet.rs.gov.br

Nas bordas litoraneas do estado surgem outras duas lagoas costeiras, que
sdo a Lagoa Mirim e a Lagoa Mangueira. Ambas sao separadas do mar por
extensos corddes litoraneos denominados de restingas'®. Assim, a maior parte da
regiao onde esta situada a cidade de Pelotas, fica circundada por grandes volumes
de agua que acabam por influenciar nos altos indices de umidade relativa da regiao

circundante.

A regido esta submetida a uma acdo mais intensa das massas de ar polar,
vindas do extremo sul do continente americano. Essas massas passam pela
Argentina e o Uruguai, onde também provocam invernos bastante rigorosos. No Rio

Grande do Sul formam as denominadas “frentes frias”, que provocam quedas

% E uma planicie arenosa costeira, paralelas as costas litoraneas, coberta de plantas herbaceas.
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importantes de temperatura de um dia para o outro, e sdo uma das principais causas

das geadas.

Conforme a altitude e a proximidade da costa maritima, o clima tende a ficar
mais ameno, somado isso a regides de menor altitude, como é o caso da cidade de
Pelotas. O clima do estado, comparado ao de outras regides, apresenta condi¢des
que podem ser consideradas desfavoraveis, com referéncia a condicdes estaveis
para colecdes arqueologicas metalicas. As temperaturas acima da média no verao,
bem como excesso de chuvas em determinados periodos, podem ser apontadas

como principais variantes climaticas.

Levando em consideragao estas caracteristicas climaticas, podemos ter uma
compreensao das condicbes que podem influenciar a conservagao preventiva de
acervos arqueolégicos metalicos. Sao fatores de risco macroclimaticos que acabam
muitas vezes passando por despercebido, o que ocasiona em determinadas
situacdes a aceleracdo do seu eminente processo de deterioragdo. Por isso, o
cruzamento destas informacdes permite uma maior avaliacdo de todos os riscos

envolvidos.

Posto isto, podemos elencar como pontos fortes o fato de o LAMINA estar
inserido numa regidao que ofereca dois Cursos de graduagao em Arqueologia, o
primeiro na propria Universidade Federal de Pelotas (UFPel), e o segundo na
Universidade Federal de Rio Grande (FURG), sem falar ainda no Curso de Mestrado
em Antropologia/Arqueologia da UFPel. Tal situagao proporcionaria ao Laboratério a
proximidade com diferentes perfis profissionais que decidirem por investir na
carreira. E importante ressaltar também que o Rio Grande do Sul tem o maior
numero de sitios arqueoldgicos cadastrados no pais, reflexo da atuacdo de

importantes arqueologos que formaram geragdes de profissionais no estado'™®.

Em termos de ameacgas, a umidade relativa elevada € tao perigosa quanto o
aumento da temperatura nos dias quentes de verdao. Nesse quadro negativo, fica o
LAMINA, situado numa regi&o de alta taxa de umidade e verdes bastante quentes,
sem falar ainda nas variagdes durante o decorrer do ano. Tais oscilagdes muitas
vezes “bruscas” aceleram a degradacao e precisam ser evitadas a todo custo

possivel.

1o Informagdes disponiveis em: portal.iphan.gov.br. Acesso em: 26 de mar. de 2015.
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3.3.1 — Localizagao (micro)

Até o comego de janeiro de 2013, o Laboratério Multidisciplinar de
Investigacdo Arqueoldgica (LAMINA), encontrava-se nas dependéncias do Instituto
de Ciéncias Humanas (ICH), localizado na rua Cel. Alberto Rosa, 154 — Porto
(Figura 27). Entretanto, devido a problemas na sua sala que punham em risco a
seguranga da colegdo arqueologica e dos seus profissionais, foi transferido para

uma nova sede.

Em termos de microlocalizacdo, o LAMINA encontra-se atualmente situado
no centro de Pelotas, em local de dificil acesso. O prédio, anexo ao antigo casarao
da Escola de Belas Artes (EBA), na rua Bardo de Santa Tecla, 408, ndo é de
grandes dimensdes, porém se comparado a sua primeira instalagdo, € muito mais
amplo, dez vezes mais, resolvendo em parte as dificuldades de infraestrutura ainda
a serem sanadas pelo Laboratério. Ainda assim, ndo € o suficiente para ficar la por

muito tempo.

Figura 27 — Localizag&o anterior do LAMINA (latitude 31°46'46.24”S e longitude 52°2021.27"0)
Fontes: Adaptado de Google Earth/Google Maps, 2015.
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A regido do Porto, na cidade, que até o comego de 2013 localizava-se o
LAMINA, situa-se as margens do Canal Sao Gongalo'". A regido ¢ um dos cartdes
postais do municipio, sempre bastante visitado pelos turistas que chegam a Pelotas.
Todas as atengdes se voltam para as ruas de paralelepipedos e construgdes antigas
de grandes prédios, oriundos de industrias falidas que alavancaram o

desenvolvimento e progresso da cidade, até meados do século passado.

Lintnov et al. (2010) aponta como principais poélos fabris da regido no
periodo: Cia. Fiagcdo e Tecidos Pelotense (1908), Moinho Pelotense (1925),
Alfandega (1938), Frigorifico Anglo (1942), Cosuld (Cooperativa Sudeste de Las,

1954), Cervejaria Brahma (ex-Cervejaria Sul-Rio-Grandense, 1988).

Ainda de acordo com o mesmo autor, a Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) inicia um processo de revitalizagéo dos prédios fabris abandonados. No ano
de 1996, negociando com a empresa Cosula e o Banco do Brasil, entdo credor da
empresa, compra os antigos polos utilizados pela Cooperativa para sua revitalizagao
e utilizacdo como novas unidades académicas. E num desses prédios que esta

sediado hoje o ICH (Figura 28), que até pouco tempo atras sediava o LAMINA.

Figura 28 — Antigo prédio da empresa Cosula, local em que esta sediado hoje o ICH
Fonte: wp.ufpel.edu.br/

" O Canal Szo Gongalo, com 76 km de comprimento, aproximadamente 250 m de largura € 5 m de
profundidade interliga as Lagoas dos Patos e Mirim. Disponivel em: alm.ufpel.edu.br. Acesso em: 09
de abr. de 2014.
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No que se refere as condigdes climaticas, numa visdo mais especifica sobre
0 municipio, & subtropical ou temperado'?. O més mais quente do ano (janeiro)
apresenta uma temperatura média de 23,3°C, enquanto o més mais frio (julho) tem
média de 12,2°C. O més mais chuvoso (fevereiro) possui 144 mm de precipitagdo. A
temperatura média anual de Pelotas fica em torno de 17,6°C e a precipitacdo média
anual de 1200 mm, com chuvas regularmente distribuidas durante todo o ano'".
S&o dados semelhantes aos apresentados pelo Clima-Data.org, em ambos os

graficos a seguir:

°F “c °F “C | Altitude: Sn Clinate: cfa “C: 18 hh: 1378 hh
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B8 28
184 48 88
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58 18 . — —
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a1 a2 a3 84 as 86 a7 a8 89 18 11 12

Grafico 1 e 2 — Temperatura/Precipitagao
Fonte: pt.climate-data.org/

Sobre a umidade relativa, cabe lembrar que a cidade esta situada em
proximidade a trés grandes volumes de agua que sao o do Oceano Atlantico,
Laguna dos Patos e o Canal Sdo Gongalo, o que acaba influenciando na umidade
do ar bastante elevada, com média anual de 85%. Confirmando o dito popular de
gue o municipio € um dos mais umidos do mundo, sem falar ainda nas amplitudes
que seriam a diferenga entre a umidade maxima e minima ou vice-versa num
determinado periodo de tempo. Sao variadas situagdes climaticas que tornam a
guarda de qualquer tipo de material arqueolégico uma tarefa ardua e complicada
para os profissionais que lidam com a conservacao preventiva, dada a fragilidade

gue ja se encontram na maioria das vezes.

"2 Apresenta verdes moderados e os invernos frios.

"3 Informacdes disponiveis em: www.pelotas-turismo.com.br. Acesso em: 10 de abr. de 2014.
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Essa elevada umidade relativa, influencia na frequente formagao de nuvens,
que encobrem o sol em praticamente metade dos dias do ano. E, ainda na formacao
de densos nevoeiros que vao do més de maio a agosto. Também gragas a influéncia
do Oceano Atlantico, o inverno n&o € tao rigoroso como no estado em geral, assim
como os verdes ndo sao tado quentes. Sendo de apenas 10,6°C a amplitude térmica

durante o ano inteiro"*,

Com sua transferéncia para a nova e atual sede (Figura 29), antigo edificio
do Curso de Museologia, anexo ao velho casardao da EBA na rua Bardo de Santa
Tecla, 408 — Centro, que foi cedido pelo ICH, depois de uma negociagado de sua
direcdo com a Reitoria da Universidade. O LAMINA passou da regido do Porto para
o Centro, que se localiza na zona sul, centro econdmico de Pelotas, distante

aproximadamente 2 km de sua antiga moradia.

Figura 29 — Prédio atual do LAMINA, localizado na rua Bar&o de Santa Tecla, 408 — Centro
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

"% Informaco oral fornecida pelo Prof®. Alcir Ney Back na aula de “Introducéo a Geografia Fisica”,

proferida no Curso de Licenciatura Plena em Geografia da Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
no 1° semestre, de 2013.
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A regido do Centro, que atualmente abriga o LAMINA, é o polo comercial da
cidade , chamando a atengao pelo seu extenso calgad&o e suas diversas galerias,
que impulsionam o comércio local através das mais distintas lojas que comercializam
os mais diferentes tipos de mercadorias e produtos. Também se destaca a opuléncia
dos varios casardes do Centro Histérico no entorno da Praga Coronel Pedro Osorio,
que lembram o desenvolvimento e progresso do municipio, entre o século XVIII e
XIX.

Delanoy & Zambrano (2010) apontam como principais casarbes que
constituem o rico e vasto Centro Historico e, que seguidamente foram contemplados

"5 os seguintes prédios''®: Paco Municipal,

pelo entdo Programa Monumenta
Mercado Publico Municipal, o antigo edificio das Finangas, Grande Hotel, Casarao 2,
Casardo 6, Casardo 8'" e o Teatro Sete de Abril, assim como a prépria Praca

Coronel Pedro Osorio.

Cabe salientar que as principais diferengas entre as regidées do Porto e
Centro é que a primeira possui deslocamento facil e tranquilo. Na contraméo disso, a
regiao central de Pelotas tem o transito dificil, consequentemente, seu deslocamento
também, até porque nessa area o fluxo de pessoas € intenso durante todo o dia,
diferentemente da regido do Porto sempre muito pouco movimentada, ainda mais
nos recessos académicos da Universidade. Destaca-se que essa troca de endereco
coloca o LAMINA um pouco mais distante de um grande volume de agua que é o do
Canal Sao Gongalo. Entretanto, essa € uma area bem mais fechada, naturalmente
menos ventilada, onde se encontra um grande emaranhado de casas e prédios que
se aglomeram uns ao lado dos outros. A seguir, localizagdo mais precisa do
Laboratério no centro da cidade, bem proximo ao Centro Histérico do municipio
(Figura 30).

"% O Monumenta é o programa de recuperagéao sustentavel do patriménio histérico urbano brasileiro
tombado pelo Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) e sob tutela federal. Tem
por objetivo preservar as areas urbanas prioritarias do patriménio historico e artistico urbano sobre
protecao federal, estimulando sua sustentabilidade. Disponivel em: www2.cultura.gov.br/. Acesso em:
10 de abr. de 2014.

"¢ Seu belo patriménio cultural arquitetdnico, de forte influéncia européia, € um dos maiores de estilo
eclético do Brasil, em qualidade e quantidade, com 1300 prédios inventariados. Disponivel em:
www.pelotasturismo.com.br. Acesso em: 05 de ago. de 2015.

"7 Considerando o interesse publico e cientifico, o histérico casarao abrigaria o Museu do Doce € o
Museu de Arqueologia e Antropologia, porém por algum motivo, o ultimo acabou ndo se
concretizando.
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Figura 30 — Localizacdo atual do LAMINA (latitude 31°46'09.84”S e longitude 52°20"35.26”0)
Fontes: Adaptado de Google Earth/Google Maps, 2015.

No que tange a luz, o fato de o prédio do LAMINA possuir localizagéo de
frente norte, em relacao a todas as suas salas de trabalho, faz com que o local tenha
alta luminosidade, principalmente na parte da tarde. Fato que é agravado ainda mais
por seis janelas de grandes dimensdes, que preenchem boa parte de sua fachada,
contribuindo para com a entrada de iluminancia sem praticamente qualquer tipo de
controle algum. Sem contar ainda com as fontes internas de luz artificiais, por
exemplo, lampadas fluorescentes e incandescentes, que estdo distribuidas em

diversos pontos pelo edificio.

Outros dois pontos importantes ddo conta de que o LAMINA agora se
localiza na regidao central, e isso o coloca em area de trafego intenso de veiculos
pesados, colocando na rota de acumulo de poluentes, tais como material particulado
(p6) e diferentes tipos de gases, extremamente prejudiciais aos acervos
arqueoldgicos e em especial aos metalicos. E que o prédio esta proximo a uma
regiao de mata, a da Praca Cipriano Barcelos, entre as ruas Marechal Floriano, Lobo
da Costa e Barao de Santa Tecla, bem como o antigo leito do Santa Barbara, que
ocupa uma darea verde de 19.625m2. E uma Praca que possui diferentes tipos de

arvores nativas, considerada referéncia de arborizacdo em Pelotas.
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Recentemente, em processo de revitalizagao da Praca Cipriano Barcelos, a
obra teve que ser interditada as pressas, pela possibilidade da existéncia de um sitio
histérico. Os trabalhos de escavacéao arqueolégica”g, analise e plano de educacao
patrimonial'’® destinado a escolas e a comunidade em geral, ficou a cargo de uma
empresa de arqueologia por contrato, da propria cidade. Posterior a isso, a Praga
fica apta a dar continuidade ao seu plano de revitalizagdo que prevé uma série de

melhorias em infraestrutura.

Esse sitio pode estar ligado ao fato de que a Praga Cipriano Barcelos era
usada como lixeira coletiva, durante o século XIX e parte do XX, algo comum para a
época haja vista a inexisténcia de servigo de coleta de lixo. Sendo que a area
também era utilizada pela populagdo mais pobre, composta por escravos e ex-
escravos, para a realizagado de festas religiosas e rituais, no periodo que o Canal
Sado Goncgalo ainda nao havia sido canalizado. Foi o que relatou a historiadora
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Estefania Jaékel da Rosa, a reportagem do Jornal Diario Popular (DP)“", um dos

mais populares e com grande circulagdo no municipio.

Um bom conhecimento da area ou do perimetro envolvente somado aos
seus fatores de risco como luz, umidade relativa, temperatura e poluentes — material
particulado e gases, devem ser verificados com enorme atencédo. Podendo assim,
serem definidos melhores critérios em prol do que a Arqueologia tem a oferecer de
melhor, que sdo os bens materiais e imateriais de nossa sociedade, que sobrevive

com o passar dos tempos.

Posto isto, podemos elencar como potencialidade o fato de que com sua
transferéncia para a nova e atual sede, o LAMINA se afastou um pouco de um dos
trés grandes volumes de agua que é o do Canal Sdo Gongalo. Em termos de ponto
fraco, € que a média anual de umidade relativa do municipio subiu de 79% para
85%, se comparado com os niveis referentes aos do estado do Rio Grande do Sul

de um modo geral.

"8 O IPHAN determina que o trabalho arqueolégico deva ser composto por trés fases: projeto de
diagnostico arqueoldgico, programa de prospecgdes arqueolégicas e programa de resgate
arqueologico (BASTOS & SOUZA, 2010).

"9 A portaria n° 230, de 17 de dezembro de 2002, regida pelo IPHAN, institui programas de educac&o
patrimonial, os quais deverdo estar previstos nos contratos entre os empreendedores e o0s
arqueologos responsaveis pelos estudos, tanto em termos de orgamento quanto de cronograma.

120 Informacdes disponiveis em: www.diariopopular.com.br. Acesso em: 03 de set. de 2014.
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3.4 — Acervo Arqueolégico

O Laboratério Multidisciplinar de Investigagdo Arqueolégica (LAMINA), com
seus quase quatro anos de existéncia, diferentemente das cole¢cdes de
aproximadamente 1.500.000 itens, do Museu de Arqueologia e Etnologia (MAE),
ligado a Universidade de Sao Paulo (USP), nem se aproxima de um acervo dessa
magnitude. Porém, pela sua pouca idade, o LAMINA, ja detém uma colecdo

consideravel em termos de numeros.

O acervo do LAMINA é composto por uma colecdo pequena mas
diversificada, abrigando distintas tipologias patrimoniais como a de restos
malacoldgicos, vidros, ossos, madeiras, liticos, materiais ceramicos, lougas e os
metais. Esse acervo remonta as suas préprias pesquisas arqueoldgicas, em
especial, da sua primeira atuagdo durante a escavagado arqueoldgica do sitio
Charqueada Santa Barbara (Pelotas-RS). Trata-se de um campo historico que
proporcionou também material botanico, carvao, amostras de solo e material
construtivo. E de parcerias com outras instituicdes do Brasil e de fora dele, desde o

final do ano de 2011, periodo que corresponde a sua fundacgao.

Cabe salientar que o LAMINA possui dois tipos de colegdes, as que formam
seu acervo, e as transitorias, como é o caso dos materiais de campos de batalha
dos séculos XVIII, XIX e XX oriundos de diversos sitios no Rio Grande do Sul e no
Uruguai; fragmentos arqueolégicos dos séculos XVIII e XIX provenientes da Cidade
Histérica de Col6nia do Sacramento; conjunto de artilharia do século XIX, oriundo
do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Arqueologia € Antropologia (LEPAN) da
Universidade Federal de Rio Grande (FURG), e; materiais dos combates Farroupilha
da década de 1840 provenientes do Instituto Historico e Geografico de Sao José do
Norte-RS (IHGSJN).

O conjunto de artilharia do século XIX (Figura 31) era formado por balas de
canhdo e metralha, na maioria feitas de ferro ou de bronze, sendo as mais utilizadas
pela artilharia as de 4, 8 e 12 libras. A colegdo apresentava alguns objetos num
estado de deterioracdo avangado, no qual a documentagdo correspondente nao
indicava a procedéncia precisa destes artefatos, o que dificultou em grande forma a
escolha dos tratamentos tanto curativos como preventivos a serem efetuados
(SOUZA et al. 2013).
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Figura 31 — Conjunto de munigdes de artilharia pertencentes ao LEPAN
Fonte: ACERVO LAMINA.

Sem falar ainda na Baioneta de ferro forjado, que se relaciona a um dos
combates da Revolugcdo Farroupilha ocorrido em Sao José do Norte-RS. As
intervengdes de conservagao objetivaram a estabilizagdo da corrosdo da baioneta,
que ja evidenciava sinais drasticos de degradagdo. As decisdes em relagdo aos
tratamentos levaram sempre em conta o critério de intervencdo “minima” e as

condi¢des operacionais “disponiveis” (DODE et al. 2013).

De um modo geral, trata-se de acervos que na grande maioria das vezes,
chegam de campo, em “péssimo” estado de conservagdo, onde sao raras as
excegdes de quando reunem condi¢cbes para estarem numa “boa” situagdo. Dado o
tempo em que estiveram abandonados ou enterrados, a mercé dos mais diferentes
tipos de fatores de risco. Os processos de tratamento séo realizados de forma
criteriosa para que nao se perca ou destrua nem o material nem a sua componente

de informacao.

E um dos ultimos objetos trabalhados pelo LAMINA, dentre os muitos ja
trabalhados da Cidade Historica de Col6nia do Sacramento, foi uma Chave de ferro
forjado do século XIX, resgatada durante um recuo do Rio da Plata, no ano de 2006.
A mesma, apos ser remetida a Montevidéu, retornou ao seu local de origem sem
receber qualquer tipo de intervencdo de conservagdo, motivo pelo qual foi

trabalhada, no ano de 2013, pelo Laboratério através de uma parceria com o
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Sistema de Museus da Colbnia do Sacramento. A chave sofreu os necessarios
tratamentos, de maneira a sanar a sua integridade e as informag¢des contidas. Tao
logo o artefato foi despachado ao Consejo Honorario del Plan de Gestion de Colonia
del Sacramento acompanhada da ficha de conservacéo, incluindo as intervencoes
realizadas, a documentagdo fotografica e as devidas recomendacbes de

acondicionamento e monitoramento (DODE et al. 2014).

Cabe destacar que, nas campanhas de escavacodes, nos campos referentes
a Batalha de ltuzaing6'', em Passo do Rosario em Rosario do Sul-RS, o LAMINA é
parceiro na area de conservagdo arqueoldgica, amparado no seu Projeto de
pesquisa "Conservacao In Situ de Materiais Arqueoldgicos". Nesse campo de
batalha diversos objetos que apontam valiosas informagdes ja foram resgatados, tais
como diferentes projéteis de bala e canhdo, fragmentos de granada, estribos entre
outros. Porém, devido a problemas burocraticos esse trabalho teve de ser

interrompido.

Ao que se refere as colecdes pertencentes ao LAMINA, na sua grande
maioria, remonta as suas proprias pesquisas. Destacam-se as escavacdes
arqueoldgicas feitas na Charqueada Santa Barbara, junto a ruina onde teria
funcionado uma senzala (Figura 32), como dito anteriormente, que além de resgatar
vestigios procurou visualizar as relagdes sociais que se davam ali, estruturas sociais
e também como funcionava a propria unidade charqueadora. Um trabalho
arqueoldgico que revelou a existéncia de um rico e vasto acervo de cunho historico,
agora sob a tutela do Laboratério. O sitio Santa Barbara caracteriza-se de um modo
geral por ser um conjunto arquitetdnico de alvenaria em estilo colonial, composto por
uma casa de moradia e galpdes, disposto em um terreno de grandes dimensdes,
situado na periferia urbana de Pelotas (ROSA, 2012). De acordo com o mesmo
autor, no seu tempo de desenvolvimento e progresso na produgido, em 1859, essa
Charqueada possuia 59 escravos; destes, cerca de 80% seriam oriundos

diretamente do continente africano.

2! Foi uma batalha campal ocorrida em solo brasileiro durante a Guerra da Cisplatina, mais

precisamente em Rosario do Sul-RS. Disponivel em: www.sangueverdeoliva.com.br. Acesso em: 07
de out. de 2014.
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Figura 32 — Ambiente da escavagéo na area do entorno das ruinas da antiga senzala
Fontes: ACERVO LAMINA.

Destaca-se um grande numero de fragmentos metélicos (de ferro
principalmente, e também bronze e chumbo) relacionados a elementos construtivos,
exemplo, cravos de ferro de secgdo triangular forjados a mao do século XIX e
macanetas; ferramentas vinculadas com as atividades agricolasm, como enxadas,
foices e machados, e com atividades equestres, por exemplo, estribos e ferraduras.

Destaca-se a presenga de uma moeda imperial datada do ano de 1869.

Foram varios os fragmentos de louga, fragmentos de ceramica simples, e
também uma grande quantidade de fragmentos metalicos. E o caso de diversos
pregos, que provavelmente foram feitos artesanalmente medindo mais de 12 cm de
comprimento (Figura 33). Encontrou-se também telhas, vidros, muito entulho e poda
de arvores, provenientes das casas proximas ao local, que faziam do terreno algo
muito parecido com um lixdo. Entretanto, mesmo com condicbes adversas foi
encontrado um cachimbo ceramico medindo aproximadamente 3 cm de
comprimento, enterrado sob o piso da presente senzala, atribuido a ocupagao de

africanos escravizados.

'22 No inicio do século XX, com a chegada de familias portuguesas no local iniciou-se a exploragéo de

parte dos terrenos da Charqueada para o cultivo de alimentos (ROSA, 2012).
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Figura 33 — Prego no momento da sua extragao in situ
Fonte: R. MORAES, 2012.

Além de fragmentos de ossos, sem falar em muitos artefatos que foram
destinados ao material didatico, sem contar ainda os que foram descartados no
fundo das quadriculas, no proprio local da escavacgéo. E o enterramento de objetos
que nao se teria condicdes de conservar adequadamente, sendo enterrados
novamente no proprio espagco de onde foram extraidos, evitando assim uma

superlotacdo no LAMINA.

Soma-se a isso a procura pelo LAMINA, por outras entidades que tomam
conhecimento do que é feito pelo Laboratério, e que ndo apresentam equipamentos
e insumos especificos e/ou pessoal especializado em conservagado e restauro de
materiais arqueoldgicos para garantir sua protecdo. Sao iniciativas de instituigdes
que cientes das caréncias de recursos materiais, humanos disponiveis encontram-se
preocupados pela deterioragdo de seus materiais. Enfim, acabam por quererem
mandar até o LAMINA algum material para tratamento, para evitar atuais ou futuros

danos correlacionados a conservagao preventiva.

Um exemplo disso é o da propria Baioneta, que foi achada no ano de 2011
por operarios que trabalhavam na obra de restauro de uma das mais antigas
construcdes de Sao José do Norte-RS, o solar Gibbon. A arma de combate oriunda

da Revolugao Farroupilha, na data de 16 de julho de 1840, que opbs farrapos e



141

imperiais, ainda é alvo de uma disputa acirrada entre a Prefeitura da cidade e o
IHGSJN.

Os responsaveis preocupados entédo pelas condi¢des do objeto procuraram
o LAMINA para restaura-lo, numa parceria que envolveu também a FURG. O
restauro foi coordenado pelo professor Jaime Mujica Sallés e outras seis pessoas
que se revezaram na recuperagao do material. Atualmente, a Baioneta de ferro
forjado (Figura 34), encontra-se no Museu da Cidade, que é o IHGSJN distante

aproximadamente 10 km de Rio Grande.

Figura 34 — Baioneta na exposicdo do Museu da Cidade apds sua recuperagéo
Fonte: saojosedonorte.rs.gov.br

Com essa diversidade de materiais vao se constituindo as colegdes que séo
zeladas pelo LAMINA, cada qual com um comportamento particular perante a luz,
umidade relativa, temperatura e poluentes — material particulado e gases. De um
modo geral, sdo acervos que constituem uma importante ferramenta de pesquisa
arqueoldgica para discentes e docentes em todos os niveis, assim como para
arqueodlogos e demais profissionais que podem analisar e interpretar as evidéncias
materiais e os componentes informacionais recolhidos de campo. Sendo materiais
com enorme potencial de analise e interpretacdo bem como de extroversao para o

desenvolvimento de novos projetos de pesquisa, contribuindo junto ao Laboratério
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relevantemente na difusdo e também consolidagado da Arqueologia como da propria

conservagao.

O LAMINA t&o logo devera ser parceiro do Museu de Rivera (Uruguai), que
detém um patrimdnio arqueoldgico de consideravel importancia, muito embora sejam
escassos 0s recursos humanos especializados na conservacao preventiva desses
bens culturais. O objetivo principal do convénio é estabelecer vinculos com a
Prefeitura de Rivera através do Museu do Patrimbénio Regional, visando a
capacitacdo patrimonial, a melhoria da gestdo do material arqueoldgico e, em

especial, a conservagao e externalizacao dos mesmos.
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3.4.1 — Metais

Esse tipo de colecdo é composto por um acervo numericamente extenso.
Pelo fato de muitos ainda estarem passando por processo de inventario, acaba
gerando a auséncia efetiva de registro do numero total de metais que compdem

23 Santa Barbara,

essa tipologia patrimonial. Somente os oriundos da Charqueada
embasados no Projeto “O Pampa Negro”, ficam em torno de aproximadamente 50

objetos.

Com a finalidade de correlacionar a evolu¢ao do estado de conservagao dos
artefatos de natureza metdlica do Laboratério Multidisciplinar de Investigagéo
Arqueolégica (LAMINA) com os parametros ambientais, foram selecionados os mais
relevantes objetos metalicos identificados com os seguintes numeros'® de
inventario:. SB4GAS40, SB4GAS41, SB4GAS45, SB4GAS47, SB4GAS59,
SB4GAS61, SB4GAS63, SB4GAS68, somando um total de 8.

No geral, o metal se ndo for a maior tipologia que o LAMINA detém, sem
duvida € uma das maiores. Isso porque o ferro € coincidentemente o material mais
encontrado nos estudos e pesquisas arqueoldgicas desenvolvidas e executadas
pelo Laboratério. Cabe ressaltar que, em termos de volume, a colecao é pequena,
mas diversificada de materiais, desde minusculos fragmentos até alguns que

possuem grandes dimensdes.

Destaca-se um metal ferroso, uma lamina de faca de 22 cm x 3,5 cm
(SB4GAS40) (Figura 35), que tem entre o cabo e a lamina uma liga de metais
composta por ferro e bronze. E uma lamina de faca que ainda possui uma ponta
levemente afiada, e com um cabo que pode ser facilmente seguro para o seu
manuseio. Com sua integridade completa e estado de conservagao alterado, esse
material arqueoldgico foi extraido com patologias predominantes de oxidos e
depdsitos, apresentando alto grau de oxidacao, ainda com pequenas rachaduras no
cabo e depdsitos por praticamente toda a sua superficie. Apresentava uma
coloracao diferente em alguns pontos, em virtude de possiveis reacdes quimicas

devido aos parametros ambientais desfavoraveis.

123 A Charqueada fica quase na esquina das ruas Conde de Porto Alegre e Bardo de Santa Tecla no

centro da cidade de Pelotas.
124 3B = Sitio Arqueolégico; 4GA = Unidade Arqueoldgica; S = Estrato Arqueoldgico, enquanto os dois
ultimos digitos representam o numero da pega.
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Figura 35 — Lamina de faca pés-tratamento galvéanico
Fonte: ACERVO LAMINA.

A partir de sua entrada no LAMINA, foi efetuado tratamento galvanico para
amolecimento das incrustacdes, por um periodo de pouco mais de um ano, para em
seguida ser realizada uma limpeza mecanica com bisturi e pincel macio. Visando
sua estabilizagdo, foi aplicado acido tanico a 10% em agua, empregado como
inibidor, pois forma uma pelicula resistente a corrosdo. Para a sua consolidagao
paraloid 10% em xilol, sendo considerado bom consolidante para todos os fins,
embora o xilol ndo seja mais utilizado por conta de sua enorme toxidade. Essa
lamina foi um dos primeiros materiais que foram coletados pelo Laboratério a partir

de sua criagao (Figura 36).

Figura 36 — Lamina de faca pds-tratamento final
Fonte: ACERVO LAMINA.
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Outro metal ferroso € um fragmento de instrumento (SB4GAS41) (Figura
37), que em virtude de seu alto grau de oxidagdo, ndo foi possivel identificar
precisamente o que € este fragmento. O fragmento de instrumento fortemente
oxidado possui trés cabos com as pontas levemente achatadas, inexistindo qualquer
tipo de marca, nem nos cabos nem em seu corpo. Com sua integridade completa, e
estado de conservagao alterado foi extraido com patologia predominante de é6xidos,
o que de fato acabou emperrando o material arqueoldgico, devido a elevada
oxidacdo, mesmo apoés todos os procedimentos que foram executados no artefato. O

que chama a atencao é que este € um material bastante diferente e curioso.

Figura 37 — Fragmento de instrumento pré-tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.

Foi efetuado tratamento galvanico por pouco menos de um ano e, em
seguida, limpeza mecanica com equipamentos apropriados. Na sua consolidagao
demandou-se o uso de solugdo polivinilica de PVA a 50%, consequentemente,
banho de parafina, que produziu uma pelicula protetora que acaba se tornando
menos quebradiga. Apesar da foto anterior ndo estar com uma boa resolugao,
observa-se a grande diferenca do pré-tratamento para o pds-tratamento feito no

fragmento (Figura 38).
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Figura 38 — Fragmento de instrumento pds-tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.

A colher de sobremesa (SB4GAS45) (Figura 39) é composta por bronze.
Esse utensilio culinario em formato de concha ovalada e cdncava, pouco profunda,
possui cabo médio com detalhes em baixo relevo em formatos ondulados, que dao
um maior realce a essa colher. Com sua integridade fisica completa e seu estado de
conservagao pouco alterado, esse material arqueoldgico foi escavado apresentando
depdsitos como principal patologia, assim como a incrustagao de patina inestavel no
metal, pela propria exposi¢cao a luz, umidade relativa, temperatura e outros tipos de
poluentes. Por exemplo, material particulado e gases ao qual o objeto fica em

contato.

Figura 39 — Estado original da colher
Fonte: ACERVO LAMINA.
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Realizado o tratamento galvanico, que durou quase um ano, passou por uma
limpeza quimica com a aplicacao de solugao de 25% de acido citrico, 25% de alcool
etilico e 50% de agua destilada. Nesse caso, o acido serve para remocgao de
manchas, funcdo semelhante a do alcool, enquanto a agua age a fim de diluir as
duas primeiras substancias, ja que é livre de impurezas. Por ultimo, a imersao em
parafina proporcionou uma pelicula de protegédo. Finalizados todos os tratamentos,
observou-se que a colher de sobremesa melhorou em termos de aparéncia, com um

maior realce aos detalhes até entdo cobertos do material (Figura 40).

Figura 40 — Estado final da colher de sobremesa
Fonte: ACERVO LAMINA.

O gancho com argola (SB4GAS47) (Figura 41). Esse gancho pode ter sido
utilizado para uma série de atividades, como prender pedacos de charque ou até
mesmo para algum trabalho relacionado ao cultivo de alimentos. Com sua
integridade completa e estado de conservagcdo pouco alterado, foi escavado
apresentando como principal patologia oxidos. Devido ao material arqueologico
apresentar ainda uma ponta levemente afiada, demandou-se uma maior atencao e
cuidado pelo responsavel que esteve na frente dos procedimentos curativos, visando
sua propria seguranga, bem como a integridade fisica do préprio artefato em

questao.
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Figura 41 — Gancho com argola no tratamento com acido tanico
Fonte: ACERVO LAMINA.

Foi realizado o tratamento galvanico, que por algum descuido ndo foi
documentado na ficha de conservagao do objeto o periodo que o gancho com argola
sofreu intervengao. A estabilizagdo se deu com aplicagdo de acido tanico, inibidor
resistente a corrosao, seguido por uma consolidagdo com duas demaos de solugao
polivinilica de PVA a 50%. Para uma melhor camada de protecdo, se levou o
material ao banho em parafina, o que proporcionou também melhor pelicula
protetora dando mais brilho a sua superficie do artefato, como mostra a imagem a
seguir (Figura 42).

Figura 42 — Gancho com argola pos-tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.
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Metais mistos forjados que correspondem a um prato de balanga
(SB4GAS59) (Figura 43) com 23 cm de diametro. Essa parte do instrumento usado
para colocar os produtos a serem pesados, provavelmente pertenga a uma balanca
de precisao que possui maior sensibilidade de leitura e também indicagcdo. Com sua
integridade incompleta e estado de conservagdo muito alterado, esse material
arqueoldgico foi extraido tendo como patologias predominantes éxidos, depdsitos,
deformacéo, rupturas e rachaduras/gretas. Dado a sua fragilidade e a inexisténcia
de uma série de partes como mostra a imagem a seguir, tornou bastante complicado

0 seu manuseio, visando todos os tipos de tratamentos curativos.

Figura 43 — Prato de balanga no tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.

Foi efetuado o tratamento galvanico por um periodo de quase um ano, a
limpeza quimica com aplicacédo de acido citrico, e consolidagao com solugéo de PVA
(7 72 PVA + 7 alcool + 1 H20). Empregou-se, ao final, pelicula de protecdo com
imersdo em parafina, isolando o prato contra os possiveis efeitos adversos do
oxigénio e do vapor d"agua. Muito embora, mesmo com essa série de procedimentos
que foram aplicados ao material, esse ainda se encontra muito fragilizado (Figura
44), sendo necessario enorme cuidado com o seu manuseio, acondicionamento e
armazenamento. Tendo em vista que o objeto pode ndo resistir a um simples

movimento.
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Figura 44 — Prato de balanca pos-tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.

Outro artefato € um cutelo (SB4GAS61) (Figura 45), popularmente
conhecido como “faca de agougueiro”, muito usado no abate e beneficiamento de
carnes, entre outros. Com sua integridade completa e estado de conservagéo
alterado, esse material arqueoldgico foi extraido com patologias predominantes de
oxidos, rupturas e rachaduras/gretas. Sendo que a primeira patologia descrita
(6xidos), ja se encontrava em estagio avangado. Esse estagio proporcionou um alto
nivel de oxidagao ao cutelo, necessitando de maior atengao e cuidados por parte da
equipe técnica, responsavel pelos tratamentos curativos, sem contar ainda

acondicionamento e armazenamento.

Figura 45 — Cutelo no tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.
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Depois de aproximadamente seis meses de tratamento galvanico, foi
utilizado na consolidagdo uma demao de solugao polivinilica de PVA (70% PVA +
20% H20 + 10% alcool), e duas demaos de PVA 30%, aplicados como revestimento
para reforcar a estrutura do cutelo, e a0 mesmo tempo isolar o material dos
possiveis efeitos do vapor d‘agua e oxigénio. Até novembro do ano de 2012, o
estado de conservagédo do cutelo era bom, mas comegaram a surgir goticulas de
corrosdo ativa (Figura 46) mostrando que o procedimento com PVA 30% né&o foi
eficaz, sendo necessario refazer novamente o tratamento dessa vez com banho de

parafina.

Figura 46 — Aparecimento das goticulas de corrosao ativa
Fonte: ACERVO LAMINA.

Uma lamina de foice (SB4GAS63) (Figura 47). Essa ferramenta agricola foi
encontrada sem o0 seu cabo, provavelmente de madeira, e possui uma lamina
curvilinea que facilita o seu manuseio nos diferentes tipos de atividades agricolas.
Com sua integridade completa e estado de conservagao alterado, esse material
arqueoldgico foi escavado apresentando como principais patologias Oxidos e
depdsitos. Aparentemente, foi coletado em bom estado de conservacgéao, tendo em
vista que sua estrutura manteve-se intacta com o passar dos tempos, sem nenhuma

patologia em excesso que prejudicasse sua componente material.
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Figura 47 — Lamina de foice no tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.

Passou por um tratamento galvanico e consolidagdo com trés deméaos de
PVA a 30%. Foi finalizado com uma pelicula protetora, através de imersdao em
parafina, o que acabou gerando uma camada menos quebradiga frente aos niveis
mais elevados de umidade relativa e temperatura. Os procedimentos fortaleceram a
estrutura da Iamina, que ja era bastante estavel antes mesmo dos tratamentos. Foi
um material que, até o presente momento, ndo apresentou nenhum tipo de variacéo
ou reacdo quimica poés-tratamento. Entretanto, como todos os tipos de metal
pertencentes ao LAMINA, por precaucdo continuam sob monitoramento constante, a

fim de identificar e sanar eventuais procedimentos corrosivos (Figura 48).

Figura 48 — Lamina de foice pos-tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.
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Por ultimo, um estribo de 13 cm x 14,5 cm (SB4GASG68) (Figura 49), sendo
esta uma pega de um conjunto que possui outras duas muito semelhantes a essa.
Esse componente usado para montaria fica preso nas laterais da sela, esse em
especial, que tem na sua base um ornamento de algum tipo de figura bastante
curiosa. Com sua integridade completa e estado de conservagédo pouco alterado,
esse material arqueoldgico foi escavado apresentando como principais patologias
depdsitos. Destaca-se que o mesmo, na coleta, apresentava sinais de patinas, por
praticamente toda a sua superficie, acarretando certo ar de envelhecimento ao

estribo.

Figura 49 — Estribo 3 pré-tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.

Apos limpeza mecanica com escova foi realizada uma limpeza quimica com
solugédo de 50% de acido acético e 50% de agua, escovado novamente com uma
escova macia, para em seguida a aplicagao de duas camadas protetoras de paraloid
+ xilol. Atualmente, o xilol foi substituido por acetona, ja que essa substancia é
inflamavel e, se for inalado, é prejudicial a saude do profissional. Por fim, o banho de
parafina para uma melhor pelicula de protegdo, o que de certa forma acabou
também proporcionando maior brilho no estribo. Passado os procedimentos
curativos o material apresenta-se estabilizado sem nenhuma evidéncia de destrui¢cao
(Figura 50).
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Figura 50 — Estribo 3 pds-tratamento
Fonte: ACERVO LAMINA.

Todos os tratamentos curativos foram devidamente documentados através
de fotografias, de forma a ilustrar, desde o inicio até o final, o estado do material
arqueoldgico. Simultaneamente aos procedimentos, foi sendo confeccionada para
cada material, uma ficha de conservacgao, contendo todas as analises e tratamentos
realizados no LAMINA, assim como informacdes sobre o estado de conservagdo e

suas respectivas patologias.

Também sao fornecidas as devidas recomendacgdes de acondicionamento,
armazenamento e monitoramento sobre os cuidados de conservagao preventiva no
que se refere ao controle ambiental como luz, umidade relativa, temperatura e
poluentes. Isso se aplica aos que estao transitoriamente, porque as instituicbes de
origem, na grande maioria das vezes, ndo apresentam pessoal qualificado em

conservacgao e restauro de acervos arqueologicos, sejam eles metalicos ou néo.

No geral, toda colegdo arqueoldgica referida anteriormente conservou a
componente informacional requerida para a interpretacdo arqueoldgica,
encontrando-se estabilizada, sendo que alguns desses metalicos ja passaram por
uma exposi¢ao temporaria como forma de extroversdao. Os procedimentos aos
acervos arqueologicos sao sempre complexos, e demandam uma séria e profunda
reflexdo também na hora de decidir possiveis estratégias de conservacdo, de

exibicao e de acondicionamento e armazenamento.
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4. Estudo de Caso

Sao varios os dilemas e percalgos enfrentados para se alcancar niveis
recomendados em termos de conservacgao preventiva. No que se refere ao controle
ambiental, no caso de nao ser possivel manter os indices adequados, o correto é
reduzir os valores extremos. Este capitulo tem como objetivo caracterizar a situagéo
microclimatica a qual estdo sujeitas as colegbes metalicas do Laboratorio
Multidisciplinar de Investigacdo Arqueoldgica (LAMINA). Descreve os niveis de
intensidade luminosa, umidade relativa e temperatura dos ambientes onde séao
realizados os tratamentos de conservagao curativa e onde sdo armazenados.
Também sao considerados os poluentes — material particulado e gases ao qual este
metal esta exposto quase que diariamente, porém nao foi possivel fazer a

quantificacdo completa dos mesmos devido a falta de equipamentos apropriados.

4.1 - Situagao

A conservagao € uma das fungdes primordiais de qualquer laboratorio ou
museu que lide com a guarda de acervos arqueoldgicos, sendo ela metélica ou nao.
O controle ambiental inadequado € considerado uma das principias causas de
deterioragdo de colegdes arqueoldgicas, em especial as de natureza metalica. A
redugao dos indices extremos e as variagdes bruscas da temperatura e da umidade
relativa, assim como a regulagdo da concentragcdo do material particulado e dos
gases nos espacgos de trabalho e locais de exposi¢ao e salvaguarda dos acervos,
fornecem condigbes mais estaveis aos metais. Desta forma, € possivel evitar a
perda dos objetos e dos componentes informacionais e simbdlicos associados aos

mesmos.

Neste contexto, torna-se necessario conhecer como esses fatores de risco, a
saber, intensidade luminosa, umidade relativa, temperatura e poluentes, estao
agindo frente as colecdes metalicas pertencentes ao LAMINA. Essa exposicdo
conceitual e tedrica sobre tais fatores, permitira compreender com mais facilidade os
resultados que serédo obtidos na coleta de dados empiricos — que serao mostrados
posteriormente, ainda neste capitulo — contribuindo na possivel implementacado de
estratégias de baixa complexidade que melhorem as condi¢des de protecdo do

Laboratério.
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Dessa maneira, € possivel analisar problemas, o que dificulta condi¢cbes
mais estaveis para esses acervos metalicos no sentido de uma melhor conservagao
preventiva. Cria-se uma base que visualize 0os anseios e as reais necessidades para
a elaboragcdo de um planejamento estratégico, para implementacdo de agbes e
medidas, cujas ideias possam ser executadas em prol dessa tipologia patrimonial. A
intencdo é a de evitar dentro de suas reais condigbes materiais, financeiras e
recursos humanos disponiveis um laboratorio arqueolégico saturado, e sua colegéo

metalica mal conservada.
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4.1.1 - Intensidade Luminosa

Como referido anteriormente, a deterioragdo gerada pela exposigcédo
excessiva a luz é onerosa para colegdes metalicas, tendo em vista os seus efeitos
acumulativos e irreversiveis que causam a corrosdao do metal desencadeada por
diversas reacdes quimicas que acontecem em presenga de alta intensidade
luminosa. Sem falar ainda nas radiagbes ultravioletas (UV), e nas radiagdes

infravermelhas (V).

No que tange a luz, o fato de o prédio do Laboratério Multidisciplinar de
Investigagdo Arqueolégica (LAMINA) ter todas as suas aberturas com orientacéo
Norte, faz com que o edificio tenha alta luminosidade, principalmente no periodo da
tarde. Soma-se a isso, o fato de que a parte frontal da parede possui seis janelas de
grandes dimensdes que preenchem quase toda area (Figura 51), contribuindo além
da intensidade luminosa visivel para a entrada de radiagdo ultravioleta (UV) e
radiagdo infravermelha (IV), sem quase nenhum tipo de controle, apenas com

persianas e barricadas feitas com lonas.

Figura 51 — Vista da parede frontal com as seis janelas de grandes dimensoes, que resultam numa
alta exposicao aos efeitos da radiacéo luminosa
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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As boas condi¢gdes de iluminéncia, durante praticamente todo o dia,
possibilitam, que na maioria das vezes, ndo haja necessidade da utilizacdo dos doze
pontos de luz disponiveis nas trés salas que se destinam a conservacao preventiva.
Tal fato ocorre também & noite, pois o LAMINA encerra sua jornada de atividades as
17:30 quando, na maior parte do ano, o dia ainda esta claro. No entanto, essas seis
janelas ndo possuem nenhum tipo de filtro reflexivo. E isso contribui ainda mais com
a entrada de luminosidade sem controle efetivo, apenas com barricadas de lonas e
persianas verticais, confeccionadas em tecido, algumas delas em péssimo estado de

conservagao, e que pouco contribuem na solugao desse problema.

Dos doze pontos de iluminancia, quatro se encontram na Sala 1, compostos
por oito ldampadas do tipo “fluorescente tubular comum”, que funcionam em conjunto
com reatores magnéticos de partida convencional com starter (Figura 52). Na Sala 2,
sdo trés pontos, com trés lampadas, uma fluorescente e duas incandescentes,
enquanto cinco pontos de luminosidade estdo localizados na Sala 3, formados por

dez lampadas fluorescentes também do tipo tubular comum.

Figura 52 — Vista parcial do teto da Sala 1 onde se encontra um ponto de luz composto por duas
lampadas fluorescentes tubular comum
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Esse predominio de lampadas fluorescentes deve-se ao fato de que as
incandescentes com poténcias de 150W e 200W nio podem ser mais produzidas ou
importadas no Brasil, atendendo a Portaria n° 1.007, de dezembro de 2010. Tendo
em vista que estes tipos de lampadas ndo possuem eficiéncia energética, as mais
utilizadas de 60W, 75W e 100W, a data limite para importagao e fabricagao foi de 30
de junho de 2013, sendo que a comercializagdo se encerrou em julho do ano
passado. Refira-se ainda que a Portaria n° 1.008, também de dezembro de 2010,
determina que alguns modelos de fluorescentes compactas, chamadas de
econdmicas, devem se adequar aos niveis minimos de eficiéncia'®. A disposigdo
das lampadas fluorescentes e incandescentes das trés salas analisadas encontra-se

ilustrado na (Figura 53).

Figura 53 — Disposi¢édo das lampadas nas salas 1, 2 e 3
Fonte: Adaptado de J. SALABERRY, 2013.

128 Informagdes disponiveis em: www.brasil.gov.br. Acesso em: 04 de nov. de 2014.
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Atualmente, as lampadas de tecnologia (LED) sao altamente eficientes, pois
convertem aproximadamente 80% da sua energia em iluminancia. Entretanto, o
LED tem um alto custo. Por isso, devido aos escassos recursos financeiros do
LAMINA, o mesmo possui uma Unica luminaria desse tipo, posicionada sobre a
mesa fotografica, usada na confecg¢ao das fichas de conservagao, que se localiza na
Sala 2.



161

4.1.2 - Umidade Relativa

Ao tratarmos especificamente da umidade relativa, cabe lembrar que a
cidade de Pelotas esta situada em proximidade com o Canal Sdo Gongalo, a Laguna
dos Patos e o Oceano Atlantico, o que acaba tornando a umidade do ar bastante
elevada, com média anual de aproximadamente 85%. E importante ter um
conhecimento concreto desses niveis que, nesse caso especifico, torna a guarda em
condi¢des estaveis a qualquer tipo de material arqueoldgico, uma tarefa bastante

complicada e dificil.

Além do mais, o Laboratorio Multidisciplinar de Investigagdo Arqueoldgica
(LAMINA) possui algumas brechas e frestas em suas extensas janelas, que
permitem com facilidade a entrada de agua, principalmente em dias muito chuvosos.
Apods periodos de chuva muito intensos na cidade, é preciso examinar os ambientes
para remover certos materiais arqueoldgicos de espago por conta das infiltragdes
nas paredes. Isso ocorre devido a falta de manutengdo do prédio, o que pode
contribuir também diretamente para o aumento da taxa de umidade interna do local,
acelerando assim o processo de deterioracdo das colecbes metalicas, la

armazenadas.

Existem também infiltracdes nas paredes que tém repercussao no interior do
edificio. A presenca de fungos, e o desprendimento de grandes camadas de reboco
das paredes que, de uma maneira ou outra, acabam por avariar a estrutura do
prédio. Sdo problemas que muitas vezes acontecem proximo as instalagdes elétricas
(Figura 54), o que pode também ocasionar acidentes de trabalho com os
profissionais que la atuam. Trata-se de condi¢cées de insalubridade que levam ao
risco eminente da propria vida. Parte dessas infiltragdes ocorre nas paredes frontais
e nas paredes comuns com o antigo casarao da Escola de Belas Artes (EBA), assim
como em alguns pontos isolados do teto. A localizagdo mais precisa das diversas
infiltracbes nas paredes das trés salas analisadas, destinadas para conservagao,

encontra-se ilustrada na (Figura 55).



162

Figura 54 — Vista parcial de uma das paredes da Sala 2 com infiltragdo, consequentemente fungos e
pequenos desprendimentos na camada de reboco, tudo muito préoximo a instalagbes elétricas
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

Figura 55 — Localizagao das infiltragées nas paredes das salas 1, 2 e 3
Fonte: Adaptado de J. SALABERRY, 2013.
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Outra questdo de suma importancia é quanto a vegetagdo. Sabe-se que
regides de mata podem influenciar relevantemente na umidade interna de um
determinado ambiente, pois essas areas concentram alta taxa de umidade. A Praca
Cipriano Barcelos fica em frente ao LAMINA (Figura 56). O lugar é uma referéncia de
arborizacdo do municipio, tendo uma area verde de 19.625m? que contém
diferentes tipos de arvores nativas. Localiza-se ali também um dos mais antigos
chafarizes de Pelotas, vindo da Franca, tendo sido montado no ano de 1874,
adquirido pela entdo Cia. Hidraulica Pelotense. Essa vegetagcdo, somada a
negligéncia da limpeza urbana prestada pelo poder executivo, faz com que o numero
de insetos e roedores na Praga seja elevado, o que aumenta, consequentemente, a

probabilidade de ocorréncia destes animais nas dependéncias do Laboratério.

Figura 56 — Vista parcial da Praga Cipriano Barcelos do segundo pavimento do prédio do LAMINA
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

Cabe ressaltar também que a Praga Cipriano Barcelos, situada no antigo
leito do Arroio Santa Barbara, € uma regiao que sofre com alagamentos constantes.
Diante dos frequentes alagamentos e até enchentes, a existéncia de ralos e fossas
entupidas pode causar alagamentos internos no LAMINA. Dentre os agravantes

existe o crescimento descontrolado da mata que com suas raizes satura ou danifica
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os sistemas de drenagem, bem como a impermeabilizacdo do solo através do
asfalto. Ambos somados diminuem a velocidade do escoamento superficial da area
ao redor do Laboratério. Porém, o fato de o LAMINA localizar-se numa rua de

declive elevado, acaba por tornar o escoamento um pouco mais rapido.
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4.1.3 — Temperatura

O Laboratério Multidisciplinar de Investigacdo Arqueoldgica (LAMINA)
mantém quase que sempre seu prédio com portas e janelas fechadas, o que gera
uma “sensacao” de abafamento, principalmente nos dias muito quentes de verdo. A
falta de circulagcdo do ar no ambiente acaba por influenciar no aumento da
temperatura local. Soma-se a isso a entrada de luz visivel, radiagbes ultravioletas
(UV) e radiagdes infravermelhas (IV), sem quase nenhum tipo de controle, o que

favorece ainda mais para o aumento da temperatura.

E importante destacar que a Sala 1, destinada aos tratamentos fisicos e
quimicos nos materiais arqueoldgicos, esta dotada de um antigo aparelho de ar-
condicionado (Figura 57). Porém, o mesmo nunca funcionou desde o inicio das
atividades do LAMINA nesse edificio. Um outro equipamento encontra-se instalado
numa das salas do segundo pavimento, porém a mesma nao € utilizada com vistas a

conservagao preventiva.

Figura 57 — Aparelho de ar-condicionado instalado na parte superior de uma das paredes da Sala 1
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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O correto funcionamento desse aparelho de ar-condicionado contribuiria ndo
s6 com temperaturas mais adequadas, mas reduziria as taxas de umidade relativa
do espaco, diminuindo as chances de condensagdao da umidade e a formagcao de
gotas de agua e vapor d“agua. Propiciaria, também, uma circulagdo de ar mais
adequada, tornando o local mais estavel para as cole¢des metalicas, assim como
mais agradavel para pesquisadores, discentes, funcionarios e visitantes. Cabe
lembrar que, se ndao houver um controle extremamente criterioso, o uso do
equipamento pode se tornar uma ferramenta de grande fator de risco, principalmente
devido as variagdes bruscas de temperatura, produzindo estragos de grande
intensidade, durante tempos relativamente curtos. A disposicdo do aparelho de ar-

condicionado das trés salas analisadas encontra-se ilustrado na (Figura 58).

Figura 58 — Disposi¢ao do ar-condicionado nas salas 1,2 e 3
Fonte: Adaptado de J. SALABERRY, 2013.
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Também o emprego de determinados aparelhos utilizados em
procedimentos de conservacéo curativa podem determinar elevagdes significativas
da temperatura em alguns dos ambientes. Este € o caso do fogareiro elétrico (Figura
59) empregado para derreter em banho-maria a cera microcristalina e a parafina, e
também do secador de ar-quente utilizado para a fase de secagem de alguns

objetos.

Figura 59 — Objeto metalico em fase de imersao em parafina mediante banho-maria com a utilizacao
de um fogareiro elétrico
Fonte: ACERVO LAMINA.

Apesar de tal situagdo ainda nao ser alvo de analise e discussao no
LAMINA, para verificar a hipdtese quanto & elevacdo da temperatura, deve-se dar
maior atencdo ao uso destes equipamentos com o objetivo de evitar ou minimizar
futuras deterioragdes ou perdas nas diferentes tipologias patrimoniais de materiais
arqueologicos pertencentes ao Laboratério. A modo de exemplo, o fogareiro elétrico
de mesa Topazio de duas bocas, possui duas placas aquecedoras com diametro de
180 mm e 2000W de poténcia nos queimadores'®. Sendo notério que tais

especificacdes sao suficientes para gerar um calor intenso e continuo, emitindo

126 Informagdes disponiveis em: www.magazineluiza.com.br. Acesso em: 03 de jan. de 2015.
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também radiac&o infravermelha (IV), que possui energia mais elevada ao contato

com o metal.
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4.1.4 - Poluentes

No caso dos poluentes, especificamente do material particulado, grande
parcela da colegdo metalica esta armazenada em mapotecas (Figura 60). Trata-se
de um mobiliario feito de ago com cinco gavetas para a guarda horizontal, possuindo
também sistema de travamento simultdneo de todos os compartimentos. Sao
mapotecas que formam uma barreira contra o depdsito de pd, o que ndo permite um

contato direto do metal com o material particulado.

Figura 60 — Uma das mapotecas de aco localizada na Sala 2 contendo uma série de artefatos
ferrosos
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

Entretanto, mesmo com os acervos metalicos assim acondicionados, ainda
ficam vulneraveis ao po oriundo das préprias atividades internas do Laboratério
Multidisciplinar de Investigacdo Arqueolégica (LAMINA), por exemplo, das
operacdes de limpeza mecanica dos objetos e eventuais faxinas nas préprias salas
de trabalho. Também é significativo o ingresso ao ambiente de material particulado
que advém da parte exterior do LAMINA, ja que com a sua transferéncia da regido
do Porto para o Centro, o Laboratério situa-se numa zona de transito mais intenso

tanto de pessoas como de veiculos (Figura 61).
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Figura 61 — Vista do prédio do LAMINA na rua Bar&o de Santa Tecla, muito movimentada tanto por
pedestres quanto por veiculos
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

Tal realidade é agravada também pelo fato do LAMINA estar situado numa
regiao central, de trafego de veiculos pesados, como Onibus e caminhdes que
podem estar contribuindo para o acumulo de gases. Esses gases em contato com as
colegdes metalicas sado fatores de risco determinantes para a ocorréncia de
processos de corrosdo dos artefatos. Quase em frente ao Laboratério, existe uma
parada de 6nibus e um ponto de taxi, com fluxo constante de movimentagao durante

praticamente todo o dia (Figura 62).

Tal situagdo também é uma das principais causas de danos a estrutura do
prédio devido as vibragdes causadas pelos veiculos do transito urbano. O
aparecimento de fissuras, assim como o aumento destas, e a queda de reboco das
paredes se mostram como seérios danos causados por essas vibragdes. A
proximidade com o trafego intenso pode causar ndo sé o aumento de poluentes e
danos estruturais ao LAMINA, como aumentar a probabilidade de colisdo de algum
veiculo ao Laboratério, sem falar ainda nos riscos que o material arqueoldgico ali

contido corre com essas situagdes.
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Figura 62 — Vista parcial da rua Bardo de Santa Tecla, sob o intenso trafego de veiculos pesados
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

Selecionar criteriosamente materiais utilizados em equipamentos
expositivos, sejam eles de armazenamento ou acondicionamento, com vista a excluir
0s que podem liberar gases, se faz uma tarefa de suma importancia. Atualmente, os
mobiliarios do LAMINA sao forrados com TNT para evitar que haja o contato direto
dos metais com outros materiais. O TNT é a sigla denominada para definir “Tecido
Nao Tecido’. E um tecido produzido a partir de fibras desorientadas que s&o
aglomeradas e fixadas, ndo passando pelos processos téxteis usados de fiagdo e
tecelagem. O TNT possui grande oferta e o seu baixo pre¢co no mercado local faz

dele um téxtil bastante utilizado no Laboratorio.

Apresenta como vantagens também ser descartavel e muito mais leve, se for
comparado a outros tipos de tecidos que estdo disponiveis no mercado. E muito facil
de ser trabalhado com outros materiais, por exemplo, diferentes tipos de cola, lapis,
borracha, tesoura etc. Estas sao facilidades consideraveis que tornam a construgao
de capas de mesas de trabalho, e forracao de estantes, mapotecas, prateleiras e
vitrines assim como outras necessidades do LAMINA, um servico pratico e facil de

realizar (Figura 63).
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Figura 63 — TNT usado como capa protetora sobre alguns objetos metalicos armazenados na parte
superior de uma das mapotecas da Sala 2
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

Neste caso, ndo é o conhecimento dos gases exteriores ao edificio que esta
em questdo, mas sim a utilizacdo de determinados materiais internos que podem
gerar inumeros danos aos acervos metalicos. Por isso, o0 uso do TNT em
equipamentos expositivos, de acondicionamento, de armazenamento com vista a
verificar a emissdo de gases, deve ser alvo de andlise e discussdo no LAMINA. Tal
situacao pde em xeque a real hipotese de o téxtil liberar algum tipo de gas volatil,

que pode vir a se tornar prejudicial as colegdes metalicas.

Cabe salientar que o TNT n&o precisa de tear para ser confeccionado, pois
sua matéria prima é o polipropileno (uma resina termoplastica produzida a partir do
gas propileno, que é um subproduto da refinagcdo do petréleo), e suas fibras séo
unidas por calor, dispensando a fase especifica de “tecer”. Ha basicamente dois
tipos no mercado atualmente, os duraveis e os nédo duraveis, podendo ambos ser
produzidos a partir de fibras naturais (algodao e 1a) ou sintéticas (poliéster e

polipropileno)'?’.

127 Informagdes disponiveis em: www.moinhopiramide.com.br. Acesso em: 08 de jan. de 2015.
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4.2 — Registro e Analise

Foi efetuado o registro dos niveis de intensidade luminosa (lux), umidade
relativa (%), temperatura (°C) e poluentes (Test Oddy) nas salas 1, 2 e 3 durante um
periodo de 12 meses (01/08/2013 até 01/08/2014).

As leituras foram feitas diariamente a média manha (10:00 horas) e a tarde
(16:00 horas) de segunda a sexta-feira, exceto nos sabados, domingos, feriados e
recessos ou por algum motivo de forga maior. De qualquer forma, os indices

encontrados foram bastante preocupantes.

E importante destacar que a afericdo entre (20/10/2013 a 16/02/2014) se
deu durante o periodo de horario brasileiro de verdo (+1hr). Fato esse que pode ter
influenciado um pouco nos valores coletados, tendo em vista que o horario
verdadeiro compreendeu entdo as (09:00 horas) e (15:00 horas), quando na manha
a temperatura se encontra ainda um pouco mais amena, e a tarde mais elevada, por

exemplo.

As medigdes ocorreram nos espagos onde as colegbes arqueoldgicas
metdlicas estdo armazenadas. E importante frisar que durante todo esse periodo o
local manteve-se com a porta e janelas fechadas, como € de costume, assim como
apenas alguns pontos de luzes, com lampadas fluorescentes e incandescentes que
se mantiveram acesas. Evitando ao maximo algum tipo de interferéncia interna ou

externa no momento do registro.

Como referido anteriormente, o prédio possui trés pavimentos assim
divididos: cinco salas de trabalho, uma cozinha, trés banheiros e uma pequena
despensa utilizada como almoxarifado. Dessas cinco salas de trabalho, somente as
relacionadas com o acervo arqueologico metalico (salas 1, 2, 3) foram o alvo desta
analise (Figura 64). A sala 1 € um ambiente destinado as atividades de conservagéao
curativa e preventiva, em especial aos tratamentos que provocam a emissao de
gases, emissao de material particulado e também vibragdes. A sala 2 destina-se
também a conservacéao curativa e a atividades curativas menos agressivas. A sala 3
abriga além da reserva técnica, que na verdade € um espacgo preparado para o
armazenamento dos materiais arqueoldgicos, a triagem frente aos objetos que

chegam das escavacdes arqueoldgicas e a um pequeno circuito expositivo.
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Figura 64 — Planta baixa das salas 1, 2 e 3 alvos da analise referente ao controle ambiental
Fonte: Adaptado de J. SALABERRY, 2013.

Para a realizagdo das afericbes foram empregados luximetros da marca
AKSO, modelo AK308 e Minipa, modelo MLN-1011 e; termo-higrdbmetros da marca
Minipa, modelos MT-241 e MT-242. Estes aparelhos sédo de dificil aquisicdo no
mercado local, prego acessivel, de facil e simples utilizagado, dando resultados com a

suficiente precisdo para os objetivos propostos.

Ja o Test Oddy é possivel de ser feito com apenas um recipiente de vidro,
pequeno vasilhame para a agua, duas chumbadas comumente utilizadas em

pescarias e o material a ser devidamente testado (téxtil).

E importante destacar que para as medicbes de umidade relativa e
temperatura, num primeiro momento, tentou-se o uso de um datalogger, que
monitora continuamente, de minuto a minuto, se assim for necessario, aos
parametros ambientais do edificio. Porém, o software que permite uma programacao
rapida e uma analise facil dos dados obtidos, apresentou uma série de dificuldades e

problemas na sua instalagao, e o que se mostrava ser um registro eficiente e seguro,
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acabou se tornando um problema. Vale ressaltar que, em virtude de tal situacao, as
afericbes de temperatura e umidade relativa na sala 1 comegaram defasadas com
relacdo as medicbes das outras salas. A alternativa encontrada para resolver o
problema o mais rapidamente foi o uso de mais um termo-higrbmetro que, se
comparado ao datalogger, € um equipamento mais simples, e ndo tem a mesma

eficiéncia no registro.

A intengdo era a afericdo continua dos niveis de umidade relativa e
temperatura, para tal empregou-se um datalogger. Porém, dado esse defeito do
programa, somente foram tomadas duas medidas diarias através dos termo-

higrémetros, que s&o instrumentos de registros pontuais.

O local escolhido para a colocagdo dos termo-higrometros ficou longe de
portas e janelas e da luz solar direta para evitar distor¢des na coleta dos dados, o
que poderia produzir indices “falsos” do ambiente interno do Laboratério
Multidisciplinar de Investigagdo Arqueoldgica (LAMINA). As afericbes com o
luximetro foram efetuadas sempre no mesmo espaco — bancada central de trabalho

— da unica sala que foi analisada.

Na sala 1, foram trés os pardmetros ambientais medidos, intensidade
luminosa, temperatura e umidade relativa. Nas salas 2 e 3, apenas umidade relativa
e temperatura. E importante enfatizar que, na elaboracéo da pesquisa, ndo se achou
interessante registrar os parametros ambientais das outras seis salas do LAMINA, ja
que se distanciavam totalmente das necessidades que visam a conservagao
preventiva. Por tal motivo, utilizaram-se todos os recursos materiais € humanos
disponiveis nas outras trés salas, ja que nelas sao desenvolvidos os tratamentos de
resgate, analise, interpretagdo, documentagao e a prépria conservacgao curativa e as
futuras estratégias comunicacionais das colegdes arqueoldgicas metalicas

pertencentes ao Laboratorio.

Os valores de intensidade luminosa foram os que apresentaram os niveis
mais favoraveis, se comparado a outros paradmetros ambientais analisados
(temperatura e umidade relativa). Tendo como base o Conselho Internacional de
Museus (ICOM), Catarina Alarcdao e Clara Camacho que recomendam que os
indices figuem entre 75 e 300 lux, o que se viu foram valores que passam o que

seria devidamente aconselhavel.
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Na parte da manha, em nenhum momento os niveis ultrapassaram o
recomendado, enquanto a tarde os indices muitas vezes mais que dobraram, sendo
muito prejudiciais aos acervos arqueologicos metalicos. No geral, dois meses
analisados se mostraram os mais preocupantes, outubro e novembro de 2013, onde
por diversas ocasides os valores foram além dos aconselhaveis. Na contramao
disso, agosto e setembro de 2013, margo, abril, maio, junho e julho de 2014, nao
apresentaram sequer um dia, seja na parte da manha ou a tarde, niveis que néo
fossem os recomendados a conservacido. Cabe destacar que em nenhum dos dias

verificou-se indices abaixo de 75 lux, o que estaria na faixa do inadequado.

Os graficos a seguir representam a fragdo do tempo em que estes valores
sdo representados: 75 a 300 lux (adequado), < 75 lux (inadequado), > 300 lux (muito

prejudicial).

Gréfico 3 — Registro dos intervalos de intensidade luminosa alistados nos meses de agosto, setembro
e outubro de 2013
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Grafico 4 — Registro dos intervalos de intensidade luminosa alistados nos meses de novembro e
dezembro de 2013 e janeiro de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

Gréfico 5 — Registro dos intervalos de intensidade luminosa alistados nos meses de fevereiro, margo
e abril de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Grafico 6 — Registro dos intervalos de intensidade luminosa alistados nos meses de maio, junho e
julho de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

A umidade relativa encontrada no local interno do LAMINA se mostrou em
total desconformidade com os intervalos recomendados na literatura especializada.
Com base em Jenssem & Pearson, Catarina Alarcdo e Clara Camacho, a umidade
deve ser estavel, em torno dos 15% a 30%, representados nos graficos a seguir,
com linhas horizontais paralelas na cor verde. Entretanto, os niveis ficaram muito

acima disso.

Na manha, a média anual encontrada nas salas 1, 2 e 3 foi respectivamente

de 76%, 76% e 68%, ja a tarde os indices anuais encontrados foram de 72%, 74% e

66%. No geral, percebemos que a sala 2 é a mais umida das trés que foram
analisadas, seguido de perto pela 1, sendo a 3 a que apresentou a menor média
anual, embora os valores encontrados extrapolem o limite do que € aconselhavel.
Uma analise criteriosa nos diferentes graficos (Graficos 7, 8, 9, 10, 11), traduz
melhor a realidade encontrada nas trés salas, bem como as variagdes diarias dos

mesmos.
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Gréfico 7 — Registro da umidade relativa nos meses de agosto, setembro e outubro de 2013
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Gréfico 8 — Registro da umidade relativa nos meses de novembro, dezembro de 2013 e janeiro de
2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Gréfico 9 — Registro da umidade relativa nos meses de fevereiro, margo e abril de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Gréfico 10 — Registro da umidade relativa nos meses de maio, junho e julho de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Grafico 11 — Registro da umidade relativa nos meses de agosto e setembro de 2014, devido ao
atraso nos registros da sala 1
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

Os meses de agosto, setembro e outubro de 2013, se mostraram bastantes
desfavoraveis para conservagao preventiva. As oscilagdbes mensais encontradas
nesse periodo foram respectivamente de NIC, 49% e 50% nas salas 1, 2 e 3 em
agosto de 2013; 19%, 58% e 42% em setembro de 2013; 41%, 40% e 26% em

outubro de 2013. Em nenhum dos dias analisados encontrou-se a umidade relativa

dentro do recomendado.

Os meses de novembro, dezembro de 2013 e janeiro de 2014, se mostraram
também desfavoraveis. As variagdbes mensais encontradas nesses meses foram
respectivamente de 50%, 53% e 33% nas salas 1, 2 e 3 em novembro de 2013;
38%, 31% e 24% em dezembro de 2013; 50%, 41% e 25% em janeiro de 2014.

Assim como nos meses anteriores, em nenhum dos dias analisados encontrou-se a

umidade relativa dentro do aconselhavel.

Os meses de fevereiro, marco e abril de 2014, se mostraram novamente
desfavoraveis para conservagao. As oscilagcbes mensais encontradas nesse periodo
foram respectivamente de 45%, 48% e 23% nas salas 1, 2 e 3 em fevereiro de 2014;
35%, 38% e 20% em marco de 2014; 48%, 47% e 36% em abril de 2014. Em

nenhum dos dias analisados encontrou-se a umidade relativa dentro do

recomendado.

Os meses de maio, junho e julho de 2014, se mostraram também
desfavoraveis. As variagbes mensais encontradas nesses meses foram
respectivamente de 25%, 41% e 40% nas salas 1, 2 e 3 em maio de 2014; 49%,
43% e 37% em junho de 2014; 50%, 50% € 23% em julho de 2014. Assim como nos
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meses anteriores, em nenhum dos dias analisados encontrou-se a umidade relativa

dentro do aconselhavel.

Os meses de agosto e setembro de 2014 se mostraram novamente
desfavoraveis para conservagao preventiva. As oscilagdes mensais encontradas
nesse periodo foram respectivamente de 56% e 41% na sala 1 em agosto e
setembro de 2014. Em nenhum dos dias analisados encontrou-se a umidade relativa
dentro do recomendado. De um modo geral, sdo numeros muito distantes do que

podem ser considerados ideais.

A temperatura recomendada para colegbes arqueoldgicas metadlicas deve
ficar entre os 15°C e os 20°C, de acordo com o National Park Service, Catarina
Alarcdo e Clara Camacho. Porém, ao analisar as afericbes feitas no LAMINA,
verificou-se indices ndo tao preocupantes como os de umidade relativa, muito
embora ha que se destacar que ficam longe do aconselhavel. Convém lembrar que o
que realmente interessa sao os valores minimos e maximos, atingidos por més em

cada sala e as variagbes mensais dos mesmos.

A média anual que se encontrou na manha nas salas 1, 2 e 3 foi
respectivamente de 21°C, 21°C e 21°C, enquanto, a tarde 22°C, 22°C e 22°C.

Entretanto, deve-se analisar cada caso em particular, para que se tenha uma boa

realidade do ambiente. Por exemplo, no més de dezembro de 2013, nas trés salas
analisadas, em nenhum momento as medi¢bes de temperaturas naquele més
estavam ideais como deveriam. Fato que se repetiu nos meses seguintes de janeiro
e fevereiro de 2014, devido ao verao, e suas altas temperaturas. No dia 21 de
janeiro de 2014, a temperatura chegou aos 31,9°C, quase 12°C a mais. Na
contraméo disso, nos meses de junho e julho de 2014, o que foi registrado em todas
as salas foram temperaturas que se encaixaram perfeitamente dentro da casa dos
15°C até os 20°C. Observa-se oscilagbes bastante elevadas de temperaturas

(Graficos 12, 13, 14, 15, 16), neste caso num curto periodo de tempo.

Vale lembrar que segundo a literatura especializada a variagdo de
aproximadamente 10°C, num periodo de 24 horas, duplica a velocidade da maioria
das reacdes quimicas. No geral, percebe-se que a amplitude térmica (variagao entre
a menor e a maior temperatura) ndo chega a ser uma constante no decorrer do

periodo no qual foi feito as aferigdes.
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Gréfico 12 — Registro da temperatura nos meses de agosto, setembro e outubro de 2013
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Gréfico 13 — Registro da temperatura nos meses de novembro, dezembro de 2013 e janeiro de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Gréfico 14 — Registro da temperatura nos meses de fevereiro, marcgo e abril de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Gréfico 15 — Registro da temperatura nos meses de maio, junho e julho de 2014
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.
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Grafico 16 — Registro da temperatura nos meses de agosto e setembro de 2014, devido ao atraso nos
registros da sala 1
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2014.

Os meses de agosto, setembro e outubro de 2013, se mostraram negativos
para conservacdo. As oscilagdes mensais encontradas nesse periodo foram
respectivamente de N/C, 5.8°C e 5.9°C nas salas 1, 2 e 3 em agosto de 2013; 2.3°C,
6.5°C e 10°C em setembro de 2013; 7.8°C, 6.1°C e 6.5°C em outubro de 2013.

Foram muito poucos os dias analisados que se encontrou a temperatura dentro do

recomendado.

Os meses de novembro, dezembro de 2013 e janeiro de 2014, se mostraram
bastante negativos. As variagbes mensais encontradas nesses meses foram
respectivamente de 7.1°C, 6.1°C e 6.1°C nas salas 1, 2 e 3 em novembro de 2013;
4.9°C, 4.7°C e 4.2°C em dezembro de 2013; 6.1°C, 6°C e 5°C em janeiro de 2014.

Praticamente em nenhum dos dias analisados encontrou-se a temperatura dentro do

aconselhavel.

Os meses de fevereiro, marco e abril de 2014, se mostraram negativos para
conservagao preventiva. As oscilagdbes mensais encontradas nesse periodo foram
respectivamente de 4°C, 3.5°C e 4.3°C nas salas 1, 2 e 3 em fevereiro de 2014;
4.6°C, 3.8°C e 5°C em margo de 2014; 7°C, 5.8°C e 6.5°C em abril de 2014.

Novamente em nenhum dos dias analisados encontrou-se a temperatura dentro do

recomendado.

Os meses de maio, junho e julho de 2014, se mostraram bastante positivos.
As variagbes mensais encontradas nesses meses foram respectivamente de 7.4°C,
7°C e 8°C nas salas 1, 2 e 3 em maio de 2014; 2.4°C, 2.4°C e 3.1°C em junho de
2014; 3.9°C, 3.5°C e 5.6°C em julho de 2014. Foram nesses trés meses que as
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temperaturas mais se enquadraram dentro do aconselhavel, ou seja, numa das

épocas mais frias do ano.

Os meses de agosto e setembro de 2014 se mostraram positivos para
conservacgao. As oscilagbes mensais encontradas nesse periodo foram
respectivamente de 3.4°C e 4°C na sala 1 em agosto e setembro de 2014.
Praticamente em todos os dias analisados encontrou-se a temperatura dentro do
recomendado. De um modo geral, sdo numeros um pouco melhores se comparados
aos de umidade relativa. Porém, € uma situacado que ainda requer atencao e cuidado

por parte de seus responsaveis.

Por fim, no caso dos poluentes — material particulado e gases, foi realizado o
Test Oddy. O material utilizado foi o TNT, um téxtil bastante usado no LAMINA, até
pelo seu baixo custo e facil manuseio. Esse tecido € muito empregado como capa
em mesas de trabalho e na forracdo de estantes, mapotecas, prateleiras e vitrines
bem como em outras necessidades do Laboratério que estejam voltadas as

atividades de conservagao preventiva.

Em um dos testes, utilizou-se uma amostra do material (TNT), que foi
colocado em um recipiente hermético devidamente selado, de aproximadamente 1,5
L, junto a um pequeno vasilhame contendo 40 ml de agua, para manter o elevado
teor de umidade relativa. No segundo recipiente, o TNT nao foi inserido, com
objetivo de verificar as diferengas entre ambos os procedimentos. Soma-se a cada
recipiente hermético um metal de teste (chumbo), de 35 gr cada um, o primeiro ficou
dentro de um recipiente sem o TNT, e o segundo num com TNT, ambos indicadores
que foram comparados depois de exatos trinta dias. O periodo do Test Oddy se deu
entre os dias 08/01/2015 a 08/02/2015.

A intencgao é identificar vapores liberados pelo tecido que tem a capacidade
de corroer metais. Como exemplo, gases volateis tal como acidos e aldeidos sobre
acervos metalicos, potencialmente perigosos sobre colegdes metalicas. Levando em
consideracao toda a analise e ferramentas com materiais de baixo custo e facil
aplicagdo, mostra-se um procedimento interessante para um controle simples e

basico frente a conservacéo.
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Nesse teste procurou-se proporcionar também condi¢des normais de
intensidade luminosa e temperatura. Os recipientes herméticos ficaram alojados em
um mobiliario fechado, ndo expostos a niveis elevados destes fatores de risco,
condi¢des essas muito semelhantes as das mapotecas de ago. A seguir, imagem
mostrando como se deu o Test Oddy de maneira detalhada, juntamente com todos

os materiais que foram utilizados para essa analise.

Figura 65 — Test Oddy
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

No final, as duas chumbadas foram comparadas, tendo sido constatadas
algumas alteragdes. Como efeito da umidade relativa oriunda do vasilhame com
agua, notou-se a existéncia de um filme de agua sobre a superficie dos dois itens
metalicos, além do escurecimento de ambas chumbadas, principalmente da que foi
mantida com TNT. Cabe destacar que nao foi observado qualquer sinal de corrosao
no metal, tanto no chumbo sem TNT quanto no chumbo mantido com o TNT (Figura
66). O estado atual de conservacao preventiva dos artefatos € bom, sendo que os
dois objetos encontram-se estaveis, porém ainda com aspecto enegrecido, este ja

observado logo apds o final do teste no comeco de fevereiro deste ano.
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Figura 66 — Chumbo sem o TNT (a esquerda) e chumbo mantido com TNT (a direita)
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

As duas chumbadas também nao apresentam nenhuma deformacéo,
rupturas, rachaduras/gretas também como algum tipo de desprendimento nas suas
superficies. O resultado final apés o término do Test Oddy apresentou-se
satisfatério, consequentemente o uso do TNT se mostra viavel as necessidades do
LAMINA, isso porque acidos organicos e aldeidos que poderiam corroer o chumbo

nao foram detectados.

Um planejamento contra esse tipo de poluente representa a consciéncia de
que seus danos podem ser minimizados com a adogdo de uma atitude de
prevencao. Nesse sentido, o teste se mostra uma ferramenta basica e simples para
identificar a presenca de gases sobre acervos arqueoldgicos metalicos. Apesar de
possuir uma abrangéncia extremamente limitada, se mostra um procedimento eficaz
frente aos laboratérios, museus e outras unidades arqueoldgicas que lidam com

conservagao.
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4.3 — Caminhos e Solugodes

Esta analise foi importante, pois possibilitou mapear as condicbes em que se
encontram as cole¢des arqueoldgicas metalicas, assim como o0 seu respectivo

espaco.

Apesar dos niveis de intensidade luminosa quantificados nos distintos
ambientes n&o mostrarem indices muito fora dos indicados na bibliografia
especializada, a situagdo ndao pode deixar de ser considerada preocupante. Isso se
deve principalmente pelas seis janelas de grandes dimensdes que preenchem quase
toda fachada frontal do prédio, contribuindo para a entrada de luz solar, sem
praticamente nenhum tipo de controle (Figura 67). Entretanto, esse € o fator de risco
que representou menor ameaga a integridade dos acervos arqueoldgicos metalicos,
se comparado aos outros trés analisados (umidade relativa, temperatura e

poluentes).

Figura 67 — Janela da Sala 1 mostrando a persiana em péssimo estado de conservagao, assim como
um bloqueio improvisado de lona
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

Seria aconselhavel a instalacdo de novas persianas e/ou filmes para
bloquear a entrada de radiagdes ultravioletas e infravermelhas. O fato das coleg¢des

arqueoldgicas metalicas estarem armazenadas dentro de mapotecas diminui
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consideravelmente o tempo de exposi¢cao dos objetos a intensidade luminosa. Deve-
se ter em consideragao que a extroversao, como parte do processo de conservagao
dos materiais arqueoldgicos, implica a exposicdo dos artefatos a luz (cursos,
exposi¢coes temporais, oficinas, etc.). Sendo assim, recomendamos que 0s acervos
arqueoldgicos de natureza metalica sejam exibidos respeitando um valor maximo de
intensidade luminosa de 300 lux e um maximo de 75 microwatts por lumen (uW/Im)

de radiacao ultravioleta.

A umidade relativa, levando em consideracdo os altos niveis da mesma na
cidade de Pelotas (como ja foi detalhado anteriormente) e os elevados indices
registrados no local de guarda das cole¢des arqueoldgicas metalicas, configurou-se
como um dos agentes de destruicdo mais significativos. Os objetos metalicos,
apesar de estarem estabilizados, no momento da analise, encontram-se numa
situacado de vulnerabilidade muito alta, dado que valores de umidade maiores de
30% podem acabar por desencadear reagcdes de corrosdo nos mesmos. Desta
forma, o controle da umidade relativa devera ser uma das prioridades na gestao do
Laboratério Multidisciplinar de Investigacdo Arqueoldgica (LAMINA). A aquisicdo de
equipamentos de controle, como desumidificadores’?®, permitira manter um nivel
estavel deste parametro ambiental que ndo sobrepasse o referido patamar de 30%.
Para viabilizar a manutencao deste clima interno, se fara necessario melhorar a
vedacgao das portas e janelas, que no momento da pesquisa apresentavam diversos
problemas. Dessa mesma forma, os inumeros pontos de infiltragcdo de agua
detectados em paredes e tetos deveriam ser eliminados apropriadamente o mais

rapido possivel (Figura 68).

No caso especifico dos agentes biologicos, sabe-se que eles encontram as
melhores condigbes para o rapido crescimento a partir de umidade elevada,
tornando necessarios monitoramento e controle constantes, de maneira que se
reduzam ao maximo possivel as condigdes adequadas de proliferagcdo desses

agentes de destruigao.

'28 Destacam-se também os umidificadores que tém como objetivo adicionar vapor d'agua ao ar,

principalmente aos espagos secos.
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Figura 68 — Enorme buraco numa das paredes da Sala 2, devido a antiga instalagéo de ar-
condicionado
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

No que tange a temperatura, o ato de manter portas e janelas fechadas
contribui para o aumento da mesma. Fato que se agrava ainda mais pela entrada de
intensidade luminosa sem quase nenhum tipo de controle. Num primeiro momento,
pode parecer que apenas alguns graus acima do indicado possa nao influenciar na
deterioragdo dos acervos arqueologicos metalicos. Porém, no longo prazo, visto que
a velocidade das reagdes quimicas é proporcional a temperatura, esses artefatos
podem sofrer danos irreversiveis. Também variagbes bruscas da mesma (ou seja,
maiores de 10°C em intervalos de 24 horas) podem comprometer a estrutura dos

objetos, em especial dos materiais compostos'%°.

Portanto, é imprescindivel que o LAMINA adquira rapidamente aparelhos de
ar-condicionado ou faca pelo menos o conserto do equipamento instalado no
primeiro pavimento, para manter a climatizagdo daquele espago controlado 24 horas
por dia (Figura 69). Tornara também o ambiente, além de estavel, mais agradavel

para visitantes e funcionarios, alunos, professores pesquisadores que desenvolvem

2 Os objetos compostos ou mistos sdo aqueles que se apresentam constituidos por distintas
tipologias materiais, por exemplo: metal com couro; metal com madeira; metais diferentes, etc.
Mudancas significativas da temperatura do espago podem determinar o surgimento de deformagdes,
desprendimentos de partes, fissuras, quebras, etc., decorrentes das variacbes dimensionais de
componentes com distintos coeficientes de dilatagao.
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atividades neste local. Caso a opgédo do Laboratério seja pela climatizagdo por
sistemas de ar-condicionado, deve-se ter a preocupacéo de nao desligar o0s mesmos
durante as horas ou dias em que o espaco estiver fechado, para manter os indices

de temperatura sem oscilagcdes bruscas.

Figura 69 — Antigo aparelho de ar-condicionado instalado em uma das paredes da Sala 1
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

No caso do uso do TNT'™ nos mobiliarios do LAMINA, ndo se mostrou
prejudicial sobre cole¢des arqueoldgicas metalicas, de acordo com os resultados do

Test Oddy. Tal constatagdo permite a continuidade da sua utilizagdo como capa em

mesas de trabalho e na forragao de estantes, mapotecas, prateleiras e vitrines, bem
como em outras eventuais necessidades do Laboratério voltadas aos diferentes

procedimentos de conservagao curativa e preventiva (Figura 70).

A limpeza eficaz e constante somada a manutencéo periddica de todas as
salas do LAMINA, contribui para a correta conservacdo. E necessario também
inspecionar regularmente o po presente na reserva e salas de trabalho, assim como
nao executar determinados trabalhos que possam se tornar fontes de poluentes. A

atencao para com que portas e janelas fiquem devidamente fechadas, bem como a

30 Os mais utilizados pelo LAMINA s3o os sintéticos, ou seja, poliéster ou polipropileno.
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instalacao de filtros de poluentes no ar-condicionado € de vital importancia para o

Laboratério.

Figura 70 — TNT utilizado como plano de fundo para levantamento fotografico
Fonte: ACERVO PESSOAL, 2015.

E de suma importancia a compra de materiais de acondicionamento e de
exposi¢cao acorde para o contato com os acervos arqueoldgicos metalicos, por
exemplo, espumas Ethafoam® ou Plastazote®, nao tecidos Tyvek®, suportes de

vidro ou de Metacrilato, entre outros tipos de materiais.

Para se adaptar as mudancgas, seria necessaria uma alteracdo do ponto de
vista da seguranca (bancadas de trabalho, divisorias, iluminagao, impermeabilizagao
de pisos e paredes, equipamentos de protecao coletiva (epc) — alarme de incéndio,
capela de gazes, extintores, extratores de ar, lavador de olhos e chuveiro de
emergéncia, sinalizagao e armario de produtos quimicos — e do ponto de vista dos
procedimentos de conservagao curativa (cuba eletrolitica, deionizador de agua,
destilador de agua, fontes elétricas, lupa estereoscoépica, medidor de condutividade,

medidor de pH, produtos quimicos e vidragaria diversa, etc.).
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Sem as intervengdes e adequagdes aqui apresentadas, a integridade
material e informacional das colegdes arqueoldgicas metalicas estardo numa
situagdo muito fragil, comprometendo tanto a interpretagdo como a extroverséo das

mesmas.

A mudanca do LAMINA do atual edificio para outro prédio, por exemplo,
resolveria em parte os seus problemas de infraestrutura. A possivel mudanca para o
Complexo da Laneira™' (Figura 71), edificacdo pertencente a Universidade Federal
de Pelotas (UFPel), se configura como boa alternativa, porém ainda € necessaria a
captacao dos recursos e execugdo do projeto para que essa opgao realmente se
concretize. Ali seriam instalados também o Museu da UFPel, Museu Carlos Ritter,

Museu de Arte Leopoldo Gotuzzo (MALG), entre outros.

Figura 71 — Complexo da Laneira
Fonte: wp.ufpel.edu.br

Sao todas adequacdes e intervengdes “simples” e “basicas”, que teriam por
finalidade reduzir varios problemas relativos a conservacao preventiva. Fato que
contribuiria numa futura implementacdo de estratégias de alta complexidade,

consequentemente, melhores condigdes ao patrimbénio arqueoldgico.

31 Prédio localizado no bairro Fragata que por décadas abrigou atividades de processamento de las

oriundas de varias cidades do Rio Grande do Sul e até do Uruguai. Disponivel em: wp.ufpel.edu.br.
Acesso em: 13 de jun. de 2015.
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Consideragoes Finais

O Laboratério Multidisciplinar de Investigagdo Arqueolégica (LAMINA), com
uma trajetéria muito recente, é representado por projetos de ensino, pesquisa e
extensdo, assim como pela realizagéo de trabalhos multidisciplinares que favorecem
uma maior aproximacdo entre a academia e a sociedade. A sua equipe
multidisciplinar e transversal, congregando discentes e docentes dos Cursos de
Antropologia/Arqueologia, Conservagao e Restauro de Bens Culturais Méveis (C&R)
e Museologia, faz com que o LAMINA se destaque, tanto no ambito regional como

nacional.

Neste estudo de caso procurou-se quantificar parametros ambientais,
vinculados a potenciais processos de destruicdo nas cole¢cdes de natureza metalica
existentes no LAMINA, como uma contribuicdo para o gerenciamento deste

patriménio arqueoldgico.

De acordo com os resultados das analises realizadas, o uso do TNT na
construcdo de capas de mesas de trabalho e forragcdo de estantes, mapotecas,
prateleiras e vitrines, bem como outras necessidades do LAMINA se mostrou em

acorde.

E imprescindivel que o LAMINA adquira aparelhos de ar-condicionado e
desumidificadores para manter os niveis de temperatura e umidade relativas
estaveis e dentro das faixas recomendadas. A manutencao de indices baixos da
umidade (menor de 30%) favorecera de forma significativa a conservagéo preventiva
dos acervos metalicos, minimizando-se a necessidade de futuras intervengoes
curativas. Junto com a instalagdo dos sistemas anteriores € necessario eliminar as
brechas e frestas nas janelas e as infiltracbes das paredes, como forma de

assegurar espacos livres de fontes de agua.

Recomenda-se a instalacdo de persianas mais eficientes e filtros para
bloquear a entrada de radiagdes ultravioletas (UV) e infravermelhas (IV), nas janelas
de grandes dimensbes que compde praticamente toda sua fachada. Estes
elementos, junto com a substituicdo dos sistemas de iluminagao atuais por lampadas
de tecnologia LED e a incorporacdo de automatismos (sensores de presenca),
reduziriam amplamente os efeitos nocivos de ambos os tipos de radiagbes nas

colecdes metalicas.
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E imprescindivel também a aquisicdo de materiais de acondicionamento e
de exposicdo, aptos para estar em contato com os acervos metalicos, como
exemplo, espumas Ethafoam® ou Plastazote®, néo tecidos Tyvek®, suportes de

vidro ou de Metacrilato, entre outros.

O LAMINA deve sofrer urgentemente trabalhos de intervengbes e
adequacgdes na sua estrutura fisica, capazes de viabilizar a aplicagdo de um plano
de conservacéao curativa e preventiva eficaz. Desta forma se minimizariam as perdas
quanto ao potencial de investigagcdo e extroversdo da cultura material. Estas
mudangas abrangem desde a adequacéo dos locais de laboratério a datar do ponto
de vista da seguranga (bancadas de trabalho, divisérias, iluminagao,
impermeabilizagdo de pisos e paredes, equipamentos de protegédo coletiva (epc) —
alarme de incéndio, capela de gazes, extintores, extratores de ar, lavador de olhos e
chuveiro de emergéncia, sinalizagdo e armario de produtos quimicos) — e do ponto
de vista da efetividade dos procedimentos de conservacdo curativa a serem
realizados (cuba eletrolitica, deionizador de agua, destilador de agua, fontes
elétricas, lupa estereoscopica, medidor de condutividade, medidor de pH, produtos

quimicos e vidragaria diversa, etc.).

O LAMINA, além de solucionar os seus problemas de infraestrutura
(equipamentos, por exemplo), precisaria de um novo prédio para que possa se
consolidar ndo apenas na area da conservagdo, mas também na comunicagao do

conhecimento que é produzido.

Outra esperanca que pode surgir ao LAMINA é a sua transferéncia para o
Complexo da Laneira com suas diversas construgdes, fato que ja pode estar se
consumando e, talvez entdo o Laboratorio vislumbre melhores condi¢gdes de

infraestrutura.

O fato de o LAMINA acolher alunos dos Cursos de Museologia, C&R e
Antropologia/Arqueologia da Universidade, para ali realizarem seus estagios
curriculares obrigatérios ou até servigos voluntarios, proporciona uma forga-tarefa
importante para as atividades de conservacédo curativa e preventiva das colegdes
metalicas. Sem embargo é fundamental, para garantir a continuidade e eficiéncia

destes procedimentos, a contratacdo de ao menos dois técnicos-administrativos
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especializados, respectivamente, em conservagao de materiais arqueoldgicos e em

musealizacio de acervos.

Com relacdo a gestdo das caréncias do LAMINA, deve-se considerar que
este Laboratério pertence a uma instituicdo publica, estando portanto sujeito a uma
burocracia que complica e demora a tomada de decisées. Somado a inexisténcia de
recursos proprios, o LAMINA depende quase que por completo de recursos oriundos
de outros 6rgdos de fomento, ou mais frequentemente das contribuicdes que
discentes e professores realizam para poder efetivar suas atividades de
conservagao preventiva. Deste modo, percebe-se que o Laboratério estd ainda

muito distante do que realmente se espera para o futuro da instituicao.

Porém, a comunhdao de esforcos realizados pelos Cursos de
Antropologia/Arqueologia, C&R e Museologia da UFPel, através dos professores
Lucio Menezes Ferreira, Jaime Mujica Sallés, Pedro Luis Machado Sanches e Diego
Lemos Ribeiro, e as suas equipes de alunos e voluntarios, faz com que os projetos
de ensino, pesquisa e extensdo atinjam seus objetivos em prol do patrimbnio

arqueoldgico.

E importante destacar que esta pesquisa n3do deixa de ser preliminar,
considerando a caréncia de equipamentos de medicdo mais especificos. Porém, a
adocao de acdes e medidas de controle ambiental, que poderiam minimizar
consideravelmente os fatores de deterioracdo, ndo estd sendo contemplada de
forma totalmente satisfatéria. Fato que se revertera no momento em que o LAMINA

solucionar as necessidades de adequagdes e intervencgdes requeridas.

Ainda um esclarecimento quanto a coordenacdo geral do LAMINA, que
praticamente na conclusdo desta dissertagao teve a saida do Prof°. Lucio Menezes
Ferreira, assim como do proprio Laboratério. Saindo também o Prof°. Claudio
Baptista Carle e o técnico-administrativo Aluisio Gomes Alves. Quem assumiu o seu
lugar foi o Prof°. Pedro Luis Machado Sanches, que estava na Coordenagao de
Ensino e Extensdo Universitaria. Uma vez formada a nova equipe, esta ja deve
discutir e planejar uma reestruturagcdo do LAMINA, na qual deverdo constar uma
reformulacédo das finalidades de cada sala, reformulagao de projetos arqueoldgicos,

entre outros.
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Apéndice

Tabela de coleta de dados sobre
intensidade luminosa, umidade relativa e temperatura em trés salas do

Laboratério Multidisciplinar de Investigagdo Arqueolégica (LAMINA)

O registro de medi¢des referentes a intensidade luminosa foi realizado através de
dois luximetros da marca AKSO, modelo AK308 e Minipa, modelo MLN-1011. As
afericbes de umidade relativa e temperatura foram feitas mediante termo-
higrdmetros da marca Minipa, modelos MT-241 e MT-242. O periodo de coleta de
dados foi do dia 1° de agosto de 2013 até 26 de setembro de 2014.

Agosto Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2013
Lux % oC % oC 9% oc

Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
01/08/1 3 145 159 * * * * 100 100 15.4 16.1 84 100 15.5 17.3
02/08/1 3 145 161 * * * * 100 100 15.9 16.1 86 86 16.4 16.4
Sabado
Domingo
05/08/13 | ™0 | 19 A : : ) 66 71 | 144 | 166 | 67 68 | 141 | 151
06/08/1 3 140 208 * * * * 64 53 14.9 16.6 66 54 14.4 15.3
07/08/1 3 137 134 * * * * 76 89 15.1 15.6 70 85 14.4 14.6
08/08/1 3 132 143 * * * * 100 80 15.8 16.1 86 7 15.0 15.1
09/08/1 3 143 133 * * * * 69 7 14.9 15.3 7 70 14.4 14.4
Sabado
Domingo
12/08/13 | ™5 | 1% ) . . ) 66 62 | 134 | 150 | 68 64 | 121 | 134
1 3/08/1 3 142 144 * * * * 72 64 13.8 12.1 7 65 12.6 14.4
14/08/13 149 160 * * * * 63 60 13.3 13.6 62 61 11.9 12.4
1 5/08/1 3 N/C N/C * * * * N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
16/08/13 147 176 * * * * 69 68 12.9 13.9 68 63 11.8 13.3
Sabado
Domingo
1 9/08/1 3 129 247 * * * * 86 83 14.0 17.0 79 76 13.9 15.5
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20/08/1 3 142 198 88 100 15.0 17.9 77 80 15.3 16.9
21/08/13 146 124 100 100 15.9 16.9 80 84 16.6 16.9
22/08/1 3 144 142 100 100 16.3 16.4 87 81 17.7 16.9
23/08/1 3 161 254 62 51 15.1 14.9 59 50 15.1 14.9
Sabado

Domingo

26/08/13 149 122 60 64 13.3 13.3 56 61 11.9 11.9
27/08/1 3 140 133 75 76 13.1 13.6 75 74 11.8 12.4
28/08/1 3 135 297 68 66 134 14.6 71 60 11.9 14.9
29/08/1 3 137 255 71 75 13.6 14.6 68 66 13.0 14.9
30/08/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado

[*] — Usado devido o registro de medi¢des, na Sala 1 (umidade relativa e temperatura), ter comecado
em atraso em relagdo as outras duas salas analisadas.

[-] — Atribuido exclusivamente aos (sabados e domingos), pelo fato de o LAMINA se encontrar
fechado, inviabilizando a realiza¢édo das aferigdes.

[N/C] — Termo utilizado para definir “Nada Consta”, devido ao fato do registro de medi¢des nao ter

sido realizado por diferentes motivos, por exemplo, feriados, recessos etc.
Estacdes do Ano:

1

Horario Brasileiro de Verao:

1
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Setembro Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2013
Lux % °C % °C % °C

Data/hora | 10:00 | 16:00 | 10:00 | 16:00 | 10:00 | 16:00 | 10:00 | 16:00 | 10:00 | 16:00 | 10:00 | 16:00 | 10:00 | 16:00
Domingo - - - - - - - - - ; ] )
02/09/13 134 158 * * * * 100 100 16.1 17.4 81 83 17.1 175
03/09/13 151 140 * * * * 82 69 16.1 16.1 66 57 17.1 17.4
04/09/13 N/C N/C * * * * N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
05/09/13 N/C N/C * * * * N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
06/09/13 N/C N/C * * * * N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - ; ] )
Domingo - - - - - - - - - ; ] )
09/09/13 144 190 * * * * 100 100 18.9 214 76 77 19.4 214
10/09/13 147 212 * * * * 100 100 194 | 224 73 83 204 | 224
11/09/13 145 230 * * * * 100 64 20.6 22.0 71 50 226 24.9
12/09/13 155 193 * * * * 76 62 216 | 226 64 49 235 | 253
13/09/13 153 190 * * * * 79 68 221 | 234 60 60 246 | 249
Sabado - - - - - - - - - - - -
Domingo - - - - - - - - - . - -
16/09/13 155 204 * * * * 73 71 19.9 | 201 63 62 209 | 209
17/09/13 155 174 * * * * 60 49 189 | 183 48 45 196 | 193
18/09/13 142 193 * * * * 45 42 170 | 186 45 41 174 | 18.1
19/09/13 146 233 * * * * 44 43 17.1 18.9 50 42 166 | 18.1
20/09/13 N/C N/C * * * * N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - -
Domingo* - - - - - - - - . ; ; ]
23/09/13 155 141 * * * * 78 78 170 | 174 72 73 166 | 16.6
24/09/13 147 299 * * * * 74 73 164 | 174 72 70 160 | 16.4
25/09/13 153 288 * * * * 64 55 163 | 17.4 68 61 153 | 16.4
26/09/13 125 190 77 69 15.4 17.7 73 71 16.1 17.9 69 65 154 | 17.1
27/09/13 147 128 70 66 16.0 17.4 74 69 165 | 17.9 70 64 163 | 16.8
Sabado - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - ; ;
30/09/13 164 142 85 88 16.8 17.3 87 89 176 | 17.9 75 77 17.9 | 18.1

* Fim da estacdo de inverno e inicio da primavera.




221

Outubro Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2013
Lux % °C % °C % °C

Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
01/10/13 141 397 70 68 16.1 18.3 63 49 17.3 20.0 63 57 17.3 18.9
02/10/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
03/10/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
04/10/13 150 142 82 83 17.6 18.0 82 79 18.4 18.5 72 71 18.6 18.9
Sabado - - - - - - - - - - - - - -
Domingo ’ ) : - - - - - - - - - - -
07/10/13 144 445 73 68 17.0 19.0 68 55 17.9 20.5 65 61 17.9 19.4
08/10/13 143 155 70 60 17.8 19.9 66 63 18.6 19.6 64 57 18.5 19.9
09/1 0/1 3 154 340 67 62 18.7 21.8 64 59 19.4 214 65 56 19.4 211
1 0/1 0/1 3 164 175 81 84 19.3 20.7 78 82 20.1 214 67 69 20.8 21.5
11/10/13 156 185 85 85 19.7 20.3 88 85 20.3 211 7 69 21.4 21.6
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
14/10/13 126 183 81 80 19.5 22.0 76 78 20.3 21.6 66 64 21.0 22.3
15/10/13 205 520 77 70 20.5 22.4 80 63 20.4 23.4 64 58 21.4 23.0
16/10/13 184 179 75 72 20.9 21.9 76 67 20.9 21.9 59 60 21.9 22.3
17/10/13 193 160 79 80 211 211 80 74 20.9 22.0 65 64 21.9 22.3
18/10/13 169 337 76 68 21.3 23.9 79 63 211 211 62 60 21.9 23.8
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo’ - - - - - - - - . - - ; ; )
21/10/13 163 325 100 86 21.6 22.3 89 79 215 22.6 69 65 23.1 23.8
22/10/13 191 334 66 59 20.9 22.8 65 50 21.0 23.4 55 50 21.9 22.9
23/10/13 194 163 78 87 21.9 21.9 75 83 221 21.9 64 71 22.5 22.4
24/10/13 168 478 71 60 211 21.5 69 58 21.0 21.9 60 46 21.4 221
25/10/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - - - -
Domingo - - - - - - - - - - - - ; ;
28/10/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
29/10/13 175 438 67 60 19.4 215 63 55 19.9 221 60 52 19.9 20.9
30/10/13 184 550 69 65 20.4 22.4 67 61 20.6 23.1 60 58 20.9 21.9
31/10/13 179 329 62 65 21.8 22.6 63 64 21.8 22.6 58 60 22.0 22.4

" Data que comegou a vigorar, o horario brasileiro de verao (+1h).
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Sala 1 Sala 2 Sala 3

Novembro

de 2013
Lux % °C % °C % °C

Data/hora 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00

01/11/13 183 263 74 75 21.5 231 75 73 21.4 23.0 63 63 221 22.9
Sabado - - - - - - - - - - - - - -

Domingo ) : - - - - - - - - - - - -

04/11/13 185 370 67 61 19.3 211 58 53 20.3 22.0 52 49 221 21.6
05/11/13 179 393 58 57 20.4 21.9 52 47 20.8 23.4 51 50 20.9 21.9
06/11/13 160 473 56 54 20.9 23.6 57 59 20.9 229 50 50 216 226
07/11/13 155 424 57 53 21.4 24.9 61 58 21.4 23.0 50 51 221 23.4
08/11/13 169 397 75 73 221 23.9 74 76 21.9 23.9 61 62 23.1 24.0
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )

Domingo - - - - - - - - - - - ; ) )

1 1/1 1/1 3 158 147 100 100 224 22.5 100 100 221 22.8 75 75 229 229
12/1 1/1 3 187 326 78 77 21.5 22.5 76 75 21.8 234 66 63 221 231
13/11/13 171 453 64 63 211 23.4 65 68 21.8 23.4 60 64 22.4 23.4
14/11/13 188 496 71 66 21.9 251 71 72 21.9 23.9 60 61 22.9 241

15/11/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C

Sabado - - - - - - - - - - - ; ] )
Domingo - - - - - - - - - - - - - -

18/11/13 176 477 75 75 21.9 24.6 74 76 21.9 23.6 62 63 22.6 23.9
19/11/13 202 198 89 100 22.9 23.5 84 88 22.8 23.9 68 70 241 24.6
20/11/13 183 178 100 100 231 23.9 89 100 22.9 243 71 72 24.0 243
21/11/13 177 201 100 79 23.4 23.9 100 84 23.1 241 71 68 24.6 25.1
22/11/13 179 249 69 57 22.9 24.4 69 64 22.9 243 65 57 241 24.9
Sabado - - - - - - - - - - - - - -

Domingo - - - - - - - - : - - ; . )

25/11/13 185 492 75 71 24.0 26.4 73 70 241 25.9 59 60 25.6 26.4
26/11/13 192 288 79 84 24.9 26.0 79 81 24.8 25.4 63 63 26.4 27.0
27/11/13 196 180 83 100 251 26.1 82 100 24.9 254 65 67 26.6 26.9
28/11/13 143 387 56 50 23.9 24.6 56 58 24.0 249 43 42 25.9 26.1
29/11/13 180 376 58 51 23.6 254 57 43 23.8 26.4 49 44 253 26.0

Sabado - - - - - - - - - ; ; . . .
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Dezembro Sala1 Sala 2 Sala 3
de 2013
Lux % °C % °C % °C

Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
Domingo - - - - - - - - - - - ; ] )
02/12/13 189 549 80 59 245 26.6 7 67 24.6 25.6 62 54 26.0 26.9
03/12/13 182 367 66 42 24.9 24.4 69 46 24.9 25.8 52 37 26.6 26.9
04/12/13 184 398 52 58 23.6 26.4 51 55 23.9 26.6 44 44 254 26.3
05/12/13 194 341 58 44 24.6 271 58 53 24.9 255 46 38 26.4 26.9
06/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - ; . ]
Domingo - - - - - - - - - - - ; ] )
09/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
10/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
11/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
12/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
13/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - . - - ; ] )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
16/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
17/12/13 155 296 63 51 26.4 281 69 65 26.3 27.5 56 53 28.9 29.6
18/12/13 170 285 64 64 26.6 281 68 68 26.5 27.6 54 53 28.9 29.6
19/12/13 162 180 70 67 27.0 28.5 73 65 26.9 28.6 56 55 29.1 29.6
20/12/13 170 192 73 68 26.9 281 72 72 26.9 27.8 58 55 29.5 30.1
Sabado* - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
23/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
24/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
25/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
26/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
27/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo - - - - - - - - - - - - ; ;
30/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
31/12/13 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C

* Fim da estacdo de primavera e inicio do verao.
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Janeiro Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2014
Lux % °C % °C % °C
Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
01/01/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
02/01/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
03/01/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - ; . ]
Domingo - - - - - - - - - - - - - -
06/01/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
07/01/14 154 171 72 55 281 29.9 73 62 279 28.9 57 47 28.9 29.9
08/01/14 163 288 69 65 27.4 28.4 68 69 27.4 28.1 54 51 28.6 29.1
09/01/14 158 174 66 66 271 29.6 66 69 27.3 28.6 54 54 28.3 294
1 0/0 1 /1 4 171 130 66 79 27.6 26.8 67 74 27.6 271 53 57 28.6 28.1
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ) )
13/01/14 160 180 85 84 26.0 26.4 80 80 25.9 26.6 64 66 26.0 26.1
14/01/14 166 158 86 74 25.9 26.6 84 7 25.9 26.4 67 65 25.9 26.1
15/01/14 158 382 82 70 25.4 271 79 65 25.9 26.9 66 61 25.9 26.5
16/01/14 152 307 77 50 25.9 28.4 76 45 25.9 28.4 62 42 26.4 27.9
17/01/14 155 326 71 70 26.3 28.5 70 65 26.4 29.0 57 58 271 28.4
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
20/01/14 153 123 82 84 28.5 29.9 82 83 28.4 29.1 59 61 30.4 30.8
21/01/14 154 341 60 52 28.6 315 64 46 28.1 31.9 52 50 29.9 30.9
22/01/14 160 187 72 77 28.4 29.6 71 76 28.5 29.1 55 57 30.1 29.9
23/01/14 156 99 71 67 29.3 30.6 76 70 28.6 30.3 61 58 29.6 30.0
24/01/14 169 165 73 65 29.9 28.6 76 64 29.4 28.1 62 55 30.4 30.3
Sabado - - - - - - - - - - - - - -
Domingo - - - - - - - - : - - ; . )
27/01/14 156 170 88 84 26.6 28.0 82 83 26.8 27.6 60 62 26.9 271
28/01/14 157 258 100 67 27.4 29.5 86 70 271 28.1 64 62 26.9 27.9
29/01/14 143 154 100 84 27.6 28.6 85 82 27.9 28.1 64 64 28.4 28.6
30/01/14 147 185 83 70 27.6 29.9 81 75 27.6 28.6 65 64 27.8 28.5
31/01/14 159 165 73 75 26.9 27.9 73 76 271 27.6 62 65 27.9 28.9
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Fevereiro Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2014
Lux % °C % °C % °C

Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
Sabado - - - - - - - - - - - ; ] )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ] )
03/02/14 162 174 79 100 271 28.4 78 100 27.9 28.1 64 67 27.6 28.5
04/02/14 160 265 100 74 27.4 29.7 89 81 27.8 28.4 67 65 28.1 29.1
05/02/14 153 200 87 72 28.5 28.9 86 79 27.9 28.9 66 59 28.9 29.9
06/02/14 164 146 78 80 291 291 78 81 28.9 29.0 58 61 30.1 30.3
07/02/14 138 182 85 78 29.0 29.9 82 79 28.9 29.9 62 53 29.9 31.1
Sabado - - - - - - - - - - - ; ] )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ) )
10/02/14 150 296 79 71 29.4 30.4 77 75 29.1 29.9 58 57 303 | 309
11/02/14 159 210 74 82 28.5 29.6 76 80 286 | 29.8 60 58 29.6 30.4
12/02/14 150 143 80 81 27.9 28.8 76 78 28.3 28.6 60 62 29.6 294
13/02/14 149 148 78 76 27.9 27.8 78 74 27.9 26.8 64 62 28.1 27.9
14/02/14 150 430 55 48 26.4 26.6 57 52 26.5 271 51 44 26.4 26.9
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo? - - - - - - - - . - - ; ; )

1 7/02/1 4 165 299 62 61 26.9 27.9 65 66 26.5 27.3 53 53 26.9 27.5
’] 8/02/1 4 174 324 66 59 26.6 29.4 68 62 26.6 28.1 57 52 26.9 28.3
1 9/02/1 4 159 226 68 62 271 291 70 65 26.9 28.4 57 53 27.3 28.6
20/02/14 170 149 75 79 271 27.4 76 78 27.0 26.9 61 63 27.5 27.4
21/02/14 152 160 78 78 271 27.9 77 79 26.8 27.3 64 63 26.9 27.4
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo - - - - - - - - : - - ; . )
24/02/14 165 160 79 72 26.6 27.6 77 75 26.4 27.4 64 60 26.8 27.6
25/02/1 4 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
26/02/1 4 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
27/02/1 4 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
28/02/1 4 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C

2 Data que se encerrou o horario brasileiro de verao (-1h).
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Margo Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2014
Lux % °C % °C % °C
Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ] )
03/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
04/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
05/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
06/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
07/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - ; . )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ) )
10/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
11/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
12/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
13/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
14/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - ; ] )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
17/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
18/03/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
19/03/14 149 179 74 76 24.6 25.9 74 79 24.4 24.5 61 65 243 241
20/03/14* 155 176 85 81 24.5 25.3 82 83 241 24.9 68 69 23.6 24.0
21/03/14 153 259 75 66 24.3 25.3 77 70 24.0 24.9 66 57 23.8 24.6
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - : - - ; . )
24/03/14 141 169 65 70 21.9 24.0 62 70 221 23.1 54 57 21.5 22.8
25/03/14 166 179 80 66 231 24.4 78 67 22.8 241 64 54 22.4 23.9
26/03/14 150 173 81 76 23.8 25.9 83 79 23.4 24.9 67 65 23.4 24.9
27/03/14 149 178 80 70 24.5 26.5 82 78 23.9 253 68 68 241 26.5
28/03/14 162 154 84 100 251 26.1 87 100 24.9 25.1 68 74 253 26.3
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo - - - - - - - - - - - - ; ;
31/03/14 148 155 85 79 24.4 251 84 79 243 25.0 64 63 24.8 249

* Fim da estacdo de verao e inicio do outono.
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Abril Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2014
Lux % °C % °C % °C
Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
01/04/14 148 175 81 78 244 | 249 82 80 241 | 249 70 69 241 | 244
02/04/14 133 190 88 75 24.8 26.0 89 84 24.4 25.6 72 69 243 24.9
03/04/14 160 172 89 78 25.1 25.9 89 84 24.6 25.8 71 69 24.6 254
04/04/14 163 179 81 75 25.0 26.9 84 81 25.0 25.9 69 63 249 26.3
Sabado - - - - - - - - - - - ; . ]
Domingo ) ; - - - - - - - - - ; ] )
07/04/14 153 129 100 88 25.9 26.1 100 100 25.4 25.9 71 68 26.1 26.3
08/04/14 156 140 88 87 259 | 259 88 88 251 | 256 70 66 259 | 256
09/04/14 160 170 62 52 24.4 255 62 61 24.3 24.8 62 41 24.4 25.5
10/04/14 154 139 62 65 238 | 24.9 62 69 23.8 | 246 55 56 236 | 244
1 1/04/14 150 110 79 100 24.4 24.6 80 89 24.0 244 64 7 23.9 24.0
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
14/04/14 161 179 56 53 211 22.3 53 54 215 22.8 49 50 211 213
15/04/14 154 183 58 54 20.9 21.4 56 56 21.1 22.0 52 55 204 | 212
16/04/14 160 162 66 71 211 | 230 67 71 214 | 230 57 81 204 | 220
17/04/14 163 136 78 89 21.9 23.3 79 86 21.9 22.5 67 77 21.4 22.4
18/04/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
21/04/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
22/04/14 159 166 61 52 20.9 21.4 58 53 213 21.4 51 47 21.0 21.8
23/04/14 152 162 58 55 20.3 21.9 55 61 20.5 21.4 49 48 20.5 20.9
24/04/14 160 158 65 57 19.9 20.9 58 60 20.1 211 53 53 20.0 20.6
25/04/14 162 146 65 55 19.9 20.8 57 56 20.1 211 60 51 19.8 20.1
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo - - - - - - - - - - - - ; ;
28/04/14 161 160 67 65 20.4 21.9 69 68 20.4 21.4 60 58 20.0 20.9
29/04/14 170 193 69 70 20.6 21.9 70 73 20.6 21.4 63 63 20.4 21.4
30/04/14 147 142 78 75 211 22.4 78 79 20.9 22.9 67 68 20.8 211
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Maio Sala1 Sala 2 Sala 3
de 2014
Lux % °C % °C % °C
Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
01/05/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
02/05/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado ] ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ] )
05/05/14 157 166 77 77 20.9 21.9 100 89 21.3 22.0 89 100 20.1 20.9
06/05/14 170 175 79 72 21.3 225 100 100 21.6 211 100 100 20.6 21.4
07/05/14 154 175 73 68 21.3 22.8 85 84 21.5 22.9 86 82 20.9 21.4
08/05/14 151 145 69 57 211 221 81 69 21.6 22.8 83 74 20.9 21.9
09/05/14 157 152 61 66 20.6 21.5 69 77 211 21.9 72 79 20.6 211
Sabado ) ] ] ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ) )
12/05/14 150 157 60 65 19.9 21.1 67 75 20.3 21.3 78 79 19.4 20.4
13/05/14 171 177 70 63 20.4 211 80 7 20.9 21.6 86 81 19.9 20.9
14/05/14 164 166 68 68 19.9 21.4 69 76 20.4 21.4 79 81 19.8 20.9
15/05/14 164 159 69 67 20.4 20.9 78 75 20.9 213 87 81 19.9 20.4
16/05/14 166 95 71 54 19.3 19.9 75 66 20.1 20.3 78 69 19.4 20.1
Sabado - - - - - - - - - - - ; ] )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
19/05/14 144 102 58 59 18.0 18.9 65 67 18.5 19.3 64 71 17.4 18.8
20/05/14 168 165 62 60 18.1 18.6 70 70 18.6 191 71 71 17.4 17.8
21/05/14 161 153 73 76 18.3 191 79 81 191 19.5 83 100 17.4 17.6
22/05/14 167 166 79 61 18.6 19.6 87 73 19.3 19.6 100 75 17.6 17.6
23/05/14 155 165 56 51 17.4 17.4 63 59 17.9 17.9 62 60 16.6 16.5
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo - - - - - - - - : - - ; . )
26/05/14 153 137 60 57 15.4 16.1 67 62 15.9 16.9 70 71 13.9 15.4
27/05/14 163 125 60 58 15.4 16.4 68 68 15.9 16.9 71 74 14.1 14.9
28/05/14 154 160 60 62 15.4 16.1 64 70 16.4 16.9 72 79 14.4 15.9
29/05/14 146 148 71 72 15.8 17.0 76 7 16.4 17.4 77 84 14.8 15.4
30/05/14 158 173 71 75 16.4 18.4 76 75 171 17.4 83 83 15.4 16.6
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
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Junho Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2014
Lux % °C % °C % °C
Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
Domingo - - - - - - - - - - - ; ] )
02/06/14 126 158 63 64 16.4 171 71 67 16.9 17.4 72 70 15.9 16.1
03/06/14 154 175 63 59 16.4 17.6 72 69 16.9 171 75 72 15.5 16.4
04/06/14 158 159 68 61 16.4 17.4 75 75 16.9 17.9 76 78 15.4 16.1
05/06/14 158 136 75 80 17.4 17.6 83 87 17.4 18.8 82 100 16.1 16.6
06/06/14 154 145 76 74 171 17.5 84 82 17.8 18.1 89 87 16.4 16.6
Sébado - - - - - - - - - - - - - -
Domingo - - - - - - - - - - - - - -
09/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
10/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
11/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
12/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
13/06/14 146 145 88 84 17.6 17.6 100 100 18.3 18.3 100 100 17.6 17.9
Sabado - - - - - . - - . - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
16/06/14 160 149 79 87 17.0 17.5 89 100 16.7 18.0 89 100 16.7 17.9
17/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
18/06/14 146 154 60 51 16.6 16.6 67 57 16.6 17.3 70 63 15.9 16.1
19/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
20/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sabado* - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
23/06/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
24/06/14 156 153 82 100 15.5 15.9 87 100 16.4 16.6 100 100 14.8 15.9
25/06/14 151 147 87 100 15.9 16.8 100 100 16.5 17.3 100 100 15.4 15.9
26/06/14 161 149 88 100 16.3 16.9 100 100 16.9 17.8 100 100 15.8 16.6
27/06/14 149 153 88 86 16.9 17.5 100 100 171 17.8 100 81 16.3 16.9
Sabado - - - - - - - - - - - ; - )
Domingo - - - - - - - - - - - - ; ;
30/06/14 144 142 100 100 17.0 17.9 100 100 17.4 18.0 86 89 16.9 17.4

* Fim da estacdo de outono e inicio do inverno.




230

Julho Sala 1 Sala 2 Sala 3
de 2014
Lux % °C % °C % °C
Data/hora 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 16:00
01/07/14 146 145 100 79 16.9 16.9 89 81 17.4 17.6 82 79 16.4 16.9
02/07/14 149 171 81 76 16.4 17.3 79 79 171 17.6 79 76 16.1 17.4
03/07/14 162 179 69 68 16.4 17.4 68 71 16.6 17.3 73 73 16.5 171
04/07/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
Sébado - - - - - - - - - - - - - -
Domingo ) ; - - - - - - - - - ; ] )
07/07/14 161 143 86 84 16.1 171 85 86 16.8 171 83 81 16.1 16.6
08/07/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
09/07/14 156 150 86 84 16.6 171 85 86 16.8 171 79 80 16.6 17.0
1 0/07/14 151 148 83 83 16.4 17.4 80 88 171 17.9 80 81 16.0 16.6
1 1/07/14 140 147 81 80 16.6 17.0 80 78 18.1 17.0 73 70 16.1 17.0
Sabado - - - - - - - - - - - ; ) )
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
14/07/14 144 146 100 100 18.6 19.0 100 100 18.8 18.9 84 83 17.4 18.1
15/07/14 146 169 100 100 18.0 19.3 100 100 18.4 18.8 81 79 18.1 20.0
16/07/14 158 124 100 100 18.6 19.3 100 100 18.8 18.9 81 83 18.8 19.6
17/07/14 140 141 100 100 18.8 18.8 100 100 18.9 18.9 82 85 18.8 19.0
18/07/14 148 185 76 64 17.8 18.4 77 67 18.1 18.0 74 58 17.8 18.4
Sabado - - - - - - - - - - - - - -
Domingo - - - - - - - - - - - ; ; ;
21/07/14 156 184 73 78 16.5 17.9 75 80 16.9 17.5 71 72 15.9 17.3
22/07/14 152 144 77 83 16.4 17.4 78 85 17.0 17.5 74 76 16.4 16.9
23/07/14 143 142 100 100 17.4 17.8 100 100 16.6 17.6 77 78 16.9 16.9
24/07/14 136 146 82 72 16.6 16.9 79 70 171 16.6 73 68 16.4 16.4
25/07/14 152 174 61 50 15.4 15.6 62 50 15.4 15.5 65 62 14.4 14.9
Sabado - - - - - - - - - - - ; ; )
Domingo - - - - - - - - - - - - ; ;
28/07/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
29/07/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
30/07/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C
31/07/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C




231

Sala 1 Sala 2 Sala 3
Agosto

de 2014
Lux % °C % e % °C

Data/hora 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00

01/08/14 N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C N/C

Sabado

Domingo

04/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * « * . . .

05/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * « * . . .

06/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * N N . . .

07/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * « * . . .

08/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * « * . . .

Sabado

Domingo

11/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * * . . . .

12/08/14 . * N/C N/C N/C N/C * * * . . . . .

13/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * « . . . .

14/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * « . . . .

15/08/14 * * N/C N/C N/C N/C * * * « . . . .

Sabado

Domingo

18/08/14 * * 87 100 165 | 169 . * . . . . . .

19/08/14 . . 89 87 166 | 18.1 . . * . . . . .

20/08/14 . . 85 85 174 | 186 . . * . . . . .

21/08/14 ) * 85 100 17.4 | 188 * * . . . . . .

22/08/14 * * 87 78 179 | 194 . * . . . . . .

Sabado

Domingo

25/08/14 * * 75 53 186 | 184 . * * . . . . .

26/08/14 . : 53 52 174 | 168 * * * . . . . .

27/08/14 . : 51 44 154 | 159 * * * . . . . .

28/08/14 . : 58 55 154 | 163 * * * . . . . .

29/08/14 . : 70 69 163 | 171 * * * . . . . .

Sabado

Domingo
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Sala 1 Sala 2 Sala 3

Setembro

de 2014
Lux % °C % °C % °C

Data/hora 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00 10:00 | 16:00 10:00 16:00 10:00 | 16:00

01/09/14 * * 75 80 17.1 18.3

02/09/14 * * 86 100 18.0 18.3

03/09/14 i . 100 81 18.4 | 19.1

04/09/14 * * 81 70 18.4 18.9

05/09/14 * * 77 75 18.8 20.3

Sabado

Domingo

08/09/14 * * 80 83 18.3 20.4

09/09/14 * * 100 87 19.1 20.4

10/09/14 ’ ’ 72 74 | 191 | 185

11/09/14 * * 60 51 16.4 18.5

12/09/14 * * 66 75 176 | 184

Sabado

Domingo

15/09/14 * * 100 89 18.8 18.9

16/09/14 * * 71 66 175 18.6

17/09/14 * * 74 74 18.1 18.9

18/09/14 * . 84 88 189 | 19.4

19/09/14 * * 100 100 19.0 19.9

Sabado

Domingo

22/09/14 * * 71 64 18.4 19.9

23/09/14 * . 78 70 193 | 204

24/09/14 * * 79 71 19.8 19.9

25/09/14 * * 75 74 19.6 21.0

26/09/14 * * 71 51 19.4 19.6




