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A nogao de forga impressa: Hiparco e Filoponos

e Hiparco de Niceia (130 a.C.)

e O movimento se da por meio de uma forga ‘transmitida’ ao
projetil pelo langador.
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Figura - Forcas sobre uma pedra atirada verticalmente para cima durante sua su-
bida (a) e em sua descida (b), sequndo a concepcao de Hiparco.



A nogao de forga impressa: Hiparco e Filoponos

* Filoponos de Alexandria (séeculoVl)

e A presenga continua de uma forga para a manutengao de um
movimento

e A sua‘lei de movimento’, expressada matematicamente, teria

a forma:
va (F-R),

* na qual v representa a velocidade do corpo, F a forga que o
desloca e R a resisténcia ao seu movi mento.



A nogao de forga impressa: Hiparco e Filoponos

e Auto extingao da forga impressa a um projéetil em
movimento no vazio.

e para Hiparco e Filoponos, a forga responsavel pelo seu
movimento € uma forga interna,‘armazenada’ no projetil.

» Aristoteles: Forca externa.



Do reaparecimento da forga impressa no século
Xl ao impetus de Buridan

e Avicena (980-1037)
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Figura - Trajetoria de um projétil lancado horizontalmente, segundo Avicena.



Do reaparecimento da forga impressa no seculo
Xl ao impetus de Buridan

* Avempace (1 106-1138)

o Contra ideia aristotélica;

> Concepgao do movimento finito;
e Averroes (1125-1198)

o Favoravel ideias de Aristoteles;

> Vacuo abstracao inutil;
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Do reaparecimento da forga impressa no seculo
Xl ao impetus de Buridan

* Jean Buridan (1300-1358)

> O impetus de Buridan e o fim da filosofia de movimento aristotélico:
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Figura - Movimento de um corpo arremessado horizontalmente, a luz da teoria

do impetus. As flechas decrescentes representam o impetus decrescente do corpo.
No ponto 1, o corpo deixa o contato com a mao do lancador. Os pontos 2 e 3 indi-
cam pontos da trajetoria que evidenciam o decréscimo do impetus. No ponto 4, o
impetus € nulo e o corpo encontra-se imovel.



Do reaparecimento da forga impressa no seculo
Xl ao impetus de Buridan

* Alberto da Saxonia (1316-1390)

o explicar o movimento de um projétil langado horizontalmente ou

obliquamente

[ <
: ° 5
m| 5 -
Figura - Trajetéria de um projétil lancado (a) horizontalmente e (b) obliquamente

de acordo com Alberto da Saxonia.



Novos questionamentos a dinamica dos
projeteis

» Niccold Tartaglia (1500-1557). Zax .
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Figura  : Niccolo Tartaglia

(1500-1557)



Novos questionamentos a dinamica dos

projeteis

Figura - Como se daria a
queda de um objeto por um
canal aberto “de fora a fora”
através da Terra? Tartaglia
responde, rejeitando a ex-
plicacao aristotélica.



Novos questionamentos a dinamica dos
projeteis

Figura - A trajetoria de uma bala lancada por uma colubrina, de acordo com
Tartaglia.
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