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1 APRESENTAGCAO

A Engenharia Hidrica é a engenharia da agua em seus mais diferentes aspectos. Dessa
forma, ela exige uma visdo ampla e interdisciplinar, ndo sé integrando areas de engenharia,
mas também incorporando conceitos e visGes de outras areas do conhecimento,
principalmente das ciéncias humanas. Assim, a economia, a geografia, a geopolitica tém
papéis importantes para a formacao deste engenheiro, ja que a agua ndo pode ser
concebida apenas por seus aspectos e comportamentos fisicos, quimicos e bioldgicos.

Neste contexto, o projeto pedagodgico do Curso de Engenharia Hidrica da
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS encontra-se plenamente de acordo com o Projeto
Pedagdgico Institucional, segundo seus principios fundamentais que, dentro das mais
modernas concepgdes sobre o processo de ensino-aprendizagem, apontam para os

seguintes direcionamentos:

a) o compromisso da universidade publica com os interesses coletivos;

b) a indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensao;

c) o entendimento do processo de ensino-aprendizagem como multidirecional e
interativo;

d) o respeito as individualidades inerentes a cada aprendiz;

e) a importancia da figura do professor como base para a aplicacdo das novas

tecnologias;

Este documento aborda a reestruturacao do projeto pedagdgico anterior, conforme
Processo 23110.010155/2011-73, aprovado pelo COCEPE em 01/12/2011, e se organiza em
itens contendo apresentacdo, identificacdes, concepcdo do curso (justificativa, objetivos,
perfil do egresso, atuacdo profissional e mercado de trabalho, competéncias e habilidades),
desenho curricular (formas de ingresso, tutoria académica, curriculo, ntcleos de formacao e
componentes curriculares, grade curricular, integralizacdo do curso, caracterizacdo das
disciplinas), processos de avaliacdo (ensino, aprendizagem, organizacdo e infraestrutura),

nucleo docente estruturante, modos de integracdo com o sistema de pds-graduacao,
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acompanhamento de egressos, quadro docente e técnico-administrativo, infraestrutura

fisica, equivaléncias curriculares, regra de transicdo curricular, detalhamento das atividades

profissionais e componentes curriculares associadas e, por fim, anexos contendo

regulamentos e formularios especificos.

2 IDENTIFICAGAO

2.1 Identificacao da Instituicao

A Universidade Federal de Pelotas (UFPel), criada pelo Decreto-Lei n2750, de 08 de
agosto de 1969, estruturada pelo Decreto n? 65.881, de 16 de dezembro de 1969, é uma
Fundacdo de Direito Publico, dotada de personalidade juridica, com autonomia
administrativa, financeira, didatico-cientifica e disciplinar, de duracdo ilimitada, com sede e
féro juridico no Municipio de Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul, regendo-se pela
Legislacdo Federal de Ensino, pelas demais leis que lhe forem atinentes, por seu Estatuto e

pelo Regimento Geral.

2.2 Identificacdao da Unidade

O Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico é composto pelos cursos de Graduagao
em Engenharia Hidrica, Engenharia de Materiais, Engenharia Geoldgica, Engenharia de
Petréleo, Engenharia da Computacdo, Ciéncia da Computacdo, Tecndlogo em
Geoprocessamento e Biotecnologia. Também congrega programas de Pds Graduacgao, sendo
eles: Pds-Graduacdo em Biotecnologia (Mestrado e Doutorado), Programa de Pds Graduacdo
em Ciéncia e Engenharia dos Materiais (Mestrado e Doutorado), Programa de Pds
Graduacdo em Recursos Hidricos e desenvolve atividades de Ensino, Extensdo e Pesquisa
que visam a promoc¢ao da melhoria da qualidade de vida, cooperando para o
desenvolvimento regional, nacional e internacional, por meio de suporte técnico e cientifico,
nas suas areas de competéncia.

O Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico tem por objetivo, por meio do Ensino, da

Pesquisa e da Extensdo, no seu campo de investigacdo cientifica e técnica proporcionar a
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formacao e a qualificacdo profissional, estimular a criacdo cultural, a inovacao tecnoldgica e

o desenvolvimento do pensamento reflexivo e critico.

2.3 Identificagcao do Curso

Denominagdo: Engenharia Hidrica

Modalidade: Bacharelado

Titulagdo Conferida: Graduacdo em Engenharia Hidrica
Duragao do Curso: 10 semestres

Carga Hordria Total Minima: 4114 horas (242 créditos)
Regime Académico: Semestral

Ingresso: Anual

Turno: Integral

Unidade Académica: Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico (CDTec).

3 CONCEPGAO DO CURSO

3.1 Historico da Engenharia Hidrica

A dgua, um importante recurso natural, essencial a vida, dada a atual condicdo de
escassez, tem sido objeto de diversas acGes e regulamentacbes por parte da sociedade.

Em 1997, o Congresso Brasileiro aprovou a Lei N° 9433, também conhecida como
“Politica Nacional de Recursos Hidricos” ou, mais simplesmente, acunhada como “Lei das
Aguas”. Trata-se de um importante marco legal, que veio para servir de panorama para o
uso e gestdo dos recursos hidricos e mudar todas as estratégias do setor para o futuro, pois
permite que o governo estabeleca acbes nas areas de regulamentacdo operacional e
concede a participacdo de grupos ndo governamentais e de toda a sociedade no setor.

Trata-se de uma lei que propde uma gestdo descentralizada para os recursos hidricos,
de maneira a atender as necessidades e caracteristicas sociais, econémicas e regionais de

cada bacia hidrografica, tomada com unidade de gestdo. Entre os aspectos mais importantes
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a lei inclui regulamentos para administracdo dos sistemas de outorgas e de alocacdes de
direitos de uso da agua, de padrdes de servicos, de qualidade da dgua, de politica tributdria
para uso da agua, de regras para competicao de empresas de prestacao de servigos e para a
resolugdo de conflitos entre usuarios da agua.

A palavra “hidrica” (ou hidrico) significa “aquilo que se relaciona a dgua”, enquanto a
palavra “hidraulica” se refere aos “caminhos” por onde a dgua passa. Dai a escolha do nome:
“engenharia da 4gua” ou “Engenharia Hidrica”.

E uma engenharia com forte enfoque sistémico e holistico, que visa preparar
profissionais com sensibilidade social e ambiental, que incorpore as restricdes econémicas a
melhor técnica. Sua formacao deve se basear na aplicacdo da melhor teoria.

Com esse intuito, a Escola de Engenharia de Itajubd, em 1997, cria o primeiro curso
de Engenharia Hidrica do pais. Posteriormente surgiu o curso de Engenharia Hidrica da
Universidade Federal de Pelotas, que teve sua primeira turma ingressante em 2009/1. Em
seguida foi cridada a Engenharia Hidrica no Vale do Jequitinhonha e Mucuri. E agora, em
2012, a Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS criou também o curso de

Engenharia Hidrica.

3.2 Justificativa

A necessidade de recursos humanos com capacitacdo especifica atuando na
investigacao das potencialidades de uso, manejo e gestao da dgua nado é recente na esfera
mundial, tampouco no Brasil. A inexisténcia de cursos de graduacdo para capacitacdo e
qualificacdo de Engenheiros na area de recursos hidricos, no sul do Brasil, para suprir as
necessidades prementes a investigacdo, projeto, execucdo, monitoramento e gestdao das
distintas fases que envolvem o ciclo da dgua na natureza e suas relacdes com o ambiente,
remetem as instituicdes de ensino superior a importante tarefa de organizar e promover,
com a qualidade requerida, a capacitacao e formacao de profissionais nessa especifica drea
do conhecimento.

O curso de Engenharia Hidrica da UFPel é uma proposta atual, moderna e converge
aos anseios da sociedade que requer um profissional com sélida formacado técnica, mas com

ampla capacidade de perceber os movimentos sociais e a necessaria responsabilidade
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desenvolvimento politico, econémico e social sustentaveis, ja que esse é um recurso capaz

de gerar conflitos que devem ser gerenciados com essas sdlidas bases conceituais as quais

estdo estabelecidas no desenho curricular do Engenheiro Hidrico, em consonancia com as

propostas de outras instituicdes de ensino superior que ofertam essa graduacgao, diferente

das demais graduacdes, que possam parecer similares.

3.3 Referenciais Orientadores do Projeto Pedagdgico

Os referenciais utilizados como base orientadora na elaboragao deste projeto

pedagégico estdo listados a seguir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

RESOLUGAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARGO DE 2002 - Institui Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em Engenharia.

RESOLUGAO CONFEA N2 492, DE 30 DE JUNHO DE 2006 - Dispde sobre o
registro profissional do engenheiro hidrico e discrimina suas atividades
profissionais.

RESOLUCAO MEC N2 2, DE 18 DE JUNHO DE 2007 - Dispde sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos
de graduacao, bacharelados, na modalidade presencial.

Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional - Estabelece as diretrizes e bases da educag¢do nacional.

Regimento Geral da UFPel.

Projeto Pedagdgico da UFPel.

RESOLUCAO UFPEL n2 04 DE 08 DE JUNHO DE 2009 - Dispde sobre a realiza¢do
de Estagios obrigatdrios e ndo obrigatérios por alunos da UFPel.

Lei N° 11.788, DE 25 DE SETEMBRO DE 2008 - Dispde sobre o estigio de
estudantes.

Lei 10.639, de 9 de janeiro de 2003 - Estabelece as diretrizes e bases da
educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da Rede de Ensino a
obrigatoriedade da temdtica "Histdria e Cultura Afro-Brasileira", e da

outras providéncias.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.788-2008?OpenDocument
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profissionais.

3.4 Obijetivos do Curso

3.4.1 Objetivo Geral

O Curso de Engenharia Hidrica devera preparar profissionais de formacao técnica,
cientifica e humanistica, compativel com a realidade global em seus aspectos econémicos,
sociais e culturais, com capacidade para, em continuo desenvolvimento profissional, tomar
decisdes, empreender com competéncia e atuar interdisciplinarmente no uso,

monitoramento, diagndstico e gestdo do recurso agua.

3.4.2 Objetivos Especificos

A caracteristica fortemente multidisciplinar do curso de Engenharia Hidrica aponta

para os seguintes objetivos especificos:

- Formacdo de profissionais com capacidade de atuar tecnicamente em sistemas
hidricos, notadamente nas questdes de quantidade e qualidade da agua, caracterizacdo da
demanda, intervengdes naturais e interagdo entre sistemas hidricos, sejam eles naturais ou
artificiais.

- Formacado de profissionais capazes de atuar tecnicamente em circuitos de sistemas
hidraulicos urbanos, rurais, de energia, de transporte e de lazer, com vistas a interacdo entre
estruturas civis e maquinas e equipamentos hidromecanicos.

- Formacdo de profissionais capazes de atuar em sistemas de informacgdes hidricas
com vistas ao planejamento, dimensionamento, operagao, manutencao e fiscalizacdo dos
sistemas hidricos naturais ou artificiais, a partir de forte interacdo com os aspectos

geograficos e a geoldgicos.
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- Formacdo de profissionais capazes de atuar na politica, planejamento e regulacao

de sistemas hidricos, ndo importando se naturais ou artificiais, visando atender os interesses

da sociedade, resguardando principios lapidares, como os contido na Constituicao Federal.

Esses objetivos especificos se traduzem no curriculo como nucleos tematicos (eixos-
areas-tematicas curriculares), a serem trabalhados, na organizacdo curricular, através de
disciplinas de formacgao profissional geral e especifica que perpassam todo o processo da

formacao na forma de producdo coletiva do conhecimento.

3.4.3 Nucleos Tematicos Curriculares

Sistemas Hidricos

A visdo aqui é fortemente técnica, deixando para a Gestdao de Sistemas Hidricos o
enfoque mais holistico, envolvendo as ciéncias humanas.

Classificam-se os sistemas de recursos hidricos como naturais (SHN) e artificiais (SHA).
Basicamente, tém-se como sistemas hidricos naturais as bacias hidrograficas, os aquiferos,
costa e plataforma maritimas. As bacias hidrograficas sdo os sistemas hidricos naturais de
maior interesse para o curso, sendo seguido pelos aquiferos, em uma visao de largo prazo.
Para os sistemas hidricos artificiais tém-se os acudes, os reservatdrios, os sistemas de
tubulag®es e outras estrututuras artificiais com o intuito de condugao e armazenamento de
agua.

A atuacdo do Engenheiro Hidrico na bacia hidrografica, sob o ponto de vista técnico,
deve se concentrar nas questoes de quantidade e qualidade da agua, inventario, diagndstico,
caracterizacdo da demanda (usuarios, localizacdo, padrdo de uso, etc), intervencdes
necessarias (como obras, reflorestamentos, normalizacdo de uso de solo e dgua) e interacao
com outros sistemas hidricos naturais ou artificiais que promovam o adequado manejo da

bacia hidrografica.

Dentro desta grande area estdo incluidas as areas especificas: obras portuarias,

hidrossedimentologia, hidrologia, hidrogeologia, prospeccdo e exploracdo de 4&guas

10
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subterraneas, saneamento, irrigacdo, drenagem, hidrovias, hidraulica fluvial e maritima com
seus sistemas associados, operacdo de reservatérios.
E evidente que a maior interacdo é entre o SHA e o SHN em que ele estd inserido,
sendo esta uma questdo sempre posta para o Engenheiro Hidrico. A combina¢do dos
sistemas, através do multiuso da dgua, é de grande importancia, principalmente para o

longo prazo.

Hidromecanica

A concepcdo original de hidromecanica se prende a maquinas e equipamentos
mecanicos que interagem com a dagua, como bombas, turbinas, vdlvulas, tubulacdes,
comportas e grades. Entretanto, a visdo desejada para este curso é mais sistémica,
envolvendo a interacdo dos equipamentos hidromecanicos com as estruturas civis, o que
poderia ser chamada de “hidroestrutura”.

A definicdo dos esforcos hidrodindmicos e o calculo das estruturas isostaticas ou
hiperestdticas para suportd-los, bem como os efeitos transitérios e oscilatérios, tipicos dos
sistemas hidrdulicos, compdem este grupo de conhecimento.

A hidromecanica é essencial ao dimensionamento dos outros Sistemas Hidricos
Artificiais-SHAs. Entretanto, o dimensionamento, especificacdo, instalacdo, operacdo e
manutencdao desses equipamentos, de forma singular, é um nicho de mercado bastante
significativo, seja do lado do fabricante ou do comprador, posto que os cursos de engenharia
mecanica, igualmente, ndo dao enfoque maior a essa area, que, praticamente, inexiste na
engenharia civil.

Dentro desta grande darea estdo incluidas as areas especificas: estudos, projeto,
instalacdo, operacdo e fiscalizacdo de circuitos de sistemas hidrdulicos urbanos, rurais, de
energia, de transporte e de lazer; dimensionamento dos esforcos de ondas sobre edificacdes

e estruturas.

Sistemas de Informacdes Hidricas
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Diferentes dos dois grupos precedentes, predominantemente ligados a engenharia,
os sistemas de informacdes hidricas tém uma forte interacdo com a geografia e outras areas.
N3o basta medir, processar e transmitir o dado. E necessario disponibiliza-lo de forma
ordenada e coordenada com outras informacbes, para que se possa ter uma visdo
abrangente daquele dado. Logo, é necessdrio referencid-lo temporal e espacialmente.
Portanto, os Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs) sdo a ferramenta ideal para tal
intento, possibilitando manusear e armazenar grandes bancos de dados espaciais e, também,
fazer consultas levando em consideracdo o espaco.

De outra parte, a evolucdo da eletronica e da telecomunicagdo exige do engenheiro
hidrico uma formacdo capaz de absorver os desenvolvimentos dessas areas, enquanto
engenheiro de aplicacdo. E o caso da telemetria, de medidores Doppler para grandes vazdes,
dentre outros.

Os sistemas de informagdes hidricos tém relevdncia no planejamento,
dimensionamento, operagdo, manutencdo e fiscalizacdo dos sistemas hidricos naturais ou
artificiais.

Dentro desta grande area estdo incluidas as areas especificas: hidrometria, topo-
batimetria, sistemas de informacbes geograficas, geoprocessamento, coleta de dados
geograficos, instrumentacdo, hidrometeorologia, monitoramento  meteoroldgico,

oceanografico e hidroldgico.

Gestdo de Sistemas Hidricos

A gestdo de sistemas hidricos envolve a politica, planejamento e regulagdo desses
sistemas, ndo importando se naturais ou artificiais, visando atender os interesses da
sociedade, resguardando principios lapidares, como os contido na Constituicdo Federal.

A politica hidrica tem uma forte conotacdo regional, sendo necessaria a devida
compreensdo das caracteristicas sociais, ambientais e econémicas locais. E neste ponto que
a técnica se envolve mais fortemente com as ciéncias humanas, para formatar um
engenheiro capaz de produzir propostas politicas com verdadeira aceita¢do pela populagao,
0 que atenuara as instabilidades naturais, face as mudancas de governos. Necessita-se, pois,

de bom conhecimento de administracdo, geopolitica, economia e sociologia.
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Com base nas definicdes politicas, e incorporando as alternativas técnicas, permite
realizar os planejamentos dos sistemas hidricos, que pode ser um plano de bacia (realizado
pelo comité) ou o plano de expansdao de uma empresa de saneamento.

A regulacdo, de forma genérica, teve seu papel redesenhado e fortalecido nos anos
90, principalmente face a separa¢do dos papeis de Estado e Governo e a participagdo do
capital privado em infraestrutura. O papel regulador é tipico de Estados, tendo em si
também a funcdo de fiscalizagdo, e deve ser mais estavel e indiferente as varia¢des politicas
de curto-prazo. A regulacdo dos sistemas hidricos, sob este novo enfoque, é absolutamente
inédita. Muito se tem a fazer na parte técnica e econdmica com a fixacao de parametros de
qgualidade e precos, além da busca da universalizacdo dos servicos.

E natural concluir que a gestdo dos sistemas hidricos é o maior passo a ser dado pelo
Brasil nesta drea, pois ndo ha tradicao, talvez pela abundancia aparente de agua. Além disto,
a gestdo por bacia é uma ldgica federativa ou municipalista. De outra parte, com a excecdo
dos sistemas hidrelétricos, com larga tradicdo em planejamento e se iniciando na regulagao,
os sistemas hidricos sao nedfitos nesses campos.

Dentro desta grande area estdo incluidas as dreas especificas: planejamento e
regulacdo de recursos hidricos, balanco hidrico, valoracdo das aguas e dos recursos naturais,
operacdao de reservatdrios, gerenciamento de bacias hidrograficas, gestdao integrada de
recursos hidricos e zona costeira, monitoramento de qualidade de dgua e do meio ambiente,

controle de contaminacao de rios, lagos e reservatorios e dos oceanos.

3.5 Perfil do Profissional Egresso

Em consonancia com o artigo 42 da RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE
2002, que Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em Engenharia, o
egresso do curso de Graduacdo em Engenharia Hidrica tem como perfil uma formacdo
generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais,
com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade especificamente

relativas ao uso, manejo e gestdo dos sistemas hidricos naturais e/ou artificiais.
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3.6 Atuacgao Profissional

O Engenheiro Hidrico deverd ser um profissional capaz de atuar em todos os aspectos
referentes ao uso, manejo, monitoramento e gestdo do recurso “agua”, incluindo seus
aspectos técnicos, sociais e ambientais. Devera ser um profissional com habilidades de
comunicacao, lideranca, com iniciativa, apto a administrar conflitos, devendo saber trabalhar
em equipes interdisciplinares. E um profissional qualificado para avaliar, quantificar, projetar,
montar, construir, fiscalizar e gerenciar servicos em diversas areas, como: recursos hidricos
superficiais e subterraneos, sistemas e circuitos hidrdulicos, gestdo de recursos hidricos. O
Engenheiro Hidrico formado devera ter disposicdo para trabalhar no campo, aptidao para
atuar em calculos matematicos, sistemas informatizados, desenho, demonstrar interesse em
desenvolver atividades que, além das técnicas inerentes a profissdo, estejam integrados e

atendam aos aspectos sociais da comunidade envolvida.

3.7 Mercado de Trabalho

O Engenheiro Hidrico atua em dérgdos publicos ou empresas responsaveis por obras
de infraestrutura hidrdulica, de saneamento ou ambientais; empresas de projeto e
construcao de maquinas e equipamentos hidraulicos; em empresas e unidades produtoras
de hidroenergia; empresas de monitoramento, uso, planejamento e gestdo de recursos
hidricos artificiais e naturais; em empresas e laboratérios de pesquisa cientifica e tecnoldgica.

Também pode atuar de forma autObnoma, em empresa prépria ou prestando
consultoria, bem como pode se inserir no meio academico a partir de atividades docentes de

ensino, pesquisa e extensdo voltadas a formacao de recursos humanos.

3.8 Competéncias e Habilidades

Na formacdo do Engenheiro Hidrico deverd ser considerado como fundamentais a

criacdo e o desenvolvimento das seguintes habilidades e competéncias gerais, essenciais
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para assegurar ao egresso, autonomia intelectual, capacidade de aprendizagem continuada,

atuagdo ética e sintonia com as necessidades do pais:

1) Conduta pautada pela ética e preocupac¢do com as questdes sociais e ambientais;

2) Capacidade de atuar de forma critica, autbnoma e criativa;

3) Atuacdo propositiva na busca de solugdes para as questdes apresentadas pela
sociedade;

4) Capacidade de comunicacdo e expressao;

5) Capacidade de diagnosticar, analisar e contextualizar problemas;

6) Busca de constante aprimoramento cientifico e técnico a partir da capacidade de
articular elementos empiricos e conceituais inerentes ao conhecimento;

7) Dominio de técnicas essenciais a produgao e aplicagdo do conhecimento;

8) Flexibilidade na busca de solucGes e na conducdo de atividades;

9) Trabalho integrado e contributivo em equipes trans-disciplinares.

Especificamente o Bacharel em Engenharia Hidrica ou Engenheiro Hidrico devera ser
capaz de atuar no uso, monitoramento, diagndstico e gestdo do recurso agua, incluindo seus
aspectos técnicos, sociais e ambientais. Projeta, implanta, opera, e fiscaliza circuitos e
sistemas hidraulicos urbanos (residenciais, comerciais e industriais), rurais, de energia,
transporte e lazer; projeta, implanta, opera e fiscaliza sistemas hidricos naturais como as
bacias hidrograficas, os aquiferos, e os sistemas costeiros ou artificiais como reservatorios,
portos e vias de navegacao; projeta, planeja, opera e gerencia atividades de suporte a gestao
e ao planejamento integrado de recursos hidricos tais como planos de gerenciamento de
bacias hidrograficas, valoracdo econdmica da dgua e estratégias e organizacdao dos usos e
manejo da agua pelos setores produtivos e sociedade. Coordena e supervisiona equipes de
trabalho, realiza pesquisa cientifica e tecnoldgica e estudos de viabilidade técnico-
econdmica; executa e fiscaliza obras e servicos técnicos; efetua vistorias, pericias e
avaliacBes, emitindo pareceres e laudos. Em sua atuacdo, considera a ética, a seguranca, a

legislacdao e os impactos sdcio-ambientais.
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3.9 Metodologias

Segundo o Projeto Pedagdgico da UFPel, o delineamento metodoldgico representa a
tentativa de, a partir de ideias e principios definidos, caminhar em direcdao a uma acgao,
estabelecendo a trajetéria a ser seguida, através de suas varias etapas.

Ao estabelecer a compreensao critica de que o ensino superior ndo se constitui em
um sistema isolado e independente dos demais aspectos sociais e econémicos da sociedade,
alguns elementos balisadores sdo apresentados como procedimentos metodolégicos
fundamentais a serem utilizados na execugao do Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia

Hidrica:

a) a operacdo com interdisciplinaridade — objetivando maior interacdo e
correspondéncia do curriculo com as realidades profissionais;

b) a implementacdo da transdisciplinaridade — objetivando o auxilio do corpo
discente quanto aos mecanismos de formas adequados a um melhor desempenho
académico;

c) a flexibilizacdo curricular — implementacdo de uma estrutura basica e um
incremento e complementagdo através de multiplas disciplinas optativas e atividades
complementares, para que o aluno possa construir seu préprio caminho dentro do curso, a
partir de uma ac¢ao tutoriada;

d) a otimizagdo pratica — incrementando e viabilizando um maior contato do corpo
académico com a realidade profissional e realizando convénios com entidades de classe e
associagoes;

e) a complementacdo educacional — viabilizando o oferecimento de atividades
complementares, cursos de extensdo, participacdao em projetos de pesquisa, assisténcia ndo

presencial e assessoria quanto a aspectos de conteudo e forma para o corpo académico.

4 DESENHO CURRICULAR

O curriculo é o conjunto de atividades planejadas e desenvolvidas por docentes e

discentes para a consecucdao dos objetivos e metas estabelecidos para a garantia da
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formacao do futuro profissional. Estas atividades sdo programadas e organizadas em uma
grade curricular que articula as disciplinas ao tempo (carga-horaria) necessdrio para o
desenvolvimento de seus programas de curso. Tais disciplinas correspondem a formagao

geral do discente, formacao especifica e formacdo profissional.

Pressupde-se que os objetivos do processo ensino-aprendizagem vao além das
atividades desenvolvidas em sala de aula e, por isso, o curso contempla atividades
complementares de extensdao em disciplinas e em atividades extracurriculares visando o
desenvolvimento de competéncias (conceitos, principios, proposicées), habilidades (técnicas,
saber fazer) e atitudes (valores, posturas éticas).

A importancia da flexibilizacdo para uma nova estruturacdo curricular, menos rigida e
mais adequada as necessidades de formacao de profissionais-cidadaos, uma nova estrutura
curricular que abandone as praticas vigentes de carater instrucionista, o nUmero excessivo
de créditos e de disciplinas encadeadas, sdo alguns aspectos que deverdo ser considerados.
Portanto, se faz necessario que inovagdes curriculares e estruturais possibilitem, por meio
indissociavel entre o ensino, a pesquisa e a extensdo, a andlise critica da realidade brasileira
desde o inicio da formacdo académica do estudante. Assim, o Curriculo, passa a ser
considerado como o instrumento propulsor da articulacdo ensino-pesquisa-extensao, sendo
fundamental concebé-lo como um dos principais espagos ou caminhos para a Flexibilizacao.
A Flexibilizacdo buscara, entdo, substituir a légica tradicional de organizacdo dos curriculos,
partindo para viabilizar um novo desenho curricular decorrente e balizado por um Projeto
Politico-Pedagdgico cujo compromisso, no ambito da Universidade, é ser discutido e
construido continuamente, intensa e coletivamente.

Buscando a indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensdo, o curriculo esta
concebido como um sistema articulado. Além da construcdo do conhecimento que se da nos
ambientes de ensino formais, inclui também o desenvolvimento, por parte do aluno, de
habilidades basicas, especificas e globais, de atitudes formativas, de andlise critica e de
percep¢do mais global da sua atuacdo futura como profissional e como membro da
sociedade.

Como tal, deve ser um conjunto de atividades académicas que possibilitam a
integralizacdo de um curso de graduacdo. Entende-se por atividade académica curricular

toda aquela considerada relevante para que o estudante adquira, durante a integralizacdo
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curricular, o saber e as habilidades necessdrias a sua formacdo. O aproveitamento de uma
atividade académica para integralizacdo curricular deve estar condicionado as decisdes
colegiadas: a autorizagdo prévia do colegiado de curso e a um processo de avaliagdo a ser
desenvolvido de forma criteriosa e atendendo as possiveis normativas institucionais e/ou do

Colegiado do Curso.

4.1 Formas de Ingresso

O processo seletivo: Seguindo as normativas da UFPel os alunos regulares do Curso

Graduagdao em Engenharia Hidrica da UFPel ingressam na instituicdo via Exame Nacional do
Ensino Médio (Sistema SISU). A universidade utiliza os resultados do ENEM, realizado pelo
INEP, no qual os alunos egressos do ensino médio poderdao submeter-se voluntariamente.
Do total de vagas oferecidas pela IES nos processos seletivos, uma porcentagem de vagas é
destinada aos alunos que concorrem com as notas do PAVE - Programa de Avalia¢ao da Vida
Escolar - lancado em 2004, que é uma modalidade alternativa de selecdo para os cursos de
graduacado da UFPel, constituindo-se em um processo gradual e sistematico, que acontece
ao longo do Ensino Médio, alicercado na integracdo entre a educacdo basica e a superior,
visando a melhoria da qualidade do ensino. O PAVE permite o acompanhamento das
aprendizagens construidas pelo aluno durante o Ensino Médio, motivando-o a buscar um
melhor desempenho durante o processo. O regramento dessa modalidade segue o
preceituado no Regimento Geral da UFPel.

O processo seletivo ocorre uma vez por ano, ao final do ano, e é realizado
juntamente com os demais processos seletivos de outros cursos de graduac¢ao da UFPel,
seguindo calenddrio da instituicdo. O curso é presencial e em tempo integral, contudo,
componentes curriculares poderdo ser ofertados em cardter de Ensino a Distancia (EAD),
mediante analise prévia do Colegiado do Curso.

Outra forma de ingresso ao curso de graduacdo em Engenharia Hidrica é por
processo de transferéncia externa, reopcao, reingresso ou portador de titulos, seguindo as
normativas da UFPel e cujo detalhamento encontra-se nos editais especificos

disponibilizados pela UFPel.
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A transferéncia externa é a transferéncia de aluno de outra instituicdo para o Curso
de Engenharia Hidrica da UFPel e ocorre mediante a existéncia de vaga e processo seletivo
regulado pelo Colegiado do Curso de Engenharia Hidrica e Regimento Geral da UFPel.

A reopcdo de curso pode ocorrer quando houver vagas iniciais remanescentes no
curso, podendo ser matriculados candidatos aprovados em outros cursos e regularmente
matriculados na UFPel, observada a classificacdo e critérios fixados pelo Conselho Superior
da Univeridade, atendendo os interesses do Curso. O reingresso pode ser realizado por ex-
alunos do curso de Engenharia Hidrica da UFPel que se encontram em abandono e
pretendem dar prosseguimento de estudos no mesmo curso. Esta condicionada a existéncia
de vagas no curso e a integralizacdo de créditos devera ser apreciada pelo colegiado do
curso.

O ingresso de alunos para o curso de graduagdo em Engenharia Hidrica pode ocorrer
por alunos portadores de titulo que desejem obter um novo titulo, quando houver vagas
iniciais remanescentes, sendo observadas as normas e o limite das vagas.

O primeiro e segundo ingressos, em 2009 e 2010, foi através de vestibular, elaborado
pela UFPel, com um total de 20 vagas anuais. Nos anos seguintes, 2011 e 2012, as vagas
foram acrescidas em numero de 5 anuais, num total de 25 vagas por ano. A partir de 2013
tem sido ofertadas 40 vagas. O ingresso € anual e sdo somados mais 10% de vagas via PAVE,

totalizando um maximo de 44 alunos ingressantes.

4.2 A Tutoria Académica

As instituicGes universitarias, por se dedicarem a formacao académica e profissional
de seus estudantes, apresentam caracteristicas peculiares que as distinguem, por exemplo,
do sistema produtivo e de mercado no qual as perdas podem ser identificadas com
objetividade como essencialmente quantitativas. No campo académico, ao contrdrio, perdas
e ganhos referentes a formacdo dos estudantes devem ser avaliados considerando-se a
complexidade de fatores sociais, econémicos, culturais e académicos que intervém na vida

universitaria. Logo, os indices de diplomacdo, retencdo e evasdao devem ser examinados em
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conjunto, ndo como um fim em si mesmo, ou apenas com objetivos de estabelecer um
‘rank’, mas sim como dados que possam contribuir tanto a identificacdo dos problemas a
eles relacionados, como a adogao de medidas pedagodgicas e institucionais capazes de

soluciona-los ou minimiza-los.

O programa de Tutoria Académica é uma ferramenta permanente da acgao
pedagdgica, proposta pelo curso de Graduagdo em Engenharia Hidrica da UFPel e, assim
como as demais a¢des presentes no projeto politico pedagdgico, devera garantir a formacgao
do individuo percorrendo os caminhos que a sociedade contemporanea aponta num mundo
de trabalho em constantes transformacgdes. Pressupde-se que os objetivos do processo
ensino-aprendizagem vao além das atividades desenvolvidas em sala de aula e, por isso,
esses elementos devem ser planejados de tal maneira que atividades complementares sejam
consideradas como curriculares visando o desenvolvimento de competéncias, habilidades e
atitudes decorrentes. A intencdo é de uma estrutura pedagédgica que permita ao estudante
ter mobilidade curricular interna ou externa a UFPel.

Esta mobilidade inicia-se por uma acdo tutorial, caracterizada por disciplinas de
“Tutoria Académica” protagonizada pelo grupo de docentes que, no desenvolvimento e
percepc¢do de habilidades, necessidades e aptiddes individuais dos alunos, os auxiliam na
construcdo de seus percursos formativos, permitindo e, ou, induzindo a cursar disciplinas de
outros campos do conhecimento, em outros cursos e até mesmo em outras instituigdes.

A tutoria, que se desenvolve junto ao Projeto Pedagdgico do Curso e tem como
objetivo principal a organizacdo e desenvolvimento da vida académica dos alunos do curso,
além do preparo para a vida profissional, sendo articulada na relagao tutor-tutorados.

A atividade de Tutoria Académica, parte integrante do desenho curricular, é uma
atividade semestral, onde os alunos da Graduacado se matriculam em disciplinas especificas.

O Programa de Tutoria Académica é composto de 4 médulos, sendo eles:

a) Tutoria Académica |, Tutoria Académica Il e Tutoria Académica lll: ofertadas em

carater obrigatério.

b) Tutoria Académico-Profissinal: ofertada anualmente e sempre em cardter

obrigatédrio, destinada aos alunos aptos a realizacdo do Estagio Curricular Supervisionado
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obrigatério (médulo 1), ou seja, ter integralizado todos os créditos relativos as disciplinas

elencadas no semestre 7, ou de acordo com avaliacdo do colegiado de curso.

Os professores do curso serdo os tutores, definidos pelo Colegiado do Curso, no inicio
de cada semestre letivo. Cada professor tutor serd responsavel por um grupo de alunos aos
quais dard acompanhamento durante aquele semestre letivo em encontros semanais.
Deverdo ser previstos encontros semanais entre os tutores dos diferentes grupos, momento
no qual os tutores conduzirdo ao grupo as questdes levantadas com o seu grupo permitindo
a interacdo entre os tutores e possiveis tomadas de decisGes coletivas, relativas aos anseios
do seu grupo. Serad observada a alternancia de tutores e grupos de tutorados durante o
curso, permitindo ampliar a integragdo desses grupos e atividades.

O objetivo da Tutoria Académica é buscar alternativas coletivas e sustentaveis que
promovam a permanéncia do aluno na Universidade; promover uma estdvel conexao entre
os niveis de ensino superior e médio; adaptar e desenvolver agcbes que promovam o
entendimento e adaptacdo ao Projeto Pedagdgico da Engenharia Hidrica e da UFPel;
experienciar momentos que permitam a autonomia e a independéncia, capazes de
promover liberdade na construcdo de caminhos préprios; promover a iniciacdo a pesquisa,
promovendo conexdes entre o ensino e a extensdo; desenvolver o espirito critico e
empreendedor.

Na atividade de tutoria o aluno serd orientado, durante a sua vida académica, numa
construcdo coletiva com os tutores. Esses auxiliardo e discutirdo com o aluno, aspectos
importantes da sua vida académica, tais como orientacdo na escolha de disciplinas e de
atividades de formacado livre e complementares a serem desenvolvidas ao longo da vida
académica. Nessa acdo de tutoria serdo discutidas questdes relativas a forma de insercao do
discente em projetos de pesquisa e de extensdo. Outro ponto relevante da tutoria é o
acompanhamento do desempenho académico do aluno, ou seja, a observacdo dos
rendimentos escolares atingidos pelo aluno, onde os professores poderao discutir e orientar,
partindo da compreensdo dos motivos, permitindo inclusive indicar estratégias pedagdgicas
pactuadas, tais como reforco de assuntos especificos e complementacdo de estudos. A
tutoria tem como objeto o estreitamento das rela¢cdes aluno-docente e de aproximacdo do

aluno para com “o meio académico”, tendo um ambiente onde ele possa dividir com o grupo
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e com o tutor, dificuldades, duvidas e, dessa forma, contribuir para a efetiva construcdo do

conhecimento.

A Tutoria Académica também tem a fun¢do de auxiliar os académicos em sua
formacao pessoal para potencializar suas capacidades profissionais. Este acompanhamento
ocorre, igualmente, por meio de encontros semanais vinculados as disciplinas, onde sao
propiciadas discussodes relativas as suas dificuldades e possibilidades, visando potencializar
sua formacgdo. Os tutores podem direcionar os alunos nas tomadas de decisdes relativas a
Formacdo Livre, as quais sdo eleitas pelo aluno com orientacdo do tutor. Os discentes
encaminham aos professores tutores suas propostas para Formacgao Livre e Complementar e
estes encaminham para apreciacdo do Colegiado do Curso, o qual avalia a pertinéncia de tal
escolha e tera autonomia para definir o nUmero de créditos a ser atribuido a cada atividade
de formagcao complementar. Nos semestres em que o aluno nao estiver matriculado em
disciplina de Tutoria Académica, o aluno estara sendo tutorado pelo ultimo tutor, devendo
recorrer a este para orienta-lo nas escolhas de Formacao Livre e Formagao Complementar.

No campo da mobilidade, a intencdo é que possibilite aos alunos a formacdo
profissional pautada nas aptiddes e habilidades pregressas e construidas durante o percurso
formativo, tornando-as mais ricas e abrangentes, respeitando as individualidades. Essas
competéncias se dirigem as necessidades locais e devem ter a qualidade para competir na
economia global. A mobilidade curricular possibilitard ao aluno percorrer outros saberes e
buscar na sua formacgdo interagdo com vdrias dreas do conhecimento os quais serao
estimulados e potencializados pelo programa de Tutoria Académica.

A Tutoria Académica constitui-se dos seguintes agentes: Tutor: Cada um dos
docentes exercera a tutoria de um dos grupos de alunos; Nucleo Docente Tutorial: Todos os
professores do curso, definidos para atuarem diretamente na execucdo do Projeto

Pedagdgico, e Alunos: Todos os alunos da Engenharia Hidrica.

a) Tutor: E um docente do quadro da Engenharia Hidrica e tera as seguintes atribui¢des
dentro do Programa de Tutoria:
e Orientar e acompanhar as atividades desenvolvidas pelo grupo;

e Orientar os alunos em relacdo a todos os aspectos da sua vida académica;
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e Elaborar, juntamente com os componentes do grupo, plano e relatdrio de
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atividades;

e Estabelecer relagdes entre o grupo, o colegiado e os demais professores.

b) Nucleo Docente Tutorial: Formado pelo conjunto de professores tutores. Possui as

seguintes funcdes dentro do Programa de Tutoria:
e Oferecer apoio para o Tutor e os Grupos de alunos;

* Avaliar e promover eventuais corre¢des do projeto/programa;

c) Aluno: Todos os alunos da Engenharia Hidrica estardo inseridos no Programa de
Tutoria Académica, objetivando o desenvolvimento da atitude empreendedora da sua

propria formacdo pessoal, académica e profissional.

Os grupos serao constituidos por, no minimo, 4 (quatro) alunos para 1 (um) tutor, no
primeiro semestre (alunos ingressantes), ndo podendo exceder a 15 (quinze) alunos por
grupo. A tutoria é formalmente oportunizada mediante a oferta de disciplinas de Tutoria
Académica em diferentes semestres do curso. A formacdo dos grupos é realizada pela
Coordenacgao de Curso junto com o Nucleo Docente Tutorial e, a quantidade total de alunos,
para cada um dos periodos, sera dividida por critérios de desempenho no processso seletivo

de tal maneira que todos os grupos tenham equidade.

Uma das atividades permanentes a ser desenvolvida ao longo do Programa de

Tutoria é a “Barcada da Engenharia Hidrica” detalhada abaixo.

Barcada da Engenharia Hidrica

E uma atividade realizada pelo grupo PET (Programa de Educacdo Tutorial) em
Engenharia Hidrica com apoio da Coordenacdo do Curso e de alunos colaboradores do
curso,e com as respectivas instancias da UFPel e comunidade. No primeiro semestre de
cada turma, a recepcao dos calouros do Curso, ocorre através dessa atividade pedagodgica

gue, além de apresentar o curso é considerada de carater informativo e explicativo, a qual
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conterd informacdes gerais sobre os campi, a universidade, as atividades de ensino, pesquisa

e extensdo desetnvolvida e a filosofia norteadora do projeto pedagégico do curso.

E uma atividade de cunho didatico-pedagdgico, inserida como atividade nas
disciplinas de Tutoria Académica I, Il e lll, que visa proporcionar um especial momento de
reconhecimento dos ambientes e estruturas hidricas locais e de integra¢cdo entre alunos,
professores da Engenharia Hidrica e demais érgaos da administracdo da UFPel. O transitar
pelos cursos d’agua da regido é uma ac¢ao de reconhecimento e tem a intengao de impactar
positivamente aos que comegam a percorrer novos caminhos.

A Barcada se realiza nas dguas do Canal Sdo Gongalo e no entorno da Laguna dos
Patos permitindo a visualizacdo desses ambientes hidricos e de algumas importantes obras
hidraulicas de elevada significancia regional, gerada pelas questGes ambientais, sociais ou
econdmicas. Além disso, esse evento, de carater permanente, permite que a comunidade de
Pelotas e de seu entorno percebam as fortes relacdes do curso de Engenharia Hidrica com as
questdes de gestdo, uso e conservacdo da agua, necessdrios para a manutenc¢ao da vida no
planeta.

O objetivo principal desta atividade é estimular nos alunos, que comegcam a
graduacdo em Engenharia Hidrica, um despertar de valores que promovam o
estabelecimento de uma relagdo promissora entre os recursos hidricos da regido, o
ambiente e o ser humano. Pretende-se estimular o uso e gestdo responsavel desses recursos
nos sistemas artificiais ou naturais, bem como a valorizacdao, manutencao e recuperacado do
conjunto dos patrimonios cultural, histérico e natural da regiao.

Trata-se de uma atividade na qual a Engenharia Hidrica (docentes, discentes e
técnicos administrativos) e a UFPel se apresentam para a sociedade interagindo fortemente

com o meio ambiente que os cerca.

4.3 Curriculo

O curriculo do curso de Graduacdo de Engenharia Hidrica compde-se de:

a) DISCIPLINA: E a unidade de ensino. E um conjunto sistematizado de

conhecimentos afins a ser ministrado de forma ldgica, ao longo de um periodo, podendo
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este conteldo ser de carater geral ou especifico, obrigatdrio ou optativo, tedrico ou pratico.
As disciplinas optativas, elencadas e ofertadas pelo curso, serdo oportunizadas para permitir
que competéncias de livre arbitrio do aluno, em consonancia com seu programa académico,
possam construir habilidades em areas de formacdo especifica. Acrescenta-se, ainda, que
algumas disciplinas, de acordo com a regulamentacdo institucional, poderdao ser ofertadas

em cardter de Ensino a Distancia (EAD).

b) ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO: Considera-se estagio curricular

supervisionado as atividades de aprendizagem social, profissional e cultural, proporcionadas
ao estudante pela participacdo em situacdes reais de vida e trabalho de seu meio, sendo
realizada na comunidade nacional ou internacional ou junto a pessoas juridicas de direito
publico ou privado, sob a responsabilidade de uma coordenacao de estagios, estabelecida

pelo Colegiado de Curso.

c) TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO: O trabalho de conclus3o de curso (TCC) visa

dar aos alunos formandos a oportunidade de executar efetivamente um projeto de
engenharia com os conhecimentos adquiridos durante o curso, sob orientacdo de um
professor e utilizando os recursos disponiveis de forma a produzir um trabalho de nivel
profissional. O aluno podera escolher livremente o professor orientador, que atue na area
especifica do tema do respectivo TCC, que conduzira o desenvolvimento do trabalho do

docente através das disciplinas de Trabalho Final de Graduagao | e Il.

d) ATIVIDADES COMPLEMENTARES E MOBILIDADE CURRICULAR: As atividades

complementares e de mobilidade curricular poderdo e deverdo ter aproveitamento formal,
mediante autorizacado e reconhecimento do Colegiado do Curso, permitindo a integralizacao
curricular. Esses formatos também poderdo ser possiveis de integralizacdo durante o
percurso académico, para tal a “Formacao Livre” sera a maneira possivel e adequada em que
o aluno podera percorrer outros saberes e buscar para sua formacao, interacdo com varias
areas do conhecimento, na instituicao ou fora dela. Todas essas atividades serdo conduzidas

e induzidas por relacdo direta entre aluno e tutor, sendo configurada essa relacdo através
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das disciplinas do programa de Tutoria Académica, Nucleo de Formacdo e Componentes
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Curriculares

Conforme Artigo 6° da RESOLUCAO CNE/CES 11, todo o curso de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de conteldos
basicos, um nucleo de conteldos profissionalizantes e um nucleo de conteudos especificos
gue caracterizem a modalidade.

Tendo em vista as peculiaridades e a multidisciplinaridade do curso de Engenharia
Hidrica, no qual disciplinas que seriam enquadradas como basicas assumem importante
papel de profisionalizante e até mesmo especifico, este projeto pedagdgico, respeitando as
diretrizes da resolucdo citada, institui trés nucleos de formagao, denominados como Bdsico,
Basico Profissionalizante e Especifico Profissionalizante.

Este projeto pedagdgico prevé, ainda, o Nucleo de Formagdao Complementar Flexivel,
construido a partir de proposicao do aluno, sob a orientacdo de um docente, e condicionada
a analise do Colegiado de Curso, parte do programa de Tutoria Académica. Isso permite que
a formacdo complementar propicie uma adequacdo do nucleo de formacdo especifica e
outro campo do saber que o complemente e o credencie a obter aproveitamento e
integralizacdo em sua grade curricular.

Além deles, e tendo em vista as diretrizes do projeto pedagdgico institucional da
UFPel quanto ao aspecto de flexibilizacdo curricular, este projeto pedagdgico prevé um
nucleo de formacao Livre, porém tutorada, para que sejam respeitadas as individualidades,
sem a perda do objetivo maior que é a formac¢ao de um profissional completo e integrado ao
mundo contemporaneo, consiente de seu papel frente a sociedade.

A distribuicdao de carga horaria em cada um dos nucleos estd apresentada no item

“Grade Curricular e Fluxograma”.

4.3.1 Nucleo de Formacao Basica (B)

O nlcleo de formacdo Basica versara sobre os seguintes tépicos: Metodologia
Cientifica e Tecnoldgica, Comunicacdo e Expressdo, Informdatica, Expressdo Grifica,
Matemadtica, Estatistica, Fisica, Mecanica dos Sdélidos, Termodinamica, Eletricidade Aplicada,

Quimica, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Administracdo, Economia, Ciéncias do
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Ambiente, Humanidades, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Sociais e Cidadania e Relagbes

Etnico-Raciais.

4.3.2 Nucleo de Formacao Basica Profissionalizante (BP)

O nucleo de formagao Basica Profissionalizante versara sobre os seguintes topicos:
Geologia, Expressao Grafica Computacional, Ciéncia do Solo, Ecologia, Hidroquimica,
Climatologia, Meteorologia, Resisténcia dos Materiais, FenOmenos de Transporte,
Limnologia, Cartografia, Ergonomia e Seguranca do Trabalho. Enquadram-se, neste nucleo,

também, as disciplinas do programa de Tutoria Académica.

4.3.3 Nucleo de Formacao Especifica Profissionalizante (EP)

O nlcleo de formacdo Especifica Profissionalizante versard sobre os seguintes
tépicos: Hidrologia, Hidrogeologia, Materiais e Métodos Construtivos, Mecanica dos Solos,
Estatistica Experimental, Hidrdulica, Maquinas e Motores Elétricos, Irrigacdo, Drenagem,
Instrumentac¢do, Processamento de Sinais, Direito Ambiental, Direito dos Recursos Hidricos,
Manejo de Bacias Hidrograficas, Abastecimento de Agua, Tratamento de Agua, Tratamento
de Efluentes, Geotecnologia, Obras Hidraulicas, Oceanografia, Aproveitamentos
Hidroenergéticos, Portos e Navegacao Interior, Gestdo de Sistemas Hidricos e Economia dos
Recursos Hidricos.

Enquadram-se, neste nucleo, também, as disciplinas optativas, que compde o Nucleo
de Formacado Especifica Profissionalizante Optativa (EPO), no qual, esta previsto o total de 9

créditos, ou seja, 153 horas, para integralizacdo curricular.

4.3.4 Nucleo de Formag¢ao Complementar (FC)

Na ética da flexibilizacdo horizontal do curso de graduacao em Engenharia Hidrica, a
partir de uma formacdo complementar, estdo definidas as Atividades Académico-cientifico-
culturais, que sdo atividades optativas que estdo relacionadas com projetos de ensino,
pesquisa ou extensdo. Estas atividades podem ser computadas a partir da participacdao do

aluno em programas de iniciacdo a docéncia (monitorias), programas de iniciacdo
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profissional, programa de educacdo tutorial, a pesquisa ou a extensdo. Participam deste
grupo outras atividades como participacdo em eventos cientificos (congressos, semindrios,
palestras, etc) e culturais.

O aluno desenvolvera atividades complementares com carga horaria de 170 horas,
que servira para integralizar a carga hordria total exigida para sua formacgdo, conforme as
atividades propostas na Tabela 1. O enquadramento das atividades académico-cientifico-
culturais a serem desenvolvidas pelos alunos do curso de graduagao em Engenharia Hidrica e
numero de créditos associados deverd ser definido pelo colegiado do curso, sempre
atendendo aos critérios estabelecidos no Projeto Pedagdgico do curso e do regimento da
instituicao.

Para que as atividades de Formagao Complementar sejam computadas e inseridas no
historico escolar do aluno, este deve submeté-las a apreciacdo do professor tutor mediante
o preenchimento do Anexo 8. O professor Tutor deverd encaminhar o pedido para

apreciac¢ao e avaliacao do Colegiado de Curso.

Tabela 1. Atividades Académico-Cientifico-Culturais e créditos (CR) minimos e maximos por atividade.

Atividades Minimo Maximo
Projetos de Ensino 17 horas 34 horas
Projetos de Pesquisa 17 horas 34 horas
Projetos de Extensao 17 horas 34 horas
Monitoria 34 horas 68 horas
Iniciagdo Cientifica (Remunerada ou
85 horas 102 horas
voluntaria)

Programa de Educagao Tutorial 85 horas 102 horas
Programa de Inicia¢ao Profissional 34 horas 102 horas
Congressos, Simpdsios, Palestras,

17 horas 34 horas
Seminarios, Encontros
Palestras, Seminarios e cursos
17 horas 34 horas
ministrados
Ensino a distancia 85 horas 102 horas
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A formacdo livre do discente em Engenharia Hidrica é composta de disciplinas
cursadas em cursos de graduacao e pds-graduagao, na UFPel ou em outra instituicdo de
ensino , que estejam voltadas a vocacdo individual ou de grupo, cuja escolha deve ser
orientada pelos professores tutores, que podera ser ofertada e/ou realizada no curso de
Engenharia Hidrica, na UFPel, em outro 6rgdo ou instituicdo. Os tutores, no momento da
percepcdo dos interesses individuais, encaminharao as propostas ao colegiado do curso que
avaliara a pertinéncia, tendo autonomia para aprovar ou ndo e também de definir o nimero
total de créditos a ser atribuido a cada disciplina. Portanto, pedagogicamente, entende-se
como uma atividade livre, porém tutorada.

Para que sejam respeitadas as individualidades, sem a perda do objetivo maior, que é
a formacdo de um profissional completo e integrado ao mundo contemporaneo, consciente
de seu papel frente a sociedade, se faz necessario que os tutores do curso de Engenharia
Hidrica estejam intimamente relacionados com essas atividades e cientes do seu papel
frente aos discentes. O total de créditos previstos para integralizacdo curricular nas
disciplinas inseridas na formacao livre sera de 12 créditos, ou seja, 204 horas.

Para que as horas de Formacao Livre sejam computadas e inseridas no histérico
escolar do aluno, este deve submeté-las a apreciacdo do professor tutor mediante o
preenchimento do Anexo 9. O professor Tutor deverd encaminhar o pedido para apreciagao

e avaliagao do Colegiado de Curso.

4.3.6 Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC)

O trabalho de conclusdo de curso (TCC) visa dar aos alunos formandos a
oportunidade de executar efetivamente um projeto de engenharia com os conhecimentos
adquiridos durante o curso, sob a orientacdo de um professor e utilizando os recursos
disponiveis de forma a produzir um trabalho de nivel profissional.

O TCC pode estar vinculado as atividades de estagio supervisionado ou a atividades
desenvolvidas associada a projetos de pesquisa diretamente relacionados a sua formacao

profissional. As experiéncias adquiridas serdo relatadas e apresentadas em formato de
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monografia ou de relatdrios técnicos de um projeto de engenharia. Outras formas poderdao
ser aceitas mediante autorizacdo e reconhecimento do colegiado do curso, a partir de
anadlise especifica do caso, ndo se constituindo, uma decisdao, como regra geral e aceita para
demais casos. O trabalho deve ser desenvolvido ao longo do ano, sendo que ocorrem
avaliagOes intermedidrias para o acompanhamento do trabalho. No final de ano é realizada
uma apresentacdo formal do trabalho onde os principais resultados sdo avaliados perante
uma banca examinadora. A Banca examinadora é composta por grupo de professores que
terd o Orientador e no minimo mais dois (02) membros indicados pelo professor orientador
com a anuéncia do colegiado do curso de Engenharia Hidrica.
Cabe salientar que o TCC é dividido em dois mddulos, sendo eles o Trabalho Final de
Graduacgao | e ll, constando na matriz curricular e devendo ser desenvolvido ao longo do 9° e
10° semestres, totalizando 34 horas, contando para a integralizacao da carga horaria total do

curso.

4.3.7 Estdgio Curricular Supervisionado (EC)

Consideram-se estagio curricular supervisionado as atividades de aprendizagem
social, profissional e cultural, proporcionadas ao estudante pela participacdo em situacoes
reais de vida e trabalho de seu meio, sendo realizada na comunidade nacional ou
internacional ou junto a pessoas juridicas de direito publico ou privado.

Estdo previstas duas modalidades de estdgio, sendo elas: estagio curricular
supervisionado de carater obrigatério e ndo obrigatdrio. O estdgio curricular obrigatério
poderd ser realizado apds o aluno ter concluido integralmente todas as disciplinas do 7°
semestre de curso. Ja o estagio curricular ndo obrigatdrio podera ser realizado em qualquer
tempo, sujeito a avaliacdao, pelo colegiado do curso de Engenharia Hidrica, visando
integralizacdo de créditos do nucleo de Formacdo Complementar, com carga horaria
estabelecida pelo colegiado.

Todas as atividades de estdgio deverdao seguir ao regramento institucional vigente e
Manual de Estagio (Anexo). O relatério de estagio deverd obedecer a normas técnicas
exigidas para trabalhos cientificos, seguindo regramento institucional. Todo regramento

devera se enquadrar na legislacdo especifica vigente para estagios curriculares.
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Os académicos, para realizarem seus estdgios curriculares deverdao preencher os
Termo de Compromisso entre eles, UFPel e a instituicdo que o recebe. O estagio curricular
obrigatdrio consta na matriz curricular, com carga horaria total de 170 horas, destinada a

sua realizacdo e contard para a integralizacdo da carga horaria total do curso.

4.3.8 Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais:

Questdes relativas a histéria e a cultura afro-brasileira sdo inseridas direta e
indiretamente em diversas componentes curriculares presentes no Projeto Pedagdgico do
curso de Engenharia Hidrica. As relagGes étnico-raciais sdo interrelaciondas com diversas
outras tematicas da area bdsica e da drea profissionalizante por entender que a educacao
abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia
humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e
organizacdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais; logo se torna imprescindivel
na formacdo do Engenheiro Hidrico.

Dentre as componentes curriculares que tratam direta e indiretamente das questdes

III

étnico-raciais destacam-se “Tutoria Académica |”, “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” e

“Cidadania, Etica e Responsabilidade Social”. Além destas componentes essas questdes

também s3do trabalhadas em outras componentes de forma transversal.

4.3.9 Qutras Atividades

Atividades de Experienciacoes Coletivas

Configura-se em uma atividade permanete e especialmente concebida e organizada
pela coordenacdo do curso em conjunto com o corpo docente que deverd se realizar, no
minimo em quatro distintas oportunidades durante o percuso formativo do aluno,
estratégicamente planejadas no tempo, com a intencdo de apresentar os ambientes naturais
e artificiais especificos da area de atua¢do do Engenheiro Hidrico.

Para tanto deverdo ser organizadas viagens de estudos nos ambientes naturais que

expressem a paisagem do RS, estruturas hidraulicas de consagrada importancia, ambientes
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hidricos naturais e estruturas de desenvolvimento tecnoldgico e pesquisa inovadoras, apds

Essa acdo pedagdgica remete ao curso uma tarefa de integragcdo do corpo discente e

de suas estruturas académicas com o mundo do trabalho e com ambientes externos aos

espacos formais de ensino. Para tanto, de maneira planejada, o corpo docente, induzido e

orientado pela coordenacdo do curso e o NDE, deverd ser apresentado o Plano Anual de

Experienciacdo Coletiva com as devidas necessidades e detalhamento que deverd ser

analisada e aprovada pelo colegiado do curso. Caberd a execucdo ao corpo docente que

devera expressar encargo pedagogico para tal, assim como cabera a UFPel, junto as

respectivas instancias, promover os recursos necessarios para o desenvolvimento desta acao

pedagdgica.

4.4 Grade Curricular e Fluxograma

4.4.1 Grade Curricular

Abaixo segue o detalhamento da Grade Curricular do curso de graduagao em

Engenharia Hidrica.

Semestre | Classe | Cadigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Teédrica | Pratica | Total
B 0100301 | Calculo 1 - 4 0 68
B 0150100 | Quimica Geral - 3 1 68
B 0100045 | Algebra Linear e Geometria Analitica - 6 0 102
1 BP 0800010 | Geologia Geral Aplicada a EH - 2 2 68
B 0960091 | Geometria Descritiva - 2 2 68
B 0960084 | Fundamentos de Biologia - 1 2 51
BP 0960012 | Tutoria Académica l - 0 1 17
TOTAL 18 8 442
Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Teérica | Pratica | Total
B 0090113 | Fisica Basica | - 4 0 68
B 0100302 | Calculo 2 0100301 4 0 68
BP 0960085 | Desenho Técnico 0960091 2 2 68
2 BP 0960003 | Ciéncia do Solo | - 1 2 51
BP 0960002 | Ecologia e Impacto Ambiental 0960084 1 1 34
B 1400001 | Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - 3 0 51
B 0150002 | Quimica Analitica 0150100 2 2 68
BP 0960018 | Tutoria Académica Il 0960012 0 1 17
TOTAL 17 8 425

32




engenharia

= HIDRICA b5 CDTec

RS~ BRS>
Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica | Total
B 0100303 | Calculo 3 0100302 6 0 102
B 0090114 | Fisica Basica Il 0090113 4 0 68
BP 0960006 | Ciéncia do Solo Il 0960003 1 2 51
0090113
3 B 0570129 | Mecanica Aplicada | 0100301 3 0 51
0100045
B 0960024 | Cidadania, Etica e Responsabilidade - 1 1 34
Social
BP 0960086 | Climatologia - 2 2 68
TOTAL 17 5 374
Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Semestre Requisito | Tedrica | Pratica Total
B 0090115 | Fisica Basica Il 0090114 4 0 68
EP 0960008 | Hidrologia 0100302 2 2 68
0960086
4 - . 0100303
EP 0960020 | Mecanica dos Fluidos 0570129 2 2 68
B 0960087 | Estatistica Basica 0100302 2 2 68
BP 0960023 | Resisténcia dos Materiais 0570129 2 2 68
B 0960034 | Leitura e Produgdo Textual - 1 1 34
EP 0960016 | Grafica Computacional 0960085 1 1 34
BP 0960019 | Tutoria Académica lll 0960018 0 1 17
TOTAL 14 11 425
Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Teérica | Pratica Total
EP 0570047 | Materiais de Construgao - 3 2 85
EP 0960026 | Mecanica dos Solos 0960006 2 2 68
EP 0960033 | Hidraulica de Superficie Livre 0960020 1 2 51
B 0950007 | Termodinamica | 0090114 2 1 51
5 BP 0960014 | Hidroquimica 0150002 1 2 51
0960002
BP 0960037 | Elementos de Engenharia 0960085 2 2 68
Cartografica
EP 0960088 | Métodos Estatisticos Aplicados a 0960087 1 1 34
Recursos Hidricos
TOTAL 12 12 408
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Emestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
EP 0960089 | Eletrotécnica 0090115 2 2 68
EP 0960032 | Hidrogeologia 0960008 1 2 51
EP 0960029 | Hidraulica de Condutos Forgados 0960020 1 2 51
BP 0960001 | Limnologia 0960002 1 2 51
0960014
6 EP 0960038 | Direito Ambiental e dos Recursos - 2 0 34
Hidricos
BP 0960048 | Ergonomia e Seguranca do - 1 1 34
Trabalho
EP 0960036 | Geotecnologias Aplicadas a 0960037 2 2 68
Recursos Hidricos
TOTAL 10 11 357
Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
EP 0960035 | Instrumentagdo e Processamento de 0960089 1 1 34
Sinais
0960033
EP 0960039 |Irrigacao e Drenagem 0960029 2 4 102
0960006
. . 0960014
EP | 0960041 i'::tear:na:n‘:g dA:j;gtE:'me"to € 0960033 2 2 68
7 0960029
Ep 0960046 Oceanpgrafia Fisica, Costeira e 0960014 1 5 51
Estuarina
EP 0960043 | Hidrometria 0960008 1 2 51
0960033
EP 0960027 | Hidrologia Aplicada 0960008 2 2 68
0960015
0960033
TOTAL 10 12 374
Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
EP 0960042 | Drenagem Urbana 0960027 1 2 51
0960033
EP 0960040 | Manejo de Bacias Hidrograficas 0960006 2 2 68
0960008
0960036
EP 0960044 | Obras Hidraulicas 0960033 2 2 68
0960029
8 0960027
EP 0960045 | Hidrossedimentologia 0960043 1 2 51
EP 0960047 | Sistema de Tratamento de 0960041 2 2 68
Efluentes
B 0960051 | Administragdo e - 1 1 34
Empreendedorismo
BP 0960090 | Tutoria Académico-Profissional Obs. 0 1 17
TOTAL 9 12 357
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Obs.: Para a matricula na disciplina “Tutoria Académico-Profissional o aluno deve estar apto a realizar
o Estagio Curricular Supervisionado obrigatdrio, ou seja, ter intergralizado todos os créditos relativos as
disciplinas elencadas no semestre 7 ou de acordo com avaliagdo do colegiado de curso.

Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
TCC 0960052 | Trabalho Final de Graduagao | - 0 1 17
EP 0960053 | Economia dos Recursos Hidricose | 0960038 1 2 51
Tomada de Decisdo
9 EP 0960054 | Portos e Hidrovias 0960044 2 2 68
EP 0960049 | Gestdo de Sistemas Hidricos 0960040 1 2 51
EP 0960055 | Aproveitamentos 0960044 1 2 51
Hidroenergéticos 0960027
TOTAL 5 9 238

Obs.: Para a matricula na disciplina “Trabalho Final de Graduagdo I” o aluno deve ter cursado no

minimo 50% dos créditos previstos para o oitavo semestre do curso.

Semestre | Classe | Cédigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
10 TCC 0960056 | Trabalho Final de Graduagao Il 0960052 0 1 17
TOTAL 0 1 17
Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
8-9-10 EC 0960079 | Estagio Curricular Supervisionado Obs. 170
TOTAL 170

Obs.: Para a matricula em “Estagio Curricular Supervisionado” obrigatdrio, o aluno deve ter

intergralizado todos os créditos relativos as disciplinas elencadas no semestre 7 ou de acordo com avaliagdo do

colegiado de curso.

Semestre | Classe | Coddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
- FC Atividades de Formacado 170
Complementar
TOTAL 170
Semestre | Classe | Coddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
- EPO Formacgao Especifica 153
Profissionalizante Optativa
TOTAL 153
Semestre | Classe | Cddigo Componente Curricular Pré- Aula/semana CH
Requisito | Tedrica | Pratica Total
- FL Formagdo Livre 204
TOTAL 204
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Cddigo Componente Curricular Pré-Requisito Aula/semana CH
Tedrica Pratica Total
0960058 Instalagdes Hidraulico- 0960029 1 2 51
Sanitdrias Prediais
0960059 Impactos Ambientais no 0960002 1 2 51
Aproveitamento de Recursos
Hidricos
0960061 Hidraulica Fluvial 0960033 1 2 51
0960063 Reuso da Agua - 1 2 51
0960064 Simulagdo Hidroldgica 0960027 1 2 51
0960036
0960067 Hidraulica Computacional 0960029 1 2 51
0960033
0960068 Energia e Meio Ambiente - 1 2 51
1310277 Lingua Brasileira de Sinais - 4 0 68
(Libras 1)
0960083 Estacdes de Recalque 0960029 2 1 51
0960069 Estruturas Hidraulicas 0960044 1 2 51
0960070 Hidrometria Aplicada 0960043 1 2 51
0960035
0960071 Fontes Alternativas de Energia 0960089 1 2 51
0960072 Métodos Computacionais - 1 2 51
aplicados aos Recursos
Hidricos
0960073 Gestdo de Residuos 0960003 1 2 51
0960075 Metodologia Cientifica e - 1 2 51
Tecnoldgica
0100037 Calculo IV 0100303 6 0 102
0960082 Ecotoxicologia Aquatica 0960001 1 2 51
0960081 Introdugdo ao Gerenciamento - 1 2 51
Costeiro
0960077 Aplicacdo de Sistemas de 0960036 1 2 51
Informacgdes Geograficas (Slgs)
na Engenharia Hidrica
TOTAL 153

4.4.3 Estrutura de Distribuicdao de Atividades

A dimensdo curricular do curso de graduacdo em Engenharia Hidrica basea-se nos

fundamentos de Brito, Coletanea Pedagégica: Caderno Tematico Numero 1, as Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Engenharia e as orientacdes dos respectivos conselhos,
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do curso de Engenharia Hidrica, sendo esta apresentada na

Estrutura Caracteristica Identificagcdo dos Grupos de Carga Horaria Total Total
Curricular Atividades Académicas H - (CR) Horas | Créditos
30 Basi Formagdo Basica
Forr’r;aé;zts)iiasma Pré-Estabelecida G(B) I 1122 - (66)
. . Obrigatéria — — - 1802 106
Profissionalizante 100% Formagao Basica Profissionalizante 680 - (40)
43,8% 0 (BP)
Formagdo Especifica
Pré-Estabelecid Profissionalizante (EP) 1581 - (33)
ré-Estabelecida N
) Obrigatoria Trabalho de Conclusdo de Curso 34-(2) 1785 105
Formagdo 84.7% (TCQ)
Especifica e ’ Estagio Curricular Supervisionado
Complementar (EC) 170-(10)
51,2% Formac3o Especifica 153 (9)
Aberta* Profissionalizante Optativa (EPO) 323 19
15,3% Atividades Complementares
170 - (10)
(FQ)
Formacgdo Livre Aberta* o
5 0% 100% Formacdo Livre (FL) 204 - (12) 204 12
Carga Horaria
Total Minima Minimo | 4114 - (242) 4.114 242
Exigido
(4114h)

*Aberta é considerada a atividade ou disciplina demandada pelo discente para

compor sua formag¢dao académica. O Programa de Tutoria auxiliara na definicdao de tais

atividades e/ou disciplinas e com o aval do colegiado de curso da Engenharia Hidrica suas

cargas horarias poderdo serdo agregadas ao curriculo do aluno.
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Semestre 1 | Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4 Semestre 5 Semestre 6 | Semestre 7 Semestre 8 Semestre 9 Semestre 10
Fisica Basica Il Materiais de Sistemas de
Construgio oo | Abastemmenté) e
' , etrotécnica Tratamento de Sistema de
Célculo 1 p
Caleulo 2 _ Agua Tratamento de
Resisténcia dos Hidraulica de Efluentes Aproveitamentos
calculo 3 Materiais Superficie Livre Hidraulica de Hidroenergéticos
A Fisica Basica | Condutos - -
Glr?:abrrz Forcados H|drglog|a Obras
Geometria Hidrologia Mecanica dos Apllcada Hidraulicas
Analitica Desenho . - 9 Solos Limnologia Portos e Hidrovias
. Fisica Bésica Il -
Técnico Manejo de
_ - — Geotecnologias Irrigagéo e Bacias
: Mecanica dos Hidroguimica Aplicadas a Drenagem Hidrograficas
Geometria ——— _ . *o @ g
Descritiva Ciéncia do Mecanica Fluidos Recursos Hidricos
Solo | Aplicada | T E—E Economia dos
— Termodinadmica | _ _ mentologia Recursos Hidricos e Trabalho Final de
Geologia Quimica Grafica Direito Ambiental Hidrometria g Tomada de Decisio Graduagio 11
Geragi Analitica Ciéncia do Computacional e dos Recursos
Aplicada a Solo 1l Elementos de Hidricos /g\gmmlstrraga
Engenharia Tutori Engenharia : . Gestao de Sistemas
idri Ecologia e utoria Cartografica Hidrogeologia . Empreendedor e
Hidrica Im a?:to Cidadania, Académica Il 4 Oceanografia | |ismo Hidricos
P ., - Fisica, Costeira e
Ambiental Eticae i Métodos Ergonomia e Estuarina
Quimica Responsabi- dLezltura e ProI Estatisitcos Seguranca do
i i ucdo Textual :
Geral e lidade Social ¢ i Aphcagﬁga Trabalho o Trabalno Final de
N _ ecursos Hidricos _ A x
Tecnologia e Estatistica Instrumentagéo e ﬁcagemlcoi Graduagdo |
i A rofissiona
AT Sociedade Climatologia Basica Pro(;::sssiar\]r;liesnto
de Biologia Drenagem
Tutoria Urbana
Académica Il
Tutoria
Académica |
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| Estagio Curricular Supervisionado

Programa de Tutoria Académica - Formacdo Complementar - Formacéo Livre

4.4.4 Fluxograma
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4.5 Integralizacao do Curriculo

A carga hordria minima total do curso é de 4114 horas divididas em 1122 horas em formacao
basica, 680 horas em formacdo basica profissionalizante, 1581 horas em formagdo especifica
profissionalizante, 34 horas em trabalho de conclusdo de curso, 170 horas em estagio curricular
supervisionado, 153 horas em formacgdo especifica profissionalizante de carater optativo, 170 horas de
atividades complementares e 204 horas de formagao livre.

A grade curricular do curso prevé dez (10) semestres para sua integralizagdo. A grade curricular
gue consta na apresentacdo desse Projeto Pedagégico deve ser cumprida integralmente para a
conclusdo do curso e obtenc¢do do diploma de graduagdo. O limite maximo de permanéncia do aluno no

curso de graduacdo em Engenharia Hidrica seguem as normativas da UFPel.

4.6 Caracterizagao das Disciplinas

4.6.1 Disciplinas Obrigatdrias:
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/1°
DISCIPLINA Calculo 1
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 0100301
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica
HORARIA 4
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Gerais:
As habilidades que, espera-se, 0 aluno vira a desenvolver ao longo do curso, podem ser
colocadas em trés niveis:
1. Compreensdo dos conceitos fundamentais do Caélculo Diferencial de fungdes de uma
variavel real.
2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora da Matematica.
3. Refinamento matemaético suficiente para compreender a importancia e a necessidade das
demonstragdes, assim como a cadeia de defini¢bes e passos intermediarios que as compdem,
criando a base para o estudo de disciplinas posteriores.
Especificos:
- Compreender os conceitos de funcéo, limite, continuidade e diferenciabilidade de funcbes
de uma variavel real.
- Aprender técnicas de célculo de limites e derivadas.
- Estudar propriedades locais e globais de fun¢des continuas derivaveis.
- Aplicar os resultados no estudo do comportamento de funcdes e a cinematica.

EMENTA Conjuntos Numéricos. Funcdes reais de uma variavel real. Limites. Continuidade: local e
global, continuidade das funcbes elementares. Derivabilidade: conceitos e regras de
derivagdo, derivadas de ordem superior, derivadas das fun¢des elementares. Aplicagdes:
maximos e minimos, comportamento de fungdes, formas indeterminadas, férmula de Taylor.

PROGRAMA Unidade 1 — Conjuntos Numéricos

1.1 Conjunto e Algebra de Conjuntos
1.2 O Método dedutivo (introducéo)
1.3 O Corpo totalmente ordenado dos nlmeros reais e suas partes N, Z e Q
1.4 Subconjuntos limitados e llimitados, Intervalos de R
1.5 Supremo e infimo
1.6 Valor absoluto e desigualdades
Unidade 2 - Func0es reais de uma variavel real
2.1 Conceito de funcdo e fungbes numéricas
2.2 Operagdes com fungdes numéricas
2.3 Fungdes pares, impares e periddicas
2.4 Fungdes limitadas
2.5 Fungdes monotonas
2.6 Fungdes inversiveis
2.7 Definicdo de sequéncia numérica

Unidade 3 - Limites de Funces
3.1 Ponto de acumulago e vizinhanga
3.2 Conceito de Limite e unicidade
3.3 Propriedades de Limite
3.4 Limites laterais
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3.5 Limites no infinito, limites infinitos, expressdes indeterminadas e assintotas
3.6 Célculo de limites de funcdes elementares e de algumas sequéncias.

Unidade 4 — Fungdes Continuas
4.1 Continuidade num ponto e num conjunto
4.2 Continuidade através do limite de sequéncia
4.3 Descontinuidade, classificacdo
4.4 Operagdes com fungdes continuas
4.5 Funcdes continuas em intervalos fechados
4.6 Continuidade de funcgdes elementares

Unidade 5 — Derivadas
5.1 Definicdo de derivada, interpretacdo geométrica e fisica
5.2 Diferencial e a relacdo entre diferenciabilidade e continuidade
5.3 Regras de derivacgéo
5.4 Derivada da fungdo composta e da inversa
5.5 Derivada das fungdes elementares
5.6 Derivadas de ordem superior
5.7 Teorema de Rolle e do Valor Médio
5.8 Formula de Taylor
5.9 Formas indeterminadas e a Regra de L’Hospital
5.10 Comportamento de fungBes, convexidade e concavidade.

BIBLIOGRAFIA Basica:
e Anton, H. et. al. Calculo, vol. 1. Bookman. 2007
e Avila, Geraldo S. Calculo 1. Livros Técnicos e Cientificos. 1992.
e  Edwards, B., Hostetler, R.& Larson, R. Calculo com Geometria Analitica, vol.
1. LTC. 1994.
. Edwards, C. H., Penney, D. E. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1 —
Prentice Hall do Brasil — 1997.
e Leithold, Louis. O calculo com Geometria Analitica, vol. 1. Harbra. 1976.
e  Stewart, James. Calculo, vol.1. Pioneira. 2001.
Complementar:
e Apostol, T. M. Calculus, vol. 1. John Wiley & Sons Inc. 1967.
e Courant, R. Célculo Diferencial e Integral, vol. 1. Editora Globo. 1970.
e  Figueiredo, Djairo G. Analise I. Editora Unb e LTC. 1975.
e Lima, Elon L. Curso de Andlise, vol. 1. Projeto Euclides, Impa. 1976.
[ )
Spivak, Michael. Calculus, 3% ed. Cambridge University Press. 1994.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/1°
DISCIPLINA Quimica Geral
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0150100
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Teorica/Prética
HORARIA 2/2
ANO/SEMESTRE 2010/01
PROFESSORES A definir

RESPONSAVEIS
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OBJETIVOS Capacitar o aluno nas questdes quimicas de uma forma geral, dando informagdes basicas e

aplicadas da quimica.

EMENTA Sinopse das fungdes inorganicas. Estrutura atdmica. Classificagdo periddica. Ligagdes
quimicas. SolugBes. Nogdes de termodinamica. Equilibrio quimico. Equilibrio i6nico.

Oxidacdo e reducéo.

PROGRAMA PARTE TEORICA:

1 SINOPSE DAS FUNCOES INORGANICAS
1.1, Oxidos

1.2. Acidos

1.3. Bases

1.4. Sais

2 ESTRUTURA ATOMICA

2.1 Introducéo

2.2. Niveis e Subniveis energéticos

2.3. Distribuicdo eletronica

3 CLASSIFICACAO PERODICA

3.1 Estrutura, grupos, periodos e blocos

3.2. Propriedades gerais dos elementos na tabela

4 LIGACOES QUIMICAS

4.1. Ligacdes l6nicas

4.2. Ligacdes Covalentes

4.3. Ligacdes Metalicas

4.4. Eletronegatividade e Interacdes Intermoleculares.
5 SOLUCOES

5.1. Conceito

5.2. Expressdo de Concentracdo das solugdes

5.3. Classificagdo das solugdes

5.4. Sistemas coloidais

6 NOCOES DE TERMODINAMICA
6.1. A natureza da Energia

6.2. A primeira Lei da Termodindmica

6.3. Entalpia

6.4. Termoquimica

6.5. Entropia e a segunda lei da termodinamica

6.6. Energia livre de Gibbs e terceira lei da termodindmica
7 EQUILIBRIO QUIMICO

7.1. Introdugdo ao Estado dos Equilibrios

7.2. Fatores que influem no Equilibrio Quimico

8 EQUILIBRIO IONICO

8.1. Introducgéo

8.2. Equilibrio Acidobésico

8.3. lonizagéo da dgua: pH e pOH

8.4. SolugBes Tampdes

8.5. Hidrdlise

9 OXIDAGCAO E REDUCAO

9.1. Conceito

9.2. Numero de Oxidagdo

9.3. Ajuste de equacao pelos métodos do nimero de oxidacéo e ion-elétron.
9.4. Célculo de equivalente-grama em reacdes de oxidagdo-redugdo

PARTE PRATICA:

1 REGRAS DE SEGURANCA EM LABORATORIO DE QUIMICA

2 IDENTIFICACAO E NOMENCLATURA DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS BASICOS EM LABORATORIOS DE QUIMICA

3 ESTUDO DA CHAMA E ANALISE PIROGNOSTICA

4 APARELHOS VOLUMETRICOS: DEFINICAO. PRINCIPAIS

APARELHOS. CAUSAS DE ERRO E LIMPEZA DE MATERIAL VOLUMETRICO
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5 PREPARO DE SOLUCOES. DILUICAO
6 DETERMINACAO DE PH
7 SERIE DE REATIVIDADE
8 ELETROLISE
9 PRODUTO DE SOLUBILIDADE

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P., & JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e 0 meio
ambiente. Porto Alegre, Bookman. 2001. 914 p.

BROWN, T.L., LEMAY, H.E., BURSTEN, B.E. Quimica Ciéncia Central. 7 ed. Rio de
Janeiro, LTC - Livros Técnicos e Cientificos. Editora.1997. 702p.

KOTZ, J.C. & TREICHEL, P. Quimica & Reacaes Quimicas. 3 ed. Rio de Janeiro, LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Editora. 1998. vol.1 e 2, 730p.

MASTERTON, W.L., 5LOWINSKI, E.J., STANITSKI, C.L. Principios de Quimica. 6 ed.
Rio de Janeiro, Editora Guanabara Koogan. 1990. 681 p.

CHANG, R. Quimica Geral - Conceitos Fundamentais. 4 ed. Sao Paulo, McGraw-Hill, 2007.
T78p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/1°
DISCIPLINA Geologia Geral Aplicada a EH
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0800010
DEPARTAMENTO Engenharia Geoldgica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE 2013/01
PROFESSORES Ana Karina Scomazzon
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Compreender a origem e evolucdo do planeta Terra.
Formar e capacitar ao entendimento da dindmica dos processos ambientais naturais que atuam
sobre a Terra.
Reconhecer os diferentes tipos litoldgicos e onde eles sdo formados.
EMENTA Origem, evolucédo e estrutura da Terra. Tempo Geoldgico.Introducéo a tectdnica de placas.
Evolucdo e deriva dos continentes. Rochas: registros dos processos geoldgicos. Tipos
principais. Conceitos basicos. Local de ocorréncia na Terra. Ciclo das rochas. Intemperismo e
Erosdo. Geomorfologia. Sedimentos e rochas sedimentares. Geologia estrutural. O ciclo
hidrol6gico e a 4gua subterranea. Recursos hidricos.
PROGRAMA 1. Origem, evolugéo e estrutura da Terra. Tempo Geoldgico.
2. Introducdo a tectdnica de placas. Evolugdo e deriva dos continentes.
3. Minerais formadores das rochas.
- Conceitos béasicos. Propriedades fisicas. Classificacdo. Recursos minerais.
Importancia econémica.
4. Rochas: registros dos processos geoldgicos. Tipos principais. Conceitos basicos.
Local de ocorréncia na Terra. Ciclo das rochas.
5. Rochas igneas.
- Magma. Vulcanismo. Plutonismo. Classificagdo e descri¢do de rochas igneas.
6. Intemperismo e Eroséo.
- Conceito e tipos. Fatores e processos de formag&o do solo.
7. Geomorfologia.
8. Sedimentos e rochas sedimentares.
- Conceitos. Classificacdo. Porosidade. Permeabilidade. Ambientes de sedimentacdo. Bacias
sedimentares.
9. Rochas metamorficas.
- Tipos de metamorfismo. Texturas. Classificacdo (grau e facies) e descrigdo das rochas
metamorficas.
10. Geologia estrutural.
- Deformagdo. Dobras. Fraturas (juntas e falhas).
- Nogdes de mecéanica das rochas.
11. Acéo geoldgica dos ventos, gelo e da agua (rios e oceanos).
12. O ciclo hidroldgico e a 4gua subterrnea. Recursos hidricos.
Utilizacdo de mapas, bussola, GPS, imagens e fotos aéreas.
BIBLIOGRAFIA Basica:

MONROE, J.S.; WICANDER, R. 2009. Fundamentos de Geologia. Ed. Cengage, 528 p.

46



Qgs‘:_DE/\v‘,,(
engenharia

2= HIDRICA b5 CDTec

y O
SkioTa4 >

RSTERPS

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. H. 2006. Para Entender a Terra.
Ed. Artmed, 32 ed. (Menegat, R., Fernandes, L. A. D., Fernandes, P. C. e Porcher, C.
Tradutores). 656 pp. + CD.

SUGUIO, K. 2003. Geologia Sedimentar. Ed. EDGARD BLUCHER, 400 p.

TEIXEIRA, W.; TAIOLI, F.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R. (Orgs). 2008.

Decifrando a Terra. Oficina de Textos. S&o Paulo, 568 p.

Complementar:

BRITO, I.M. 2001. Geologia Histérica. Ed. EDUFU, 413 p.

LEVIN, H.L. 2005. The Earth through time. 8% ed, IE-Wiley, 616p.

LUNINE, J.1. 1999. Earth, Evolution of a habitable world. Ed. Cambridge, 319 p.
MENEGAT, R.; CARRARO, C.C.; PORTO, M.L.; FERNANDES, L.A.D. 2006. Atlas
ambiental de Porto Alegre. 3° ed., Ed. UFRGS, 256p + CDROM.

SELLEY, R. C.; COCKS, R.; PLIMER, I. 2004. Encyclopedia of Geology, 5V. Ed. Academic
Press, 2750 p.

SUGUIO, K. 2006. Agua. Ed. Holos, 248 p.



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=103334&tipo_pesq=editora&neditora=3697&refino=2&sid=18935707811313419845523611&k5=295FDEB&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=001001&nautor=248024&refino=1&sid=010222051106131867060332&k5=22792977&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=001001&tipo_pesq=editora&neditora=53&refino=2&sid=010222051106131867060332&k5=22792977&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=001001&tipo_pesq=editora&neditora=53&refino=2&sid=010222051106131867060332&k5=22792977&uid=
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/1°
DISCIPLINA Geometria Descritiva
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960091
DEPARTAMENTO CDTec
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE 2010/01
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Objetivos Gerais:
- Cultivar héabitos de analise e raciocinio, opondo-se ao simples empirismo ou ao puro
casuismo.
- Formar héabitos de ordem, limpeza e exatiddo na realiza¢do de trabalhos
gréficos.
- Proporcionar o desenvolvimento da habilidade e manual, bem como a
percepcao e a acuidade visual.
- Proporcionar a aquisi¢do de habilidade e destreza no manejo e utilizagéo de instrumentos de
desenho geométrico.
Obijetivos Especificos.
- Ministrar conhecimentos esséncias de Geometria Descritiva, necessarios a aprendizagem de
Desenho Técnico e demais disciplinas afins.
EMENTA Ministrar conhecimentos esséncias de Geometria Descritiva, necessarios a
aprendizagem de Desenho Técnico e demais disciplinas afins, possibilitando aos alunos
desenvolver suas capacidades de representagdo grafica.
PROGRAMA UNIDADE 1. Método das Projecdes Cotadas.

1.1. Generalidades. Escalas.

1.2. Sistemas de projecdo. Método de representacdo plana. Método das Proje¢des
Cotadas.

1.3. Representacdo de ponto e de reta. Pertinéncia de ponto a reta. Inclinagéo, declividade
e intervalo. Representagdo de retas em suas posicoes relativas.

1.4.Representacdo de plano. Pertinéncia de ponto e plano. Inclusdo de reta em plano.

1.5. Paralelismo, perpendicularidade e intersecdes.

1.6.Métodos auxiliares: Rebatimento. Figuras planas.

1.7.Problemas métricos: angulos e distancias.

1.8. Superficies topogréficas: representacéo, curvas de nivel, formas fundamentais, linhas
de declividade determinada, interse¢des com planos, perfis, traco de reta.

UNIDADE 2. Método Mongeano.

2.1. Generalidades. Representacdo de ponto. Coordenadas descritivas.

2.2. Representacao de reta. Pertinéncia de ponto a reta. Trago de reta nos planos de
projecdo. Retas reversas, concorrentes e paralelas. Representacdo da reta em relagdo
aos planos de projecéo.

2.3. Representacéo de plano. Formas de representacdo. Representacdo de plano por seus
tragos. PosicOes particulares do plano. Incluséo de reta em plano. Pertinéncia de ponto
a plano.
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BIBLIOGRAFIA

CHAPUT, F.I. Elementos de Geometria Descritiva.

Di LORENZO, E. O. Geometria Descriptiva. Buenos Aires: Nueva Libreria S.R.L. 1994.

Di PIETRO, D. Geometria Descriptiva. Buenos Aires: Libreria y Editorial Alsina. 1993.
DOI\/IIINGUES, F. A. Topografia e astronomia de posi¢cdo. S&o Paulo: McGraw-Hill do
Brasil.

1979.

FONSECA, R.S. Elementos de Desenho Topografico. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil.
1973.

GORDON, V.0., SEMENTSOV-OGUIYEVSKI, M.A. Curso de Geometria Descriptiva.
Moscou: Editora Mir. 1973.

GUIMARAES, D. S., Método das projecdes cotadas. Pelotas, RS. Ed. Universitaria UFPEL,
2010.

LORIGGIO, P. Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Livraria Nobel S.A.

RANGEL, A. P. Desenho Projetivo: Projecdes Cotadas. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico
S.A.

PARE, E.G. et al. Descriptive Geometry. New Jersey: Prentice-Hall. 1997.
PINHEIRO, V. A. Geometria Descritiva. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico S.A.

PRINCIPE JUNIOR, A.R. Nogbes de Geometria Descritiva. S&o Paulo: Livraria Nobel S.A.
1970.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /1°
DISCIPLINA Fundamentos de Biologia
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960084
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51 horas
CREDITOS 3
NATUREZA DA CARGA Teorica/Pratica
HORARIA %
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Celso Elias Corradi
RESPONSAVEIS

OBJETIVO Aplicar os conceitos tedricos e praticos da biologia visando a compreensdo dos processos
biologia que ocorrem no campo de atuagdo da Engenharia Hidrica.

EMENTA Classificagdo atual dos organismos. Células procariéticas e eucarioticas. Caracterizagéo,
metabolismo, cultivo, crescimento e controle de microrganismos de importancia ecolégica e
econdmica. Engenharia Ambiental: Zoologia: relagdes evolutivas, organismos indicadores da
qualidade ambiental, espécies ameacadas de extingdo e organismos de importancia
epidemiolégica. Reino Plantae: classificacdo e principios de nutricdo e fisiologia vegetal.
Microbiologia da agua de abastecimento: bioindicadores de qualidade, cianotoxinas e
eutrofizagdo. Biorremediagdo em ambientes aquéticos.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - INTRODUGAO A BIOLOGIA
1.1 - Importancia da biologia para a engenharia hidrica
1.2 - Conceitos, classificagdo dos organismos, taxonomia, nomenclatura
1.3 - Células procaridticas e eucaridticas
1.4 - Caracterizacdo, metabolismo, cultivo, crescimento e controle de microrganismos
1.5 - Bactérias
1.6 - Virus
1.7 - Fungos
1.8 -Reino Plantae

UNIDADE 2 — ORGANISMOS AQUATICOS
2.1- Macrofitas aquéticas
2.2- Fitoplancton
2.3- Zooplancton
2.4- Organismos Bentdnicos

UNIDADE 3 - ORGANISMOS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL
3.1- Organismos indicadores da qualidade ambiental,
3.2- Espécies ameacadas de extingdo
3.3- Organismos de importancia epidemioldgica.
3.4- Bioindicadores de qualidade
3.5- Cianotoxinas e eutrofizagéo.
3.6- Biorremediagdo em ambientes aquéticos.

BIBLIOGRAFIA

AMABIS & MARTHO. - Biologia das Células, Ed. MODERNA, 3 volumes.- 2003
LOPES, S. - Bio - Ed. SARAIVA - 3 volumes.- 2004.

MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock, Ed.
Pearson.2004.

MELO, I.S.; AZEVEDO, J.L. Microbiologia ambiental. Embrapa Meio Ambiente,

50



Qgs‘:_DE/\v‘,,(
engenharia

—HIDRICA

0z CDTec

y O
SkioTa4 >

RSTERPS

Jaguariuna/SP. 2008. 647p.

PAULINO, W. R. - Biologia Atual - Ed. ATICA - 3 volumes- 2003.

PELCZAR, M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N. R. 1997. Microbiologia: conceito e
aplicagBes. Vol. 1. 2a edic¢do. Editora Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo/SP.
517p

Bibliografia Complementar:

BRAGA, B. et. al. Introducéo e engenharia ambiental. Sdo Paulo: Pretice hall,2002.

FIGUEIREDO, R. M. & BELLUOMINI, R. Dr. Bactéria. Um guia para passar sua
vida a limpo. Editor Globo, Sao Paulo/SP. 183p. 2007.

TRABULSI, LUIZ RACHID.; ALTERTHUN, FLAVIO. Microbiologia. 5%d.
Atheneu, 2008.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/1°
DISCIPLINA Tutoria Académica |
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960012
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 17h
CREDITOS 01
NATUREZA DA CARGA Préatica
HORARIA 1
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Professores do Nucleo de Tutoria Académica — a definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Buscar alternativas coletivas para a permanéncia do aluno no curso de Engenharia Hidrica da

UFPel; promover uma estdvel conexdo entre os niveis de ensino superior e médio;
experienciar momentos que permitam a autonomia e a independéncia, capazes de promover
liberdade na constru¢do de caminhos préprios; promover a iniciagdo a pesquisa, e as
desenvolver conexdes entre 0 ensino e a extensdo; apresentar as grandes areas de atuacao
profissional, desenvolver o espirito critico.

EMENTA Orientagdo e acompanhamento da vida académica dos discentes do curso de graduacdo em
Engenharia Hidrica. Ajustes de matricula. Apresentacdo do Curso de Engenharia Hidrica e
suas caracteristicas historicas. Estrutura universitaria da Universidade Federal de Pelotas.
Apresentacdo do mercado de trabalho e oportunidades do Profissional em Engenharia
Hidrica.Relages Etnico-Raciais. Movimentos sociais e organizactes da sociedade civil e nas
manifestagdes culturais.

PROGRAMA

1. Apresentacdo da disciplina, dos objetivos, atribuicdo de notas e frequéncia,
formacéo de equipes para os seminarios.

2. Universidade e a sociedade

3. Historico da Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

4.  Os conselhos superiores da UFPel

5. As unidades administrativas da UFPel

6. Departamento de Registros Académicos (DRA)

7. Departamento de intercambio e programas institucionais

8. Bolsas de graduacéo

9. Programa de Educagdo Tutorial (PET)

10. Histdrico do curso de Engenharia Hidrica no Brasil

11. Engenharia Hidrica da UFPel e sua estrutura

12. Engenharia e suas exigéncias de mercado

13. Relagdes Etnico-Raciais com Engenharia Hidrica

14. Movimentos sociais e organizagcOes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais

15. O perfil do Engenheiro Hidrico.

16. Elaboragdo de curriculo

17. Visitas técnicas.

18. Apresentacdo de Seminarios pelos alunos.

BIBLIOGRAFIA Introducdo & Engenharia; Walter Antonio Bazzo; Luiz Teixeira do Vale Pereira. Editora da
UFSC. 1993, Floriandpolis. SC
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/1°
DISCIPLINA Algebra Linear e Geometria Analitica
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 0100045
DEPARTAMENTO Departamento de Matematica e Estatistica
CARGA HORARIA TOTAL 102h
CREDITOS 06
NATUREZA DA CARGA Teorica
HORARIA 6
ANO/SEMESTRE 2013/01
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS 3.1. Obijetivo geral
Fornecer subsidios aos discentes para criarbase para o estudo de disciplinas matematicas
posteriores.
3.2. Objetivos especificos
Ao final do semestre o aluno devera ser capaz de:
» Reconhecer situagdes problematicas que devem ser tratadas com os recursos fornecidos
pelos contetdos que Ihe foram ministrados; )
+ Resolver problemas especificos de aplicagdo de Algebra Linear e Geometria Analitica,
dando aos dados obtidos interpreta¢des adequadas.
EMENTA Vetores. Dependéncia Linear. Bases. Produto Escalar. Produto Vetorial. Produto Misto.
Coordenadas Cartesianas. Retas e Planos. Matrizes e Sistemas de EquagBes Lineares.
Determinantes. Espacos Vetoriais. Transformagdes Lineares. Autovalores e Autovetores.
Formas Quadraticas. Conicas e Quadraticas.
PROGRAMA Unidade 1-Vetores em R2 e R3, Nogdo Geométrica

1.1. Conceitos primitivos e axiomas da geometria euclidiana classica ( geometria
elementar);

1.2. Eixo, segmento orientado, equipoléncia;

1.3. Vetores: definicdo, adicdo, multiplicacdo por escalar, angulo e norma;

1.4. Dependéncia e independéncia linear, combinacéo linear e base;

1.5. Produto escalar;

1.6. Base ortonormal;

1.7. Produto vetorial;

1.8. Produto misto.

Unidade 2 - Retas e Planos

2.1. Coordenadas cartesianas;

2.2. Equacéo do plano;

2.3. Angulo entre dois planos;

2.4. Equaces de uma reta;

2.5. Angulo entre duas retas;

2.6. Distancia de um ponto a um plano;
2.7. Distancia de um ponto a uma reta;
2.8. Distancia entre duas retas;

2.9. Intersecéo de planos.

Unidade 3 - Cdnicas e Quadricas
3.1 Conicas: definicdes geométricas e equagdes reduzidas;
3.2 Formas quadraticas em R2 e a classificagdo das conicas;
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3.3 Superficies quadricas: definicdes geométricas e equacdes reduzidas;
3.4 Formas quadraticas em R3 e a classificacdo das quadricas.

Unidade 4 - Matrizes e Sistemas de Equac@es Lineares
4.1 Matrizes: algebra matricial e tipos especiais de matrizes;
4.2 Sistemas de equacdes lineares e 0 método de eliminagao;
4.3 Operagdes elementares e linha-equivaléncia;

4.4 Matrizes a forma em escada e posto de uma matriz;

4.5 Discussdo de sistemas lineares;

4.6 Matrizes elementares e matrizes inversiveis;

4.7 Determinante: definic&o;

4.8 Determinantes: propriedades e aplica¢des;

4.9 Determinante e uma abordagem alternativa para o posto.

Unidade 5 - Espagos Vetoriais

5.1 Espaco euclidiano Rn e outros espacos vetoriais (exemplos);
5.2 O produto escalar e a norma euclidiana;
5.3 Retas e hiperplanos;

5.4 Subespagos;

5.5 Dependéncia e independéncia linear;
5.6 Bases e dimensdo;

5.7 Posto, espaco linha e espago coluna;
5.8 Mudanga de base;

5.9 Normas de vetores;

5.10 Produtos internos e ortogonalidade.

Unidade 6 - Transformagdes Lineares

6.1 Definicdes e exemplos;

6.2 Nucleo de imagem;

6.3 Algebra das transformagdes;

6.4 Matrizes de uma transformacdo linear;

6.5 Normas de matrizes;

6.6 Operadores lineares;

6.7 Operadores lineares inversiveis;

6.8 Matrizes e transformaces de semelhanga (ou similaridade);
6.9 Operadores auto-adjuntos;

6.10 Matrizes e operadores ortogonais, exemplos.

Unidade 7 - Autovalores e Autovetores

7.1 Definicdes e exemplos;

7.2 Polindmio caracteristico;

7.3 Diagonalizagdo de matrizes;

7.4 Diagonalizacdo de matrizes simétricas; (transformagao unitaria decomposicéo de Schur
ou Forma Canénica).

BIBLIOGRAFIA

Basica:

[1] STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P., Geometria Analitica, 2% edicfo. So Paulo,
McGraw-Hill, 1987.

[2] LAY, D. C., Algebra Linear e suas Aplicagdes, 22 edi¢fo. Rio de Janeiro, LTC, 1997.

[3] STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P., Algebra Linear. 22 edicdo S&o Paulo, McGraw-
Hill,

1987.

[4] WINTERLE, P., Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo, Makron Books, 2000.

[5] BOULOS, Paulo & CAMARGO, Ivan. Geometria Analitica um Tratamento
Vetorial, 22

edicdo. Sao Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1987.

Complementar:

[1] ANTON, H. e BUSBY, R. C. Algebra Linear Contemporanea. Porto Alegre,
Bookman,

20086.

[2] Callioli, C. A, Domingues, Hygino H e Costa, Roberto C. F., Algebra Linear e
Aplicagdes,

6 2 edigdo, Sao Paulo, Editora Atual, 1995.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/2°
DISCIPLINA Calculo 2
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0100301
CODIGO 0100302
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Teodrica
HORARIA 4
ANO/SEMESTRE 2013/01
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS 3.1. Geral:
* Fornecer subsidios aos discentes a fim de que o possam aprender ¢ aplicar os métodosde
calculo das integrais; criar base para o estudo de disciplinas matematicasposteriores
3.2. Especificos:
» Desenvolver conceito da integral indefinida,
* Estudar técnicas de integragao,
» Desenvolver conceito da integral definida,
* Investigar propriedades da integral definida e ligacdo entre integral definida eindefinida,
» Desenvolver conceito da integral impropria,
* Estudar aplicagdes da integral definida,
2/3
* Estudar sequéncias e sérias numéricas e de fungdes,
* Aplicar séries de poténcias no desenvolvimento de fun¢fes elementares.

EMENTA Calculo Integral de funcbes de uma varidvel real: integral definida e suas propriedades,
integral indefinida, teorema fundamental do calculo, técnicas de integracdo, aplicagdes,
integrais imprdprias. Sequéncias e Séries Numéricas. Séries de Poténcias.

PROGRAMA 1. Integral indefinida

1.1 Primitiva de uma funcéo;

1.2 Integral indefinida e suas propriedades principais;
1.3 Integracdo imediata e a tabela de integracéo.

1.4 Técnica de Integracdo: Integragdo por substituicéo;

2. Integral definida

2.1 O problema de area;

2.2 Somas de Riemann;

2.3 Definicéo de integral definida;

2.4 Classes de funges integraveis por Riemann;
2.5 Propriedades principais de integrais definidas;
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2.6 Teorema fundamental do Calculo Integral;

3. Aplicagdes da integral definida
3.1 Areas de figuras planas;

3.2 Volumes de sélidos de revolugéo;
3.3 Comprimento de arco.

4. Técnicas de integracéo

4.1 Integracéo por partes;

4.2 Métodos de célculo da integral definida: mudanca de variavel de int
partes.

4.3 Integracéo de fungdes racionais;

4.4 Integracdo de fungdes trigonométricas;

4.5 Integraco de funcdes irracionais.

5. Integrais improprias
5.1 Integral improépria de primeira espécie;
5.2 Integral impropria de segunda espécie.

6. Sequéncias e séries

6.1 DefinicBes da sequéncia e série;

6.2 Limite da sequiéncia e convergéncia da série;

6.3 Testes da convergéncia das séries;

6.4 Propriedades das séries convergentes;

6.5 Convergéncia absoluta e testes da convergéncia absoluta;
6.6 Propriedades das séries convergentes absolutamente;

6.7 Séries de fungdes, convergéncia uniforme;

6.8 Séries de poténcias e suas propriedades;

6.9 Série de Taylor, desenvolvimento de fungdes elementares.

BIBLIOGRAFIA

Bésica:

[1] ANTON, H.A. Bivens, I. e Davis, S., Célculo, Ed. BOOKMAN, Célculo - Volume I
[2] STEWART J. Calculo. Ed. THOMSON, Vol.1;

[3] LARSON. R., Célculo. Ed. McGraw-Hill - 82 Ed. 2006, Vol. 2

Complementar:

[1] LEITHOLD L. Célculo com geometria analitica. Ed. HARBRA Vol. 1;

[2] EDWARDS C.H., Penney D.E. Calculo com geometria analitica. VVol.1;

[3] LIMA E.L. Curso de analise. Projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 1989. Vol.1;
[4] ALMAY P. Elementos de célculo diferencial e integral. Vol. 1, 2;

[3] RUDIN W. Principios de Analise Matematica. Ed. Ao Livros Técnico, 1971.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/2°
DISCIPLINA Fisica Bésica |
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0090113
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica
HORARIA 4
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS A disciplina de Fisica Bésica | visa fornecer ao aluno nogdes basicas de Mecanica, visando
também o
apoio ao estudo em outras disciplinas de seu curso que tenham contetidos correlacionados a
esse em sua
base.

EMENTA Introducdo: grandezas fisicas, representagdes vetorial, sistemas de unidades.Movimento e
dindmica da particula.Trabalho e energia. Momentun linear. Cinematica. Dinamica das
rotacoes e equilibrio estatico.

PROGRAMA 1. INTRODUGCAO: GRANDEZAS FISICAS, REPRESENTACAO VETORIAL,

SISTEMAS DE UNIDADES
1.1. Medidas Fisicas e Padrdes de Medida.
1.2. Vetores, soma de vetores.
1.3. Produtos Escalar e Vetorial.
2. MOVIMENTO E DINAMICA DA PARTICULA
2.1. Movimento em uma Dimenséo.
2.2. Vetores Posicdo, Velocidade e Aceleragdo. Movimento num plano e
Movimento Circular.
2.3. Forca e Massa, Leis de Newton. Exemplos de aplicacdes estaticas e dindmicas
3. TRABALHO E ENERGIA
3.1. Trabalho e Teorema do Trabalho-Energia.Energia Cinética.
3.2. Forcas Conservativas e ndo-Conservativas.
3.3. Conservagdo da Energia.
4. MOMENTO LINEAR
4.1. Centro de Massa e movimento do Centro de Massa.
4.2. Teorema do Impulso-Momento para uma Particula e para um Sistema.
4.3. Conservagdo do Momento.
5. CINEMATICA, DINAMICA DAS ROTAGCOES E EQUILIBRIO ESTATICO.
5.1. Cinematica Rotacional. Analogias com a Cinematica de Translagdo. Grandezas
Vetoriais na Rotac&o.
5.2. Torque e Dindmica Rotacional. Momento angular e momento de inércia.
Exemplos de equilibrio estatico de corpos rigidos.
5.3. Conservacéo do Momento Angular e Precesséo.

BIBLIOGRAFIA 1 BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica Volume 1 — Mecénica,
83
Edicéo, Rio de Janeiro: LTC, 1996.
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2 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SEARS & ZEMANSKY. Fisica | — Mecanica, 122 Edi¢do. S&o Paulo: Pearson

RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica |, volume |I. Livros Técnicos e
Cientificos

Editora S/A, 1978.

NUSSENZVEIG, Herch Moisés. Fisica Basica, Volume I, Mecanica. Sdo Paulo: Edgard
Blucker

Ltda, 1983.

ALONSO, Marcelo. Fisica I: Um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucker Ltda,
1972.

BAUER, W.; WESFALL G. D.; DIAS, H. Fisica para Universitarios. AMGH Ed. LTDA.

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/2°
DISCIPLINA Desenho Técnico
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960091
CODIGO 0960085
DEPARTAMENTO CDTec
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Amilcar de Oliveira Barum
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Conhecer os principios teéricos do desenho técnico, bem como iniciar-se nas técnicas de
desenho e no desenho projetivo.
Expressar e interpretar, graficamente, elementos de desenho projetivo, arquitetdnico,
topografico e cartografico.
EMENTA Introdugdo ao desenho técnico. Desenho técnico a mao livre. ProjecBes ortogonais.
Perspectivas. Cortes e representaces convencionais. Especificagdes de medidas. Interseccoes
e planificagbes. O desenho e a sua construcéo.
PROGRAMA UNIDADE 1 - INTRODUGAO AO DESENHO TECNICO

1.1 O desenho técnico como linguagem gréfica.

1.2 Importancia do desenho técnico para os cursos de engenharia.
1.3 Tipos de desenhos técnicos.

1.4 Instrumentos. Tipos. Manejo e conservagao. Tragados.

1.5 Consideraces sobre representacdo em sistemas CAD.

1.6 Normas de Desenho Técnico. Objetivos. Organismos de Normalizacdo. Interpretacéo.
1.7 Papel. Formatos. Dobragem de folhas.

1.8 Letras e algarismos. Técnicas de confeccdo. Tragado a méo livre.
1.9 Legenda dos desenhos. Formatos.

1.10Escalas. Escalas Numéricas e Gréficas.

UNIDADE 2 — DESENHO TECNICO A MAO LIVRE

2.1. Finalidade. Importancia. Tipos.

2.2. Técnica de execucdo de um esbogo.

UNIDADE 3 — PROJECOES ORTOGONAIS
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3.1. Vistas ortograficas principais no 1° e 3° diedro.

3.2. Vistas auxiliares primarias e secundarias.
UNIDADE 4 - PERSPECTIVAS

4.1. Perspectiva axonométrica isométrica.

4.2. Perspectiva cavaleira. Fundamentacgdo. Tipos. Tracado.
UNIDADE 5 — CORTE E REPRESENTACOES CONVENCIONAIS
5.1. Generalidades. Definicoes. Tipos.

5.2. Desenho e representagdo de cortes e segoes.

5.3. Pegas e elementos que néo se cortam.

5.4. Representagdes de convencgoes.

UNIDADE 6 — ESPECIFICACOES DE MEDIDAS

6.1. Generalidades. Principios gerais.

6.2. Cotas em vistas ortograficas, cortes e em perspectiva.
6.3. Rascunhos cotados.

UNIDADE 7. INTERSECCOES E PLANIFICACOES
7.1. Generalidades. Superficies. Desenvolvimento.

7.2. Prismas. Piramides. Cilindros. Desenvolvimento.
7.3. Solidos truncados. Desenvolvimento.

UNIDADE 8. 0 DESENHO E A SUA CONSTRUCAO
8.1. O desenho e o processo de fabricacéo.

8.2. O desenho e a oficina.

8.3. Corte em perspectiva.

8.4. Perspectivas explodidas.

BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletanea de normas de desenho
Técnico. Sdo Paulo: SENAI-DTE-DMD, 1990. 86 p.

BACHMANN, A.; FORBERG, R. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1970.

BORNANCINI, J. C.; PETZOLD, N. I.; ORLANDI JUNIOR, H. Desenho Técnico Basico.
Porto Alegre: Sulina, 1981. 2.v.

CUNHA, L. V. da. Desenho Técnico. 3.ed. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1976.
DEHMLOW, M; KIEL, E. Desenho Mecanico. Sdo Paulo: Editora da USP, 1974. 3 v.

FRENCH, T.; VIERK, C. Engineering Drawing and Graphic Tecnology.11. ed. Cidade:
MacGraw-Hill Book Company, 1972.

HOELSEHER. R. P.; SPRINGER, C. H.; DOBROVOLNY, J. Expressdo Grafica: Desenho
Técnico. Rio de Janeiro: Livros técnicos e Cientificos, 1978.

LISBOA, V. M; VAN DER LAAN, L. F. Caderno de Exercicios de Desenho Técnico.
Pelotas: Editora da UFPEL, 1984.

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C. Desenho Técnico. Sdo Paulo: Hemus, 1982.
NAVES, A.; HELOU, W. Desenho Mecéanico. Sdo Paulo: Editora 1973.
PROVENZA, F. Desenhista de Maquinas. 2. ed. Sdo Paulo: Protec, 1975.

SILVA, S. F. da. A Linguagem do Desenho Técnico. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1984.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/2°
DISCIPLINA Ciéncia do Solo |
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 0960003
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE 2009/02
PROFESSORES Luiz Eduardo Akiyoshi Sanches Suzuki
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS - O aluno devera entender o solo como um corpo natural, componente do meio ambiente e
sujeito a constantes transformagdes;
- Conhecer os principais fatores e processos de formagéo dos solos;
- Conhecer os principais aspectos morfoldgicos, mineraldgicos, fisicos, quimicos e bioldgicos
dos solos;
- O aluno deverd ser capaz de identificar e classificar um solo, utilizando essa informagédo no
planejamento de seu uso.
EMENTA Introdugdo ao estudo do solo e suas caracteristicas morfolégicas, mineraldgicas, fisicas,
quimicas e bioldgicas; nogdes sobre génese e classificacdo de solos.
PROGRAMA Introducédo ao estudo do solo

Conceitos e definigdes
O solo e sua importancia para a Engenharia Hidrica
Morfologia do solo

Classificagéo de solos

Atributos e Horizontes diagndsticos
Classificagdo Brasileira de solos

Solos do Brasil e do Rio Grande do Sul

Génese do solo

Fatores de formag&o dos solos
Intemperismo

Processos de formacao de solos

Propriedades quimicas do solo

Colodides minerais, adsorg¢do e troca idnica
Acidez, alcalinidade e salinidade

Matéria organica

Biologia do solo
Fauna do solo
Processos bioldgicos no solo

Propriedades fisicas do solo
Superficie especifica

Estrutura, densidade e porosidade
Consisténcia

Conservagao do solo e da 4gua
Erosdo do solo
Préticas de controle da erosdo
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BIBLIOGRAFIA AMARO FILHO, J.; ASSIS JUNIOR, R.N.; MOTA, J.C.A. Fisica do solo: conceitos

e aplicacgOes. Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2008. 290p.

AQUINO, M.A.; ASSIS, R.L. Processos biolégicos no sistema solo-planta. Brasilia:
Embrapa informacao tecnoldgica, 2005. 368p.

AZEVEDO, A.; DALMOLIN, R.S.D. Solos e ambiente: Uma introdugdo. Santa Maria-RS:
Ed. Pallotti, 2004. 100p.

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservagio do solo. S&o Paulo: icone, 1999. 355p.
BRADY, N. C. Natureza e propriedade dos solos. Rio de Janeiro-RJ: Freitas Bastos, 1983.
647p.

BRASIL. Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Rio Grande do Sul.
Recife, PE, Brasil, Ministério da Agricultura — Servigo Nacional de Levantamento e
Conservacdo de Solos (SNLCS), 1973. 431p.

EMBRAPA.Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de Métodos de Analise de
Solo. Rio de Janeiro, 1997. 212p.

ERNANI, P.R. Quimica do solo e disponibilidade de nutrientes. Lages: O Autor, 2008. 230p.
KIEHL, E. J. Manual de edafologia: Rela¢des solo-planta. S&o Paulo-SP: Ceres, 1979. 262p.
KLEIN, V.A. Fisica do solo. Passo Fundo: Ed. Universidade de Passo Fundo, 2008. 212p.
LEPSCH, I.F. Formagdo e conservacdo dos solos. S&o Paulo-SP: Oficina de textos, 2002.
178p.

MELO, V.F.; ALLEONI, L.R.F. (Eds.). Quimica e mineralogia do solo: parte | —
conceitos bésicos. Vigosa: SBCS, 2009. 695p.

MELO, V.F.; ALLEONI, L.R.F. (Eds.). Quimica e mineralogia do solo: parte Il — aplicagdes.
Vigosa: SBCS, 2009. 685p.

MEURER, E.J. Fundamentos de quimica do solo. 3.ed. Porto Alegre:Evangraf, 2006. 285p.
HOLZ, M. Do mar ao deserto: a evolucdo do Rio Grande do Sul no tempo geoldgico. Porto
Alegre: Ed. UFRGS, 2003. 142p.

OLIVEIRA, J. B. D. Pedologia aplicada. Jaboticabal — SP: FUNEP-UNESP, 2001. 414p.
OLIVEIRA, J. B.; JACOMINE, P. K. T.; CAMARGO, M. N. Classes gerais de solos
do Brasil. Jaboticabal-SP: FUNEP-UNESP, 1992. 201p.

PRADO, H. D. Manejo dos solos. Descrigdes pedoldgicas e suas implicacdes. Sdo Paulo-SP:
Nobel editora, 1991.

PRUSKI, F.F. (Ed.). Conservagdo de solo e &gua: praticas mecanicas para o controle
da erosdo hidrica. 2.ed. ver. ampl. Vigosa: Ed. UFV, 2009. 279p.

REICHARDT, K., TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e
aplicacBes. Barueri:Manole, 2004. 478p.

RESENDE, M.; CURI, N.; REZENDE, S. B.; CORREA, G. F. Pedologia: Base para
distingdo de 3

ambientes. 4.ed. Vigosa-MG: NEPUT, 2002. 338p.

SANTOS, G.A.; SILVA, LS,; CANELLAS, L.P; CAMARGO, F.A.O. (Eds.).
Fundamentos da matéria organica do solo: ecossistemas tropicais e subtropicais. 2.
ed.rev. e atual. Porto Alegre: Metropole, 2008. 654p.

SANTOS, H.G.; JACOMINE, P.K.T.; ANJOS, L.H.; OLIVEIRA, V.A.; OLIVEIRA, J.B;;
COELHO, M.R;;

LUMBRERAS, J.F.; CUNHA, T.J.F. Sistema Brasileiro de Classifica¢do de solos. 2.ed. Rio
de JaneiroRJ: Embrapa Solos, 2006. 306p.

SANTOS, R.D.; LEMOS, R.C.; SANTOS, H.G.; KER, J.C.; ANJOS, L.H.C. Manual
de descricdo e coleta de solo no campo Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2005. 100p.

SOUZA, C.M,; PIRES, F.R. Préaticas mecanicas de conservacdo do solo e da dgua. 2.ed. ver.
ampl. Vigosa, 2006. 216p.

STRECK, E. V.; KAMPF, N.; DALMOLIN, R. S. D.; KLAMT, E.; NASCIMENTO, P. C,;
SCHNEIDER, P.

Solos do Rio Grande do Sul. Porto Alegre-RS: EMATER/RS; UFRGS, 2002. 107p.
TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F. Decifrando a
terra. S&o Paulo-SP:

Oficina de Textos, 2000. 568p.

van LIER, Q.J. (Ed.). Fisica do solo. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2010.
298p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/2°
DISCIPLINA Ecologia e Impacto Ambiental
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960084
cODIGO 0960002
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 34h
CREDITOS 02
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 11
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Celso Elias Corradi
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Compreender os conceitos béasicos relacionados a ecologia e meio ambiente, as condi¢Bes da

existéncia dos seres vivos e suas interelagdes com o meio ambiente, bem como os efeitos das
acoes antropicas no equilibrio e dindmica dos ecossistemas.

EMENTA Estudar a estrutura, funcionamento e dindmica dos ecossistemas. Efeitos da a¢do antrdpica
sobre o0s ecossistemas. Impactos ambientais sobre 0s ecossistemas aquéticos.
PROGRAMA 1. Apresentacdo da disciplina

2. Introducdo a ecologia: Conceito e histdrico; Disciplinas afins com a
ecologia. Importancia da utilizacdo dos principios ecoldgicos para a
Engenharia Hidrica

Divisdo e niveis de organizagdo

3. Ecossistemas: Conceitos e propriedades; Niveis de organizacdo
Estrutura e funcionamento; Fatores ecoldgicos

Fluxo de energia e matéria através dos ecossistemas

Dinémica das populagdes

Tipos de ecossistemas e principais caracteristicas

Ecossistemas terrestres

Florestas; Campos; Desertos

Ecossistemas aquaticos

Rios; Lagos; Oceanos; Costas; Estuarios

Ciclos biogeoquimicos

Ciclo do carbono, Ciclo do nitrogénio

Ciclo do fésforo, Ciclo do enxofre, Ciclo hidrol6gico

4. Acéo antrdpica sobre o0s ecossistemas

Poluicdo: tipos, causas e efeitos

Principais impactos ambientais e suas origens

Agricolas

Urbanos

Mineracédo

Construcdo de rodovias , reservatdrios

Despejo de material residual

BIBLIOGRAFIA BEGON, M.; TOWNSEND, C.R.; HARPER, J.L. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 42
Edicdo. Artmed Editora, Porto Alegre, 2010, 576 p

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. 22 Edicéo. Interciéncia-Rio de Janeiro, 1998,
602 p.

TOWNSEND, C.R.; BEGON, M.; HARPER, J.L. Fundamentos em Ecologia. 3% Edigdo.
Artmed Editora, Porto Alegre, 2010, 576 p.
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REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces do Brasil, capital ecoldgico,
uso e conservagdo. Editora Escrituras, So Paulo. 32 Edigdo, 2006, 748 p.

GUERRA, AJ.T.; CUNHA, S.B. Impactos Ambientais Urbanos no Brasil. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2001, 416 p.

ODUM, E. P. Ecologia. Interamericana, Rio de Janeiro, 1985.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Ciéncia Tecnologia e Sociedade
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 1400001
DEPARTAMENTO Centro de Educagdo a Distancia
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Teodrica
HORARIA 3
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Silvia Porto Meirelles Leite
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Trabalhar os conceitos de Ciéncia e Tecnologia, bem como a sua relagdo com a formacgéo das
civilizagOes e as transformacdes sociais, a partir do incentivo a atitudes formativas do ponto
de vista do desenvolvimento tecnolégico e da pesquisa cientifica na pratica profissional.
EMENTA A disciplina enfoca o conceito de tecnologia e as relagfes entre desenvolvimento tecnoldgico
e social. A partir disso, reflete-se sobre a acdo humana e os conhecimentos envolvidos no
processo historico das transformagdes tecnolégicas, bem como a influéncia das tecnologias
utilizadas no cotidiano. Também aborda-se a presenga das diferentes tecnologias no meio
académico e profissional, enfocando o acesso aos artefatos tecnoldgicos e a sua utilizagdo nos
diferentes contextos sociais.
PROGRAMA Relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
Conceito de Tecnologia; Introducdo a definigdo de Ciéncia;
Conhecimento Cientifico e Senso Comum;
Tecnologias da Informagdo e da Comunicacéo;
Desenvolvimento da Ciéncia e sua relacdo com a Sociedade;
BIBLIOGRAFIA

1. Bésica
CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2000.

JARDIM, Alex Fabiano Correia et al.Iniciagdo Cientifica.Apostila da Universidade Estadual
de

Montes Claros, Minas Gerais, o Instituto Federal Rio Grande do Norte, Curso de Graduagdo
em

Letras Espanhol, 1° Periodo - Modalidade a Distancia. (Apostila Disponivel para download
no

Sistema da Universidade Aberta do Brasil)

LEVY, Pierre. As Tecnologias da Inteligéncia. S&o Paulo: Editora 34, 1993.

PELLANDA, Eduardo Campos. Comunicagdo mdvel: das potencialidades aos usos e
aplicagdes. In: XXXI Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicagdo, Natal, Set. 2008.
Disponivel em: www.intercom.org.br/papers/nacionais/2008/resumos/R3-1727-1.pdf
SCHOR, Tatiana. Reflexdes sobre a imbricacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
Scientiae Studia. S&o Paulo, vol.5, n.3, p. 337-367, 2007. Disponivel em:
www.scielo.br/pdf/ss/v5n3/a03v5n3.pdf
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WILLIAMS, Trevor |. Histéria das Invencbes: do Machado de Pedra as Tecnologias
da

Informacéo. Belo Horizonte: Gutemberg, 2009.

2. Complementar

FONSECA, Antonio Angelo Martins da; O'NEILL, Maria Ménica. A Revolugdo
Tecnoldgica e

Informacional e o Renascimento das Redes . Revista de Geociéncias, Niterdi, v. 2, n. 2, p.
26-35, jan./dez, 2001. Disponivel em:
www.territorios.uneb.br/publicacoes/pdf/revol_centifica_tec_redes.pdf.

KLUVER, Lars; EINSIEDEL, Edna F. Participagio publica em Ciéncia e Tecnologia:
influenciar nas decisGes e, sobretudo, manter a sociedade informada e engajada . Histéria,
Ciéncia, Salde — Manguinhos, Rio de Janeiro, v.12, n.2, maio/ago, 2005. Disponivel em:

www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-
59702005000200013&Ing=pt&nrm=iso

LEVY, Pierre. Cibercultura. Sdo Paulo: Editora 34, 1999.

VILARINHO, Vilma da Silva; ALENCAR, Marlivan Moraes de. Celular: a poténcia da
comunicagéo.

In: XXXII Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunica¢do, Curitiba, Set., 2009.
Disponivel

em: www.intercom.org.br/papers/nacionais/2009/resumos/R4-2654-1.pdf




engenharia

A
= HIDRICA

Q@?EDER‘, ¢

0z CDTec

. \\\\\\l ERS/ g
S
510738

Rs7 BRP@:*V

CURSO/SEMESTRE

Engenharia Hidrica/2°

DISCIPLINA

Quimica Analitica

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria

PRE-REQUISITO

0150100

cODIGO

0150002

DEPARTAMENTO

Departamento de Quimica Analitica e Inorganica

CARGA HORARIA TOTAL

68h

CREDITOS

04

NATUREZA DA CARGA
HORARIA

Teorica/Pratica
212

ANO/SEMESTRE

2010/02

PROFESSORES
RESPONSAVEIS

A definir.

OBJETIVOS

Proporcionar aos alunos conhecimentos relativos as metodologias utilizadas em quimica

analitica e realizar ensaios praticos de medigdes analiticas.

EMENTA

Objetivos e importancia da quimica analitica. Amostragem.Expressdo quimica e numérica em
analises quimicas.Teoria geral da andlise qualitativa.Solugbes padrfes. Titulometria.
Gravimetria. Principios da analise instrumental.

PROGRAMA

TEORIA

1

1.1.
1.2.
2

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
3

3.1.
3.2.
3.3.
4

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
5

5.1.
5.2.
5.3.
6

6.1.
6.2.
6.3.
7

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
8

8.1.
8.2.

OBJETIVOS E IMPORTANCIA DA QUIMICA ANALITICA

Métodos de analises mais comuns empregados na Quimica
Tendéncias modernas em analises quimicas
AMOSTRAGEM

Representatividade

Definigdes

Planificacdo

Preparo de amostra para estudo analitico

EXPRESSAO QUIMICA E NUMERICA EM ANALISES QUIMICAS
Erros: natureza e classificagéo

Preciséo e Exatid&o

Expressdo final dos resultados

TEORIA GERAL DA ANALISE QUALITATIVA
Técnicas e Equipamentos da Andlise Qualitativa

Reacdes por via Umida e por via seca

Sensibilidade e Especificidade

Andlise Sistematica e Fracionada

SOLUCOES PADROES

Generalidades

Normas gerais de preparo e conservagdo de solucdes padrdes
Solugdes tampéo

TITULOMETRIA

Fundamentos e classificacdo

Caracteristicas das reages fundamentais

Calculo de resultados na titulometria volumétrica
GRAVIMETRIA

Principios

Métodos gravimétricos

Separagdo quantitativa

Calculo e expressao de resultados na analise gravimétrica
PRINCIPIOS DA ANALISE INSTRUMENTAL
Classificacdo dos Métodos Instrumentais

O Espectro Eletromagnético
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8.3. Lei de Lambert-Beer
8.4. Métodos Colorimétricos
PRATICA:
1 Obtencdo de amostra representativa, secagem, pesagem e dissolugdo de amostra
2 Preparo e padronizagdo de solugdo de HCI 1 M
3 Preparo e padronizagdo de solu¢do de NaOH 1 M
4 Determinagdo gravimétrica do potéassio
5 Determinagdo da dureza temporéria, permanente e total em aguas para uso doméstico
6 Preparo de curva padrdo
7 Preparo de solugdo de nitrato de prata aproximadamente 0,1N. Padronizacdo pelo
método de Mohr
empregando cloreto de potéssio ou sodio
8 Determinagdo de cloretos em amostras de agua pelo método de Mohr. Célculos de
resultados
9 Preparo de solucdo de permanganato de potassio aproximadamente 0,1N. Padronizacéo
pelo oxalato de sddio
10 Dosagem em meio &cido de material oxidavel em agua, empregando solucdo titulada
de permanganato de
potassio. Célculo do resultado em oxigénio

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P.; % JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e g
meio ambiente. Porto
Alegre, Bookman. 2001. 914p.

BROWN, T.L., LEMAY, H.E., BURSTEN, B.E. Quimica Ciéncia Central. 7ed. Rio d¢
Janeiro, LTC — Livros
Técnicos e Cientificos Editora. 1997. 702p.

CUNHA, AAV., COSTA, E..S., MARTINS, J.L>, LESSA, RNT. Manual de praticas de
Quimica Analitica.
Pelotas, Ed. Da Universidade, 1984. 223p.

KOTZ, J.C. & TREICHEL, P. Quimica & Reagdes Quimicas. 3ed. Rio de Janeiro, LTC -
Livros Técnicos e
Cientificos Editora. 1998. vol. 1 e 2, 730p.

MASTERTON, W.L., SLOWINSKI, E.J., STANITSKI, C.L. Principios de Quimica. 6ed,
Rio de Janeiro,
Editora Guanabara Koogan. 1990. 681p.

SKOOG, D.A,; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A.; Principios de Andlise Instrumental, 5j
ed., Bookman, Séo
Paulo, 2002.

TEDESCO, M.J.; et al Analise de solo, plantas e outros materiais. Orto Alegre, 2ed|
Faculdade de
Agronomia, UFRGS 1995. 174p. (Boletim Técnico, 5).

VOGEL, A.l. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro, 5ed. LTC — Livros Técnicos €
Cientificos Editora.
1992. 712p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/2°
DISCIPLINA Tutoria Académica Il
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960012
CODIGO 0960018
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 17h
CREDITOS 01
NATUREZA DA CARGA Prética
HORARIA 01
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professores do Nucleo de Tutoria Académica — a definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Auxiliar o aluno em sua vida académica. Realizar ajustes em matriculas e auxiliar e
direcionar o aluno a cursar disciplinas pertencentes & formacdo complementar e/ou livre.
Apresentar ao aluno o Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia Hidrica da UFPel.
EMENTA Orientacdo e acompanhamento da vida académica dos discentes do curso de graduacdo em
Engenharia Hidrica. Ajustes de matricula, auxilio e orientagdo a cursar disciplinas
pertencentes a Formagdo Complementar e/ou Livre. Projeto Pedagdgico do curso de
Engenharia Hidrica.
PROGRAMA 1. O curso de Engenharia Hidrica
2. Curriculo do curso
3. Estagio supervisionado
4. Trabalho de conclusdo de curso
5. Atividades complementares do curso
6. Flexibilizagdo horizontal
7. Formagdo livre
8. Perfil do egresso
BIBLIOGRAFIA Introducdo a Engenharia; Walter Antonio Bazzo; Luiz Teixeira do Vale Pereira. Editora da

UFSC. 1993, Floriandpolis. SC
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/3°
DISCIPLINA Fisica Basica Il
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0090113
CODIGO 0090114
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Teodrica
HORARIA 4
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Professor a definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS A disciplina de Fisica Bésica Il visa fornecer ao aluno nog¢des de Mecanica dos Fluidos,
Termodindmica, Ondas Mecénicas e de Gravitagdo, visando também a continuidade em
estudos subsequentes de seu Curso nas disciplinas que tenham esses contetidos em sua base.
EMENTA Gravitagdo. Estatica e dindmica de fluidos.OscilagBes.Ondas mecénicas. Termodinamica.
PROGRAMA 1 ESTATICA E DINAMICA DE FLUIDOS
1.2 Principios Fundamentais da Hidrostética
1.3 Equacgbes da Continuidade e de Bernoulli
1.4 Fluidos Reais
2 TERMODINAMICA
2.1 Equilibrio Térmico e Temperatura
2.2 Teoria Cinética
2.3 Leis da Termodinamica
3 OSCILACOES
3.1 Conceitos Fundamentais de Movimentos Periddicos
3.2 Oscilador Harménico Simples. Oscilagdes Amortecidas
3.3 Oscilagdes Forgadas e Ressonancia
4 ONDAS MECANICAS
4.1 Conceito de Onda. Velocidade das Ondas e sua Propagagéo
4.2 Principio de Superposicdo e Aplicagdes. Interferéncia, Ondas Estacionarias e
Ressonancia
5 GRAVITACAO
5.1 Lei de Newton da Gravitacao
5.2 Leis de Kepler
BIBLIOGRAFIA HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 2. Rio de Janeiro:

LTC, 1996.

RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica I, volume Il. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos. Editora S/A, 1978.

NUSSENZVEIG, Herch Moisés. Fisica Basica, Volume 2, Fluidos, Oscilagcdes e Ondas,
Calor. Séo Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1983.

EISBERG, Robert M. Fisica Il: Fundamentos e Aplicagdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1982.

ALONSO, Marcelo. Fisica, Um Curso Universitario, Volumes | e Il. Sdo Paulo: Edgard
Blucher Ltda, 1972.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/3°
DISCIPLINA Calculo 3
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0100302
CODIGO 0100303
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 102h
CREDITOS 6
NATUREZA DA CARGA Teodrica
HORARIA 6
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Professor a definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS 1. Objetivos gerais
Espera-se que o aluno vird a desenvolver as seguintes habilidades, ao longo do
Ccurso:
- compreensdo dos conceitos fundamentais do Célculo Diferencial e Integral de
funcdes reais e vetoriais de varias variaveis;
- habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora da Matematica;
- refinamento matemético suficiente para compreender a importancia e a
necessidade das demonstracdes, assim como a cadeia de definigdes e passos
intermediarios que as compdem, criando a base para o estudo de disciplinas posteriores.
2. Objetivos especificos
- Compreender os conceitos, as propriedades de continuidade e
diferenciabilidade, das funcdes reais (escalares) de varias variaveis reais e
das fungdes vetoriais de uma e vdrias variaveis reais;
- Estudar o conceito de derivada direcional e gradiente e aplica-los a
construcdo do plano tangente e ao encontro de extremos locais;
- Estudar integrais duplas e triplas e seus métodos de calculo;
- Estudar integrais de linha e superficie e suas aplicacBes geométricas e
fisicas;
- Estudar os teoremas de Green, Gauss e Stokes e seus significados fisicos.
EMENTA FuncOes reais de vdrias varidveis reais. Limite e continuidade. Derivadas parciais e
diferenciabilidade. Derivada direcional e gradiente. Férmula de Taylor. Extremos locais e
globais. Funcdes vetoriais de varias variaveis. Divergéncia e rotacional. Integrais multiplas e
suas aplicagOes. Integral de Linha e de superficie e suas aplicagbes. Teoremas integrais.
PROGRAMA Unidade 1- Func0es vetoriais de uma variavel

1.1 Definigo, Curvas em R"

1.2 Coordenadas cartesianas, esféricas e cilindricas

1.3 Limite, Continuidade e Diferenciabilidade de fun¢des
vetoriais de uma variavel

1.4 Comprimento de arco

1.5 Aplicagdes a Fisica

1.6 Superficies quéadricas

Unidade 2 — Fungdes reais (escalares) de varias variaveis
(ou Campos Escalares)

2.1 Fungdes reais de varias variaveis: definicdo, exemplos
e representacao gréafica.

2.2 Limite e continuidade: local e global (topologia
elementar do R")

2.3 Derivadas parciais, diferenciais e diferenciabilidade,
interpretagdo geométrica.
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2.4 Relagéo entre continuidade e diferenciabilidade

2.5 A regra da cadeia e 0 teorema do valor médio

2.6 A Derivada Direcional e o Gradiente, interpretagdo
geomeétrica

2.7 Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior

2.8 A Classificagdo de pontos criticos para funcoes de duas
variaveis e os Multiplicadores de Lagrange

2.9 Férmula de Taylor

Unidade 3 — Integracdo Multipla

3.1 Integral Dupla e o seu calculo através de Integrais
Iteradas (Teorema de Fubini)

3.2 Mudanga de variaveis na Integral Dupla

3.3 Integral Tripla e o seu calculo através de Integrais
Iteradas. Mudanca de variaveis na Integral Tripla.

3.4 AplicagBes geométricas e fisicas das Integrais
Mudltiplas

3.5 Integrais de fungdes dependentes de um pardmetro e
Integrais multiplas improprias

Unidade 4 — Func¢des Vetoriais de Varias Variaveis (ou

Campos Vetoriais)

4.1 Definicéo, exemplos

4.2 Limites e Continuidade

4.3 Derivadas Parciais e Diferenciabilidade

4.4 Divergéncia e Rotacional

4.5 Integrais de Linha e independéncia do Caminho

4.6 O Teorema de Green

4.7 Campos Conservativos

4.8 Superficies Parametrizadas

4.9 Area de uma Superficie

4.10 Integral de Superficie de um Campo Escalar e de um

Campo Vetorial
4.11 O Teorema da Divergéncia de Gauss
4.12 O Teorema de Stokes

BIBLIOGRAFIA

Baésica:
- THOMAS, G.B., Célculo. Vol 2, Pearson education.
- STEWART, J., Célculo, Vol. 2, Ed. Thomson Learning.

Complementar:

- ANTON, H., BIVENS, I., DAVIS, S., Calculo, Vol. 2, Ed. Bookman.

- LEITHOLD, L., Calculo com geometria analitica, Vol. 2, Ed. Harbra.

- FLEMMING, D.M., GONCALVES, M.B., Célculo B, Pearson Education
- Material da internet
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/3°
DISCIPLINA Ciéncia do Solo 11
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO 0960003
CODIGO 0960006
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE 2010/01
PROFESSORES Luiz Eduardo Akiyoshi Sanches Suzuki
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Entender o solo como um sistema trifasico e as relagdes entre as caracteristicas e
propriedades fisicas com a dindmica da agua no solo.Entender os fatores que afetam a
retengdo e disponibilidade de &gua no solo e os processos de infiltracdo e fluxo da 4gua em
condi¢des saturadas e ndo saturadas.
EMENTA Estudo das propriedades fisicas e hidricas do solo, e a relagdo com a dindmica da agua no
solo.
PROGRAMA O solo como meio fisico
O sistema poroso do solo
RelagBes massa-volume
A agua no solo
Estrutura e propriedades da &gua
Tensdo superficial, forgas capilares e de adsor¢do
Potencial da 4gua no solo
Componentes do potencial de agua no solo
Medigdo dos potenciais de dgua no solo
Movimento da 4gua no solo
Movimento da agua sob condigdes saturadas e ndo saturadas
Medicéo da condutividade hidraulica do solo
Infiltracdo de 4gua no solo
Infiltracdo de agua no solo e equagdes de fluxo
MedigBes da infiltracdo de 4gua no solo
Armazenamento de agua no solo
Retencdo e armazenamento de agua no solo
Disponibilidade de agua para as plantas
Dinamica da agua no sistema solo-planta-atmosfera
Mecanismos de absorgdo de agua pela planta
Perda de 4gua pelas plantas
Balanco hidrico
Processos envolvidos no balango hidrico
Equacéo do balango hidrico
BIBLIOGRAFIA AMARO FILHO, J.; ASSIS JUNIOR, R.N.; MOTA, J.C.A. Fisica do solo: conceitos e

aplicagdes. Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2008. 290p.
AZEVEDO, A.; DALMOLIN, R.S.D. Solos e ambiente: Uma introdugdo. Santa Maria-RS:

Ed. Pallotti, 2004. 100p.

BERNARDO, S.; SOARES, A.A.; MANTOVANI, E.C. Manual de irrigacdo. 8.ed. Vigosa:
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Editora UFV, 2006. 625p.

BRADY, N. C. Natureza e propriedade dos solos. Rio de Janeiro-RJ: Freitas Bastos, 1983.
647p.

EMBRAPA.Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de Métodos de Analise de Solo.
Rio de Janeiro, 1997. 212p.

HILLEL, D. Environmental soil physics. San Diego: Academic Press, 1998. 771p.

KIEHL, E. J. Manual de edafologia: Relagdes solo-planta. S&o Paulo-SP: Ceres, 1979. 262p.
KLEIN, V.A. Fisica do solo. Passo Fundo: Ed. Universidade de Passo Fundo, 2008. 212p.
LIBARDI, P.L. Dindmica da agua no sistema solo-planta-atmosfera. Sdo Paulo: Edusp —
Editora da Universidade de Sao Paulo, 335p. 2005.

REICHARDT, K. A é4gua em sistemas agricolas. 1.ed. Sdo Paulo: Editora Manole, 1990.
188p.

REICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicacdes.
Barueri: Manole, 2004. 478p.

CURSO/SEMESTRE Engenharia de Materiais/ 3°
DISCIPLINA Mecénica Aplicada I
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
0090113
PRE-REQUISITOS 0100301
0100045
CODIGO 0570129
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 51 horas
CREDITOS 03 créditos
NATUREZA DA CARGA Teorica
HORARIA 3
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES RESPONSAVEIS A definir

OBJETIVOS

Objetivo geral:
Subsidiar o0 aluno com conceitos bésicos de mecénica
Objetivos especificos:
+ ldentificar esforgos solicitantes em estruturas
+  Calcular o momento de uma forca
+  Determinar sistemas equivalentes de forgas
«  Equacionar a situacdo de equilibrio de corpos rigidos
«  Determinar o Diagrama de Corpo Livre
Determinar as caracteristicas geométricas das secdes

EMENTA

Principios e conceitos fundamentais da mecanica. Forcas: momento e sistemas de
forcas. Equilibrio dos corpos rigidos. Propriedades Geométricas de Areas Planas.

PROGRAMA

UNIDADE 1- INTRODUGAO

1.1. Principios e conceitos fundamentais da mecénica. Estatica dos pontos materiais.
UNIDADE 2 - CORPOS RIGIDOS

2.1. Conceito de forca. Classificacdo

2.2. Momento de uma forca, Teorema de Varignon

2.3. Sistemas equivalentes de forgas

2.4. Equilibrio de corpos rigidos.

2.5. Célculo de reagdes e forcas internas, Diagrama de Corpo Livre (DCL).

2.6. AplicacBes da forca de atrito.

UNIDADE 3. - PROPRIEDADES GEOMETRICAS DE AREAS PLANAS
3.1. Momento Estatico de uma area; Centroide de uma area
3.2. Momentos de Inércia de uma area; Raio de Giragdo
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3.3. Momento Estatico de uma area composta

3.4. Momentos de Inércia de area composta

3.5. Produto de Inércia; Teorema dos Eixos Paralelos

3.6. Momentos de Inércia de uma area em relacdo a eixos inclinados; momentos
principais de inércia

3.7. Circulo de Mohr para Momentos de Inércia

BIBLIOGRAFIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E., Mecéanica Vetorial para Engenheiros —
Estética. 6°ed. Ed. Mc Graw-Hill: Sdo Paulo, 1998.

RILEY, F. William; STURGES, L. D.; MORRIS, Don H. Mecéanica dos Materiais.
50 ed. Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro, 2003. 599 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEET, Kenneth M.; UANG, Chia-Ming; GILBERT, Anne M. Fundamentos da
Andlise Estrutural. 3° ed. McGraw- Hill: Sdo Paulo, 2009. 790p.

MERIAM, James L., Estatica. Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro, 1985.
CRAIG Jr., Roy R. Mecanica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos: Rio de
Janeiro, 2003. 552 p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/3°
DISCIPLINA Climatologia
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960086
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA
ANO/SEMESTRE 2009/2
PROFESSORES Siclerio Ahlert
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Objetivo geral
Compreender o0s processos atmosféricos e as razdes das diferentes manifestacdes
meteoroldgicas e climaticas no globo terrestre.
Objetivos especificos
Identificar as principais caracteristicas climéticas;
Identificar os elementos e fatores do tempo e do clima
Reconhecer os diferentes aspectos climatoldgicos do globo
Caracterizar as diferentes manifestag@es climaticas.
Compreender a dindmica das mudancas climaticas globais
EMENTA Tempo e Clima. Interages das varidveis atmosféricas. Mecanismos de sucessdo dos tipos de
tempo. Classificagdo e mudancas climaticas.
PROGRAMA Introducéo ao conceito de tempo e clima.
Conceitos basicos de tempo e clima.
Elementos e Fatores do Clima.
Controle Priméario do Tempo e do Clima.
As relagdes Sol-Terra-Atmosfera.
Radiacéo Solar, Irradiag8o terrestre e contra-radiagéo.
Balango de Radiacéo e balanco térmico na atmosfera e na superficie terrestre.
Interacdo ar-terra-agua e variacdo temporal-espacial da temperatura do ar.
Gradientes térmicos verticais.
Trocas Pressdo e movimentos atmosféricos.
Sistemas de altas e baixas pressoes.
Os gradientes de pressdo e representacdo da variagdo da pressao.
Leis de movimentos atmosféricos.
Circulacéo geral da atmosfera.
Umidade atmosférica e precipitagéo.
Sistemas produtores de tempo.
Massas de ar, frentes e depressoes.
Centros de a¢do e massas de ar da América do Sul.
Sistemas de circulagdo atmosférica do Brasil e o ritmo climatico.
El nifio, La nifia e suas consequéncias ambientais
Génese das irregularidades e mudancas climaticas.
Classificagdes Climaticas.
ClassificagOes genéticas e empiricas
Classificagdo de Koppen
Classificacdo de Strahler
BIBLIOGRAFIA BIBLIOGRAFIA BASICA

AYOADE, J. O. Introducao a climatologia para os tropicos. 16. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2012. 332 p.

CAVALCANTI, Iracema Fonseca de Albuquerque; FERREIRA, Nelson Jesus; SILVA,
Maria Gertrudes Alvarez Justi da; DIAS, Maria Assuncdo Faus da Silva. Tempo e Clima no
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Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009. 463 p.

CHRISTOPHERSON, Robert W. Geossistemas. Uma introducéo a geografia fisica. 7.
edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2012. 727 p.

MENDONCA, Francisco; DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia: nogdes basicas
e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2007. 206 p.

SALGADO-LABOURIAU, Maria Léa. Histéria ecoldgica da terra. Sdo Paulo: E. Bliicher,
1994. 307 p.

STRAHLER, A N. Geografia Fisica. Trad. Ana Maria Guillo e José Francisco Albert: 8 ed.
Barcelona: Ediciones Omega, S. A, 1986.

SILVA, Mario Adelmo Varejdo. Meteorologia e climatologia. Recife:, 2005, 516 p. (Digital)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARRY, R. G. Atmosphere, weather and climate. 7. ed. London: Methem & Co., 1976.
432 p.

BERLATO, M. A.; FONTANA, D. C. El nifio e la nifia: impactos no clima, na vegetagao e
na agricultura do Rio Grande do Sul : aplicagbes de previsdes climaticas na agricultura. Porto
Alegre: Ed. da UFRGS, 2003. 110 p.

DEMILLO, R. Como funciona o clima. Séo Paulo: Quark Books, 1998. xii, 226 p.

MOTA, F.S. Meteorologia Agricola, Sdo Paulo: Nobel, 1977.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. 22 Ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1989.

ROSS, J.L.S. (org). Geografia do Brasil. S&o Paulo: EDUSP, 1996.

WREGE, Marcos Silveira (Ed.). Atlas climatico da Regido Sul do Brasil: estados do
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Colombo: Embrapa Florestas, 2011. 336p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/3°
DISCIPLINA Cidadania, Etica e Responsabilidade Social
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatéria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960024
DEPARTAMENTO Ensino a distancia
CARGA HORARIA TOTAL 34h
CREDITOS 02
NATUREZA DA CARGA Teorica/Préatica
HORARIA 11
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Siliva Meirelles Leite
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Incutir nos alunos os preceitos de cidadania, ética e responsabilidade social, tanto no
trato com as questdes profissionais de engenharia, quanto nos aspectos gque cercam a
coletividade e o convivio em sociedade, a partir do incentivo a atitudes formativas do
ponto de vista de sustentabilidade, responsabilidade e empreendedorismo.
EMENTA A dimens&o humana e a construgdo do individuo. Subjetividade e Coletividade. Etica.
Politica, Instituicbes e Organizacbes. A sociedade contemporénea. Globalidade e
Sustentabilidade. Responsabilidade Social. Empreendedorismo Social.
PROGRAMA 1- A dimensdo humana e a construcao do individio
2- Subjetividade e coletividade
3- Etica
4- Politica
5- Institui¢des e Organizagdes
6- A sociedade contemporanea
7- Globalidade e sustentabilidade
8- Responsabilidade social
9- Empreendedorismo social
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

BOBBIO, Norberto. A era dos direitos. Rio de Janeiro: Campus, 1992.
DAHRENDORF, Ralf. O conflito social moderno. Sdo Paulo: EDUSP,1992.

ORTIZ, Renato. Mundializag&o e cultura. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.

SIMOES, Roberto Porto. Relagdes Publicas: fungdo politica. 3. ed. Sdo Paulo:
Summus, 1995.

Bibliografia Complementar:

ANDI. Diversidade: midia e deficiéncia. S&o Paulo, ANDI - Agéncia de Noticias dos
Direitos da Infancia. S&o Paulo, 2003.

ASHLEY, Patricia (org). Etica e Responsabilidade social nos negdcios. S&o Paulo,
Editora Saraiva, 2002.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/4°
DISCIPLINA Tutoria Académica Il
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960018
CODIGO 0960019
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 17h
CREDITOS 01
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 0/1
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professores do Nucleo de Tutoria Académica — a definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Auxiliar o aluno em sua vida académica. Realizar ajustes em matriculas e auxiliar e
direcionar o aluno a cursar disciplinas pertencentes & formacdo complementar e/ou livre.
Apresentar e abordar junto aos alunos as grandes areas da Engenharia Hidrica e as
oportunidades e &reas emergentes.

EMENTA Orientacdo e acompanhamento da vida académica dos discentes do curso de graduacdo em
Engenharia Hidrica. Ajustes de matricula, auxilio e orientagdo a cursar disciplinas
pertencentes a Formagdo Complementar e/ou Livre. As grandes areas da Engenharia Hidrica
e as oportunidades e areas emergentes.

PROGRAMA 1. Sistemas hidricos
2. Hidromecénica
3. Sistemas de informacdes hidricas
4. Gestéo de sistemas hidricos
5. Oportunidades na Engenharia Hidrica
6. Areas emergentes na Engenharia Hidrica
BIBLIOGRAFIA Introducdo a Engenharia; Walter Antonio Bazzo; Luiz Teixeira do Vale Pereira. Editora da

UFSC. 1993, Floriandpolis. SC

81



engenharia

—HIDRICA

Q‘aﬂiDE/\v‘,, ¢

0z CDTec

O
SkioTa4 >

Rs7 BRP@:*V

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/4°
DISCIPLINA Estatistica Basica
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO 0100302
CODIGO 0960087
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE 2013/01
PROFESSORES Clause Fatima de Brum Piana
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Geral: Habilitar o estudante para a compreensdo da base conceitual e metodoldgica da
estatistica requerida no planejamento, anélise de dados e interpretacdo de resultados de
pesquisa cientifica.
Especificos: Fundamentagdo estatistica para o estudo de disciplinas do ciclo profissional.
EMENTA Estatistica Descritiva; elementos de probabilidade e de inferéncia estatistica; base conceitual,
métodos e aplica¢des da Estatistica em Ciéncia e Tecnologia.
PROGRAMA 1. Introducédo
1.1.Historia, conceito, fungdes e aplicacbes da estatistica. Estatistica e método
cientifico.
1.2 Populagdo e amostra; caracteristicas e variaveis; observagdes e dados. Notacéo
somatorio.
2. Estatistica Descritiva
2.1. Apresentacdo de dados estatisticos: tabelas e graficos.
2.2. Distribuicdo de freqiliéncias; tabela de freqiiéncias; histogramas e poligonos de
frequiéncias.
2.3. Medidas de localizacéo, de disperssdo, separatrizes e de formato.
2.4. Andlise exploratoria de dados: resumo de cinco nimeros; diagrama de ramo e
folhas; gréfico de caixa (Box plot).
3. Elementos de Probabilidade
3.1. Base conceitual: conceitos de probabilidade; princiapis propriedades;
probabilidade condiconal e independéncia estatistica; aplicaces.
3.2 Variaveis aleatdrias discretas e continuas: conceitos; fungdo de probabilidade;
funcédo de distribuicdo de probabilidade; valor esperado e variancia; momentos; assimetria e
curtose.
3.3. Variaveis aleatorias bidimensionais: conceito; fungdo de probabilidade bivariada;
independéncia e correlagdo entre variaveis.
3.4. Distribuicdes de probabilidades importantes: Bernoulli, Binomial, Poisson,
Normal, Exponencial e Uniforme.
4. Inferéncia Estatistica
4.1. Populagdo e amostra; amostra aleatéria; distribuigdo amostral da média; teorema
central do limite.
4.2. Estimagdo por ponto e por intervalo: conceitos bésicos; propriedades dos
estimadores. Intervalos de confianga para média, diferenca entre médias e proporgéo.
4.3. Teste de hipotese: conceitos basicos. Testes para médias (amostras independentes
e amostras pareadas), variancias e proporcoes.
4.4. Teste de qui-quadrado: aderéncia e independéncia.
BIBLIOGRAFIA BLACKWELL, D. Estatistica Basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil Ltda. 1974. 143p.

BOTELHO, E.M.D.; MACIEL, AJ. Estatistica Descritiva (Um curso introdutorio).
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Vigosa: Imprensa Universitaria, Universidade Federal de Vicosa. 1992. 65p.

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Atual Editora. 1987.
FERREIRA, D.F. Estatistica Basica. Lavras: Editora UFLA, 2005, 664p.

DEVORE, J. Probability and statistics for engineering and the sciences Brooks/Cole
Publishing Companig. 1982. 640p.

IEMA, A F. Estatistica Descritiva. Piracicaba: Fi Sigma R6 Publicacdes. 1992. 182p.
MEYER, P. L.Probabilidade, Aplicagbes a Estatistica. Rio de Janeiro; Ao livro Técnico
S.A. 1976.

MORETTIN, P.A. Introducéo & Estatistica para Ciéncias Exatas. S&o Paulo: Atual Editora
Ltda. 1981. 211p.

PARADINE, C.G.; RIVETT, B.H.P. Métodos Estatisticos para Tencologistas. Sdo Paulo:
Ed. Poligono/Editora da Universidade de Sdo Paulo. 1974. 350p.

PIMENTEL GOMES, F. Indicagdo a Estatistica. 6. Ed. Sdo Paulo; Livraria Novel S.A.
1978. 211 p.

SILVA, J.G.C. da. Estatistica Basica. Versao preliminars. Instituto de Fisica e Matematica,
Universidade Federal de Pelotas. Pelotas, 1992. 173p.

SILVEIRA, Jr.,, P.S., MACHADO, A.A., ZONTA, E. P., SILVA, J.B. Curso de Estatistica,
Vol. 1. Pelotas: Editora Universitaria, UFPel. Pelotas, 1989. 135p.

SILVEIRA, Jr., P.S., MACHADO, A.A., ZONTA, E. P., SILVA, J.B. Curso de Estatistica,
Vol. 2. Pelotas: Editora Universitaria, UFPel. Pelotas, 1992. 234p.

SPIEGEL, M.R. Estatistica. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil. 1975. 580 p.

Sistema Galileu de Educacgéo Estatistica. Disponiel em; http://www.galileu.esalg.usp.br

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/4°
DISCIPLINA Fisica Basica Il
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO 0090114
CODIGO 0090115
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica
HORARIA 4
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS GERAL: A disciplina de Fisica Bésica Il visa transmitir ao aluno conhecimentos
que permitam a compreensao da Eletrodinamica.
ESPECIFICOS: Compreensdo da existéncia de campos elétricos e magnéticos, o
calculo das grandezas que os definem e as suas aplicagBes, visando também dar
formagdo para as disciplinas subsequentes de seu curso em cuja base estejam esses
contelidos.
EMENTA Eletrostatica: Condutores e isolantes. Lei de Coulomb. Quantizagdo e Conservacgdo da Carga.

Campo Elétrico de Cargas Estaticas. Lei de Gauss.Nogdo de Potencial Elétrico devido a
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cargas e a Sistemas de Cargas. Energia Potencial Elétrica. Capacitancia. Materiais
Dielétricos. Eletrodindmica, noc¢des de circuitos elétricos e eletromagnetismo: Corrente e
Densidade de Corrente Elétrica. Leis de Ohm e Joule. Forca Eletromotriz. Leis de Kirchhoff.
Campo Magnético. Forca de Lorentz. Forgas e Torques sobre Correntes devidas a Campos
Magnéticos. Campos devidos a Correntes. Lei de Ampere. Fluxo Magnético e Lei de
Faraday-L enz. Materiais Magnéticos. Indutancia.

PROGRAMA 1 ELETROSTATICA
1.1. Condutores e isolantes. Lei de Coulomb. Quantizagdo e Conservacéo da Carga
1.2. Campo Elétrico de Cargas Estaticas. Lei de Gauss
1.3. Nogdo de Potencial Elétrico devido a cargas e a Sistemas de Cargas. Energia Potencia
Elétrica
1.4. Capacitancia. Materiais Dielétricos
2 ELETRODUNAMICA, NOCOES DE_CIRCUITOS ELETRICOS I
ELETROMAGNETISMO
2.1. Corrente e Densidade de Corrente Elétrica. Leis de Ohm e Joule. Forca Eletromotriz. Lei
de Kirchhoff
2.2.  Campo Magnético. Forca de Lorentz. Forcas e Torques sobre Correntes devidas |
Campos Magnéticos. Campos
devidos a Correntes. Lei de Ampére
2.3. Fluxo Magnético e Lei de Faraday-Lenz
2.4. Materiais Magnéticos
2.5. Indutancia
2.6. Equacdes de Maxwell
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Béasica:
YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky Fisica IlI:
Eletromagnetismo, 12a. ed. S&o Paulo: Addison-Wesley, 2009.
Bibliografia Complementar:
RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica 3, 4% Edi¢do. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 1996.
NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 3 - Eletromagnetismo, 12
Edicao. So Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 1997.
TIPLER, P; MQSCA, G. Fisica para Cientistas e engenheiros, v. 2. Eletricidade ,
Magnetismo e Otica. S&o Paulo:LTC, 2010.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/4°
DISCIPLINA Hidrologia
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960086
0100302
CODIGO 0960008
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Préatica
HORARIA 22
ANO/SEMESTRE 2013/01
PROFESSORES Samuel Beskow
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RESPONSAVEIS

OBJETIVOS

Estudar aspectos gerais da hidrologia conceitual, bem como a disponibilidade hidrica x
necessidade em diferentes regibes do Brasil. Estudar os fundamentos basicos sobre os
principais componentes do ciclo hidrolégico e discutir a influéncia antrépica em cada
componente. Abordar técnicas de analise de dados hidrolégicos. Detalhar metodologias
de estimativa de variaveis hidroldgicas associadas a diferentes processos hidrologicos,
visando dar suporte técnico a projetos na area de recursos hidricos.

EMENTA

Introducdo a hidrologia. Ciclo hidroldgico e balango hidrico. Bacia hidrografica. Precipitacéo.
Interceptacdo. Infiltracdo. Evapotranspiracdo. Escoamento superficial e escoamento de base.
Manipulacéo dos dados de vazao.

PROGRAMA

Introdugéo a Hidrologia

Conceitos gerais

Divisdes da Hidrologia

Evolugdo e histéria da Hidrologia

Hidrologia Cientifica x Hidrologia Aplicada

Desenvolvimento e aplica¢des da Hidrologia

Importancia nas Engenharias

Disponibilidade hidrica x demanda de 4gua em diferentes regifes do Brasil.

Ciclo hidroldgico e balango hidrico

Conceitos

Ciclo hidroldgico global e na escala de bacias hidrogréficas
Componentes do ciclo hidroldgico

Papel do homem no ciclo hidrolégico

Balango hidrico em uma bacia hidrogréfica

Medicéo dos componentes da equacdo de balanco hidrico
Utilizag8o da equacéo de balanco hidrico

Bacia hidrografica

Definic&o e papel fundamental de uma bacia hidrografica
Importancia para os Hidrélogos

Elementos bésicos de uma bacia hidrografica
Classificagdo de bacias hidrograficas

Delimitagao de bacias hidrograficas

Caracterizagdo fisiografica de bacias hidrogréaficas

Precipitacdo

Generalidades

Importancia do estudo de precipitacdo
Nogdes de hidrometeorologia

Formas de precipitacdo

Tipos de chuvas

Grandezas caracteristicas da chuva
Medicéo e coleta de dados pluviométricos
Dados de chuva no Brasil

Consisténcia de dados pluviométricos
Precipitacdo média numa bacia hidrogréfica
Nogdes sobre chuvas intensas

Interceptacéo

Generalidades

Fatores que influenciam a interceptagao

Comportamento da interceptagdo dentro do ciclo hidrolégico
Reservatorio de interceptacéo

Medicéo das variaveis do reservatério de interceptacéo
Modelagem da interceptacéo

Infiltracéo

Defini¢des

Importéncia no contexto hidroldgico

Processo de infiltragdo

Analise fisico-matematica do processo de infiltracdo de agua no solo
Grandezas caracteristicas da infiltracdo

Fatores que intervém na infiltracéo

Métodos de determinacéo da infiltracdo de agua no solo
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Modelos representativos do processo de infiltragéo

Evapotranspiracéo

Defini¢des

Processo de evaporagdo e transpiragao

Determinacdo direta da evaporacao potencial
Determinacgdo indireta da evaporagdo potencial
Determinacgdo direta da evapotranspiracdo potencial
Determinacdo indireta da evapotranspiragdo potencial
Determinacdo indireta da evapotranspiracéo real

Escoamento superficial e escoamento de base

Generalidades

Ocorréncia do escoamento superficial

Fatores que influenciam no escoamento superficial

Componentes do escoamento em cursos d’agua

Nocdes béasicas de hidrometria aplicado a medicdes de vazdes em rios
Estudo do hidrograma

Separacdo de escoamento em um curso d’agua

Precipitacdo efetiva

Estudo e modelagem do hidrograma unitério

BIBLIOGRAFIA

BRANDAO, V. S.; CECILIO, R. A.; PRUSKI, F. F.; SILVA, D. D. Infiltracdo da Agua no
Solo. 3.ed. atual. e ampl.. Vigosa: UFV, 2006. 120p.

BRAS, R. L. Hydrology, An Introduction to Hydrologic Science. Addison-Wesley Publ.,
1990. 643p.

DAVIE, T. Fundamentals of hydrology. 2 ed. Abingdon: Taylor & Francis, 2008. 200p.
GARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. 2% ed. 1988.

GRIBBIN,J. E. Introducéo & Hidraulica, Hidrologia e Gestdo de Aguas Pluviais. Cengage
Learning, 2009.

MAIDMENT, D.R. Handbook of hydrology. New York: McGraw-Hill, 1993. 1400pp.

PAIVA, J. B. D.; PAIVA, E. M. C. D. Hidrologia Aplicada a Gestdo de Pequenas Bacias
Hidrogréficas. Porto Alegre: ABRH, 2001.

PINTO, N. S.; HOLTZ, A. C. T.; MARTINS, J. A.; GOMIDE, F. L. S. Hidrologia Bésica.
Séo Paulo: Edgard Bliicher, 1976. 278p.

PORTO, R. L. L. (organizador). Hidrologia Ambiental. Sdo Paulo: EDUSP. ABRH, 1991.
PORTO, R. L. (EDITOR); RAMOS, F.; OCCHIPINTI, A. G.; VILLA NOVA, N. A;
REICHARDT, K.; MAGALHAES, P . C.; CLEARY, R. W. Engenharia Hidroldgica.
Colecdo ABRH de Recursos Hidricos, vol. 2. Editora da UFRJ, Rio de Janeiro, 1989. 404 p.

PRUSKI, F. F. BRANDAO, V. S.; SILVA, D. D. Escoamento Superficial. 22 Ed. Vigosa:
UFV, 2006.

RAGHUNATH, H. M. Hydrology: principles, analysis and design. 2 ed. Daryganj: New
Age, 2006. 463pp.

RIGHETTO, A. M. Hidrologia e recursos hidricos. S&o Carlos: EESC-USP, 1998.
SHAW, E. M. Hydrology in practice. 3 ed. London: Taylor & Francis, 1994. 613 pp.

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. 3% ed. Porto Alegre: UFRGS/ABRH,
2002.

VILLELA, S. M.; MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1975. 245 pp.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /4°
DISCIPLINA Mecanica dos Fluidos
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0100303
0570129
CcODIGO 0960020
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68 horas
CREDITOS 4
NATUREZA DA CARGA Teobrica/Prética
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE 2010/2
PROFESSORES A definir.
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Capacitar os alunos nos conceitos bésicos das propriedades dos fluidos, dos esforgos
mecénicos e das leis de conservacdo de massa, quantidade de movimento e energia.
Introduzir conceitos de andlise dimensional e semelhanca. Apresentar nogdes e
conceitos basicos sobre escoamentos viscosos reais.
EMENTA Conceitos Bésicos. Estatica dos Fluidos. Cinemdtica dos Fluidos Dinadmica dos Fluidos.
Anélise dimensional e semelhanca. Escoamento de Fluido Viscoso.
PROGRAMA

Unidade I- Conceitos Basicos:

1.1- Apresentagdo da
Disciplina/Conceituacéo bésica.

1.2- Propriedades fisicas e sistemas de
unidade;

1.3- Fluido newtonianos e ndonewtonianos;

Unidade I1- Estatica dos Fluidos
2.1 Hidrostatica

2.2 Manometria

2.3 Empuxo subre superficies.

Unidade I11- Cinematica dos Fluidos
3.1 Derivada material

3.2 Sistema e volume de controle
3.3 Vazdo e velocidade média

Unidade IV-Dinamica dos Fluidos
4.1 Teorema de Reynolds

4.2 Conservacdo de massa

4.3 Equagdo da quantidade de
movimento

4.4 Equacdo da energia

4.5 Equagdo de Euller;

4.6 Equagdo de Navier-Stokes;
4.7 Equagdo de Bernoulli.

Unidade V-Analise Dimensional e Semelhanca

Unidade VI- Escoamento Viscoso
6.1 Regime laminar e turbulento;
6.2 Camada limite;

6.3 Arrasto

6.4 Sustentagdo

BIBLIOGRAFIA

1. Basicas:

87



Qgs‘:_DE/\v‘,,(
engenharia

2= HIDRICA b5 CDTec

y O
Sbi0T38 >

RSTERPS

- ROMA, W. N. L. Fendbmenos de Transporte para Engenharia. Rima, 2006.

- Cengel, Y. A., Cimbala.J. M.; “Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes”, AMGH,
Séo

Paulo, 2008;

- White, F. M.; “Mecanica dos fluidos”, 6. ed., AMGH, Porto Alegre, 2011;

- Fox, R. M. et al.; “Introdu¢ao a Mecanica dos fluidos”, 7. ed., LTC, Rio de Janeiro, 2011.
2. Complementares:

- Munson, B. R. et al.; “Fundamentos de Mecéanica dos fluidos”, Blucher, Sdo Paulo, 2004;
- Massey, B. S.; “Mecanica dos fluidos”, Gulbenkian, Lisboa, 2002;

- Wiley, E. B.; “Mecanica dos fluidos”, 7. ed., McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1982;

- Cattani, M. S. D.; “Elementos de Mecénica dos fluidos”, 2. ed., Blucher, Sdo Paulo, 2008;
- Brunetti, F.; “Mecanica dos fluidos”, 2. ed., Pearson, Sdo Paulo, 2008.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /4°
DISCIPLINA Resisténcia dos Materiais
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0570129
CODIGO 0960023
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 68 horas
CREDITOS 4
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Préatica
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS 1. Geral: Fazer com que o(a)s aluno(a)s adquiram conhecimentos relacionados a
mecénica estrutural e
resisténcia dos materiais e os relacionem a sua rea de formagéo.
2. Especificos: Ao final do Curso o(a) aluno(a) deveréa ser capaz de descrever e prever o
comportamento de
estruturas civis, macicos rochosos e terrosos, submetidos a diferentes tipos de
solicitagbes. Além disso, eles
também deverdo ser capazes de avaliar a resisténcia dos materiais frente a esforcos diversos.
EMENTA Sistemas de cargas: cargas concentradas e cargas distribuidas. Sistemas isostaticos:
conceituagdo e analise das solicitagBes, calculo dos esforgos axial, momento fletor, esforgo
cortante e momento torcor. Tensfes e dimensionamento nas solictagbes axiais, de torcéo, de
corte e de flexdo.
PROGRAMA
1. Conceitos Basicos;
2. Tensdes e Deformag0es para cargas axiais;
3. Torcéo;
4. Flexdo;
5. TensOes combinadas;
6. Analise de tensGes no plano;
7. Flambagem;
8. Deformacdes em vigas.
BIBLIOGRAFIA

1. Bésicas:

- Arrivabene,V.; Resisténcia dos Materiais. Ed. Markron Books,1994;

- Timoshenko, S. P.; Resisténcia dos Materiais. Vol. I, Ed. Ao Livro Técnico S.A.;Rio de
Janeiro,1966;

- Higdon, O. S.; weese, R.; Mecéanica dos Materiais. Ed. Guanabara Dois, 3°Edi¢&0,1981;

- Beer, F. P, et. al.; “Estatica e Mecanica dos Materiais”, AMGH, Porto Alegre, 2013;

- Beer, F. P, et. al.; “Mecanica Vetorial para Engenheiros: estatica”, 9a. ed., AMGH, Porto

Alegre, 2012;
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- Beer, F. P, et. al.; “Mecéanica dos Materiais”, 5a. ed., AMGH, Porto Alegre, 2011.

2. Complementares:

- Hibbeler, R. C.; “Resisténcia dos materiais”, 7*. ed., Pearson, Rio de Janeiro, 2010;

- Gere, J. M.; “Mecanica dos materiais”, Cengage Learning, Sdo Paulo, 2009;

- Garcia, A. et. al.; “Ensaios dos materiais”, 2% ed., LTC,Rio de Janeiro, 2013;

- Riley, W. F. et.al.; “Mecanica dos materiais”, 5. ed., LTC, Rio de Janeiro, 2003;

- Botelho, M. H. C.; “Resisténcia dos materiais para entender e gostar: um texto

curricular”, Studio Nobel, Sdo Paulo, 1998.

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /4°
DISCIPLINA Grafica Computacional
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960085
CODIGO 0960016
DEPARTAMENTO A Definir
CARGA HORARIA TOTAL 34 horas
CREDITOS 2
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA /1
ANO/SEMESTRE 2010/2
PROFESSORES Siclerio Ahlert
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Aplicar os conceitos e fundamentos adquiridos em Desenho de Engenharia, observando as
normas técnicas, simbologias e métodos de documentacdo grafica, e empregando como
ferramenta os sistemas CAD (computer aided design)
EMENTA Uso do computador para auxilio ao projeto. Mddulos basicos do CAD. Geragdo de desenhos
2D através de primitivas geométricas. FuncOes basicas de edicdo. Cotagem. Impressdo de
Desenhos. Visualizagdo 3D, Nocgdes de desenho 3D: modelagem por Superficies e por
Soélidos. Aplicacdes de desenho técnico.
PROGRAMA 1. Introdugdo ao AutoCAD: configuragdo do ambiente de trabalho, sistema de coordenadas.

2. Introducgdo ao desenho em 2D: comandos basicos, textos, comandos bésicos de precisdo, de
edicdo e de visualizagéo

3. Propriedades dos objetos: cor de trabalho, tipo de linha, camadas de desenho, propriedades
tridimensionais, estilos de textos, alteragdo de propriedades de objetos existentes.

4. Trabalhando com Objetos Complexos: criagdo e insercdo de blocos, hachuras, cotagem,
varidveis de dimensionamento.

5. Impressdo dos Desenhos: utilizacdo do Layout (Paper Space), insercdo do desenho na
pagina, aplicacdo de escala ao desenho, configuragdo e impressao do desenho

6. Visualizagdo 3D: janelas de visualizagdo, comandos basicos (Vports, Viewports Presets,
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etc), Sistema de Coordenadas: UCS.

7. Modelagem por superficies: criacdo de estruturas de arame, modelamento com superficies
(Malhas), desenho de objetos 3D a partir de objetos 2D, superficies de extrusdo, comandos
béasicos de construcéo e edicéo.

8. Modelagem por sélidos: Comandos basicos, modelamento por extrusdo, formas solidas
primitivas, edi¢do de sdlidos, operacdes booleanas, comandos bésicos de construcéo e edigao.

9. Introducdo aos programas Sketchup e Corel Draw

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

VENDITTI, M. V. R. Desenho Técnico sem Prancheta com AutoCAD 2008. Visual Books,
la ed. 2007, 284p.

IZIDORO, N. Manual Pratico do AutoCad - Versdo 2008. Escola de Engenharia de Lorena,
EEL/USP, ed. 2009, 132p.

Carlos, A.; Debatin Neto, A.; Speck, H. J; Silva, J. C.; Alberto, L. AutoCAD 2008
Desenhando em 2D. UFSC, 2008.

Autodesk, Manual do Usuério - AutoCad 2010, 2.164p.

Bibliografia Complementar:

Alcéntara, C.M. Plotagem e Impressdo com AutoCAD 2004. Séo Paulo: Erica, 2003.
Aimone, J. L. F. AutoCAD 3D: Modelamento e Rendering. S/L: Artliber, 2002.

Cesar Jr., K. M. L. Visual Lisp — Guia Basico Programacéo. AutoCAD. S&o Paulo: Market
Press, 2001.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /4°
DISCIPLINA Leitura e Produgdo Textual
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 0960034
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 34 horas
CREDITOS 2
NATUREZA DA CARGA Tedrica
HORARIA 2
ANO/SEMESTRE
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Capacitar o aluno na compreensdo de textos e na pratica da escrita indicando os diferentes
formatos de redacdo. Dar subsidios para que o aluno obtenha uma melhor desenvoltura na
exposiGao escrita e oral.

EMENTA Compreensdo e producdo de textos. Pratica de andlise textual: leitura como subsidio para a
redagdo. Prética redacional. Qualidades essenciais do texto. Métodos e técnicas como suporte
do dominio da escrita.

PROGRAMA UNIDADE 1 - O texto.

Desenvolver uma compreensdo consciente do ato de ler. Analisar e interpretar textos,
captando seu nlcleo semantico e partes constitutivas. Elaborar textos cientificos na area de
atuacdo. Reflexdes sobre a nocdo de texto. Organizacdo/Sistematizacdo: propriedades de um
texto. Niveis de leitura de um texto.
UNIDADE 2 - Elementos para uma justa compreenséao de texto.
Determinar o tipo de discurso predominante nos textos, identificando as técnicas especificas
as modalidades de composigdo. Texto descritivo: conceito, elementos estruturais.
Modalidades. Texto normativo: conceito, elementos estruturais. Texto dissertativo: conceito,
elementos estruturais, tipos de dissertacéo.
UNIDADE 3 - Paragrafo.
Examinar paragrafos, identificando sua estrutura e 0s processos de composi¢do. Conceito e
estrutura. Qualidades do paragrafo. Processos de composicéo do paragrafo. Critérios de
paragrafagdo.
UNIDADE 4 - Produgéo textual.
Alcangar a melhoria do dominio da modalidade escrita, produzindo textos com proficiéncia.
Identificar mecanismos de elaboracéo textual, operacionalizando adequadamente 0s recursos
expressivos. Etapas para a producéo de textos. Intertextual. Contextual. Textual ou
linguistica.

BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

FARACO, Carlos Alberto. Pratica de texto: lingua portuguesa para nossos estudantes.
Colaboragdo de Cristovao Tezza. 5. ed. Petrdpolis: Vozes, 1996.

MANDRYK, Laerd; FARACO, Carlos Alberto. Lingua portuguesa: pratica de redacéo para
estudantes universitarios. Petropolis: Vozes, 1987.

MEDEIRQS, Jodo Bosco. Comunicacéo escrita: a moderna pratica da redagdo. Séo Paulo:
Atlas, 1991.

Bibliografia Complementar:

PEREIRA, Gil Carlos. A palavra: expressdo e criatividade. S&o Paulo: Moderna, 1997.
SERAFIN, Maria Teresa. Como escrever textos. Sdo Paulo: Globo, 1989.

SOUZA, Luiz Marques de; CARVALHO, Sérgio Waldeck de. Compreenséo e produgéo de
textos. Petrdpolis, Vozes, 1995.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /5°
DISCIPLINA Materiais de Construcéo
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 0570042
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 85 horas
CREDITOS 05
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 312
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES A definir.
RESPONSAVEIS
OBJETIVO O aluno deverd adquirir conhecimentos sobre os recursos e limitagcfes dos materiais
empregados na construcdo civil.
EMENTA Caracteristicas gerais e classificacdo dos materiais. Pedras naturais. Agregados.
Aglomerantes. Argamassas. Concretos. Produtos ceramicos. Materiais vegetais.
Materiais betuminosos. Materiais plasticos. Vidros. Tintas e vernizes. A¢o para
construgdo civil.
PROGRAMA CARACTERISTICAS GERAIS DOS MATERIAIS

Propriedades
Classificacdo
Ensaios
Normalizagdo
PEDRAS NATURAIS
Classificacdo
Propriedades
Normas e Especificagdes
Aplicacbes
AGREGADOS
Conceituacdo
Classificacéo
Obtencdo
Propriedades
Ensaios e normas
Utilizagdo
AGLOMERANTES
Conceituacdo
Classificacéo
Obtencéo
Propriedades
Ensaios e Normas
Utilizac&o
ARGAMASSAS
Conceituacdo
Classificagdo
Propriedades
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Preparo e Dosagem

Utilizacdo

CONCRETO

Conceituacdo

Propriedades

Dosagem

Normas e Especificacdes
Ensaios

Utilizacdo

MATERIAIS CERAMICOS
Conceituacdo

Propriedades

Dosagem

Normas e Especificagdes
Ensaios

Utilizacdo

MATERIAIS VEGETAIS
Classificacdo

Propriedades

Aplicacbes

MATERIAIS BETUMINOSOS
Classificacéo

Caracteristicas e propriedades
Aplicaces

MATERIAIS PLASTICOS
Conceituacdo

Principais tipos

Aplicacbes

VIDROS

Constituicdes

Propriedades

Classificacéo

Usos

TINTAS E VERNIZES
Funcdes

Preparo das superficies

ACO PARA CONSTRU(;AO CIVIL
Tipos utilizados no Brasil

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

ISAIA, G. C. Materiais de Construgdo Civil e Principios de Ciéncia e Engenharia
dos Materiais — Volume 1 e Volume 2. Editora: Ipsis Grafica e Editora 2007.
BAUER, L. A. F. Materiais de Construgdo — VVolume 1 e Volume 2. Editora LTC, 5°
Edicéo, 1994.

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P. J. M. Concreto — Microestrutura, propriedades e
materiais. Editora: IBRACON, 2008.

Bibliografia Complementar:

NETO, L. N.; PARDINI, L. C. Compésitos Estruturais — Ciéncia e Tecnologia.
Editora Edgar Blicher, 1° Edi¢do, 2006.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. Editora Prentice Hall, 6° Edicao,
2008.

CALLISTER, W. D. [21] CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de materiais:
Uma Introducdo. Editora: LTC, 2004.

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H. Engenharia de Materiais — Uma introducéo a
propriedades, aplicacbes e projeto. Volume 1 e Volume 2. Editora: Campus, 3°
Edicéo, 2007.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /5°
DISCIPLINA Mecéanica dos Solos
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960006
CcODIGO 0960026
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68 horas
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Préatica
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES A definir.
RESPONSAVEIS

OBJETIVO 1 Objetivo geral
O aluno deverd adquirir conhecimentos sobre as propriedades mecénicas e
hidraulicas dos solos, visando a elaboracdo e execugdo de projetos que utilizam
solos, quer como material de construgdo ou como fundag&o.

2 Objetivos especificos

a) Propiciar uma leitura da paisagem relacionada as ocorréncias de solo.

b) Desenvolver a percepcéo das peculiaridades de comportamento dos diversos tipos
de solo.

c) Apreender as propriedades mecanicas e hidraulicas dos solos.

d) Conhecer as técnicas para melhoramento dos solos.

EMENTA Intemperismo. Perfil tipico de alteragdo. Classificacdo geotécnica. Indices fisico.
Granulometria. Limites de consisténcia. Classes de macicos rochosos: graus de
alteracdo, coesdo, e fraturamento. Indice de Qualidade de Rocha. Classificagbes
geomecénicas. Distribuicdo de tensbes no solo. Compressibilidade dos solos.
Resisténcia ao cisalhamento. Empuxos de terra e estruturas de arrimo.

PROGRAMA

1. INTRODUCAO
2. SOLOS EM REGIOES DE CLIMA TROPICAL UMIDO
2.1. Formacdo
3.2. Perfis de solos peculiares
2.3. Condigdes de ocorréncia
2.4. Drenagem
3. TIPO DE SOLO
3.1. Distribuigdo granulométrica
3.2. Composicdo mineraldgica
3.3. Proporcéo relativa da fracdo fina e da fragdo grossa
3.4. Método MCT
.ESTADO DO SOLO
. SOLOS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
. INVESTIGACAO DO SUBSOLO
. TENSOES EM SOLO
7.1. TensOes devidas ao peso proprio
7.2. Principio das tensdes efetivas
7.3. Distribuicao das tensoes verticais devido as cargas aplicadas
8. DEFORMABILIDADE

~No ol hs
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8.1. Compressibilidade

8.2. Colapsibilidade

8.3. Relagdo entre o tipo de solo e a compressibilidade

8.4. Expansdo/contrac¢do dos solos

8.5. Relagdo entre o tipo de solo e a expansdo/contracdo
9. RESISTENCIA AO CISALHAMENTO

9.1. Coesdo real

9.2. Relacéo entre o tipo de solo e a coesdo real

9.3. Parmetros de resisténcia ao cisalhamento

9.4. Relacdo entre o tipo de solo e os parametros de resisténcia ao

cisalhamento
10. PERMEABILIDADE

10.1. Lei de Darcy

10.2. Ensaios laboratoriais

10.3. Ensaios de campo

10.4. Relacdo entre o tipo de solo e a permeabilidade
11. RESISTENCIA A EROSAO HIDRICA

11.1. Fenomenologia

11.2. Ensaios laboratoriais

11.3. Erodibilidade dos solos

11.4. Relacdo entre o tipo de solo e a resisténcia a erosdo hidrica
12. MELHORAMENTO DOS SOLOS

12.1. Compactagdo

12.2. Relacdo entre o tipo de solo e a compactacao

12.3. Estabilizaco com mistura de solos

12.4. Estabilizagdo quimica

BIBLIOGRAFIA Curso Bésico de Mecanica dos Solos — Professor Carlos de Sousa Pinto — Editora
Oficina de Textos.
e Introducdo a Mecénica dos Solos — Professor Milton Vargas — Editora McGraw-
Hill do Brasil, Ltda.
e Mecénica dos Solos e suas aplica¢cbes — Homero Pinto Caputo — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A.
Volume 1 — Fundamentos
Volume 2 — Mecénica das Rochas - Fundaces - Obras de Terras
Volume 3 — Exercicios e Problemas Resolvidos
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /5°
DISCIPLINA Hidroquimica
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0150002
0960002
CODIGO 0960014
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51 horas
CREDITOS 3
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 112
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PROFESSORES Idel Cristiana Bigliardi Milani
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Capacitar o aluno a atuar em amostragens e medices analiticas de parametros fisico-
quimicos em ambientes aquaticos inferindo sobre sua qualidade e enquadramento nas
diferentes legislagdes.
EMENTA Recursos Hidricos: tipos e usos. Pardmetros de avaliacdo da qualidade de &gua
associada aos diferentes usos.Interpretacdo dos pardmetros de qualidade de agua.
Amostragem de aguas superficiais e subterrdneas. Métodos e procedimentos
analiticos. Legislagdo ambiental para recursos hidricos. Monitoramento ambiental.
Praticas de amostragem e praticas analiticas. Andlise da qualidade da &gua
(parametros fisico-quimicos e microbiolégicos). Campo de atuagdo do Engenheiro
Hidrico na area de Hidroquimica.
PROGRAMA 1. Apresentacéo da disciplina, dos objetivos, atribui¢do de notas e frequéncia.
2. Recursos Hidricos: tipos e usos.
3. Parémetros de avaliacdo da qualidade de &gua associada aos diferentes usos.
4. Interpretacdo dos pardmetros de qualidade de agua.
5. Amostragem de &guas superficiais e subterraneas.
6. Meétodos e procedimentos analiticos.
7. Legislacdo ambiental para recursos hidricos.
8. Indices de Qualidade de agua (IQA, IET e outros).
9. Monitoramento ambiental.
10. Praticas de amostragem e praticas analiticas. Analise da qualidade da éagua
(parametros fisico-quimicos e microbioldgicos).
11. Campo de atuacdo do Engenheiro Hidrico na rea de Hidroquimica.
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:
APHA. Standard Methods For Examination Of Water And Wastewater. American Public
Health Association. New York, 824. p.1998.
Baird, Colin. Quimica Ambiental. 2. ed. Editora Bookman. Porto Alegre. 622p. 2002.
Baumgarten, M. G.Z. Qualidade de &guas: descricdo de pardmetros quimicos referidos na
legislacdo ambiental. Rio Grande:Ed. FURG. 166p. 2001. )
Reboucas , Aldo da C.; Braga, Benedito, Tundisi, José Galizia — “Aguas Doces no Brasil,
Capital Ecoldgico, Uso e Conservagdo.”Editora Escrituras, Sdo Paulo — SP. 3.ed. Séo Paulo:
Escrituras Editora, 2006.
Tundisi, J. G. Agua no século XXI - Enfrentando a escassez. RiMa. 248p. 2003.
Bibliografia Complementar:
Lenzi, E. . Introducdo & Quimica da agua: ciéncia, vida e sobrevivéncia. Editora Performa.
Rio de Janeiro:LTC.604p. 2009.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /5°
DISCIPLINA Hidraulica de Superficie Livre
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatéria
PRE-REQUISITO 0960020
CODIGO 0960033
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51 horas
CREDITOS 3
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA Y
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Mauricio Dai Pra

RESPONSAVEIS
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OBJETIVOS Capacitar o aluno na analise de escoamentos a superficie livre visando o dimensionamento e
previsdo do comportamento hidrdulico de canais naturais e artificiais e suas transi¢oes.
EMENTA Caracteristicas basicas dos escoamentos livres, Energia e controle hidraulico, Escoamento
uniforme, Escoamento gradualmente e bruscamente variado, Escoamento ndo-permanente.
PROGRAMA 1. Caracteristicas basicas dos escoamentos livres: tipos e regimes de escoamento, parametros
geomeétricos e hidraulicos, distribuicdo das velocidades.
2. Energia e controle hidraulico: linha de energia, energia especifica, regime critico e controle
hidréulico, transi¢des de se¢éo.
3. Escoamento Uniforme: conceitos basicos, resisténcia do escoamento, calculo do
escoamento uniforme, coeficientes de rugosidade, projeto de canais.
4. Escoamento Gradualmente Variado: conceitos basicos, analise da linha d*agua e curvas de
remanso, calculo do escoamento gradualmente variado.
5. Escoamento Bruscamente Variado: conceitos basicos, vertedores, ressalto hidraulico,
orificios, bueiros, escoamento em curvas e jungoes.
6. Escoamento N&o-permanente: conceitos basicos, propagacdo de ondas, equagdo dindmica.
BIBLIOGRAFIA
- BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo
Horizonte:
Editora UFMG, 2003. )
- AZEVEDO NETO, J. M.; ARAUJO, R.; FERNANDEZ, M. F,; Ito, A. E. Manual de
hidraulica. 8 Ed.
Séo Paulo: Ed. Edgard Blucher, Ltda, 1998. 688p.
- PORTO, R. M. Hidraulica Béasica. Séo Carlos: EESC/USP, 1999. 517p.
- NEVES, E. T. Curso de hidraulica. Ed. Globo. 2% ed. 1968.577p.
- LINSLEY, R. K. E FRANZINI, J. B. Engenharia de Recursos Hidricos. Editora
McGraw-Hill. S&o
Paulo, SP, 1978.
- CHOW, V.T. Open-Channel Hydraulics. Editora McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1959.
- DELMEE, GERARD J. Manual de medicdo de vazdo. 32 ed. 2003.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/ 5°
DISCIPLINA Termodinamica |
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatéria
PRE-REQUISITO 0090114
CcODIGO 0950007
DEPARTAMENTO Engenharia de Materiais
CARGA HORARIA TOTAL 68 horas
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/ Pratica
HORARIA 21
ANO/SEMESTRE 2010/02
PROFESSORES A definir.
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS GERAIS

Fornecer aos académicos subsidios ao desenvolvimento dos principios fundamentais
da Termodinamica Quimica Classica de Equilibrio, bem como de suas inter-relagGes
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com outras

areas da quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- - preparar 0s alunos para elaborar os conceitos adquiridos na

forma de relato de suas experiéncias, explorando a sua

capacidade de interpretar resultados experimentais;

-apresentar a termodinamica classica de equilibrio,

estabelecendo as diferencas entre 0 pensamento indutivo e

dedutivo;

- trabalhar os conhecimentos adquiridos de forma

interdisciplinar;

-proporcionar a analise critica do fazer ciéncia e dos modelos

apresentados;

-trabalhar os experimentos, enfatizando suas limitagdes e

discutindo fontes de incerteza.

EMENTA Sistemas Fisico-Quimicos: Descri¢do fenomenoldgica de gases, liquidos e sélidos.
Termodindmica classica de equilibrio. Equilibrio de fases em sistemas de um
componente. Expressao de incerteza de medida. Pesquisa na area de fisico-quimica.

PROGRAMA UNIDADE | — SISTEMAS FISICO-QUIMICOS

1.1. Conceitos fundamentais

1.2. Descrigdo fenomenoldgicas dos gases ideais
1.3. Descricdo fenomenoldgicas dos gases reais

1.4. Descricdo fenomenolégica de liquidos e sélidos

UNIDADE Il - PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA
2.1. Introducéo & Termodindmica

2.2. Principio Zero da Termodinamica

2.3 Calor e trabalho

2.4. Energia Interna e o Primeiro Principio da Termodinamica
2.5 Entalpia

2.6 Propriedades termodinamicas como funcéo de estado

2.7 Teoria da capacidade térmica

2.8 Efeito Joule-Thomson

2.9.TransformagGes termoelasticas envolvendo gases ideais,
liquidos e s6lidos

2.10 Termoquimica

UNIDADE |1l -SEGUNDO E TERCEIRO PRINCIPIOS DA
TERMODINAMICA

3.1. Limitag¢bes do Primeiro Principio

3.2 Eficiéncia das Maquinas Térmicas - Ciclo de Carnot

3.3. O Segundo Principio da Termodinamica

3.4. Entropia e probabilidade

3.5 Escala termodinamica de temperatura

3.5. Combinacdo entre o Primeiro e Segundo Principios

3.6 Terceiro Principio da Termodindmica

3.7. VariagBes de Entropia em transformacdes fisicas e quimicas
UNIDADE IV —-ENERGIA LIVRE E POTENCIAL QUIMICO
4.1. Energias Livres de Helmholtz e Gibbs

4.2 Potencial quimico

4.3 Variacdo das energias livres com a temperatura e pressdo
4.4 Transformaces de Legendre

4.4 Relagdes de Maxwell

4.5 Equacdes fundamentais da termodindmica

UNIDADE V — MUDANCAS DE FASE EM SUBSTANCIAS
PURAS

5.1. Potencial Quimico

5.2 Estabilidade de fases e graus de liberdade

5.3. TransicOes de Fases

5.4. Equacgdo de Clapeyron
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5.5. Regra de Trouton

BIBLIOGRAFIA CASTELLAN G.W., Fundamentos de Fisico-quimica; Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1996, 527p.
Mac Quarrie, J.D. Simon, Physical Chemistry, University, Science Books, 1997,
1020p.
MOORE, W. J., Fisico-Quimica; vol.1 e 2,1%ed. Sdo Paulo. Edgar Bliicher, 1976.
886p
ATKINS, P.W., Fisico-'Quimica. Vol. 1, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Centificos, 1996 . 1014p.
BALL, D.W. Fisico-quimica vol.1 Sdo Paulo:Thomson, 2005, 450p. ISO, IUPAC,
IUPAP, Guia para expressao de incertezas experimentais.
SHOEMAKER, D.P. Experiments in physical chemistry,N.Y.: Mc Graw Hill, 1962,
471p.
BUENO, W. A. Manual de laboratorio de Fisico-quimica, Sdo Paulo: Mc. Graw Hill,
1980, 264p.
RANGEL, R.N., Préticas de Fisico-quimica, 22 Ed. Sdo Paulo. Edgar Bliicher, 1998.
266p
KOZLIAK, E.l. Introduction of Entropy via the Boltzmann distribution in
Undergraduate Physical Chemistry: A Molecular
ALBERTY, R.A.., SILBEY, R.J. Physical Chemistry, 2nd ed. New York: Wiley &
Sons, 1997, 950p.

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/5°
DISCIPLINA Elementos de Engenharia Cartogréafica
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960085
CODIGO 0960037
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04

NATUREZA DA CARGA

Tedrica/Pratica

HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Siclerio Ahlert
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Objetivo Geral:
proporcionar aos alunos informacfes relevantes associadas aos principios de Geodésia,
Cartografia e Topografia, envolvendo a planimetria, altimetria e planialtimetria e desenho
cartogréfico.
Objetivos especificos:
apresentar os principais instrumentos topograficos utilizados para tarefas praticas de um
engenheiro; estudar aspectos relevantes ligados a planimetria, como medicdes de distancias,
levantamentos topogréficos e calculo de &reas; abordar assuntos relacionados a altimetria,
como levantamentos altimétricos, estudos de feicdes do relevo, plantas topogréficas, etc.;
propiciar nogOes basicas sobre Cartografia e suas aplicagcdes naengenharia.
EMENTA Cartografia, Topografia e Geodésia. Instrumentos e levantamentos topograficos. Planimetria.
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Altimetria. Planialtimetria. Principios de elaboracéo de cartas e mapas.

PROGRAMA

1. Instrumentos topograficos
- Trenas, gonidmetros de luneta (teodolitos). Angulos horizontais e verticais;
leituras de limbos, gonidmetros; orientacdo magnética e verdadeira; azimutes e
rumos.

2. Planimetria.
- Medida indireta de distancias (estadimetria). Método de levantamento
(caminhamento). Processos de levantamentos de detalhes. Calculo de
caminhamento poligonal. Desenho de planta planimétrica. Escala. Calculo de areas.

3. Altimetria.
- Plano de referéncia, niveis topograficos, nivelamento. Métodos de levantamentos
plani-altimétricos. Estudo de relevo e convengdes topograficas. Topometria: calculo
de cadernetas e planilhas. Plantas topograficas: desenho, métodos de tragados de
curvas de nivel, cortes e aterros

4.  Principios de cartografia.
- Conceitos, defini¢des e histdrico. Escalas. Coordenadas. Nogdes de projegéo
cartogréfica: sistema de coordenadas planas; a projecdo UTM. Cartometria:
distancias e areas. Interpretacdo de mapas topograficos. Elaboracdo de croquis.
Componentes de um mapa.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

BORGES, Alberto de Campos. Topografia aplicada a Engenharia Civil. Volumes 1, 2, ed.
Edgard Blucher, 1992.

COMASTRI, JOSE ANIBAL; JUNIOR, JOEL GRIPP. Topografia Aplicada. Vigosa: UFV,
2004.

COMASTRI, JOSE ANIBAL; TULER, JOSE CLAUDIO. Topografia — Altimetria. Vigosa:
UFV, 2005.

CONCEICAO, C. L.; DE SOUZA J. L. S. NocBes basicas de coordenadas geogréaficas e
cartografia. Porto Alegre, 2000. 82p.

ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. Porto Alegre, Editora Globo, 1965. 655 p.

FITZ, P. R. Cartografia Basica. Canoas: UNILASALLE, 2000.

FREITAS, José Carlos F., MACHADO, Maria Méarcia M., ALMEIDA, Ariclo P. P.
Topografia: Fundamentos, Teoria e Pratica. Planimetria. Belo Horizonte, Departamento de
Cartografia, IGC, UFMG, 2000. 173 p. Apostila.

ROCHA, J. A. M.R. GPS Uma Abordagem Prética. 2 ed. Rio de Janeiro: Catau Ltda, 2000.
Bibliografia Complementar:

Complementar:

BOARD, Christopher. Cartographic Communication and Standartization. International
Yearbook of Cartography, 13, 1973. p. 229-236.

KELLER, Peter. Cartographic Design: Theoretical and Practical Perspectives. Toronto, John
Wiley & Sons, 1996.

ROBINSON, A. et al. Elements of Cartography. : JOHN WILEY & SONS ING, 1978.

CURSO/SEMESTRE

Engenharia Hidrica/ 5°

DISCIPLINA

Métodos Estatisticos Aplicados a Recursos Hidricos

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria

PRE-REQUISITO

0960087

CcODIGO

0960088

DEPARTAMENTO

Engenharia Hidrica

CARGA HORARIA TOTAL

34h

CREDITOS

02

NATUREZA DA CARGA
HORARIA

Tedrica/Pratica
1/1
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ANO/SEMESTRE

PROFESSORES
RESPONSAVEIS

Clause Fatima de Brum Piana

OBJETIVO

Obijetivo geral: Habilitar o estudante para a compreensao da base conceitual e metodoldgica
da estatistica requerida na analise de dados e interpretacdo de resultados de pesquisa
cientifica.

Objetivos especificos: Fundamentagdo estatistica para o estudo de disciplinas do ciclo
profissional.

EMENTA

Correlacéo linear, regressdo linear simples e maltipla; andlise de dados de classificacéo
simples e dupla.

PROGRAMA

1. Introdugéo
1.1. Ciéncia, método cientifico, pesquisa cientifica e métodos de pesquisa
1.2. Variaveis hidrolégicas e métodos de pesquisa hidrologica

2. Correlagéo linear

2.1. Introdugéo

2.2. Medidas de associagdo: covariancia e coeficiente de correlagéo linear
2.3. Estimacéo do coeficiente de correlagdo linear

2.4. Testes de significancia para as estimativas

2.5. Uso de software estatistico

3. Anélise de regressdo linear

3.1. Introdugéo

3.2. Modelo estatistico

3.3. Estimagdo dos parametros do modelo

3.4. Testes de significancia para as estimativas
3.5. Uso de software estatistico

4. Andlise de regressdo multipla (2 variaveis)
4.1. Introdugdo

4.2. Modelo estatistico

4.3. Estimagdo dos parametros do modelo

4.4. Testes de significancia para as estimativas
4.5. Uso de software estatistico

5. Analise de dados de classificacdo simples e dupla

5.1. Introdugdo

5.2. Modelos de classificagéo simples

5.3. Modelos de classificagdo dupla

5.4. Contrastes ortogonais

5.5. Comparagdes multiplas: teste DMS de Fisher e teste de Tukey
5.6. Uso de software estatistico

BIBLIOGRAFIA

BUSSAB, W.O. Estatistica basica: métodos quantitativos. 5.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.
526p.

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Atual Editora. 1987.
DEVORE, J. Probability and statistics for engineering and the sciences. Brooks/Cole
Publishing Companig. 1982. 640p.

FERREIRA, D.F. Estatistica Basica. Lavras: Editora UFLA, 2005, 664p.

FISHER, R.A. Statistical methods for research workers, 14th edition. Darien: Hafner
Publishing Company, 1970.

HAHN, G.J.; SHAPIRO, S.S. Statistical models in engineering. New York: John Wiley,
1967.

MEYER, P.L. Probabilidade - Aplicacfes a Estatistica. Rio de Janeiro; Ao Livro Técnico
S.A. 1976.

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C.; HUBELE. N.F. Estatistica Aplicada a Engenharia.
2 ed. Rio de Janeiro: Editora LTC. 2004. 335p.

MORETTIN, P.A. Introducgo & Estatistica para Ciéncias Exatas. Sdo Paulo: Atual Editora
Ltda.1981. 211p.
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NAGHETTINI, M.; PINTO, E.J. de A. Hidrologia estatistica. Belo Horizonte: CPRM, 2007.
552 p.

PARADINE, C.G.; RIVETT, B.H.P. Métodos Estatisticos para Tecnologistas. S&do
Paulo: Ed. Poligono/ Editora da Universidade de Séo Paulo. 1974. 350p.

STEEL, R.G.D.; TORRIE, J.H. Principles and procedures of statistics: a biometrical
approach. New York: Mc-Graw Hill, 1981. 633 p.

Sistema Galileu de Educacéo Estatistica. Disponivel em: http://www.galileu.esalq.usp.br
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /6°
DISCIPLINA Eletrotécnica
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0090115
cODIGO 0960089
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Teobrica/Prética
HORARIA 2/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Geral: Proporcionar conhecimentos sobre a teoria e a aplicacdo de métodos para anélise de
circuitos elétricos e projetos de instalagdes elétricas.
Especificos
Possibilitar ao aluno:
a) o conhecimento das grandezas elétricas basicas e dos elementos que compdem os circuitos
elétricos, bem como dos instrumentos e procedimentos para sua medida;
a) a aplicacdo dos métodos relativos aos circuitos elétricos de corrente continua e de corrente
alternada;
b) o conhecimento dos transformadores e dos principais tipos de maquinas elétricas, suas
caracteristicas, controle e aplicacoes;
c) o conhecimento dos dispositivos e das normas utilizados em projetos de instalacdes
elétricas.

EMENTA Medidas elétricas. Teoria dos circuitos de corrente continua. Materiais elétricos e magnéticos
usados em eletrotécnica. Teoria dos circuitos de corrente alternada. Utilizagdo da energia
elétrica na empresa. Requerimento de cargas para as diferentes aplicagdes da eletricidade na
empresa. Levantamento e localizagdo de cargas. Redes elétricas de baixa e alta tensdo a nivel
industrial. Forga-motriz. Iluminagdo artificial. Sistemas de protecdo e controle de maquinas e
transformadores elétricos.

PROGRAMA 1. Conceitos Basicos em Eletricidade

1.1 Grandezas Elétricas Béasicas
1.2 Elementos de Circuitos
1.2.1 Resistores

1.2.2 Indutores

1.2.3 Capacitores

1.2.4 Fontes de Alimentagdo

2. Circuitos Elétricos

2.1 Leis Basicas

2.2 Circuitos de Corrente Continua
2.2.1 Circuito Série

2.2.2 Circuito Paralelo

2.3 Circuitos de Corrente Alternada
2.3.1 Funcdes Sinusoidais

2.3.2 Conceito de Impedancia

2.3.3 Circuito Série

2.3.4 Circuito Paralelo

2.3.5 Poténcia e energia

2.4 Circuitos Trifasicos

2.4.1 Fontes Trifasicas: ligagdo Y e A
2.4.2 Cargas Trifasicas Equilibradas: ligagdo Y e A

3. Méaquinas Elétricas
3.1 Principios de Eletromecanica: acao de gerador e acdo de motor.
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3.2 Classificacdo Geral das Maquinas Elétricas
3.2.1 Geradores

3.2.2 Motores de Corrente Continua

3.2.3 Motores Sincronos

3.2.4 Motores de Inducéo

4. Transformadores

4.1 Principio de funcionamento; constituicdo. Relacéo de
transformacdo; equagdes; ligagdes. Dimensionamento; necessidade de
paralelismo.

5. Luminotécnica

5.1 lluminagdo artificial; métodos de iluminagao; fluxo luminoso.

5.2 Niveis de iluminamento; tipos de iluminacéo; coeficientes de utilizagdo e
depreciagéo.

5.3 Escolha de Iampadas e luminarias; calculos de iluminagéo.

6. Instalagdes Elétricas

6.1 Condutores elétricos; classificacdo; calculos de bitola.

6.2 Dimensionamentos de eletrodutos e disjuntores

6.3 Determinacdo de tomadas de corrente; quadro de cargas.

6.4 Dispositivos eletromagnéticos

6.5 Sistemas de comando de iluminagdo; representa¢cdes multifilar e unifilar.
6.6 Projeto elétrico de uma atividade industrial madeireira

7. Medidas Elétricas

7.1 Caracteristicas gerais dos instrumentos de medidas elétricas.
7.2 Medida de corrente: amperimetros.

7.3 Medida de tensdo: voltimetros.

7.4 Medida de resisténcia e continuidade: ohmimetros.

7.5 Medida de poténcia: wattimetros e varimetros

7.6 Medida de energia: watt-horimetro

BIBLIOGRAFIA

Basica:

ALMEIDA, JASON EMIRICK DE. Motores Elétricos: Manutengdo e Testes. 3% ed. Hemus,
1995.

JORDAO, R.G.; Maquinas Sincronas; Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 1984.
KOSOW, IRVING. I. Maquinas elétricas e transformadores. Sdo Paulo: Editora Globo, 1995.
LOBOSCO, O. S,; DIAS, J. L. P. C. Selecgéo e Aplicacdo de Motores Elétricos. Mac Graw,
1988.

MARTIGNONI, ALFONSO. Méaquinas de corrente alternada. Rio de Janeiro: Editora Globo,
1973.

MARTIGNONI, ALFONSO. Ensaios de Maquinas Elétricas. 22 ed. Globo, 1987.
MARTIGNONI, ALFONSO. Maquinas de corrente continua. Rio de Janeiro: Editora Globo,
1983.

NASAR. Méaquinas Elétricas S.A.. Ed. McGraw Hill ( Schaum ), 1984.

Complementar:

BOFFI, L.V. et al., Conversdo Eletromecanica de Energia. Edgard Blicher Ltda, EDUSP,
1977.

KOSTENKO, M.; PIOTROVCKI, L., Méaquinas Eléctricas, Lopes da Silva Editora Porto,
Portugal, 1972, v.1 e 2.

NASCIMENTO JR., GERALDO CARVALHO DO. Magquinas Elétricas: teoria e ensaios. 2*
ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /6°
DISCIPLINA Hidraulica de Condutos Forcados
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960020
CODIGO 0960029
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51 horas
CREDITOS 3
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Lessandro Coll Faria
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Proporcionar conhecimentos bésicos sobre hidraulica de condutos forgados.

Capacitacéo na analise de escoamentos e dimensionamento de condutos.
Especificagdo de conjuntos motor-bomba e no pré-dimensionamento de sistemas
elevatorios e de distribuicdo de &gua.

EMENTA Conceitos béasicos, Escoamento uniforme em tubulacgdes, Perdas de carga localizada, Sistemas
hidréaulicos de Tubulages, Bombas hidraulicas e sistemas elevatorios, Redes de distribuicéo
de &gua, Transientes Hidrulicos.

PROGRAMA
Revisdo:

Sistemas de unidades
Caracteristicas fisicas da dgua

Conceitos Bésicos:
Hidrodinamica: Vazéao ou descarga
Equacéo da energia — Bernoulli
Regimes de escoamento

Escoamento Uniforme em Tubulages:
Escoamento Laminar

Escoamento Turbulento

DistribuicOes de velocidade

Leis de Resisténcia no Escoamento Turbulento
Férmulas empiricas para o escoamento turbulento

Perdas de Carga Localizada:

Expressdo geral das perdas de carga localizadas
Singulidades

Método dos Comprimentos Equivalentes

Sistemas hidraulicos de tubulagéo:

Razdo entre perda de carga e declividade da linha piezométrica
Distribuicéo de vazdo em marcha

Condutos equivalentes

Dois reservatdrios

Problema dos trés reservatérios

Sistemas ramificados

Sifoes

Bombas Hidraulicas:

Altura manométrica de elevacédo

Poténcia do conjunto motobomba
Dimensionamento econémico de tubula¢bes
Tipos de bombas

Curvas caracteristicas

Cavitagdo
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Associacdo de bombas

Redes de distribuic¢éo:

Tipos de redes

Anélises das redes de abastecimento

Meétodos de calculo para o dimensionamento de redes

Transientes hidraulicos:
Nocdes de transientes
Golpe de Ariete
Celeridade

BIBLIOGRAFIA

AZEVEDO NETO, J. M.; ARAUJO, R.; FERNANDEZ, M. F.; Ito, A. E. Manual de
hidréaulica. 8 Ed. Séo Paulo:

Ed. Edgard Blucher, Ltda, 1998. 688p.

BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo
Horizonte: Editora

UFMG, 2003.

MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalacbes de Bombeamento. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980.

NEVES, E. T. Curso de hidraulica. Ed. Globo. 22 ed. 1968.577p.

PORTO, R. M. Hidraulica Bésica. S&o Carlos: EESC/USP, 1999. 517p.

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /6°
DISCIPLINA Hidrogeologia
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO 0960008
CODIGO 0960032
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Objetivo Geral: proporcionar aos alunos aspectos conceituais e praticos acerca da agua
subterranea e sua importancia.
Objetivos especificos: apresentar conceitos basicos relacionados a agua subterranea e
aquiferos; estudar os diferentes tipos de aquiferos e o balanco hidrico em aqtiiferos; abordar
caracteristicas hidrogeoldgicas fundamentais de aquiferos; apresentar conceitos e equacdes
essenciais para o entendimento do movimento de dguas subterraneas e da hidraulica de pogos
tubulares; estudar os procedimentos para a exploragdo sustentavel de &gua subterranea;
fornecer subsidios técnicos para a realizagdo de obras de captagdo para a exploragdo de agua
subterranea; estudar aspectos relacionados a qualidade da agua subterranea.

EMENTA Introducdo a Hidrologia Subterranea. Os aquiferos e o ciclo hidrolégico. Caracteristicas
hidrogeologicas dos aquiferos. Principios fundamentais do movimento das Aaguas
subterraneas. Hidraulica de pocos tubulares. Exploragcdo de agua subterranea e testes de
pocos. Obras de captacdo de agua subterranea. Qualidade das aguas subterraneas.

PROGRAMA 1. Introducédo a Hidrologia Subterranea.

- Importancia do estudo de éaguas subterraneas. Conceitos associados a agua
subterranea e aquiferos.

2. Os aqiiferos e o ciclo hidrolagico.
- Tipos de aquiferos. Evolugdo do entendimento da origem da &gua subterranea.
Ciclo hidroldgico global e na escala de bacia hidrografica. Balango hidrico de um

109



engenharia

R
= HIDRICA

Q‘aﬂiDE/\v‘,, ¢

&,
bz CDT
n__N: v
RS BRIO”
aquifero.
3. Caracteristicas hidrogeoldgicas dos aquiferos.

- Tipos de formagGes rochosas. Caracteristicas fundamentais: porosidade total e
efetiva, coeficiente de armazenamento, transmissividade, vazdo maxima
explotavel.

4. Principios fundamentais do movimento das aguas subterraneas.
- Modelagem matematica do movimento de aguas subterraneas em regime
permanente e em regime ndo permanente.

5. Hidraulica de pocgos tubulares.

- Modelagem matematica em regime permanente e em regime nao permanente.
6. Exploracdo de agua subterranea e testes de pogos.

- Exploragdo de agua subterranea: estudos prévios, identificagdo de locais propicios
para a exploracéo de agua subterranea, processo de sondagem. Testes de pogos: importancia,
informacdes levantadas.

7. Obras de captacéo de dgua subterranea.

- Perfuracdo de pogos e suas etapas. Tipos e caracteristicas construtivas de pogos
tubulares. Utilizacdo de filtros. Elaboragdo de projetos de captacdo de agua subterrénea.
Custos de perfuracéo e complementacéo de pogos.

8. Qualidade das &guas subterraneas.

- Introducéo. Susceptibilidade dos aquiferos & contaminagéo. Caracteristicas fisicas da
agua subterranea a serem analisadas: temperatura, turbidezes, etc. Caracteristicas quimicas da
dgua subterranea a serem analisadas: dureza, salinidade, coliformes, razdo de adsorcao de
sodio, concentracdo de metais pesados, etc.. Remediagdo de gua subterranea.

BIBLIOGRAFIA
DOMENICO, P.A & SCWARTZ, F.W. (1990) Physical and Chemical Hydrogeology.
Jwiley&sons,inc. 824p.
FEITOSA, A.C.; MANOEL FILHO, J.; FEITOSA, E.C.; DEMETRIO. J.G. (2008) -
Org. e Coord. Cientifica —
Hidrologia: Conceitos e Aplicacdes. 32 edi¢do. CPRM/MME. 812p
FETTER, C.W. (1980) Applied hydrogeology. Columbus (USA), Charles e Merril Ed., 488
p., il.
FREEZE, R.; CHERRY, J. (1979) Groundwater. Englewood Cliffs, Prentice Hall. 604p.
McWHORTER, D.; SUNADA, D. (1993) Groundwater hydrology and hydraulics. 6.ed.
Chelsea, Water
Resources. 290p.
TODD, D.K. & MAYS, L.W. (2005) Groundwater Hydrology. 3%Ed. Jwiley&sons,inc.636p.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/6°
DISCIPLINA Ergonomia e Seguranca do Trabalho
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960048
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 34h
CREDITOS 02

NATUREZA DA CARGA
HORARIA

Tedrica/Pratica
1/1

ANO/SEMESTRE
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PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Permitir o entendimento e familiarizagdo dos conceitos de base da ergonomia e da segurancga
do trabalho, essenciais para compreensdo e melhoria dos processos sem perder de vista a
qualidade na condi¢do do ambiente em que se insere o trabalhador.
EMENTA Fundamentos tedricos para Analise Ergonémica do Trabalho. Metodologia para projeto do
trabalho. Levantamento e andlise de dados. Nogdes de Higiene e Seguranca do Trabalho.
Legislacdo basica sobre Higiene e Seguranca do Trabalho. Agentes de riscos a salde do
trabalhador. Riscos ambientais: riscos fisicos, riscos quimicos, riscos biolégicos, riscos
ergondmicos e riscos de acidentes. Acidentes do trabalho e doencas profissionais: causas,
conseqiiéncias, andlise e legislagdo. Normas regulamentadoras. Protecdo individual.
Sinalizacdo de seguranga. Prote¢do contra incéndios. Residuos Industriais, PPP, LTCAT,
PCMSO, PPRA e CIPA.
PROGRAMA Fundamentos tedricos para Analise Ergonémica do Trabalho.

Metodologia para projeto do trabalho.
Levantamento e analise de dados.
Nog¢des de Higiene e Seguranga do Trabalho.
Legislagdo basica sobre Higiene e Seguranca do Trabalho.
Agentes de riscos a saide do trabalhador.
Riscos ambientais: riscos fisicos, riscos quimicos,riscos bioldgicos, riscos ergondmicos e
riscos de acidentes.
Acidentes do trabalho e doencas profissionais: causas, consequéncias, analise e legislagao.
Normas regulamentadoras.
Protecdo individual.
Sinalizagdo de seguranga.
Protecdo contra incéndios.
Residuos Industriais, PPP, LTCAT, PCMSO, PPRA e CIPA.

BIBLIOGRAFIA REFERENCIAS BASICAS

AYRES, D.O.; CORREA, J.A. Manual de prevengdo de acidentes do trabalho. S&o Paulo,
Editora Atlas, 2001.

BENSOUSSAN, E.; ALBIERI, S.. Manual de Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho.
Editora Atheneu.

BISSO, E.M.. O que é seguranca do trabalho? Editora Brasiliense.

CAMPOS, A.. CIPA Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes. Editora Senac. Sdo Paulo.
MORAES, A.; MONTALVAO, C.. Ergonomia, conceitos e aplicacdes. 2AB série Design,
Rio de Janeiro, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BELLUSCI, S.M.. Doengas profissionais ou do trabalho. Editora Senac, Sdo Paulo.
TAVARES, J.C.. Nogbes de prevengdo e controle de perdas em seguranca do trabalho.
Editora Senac, Séo Paulo.

WISNER, A.. A Inteligéncia no trabalho: textos selecionados de ergonomia. Fundacentro,
Séo Paulo, 1994.

ZOCCHIO, A.. Politica de Seguranca e Satde no Trabalho. Editora LTR.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/6°
DISCIPLINA Geotecnologias Aplicadas a Recursos Hidricos
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960037
CODIGO 0960036
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 68
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Teorica/Pratica
HORARIA 2/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Siclerio Ahlert
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Objetivo Geral: estudar aspectos conceituais e praticos relacionados as geotecnologias
aplicadas na &rea de recursos hidricos.
Objetivos especificos: apresentar as geotecnologias; caracterizar SIGs; caracterizar as
estruturas de dados digitais; apresentar diferentes possibilidades de aquisi¢do, manipulagdo e
integracdo de dados; caracterizar e elaborar consultas e andlises espaciais; apresentar
diferentes ambientes SIG; estudar aspectos de sensoriamento remoto, apresentando diferentes
tipos de imagens orbitais, seu uso e processamento; estudar a tecnologia GPS e seu uso na
area de recursos hidricos.
EMENTA Introdugdo a Geotecnologias. Estudo de Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGS).
Aplicagdo de SIGs em recursos hidricos. Introducdo ao Sensoriamento Remoto. Aplicagdo de
Sensoriamento Remoto em recursos hidricos. Estudo de GPS.
PROGRAMA

1. Introdugdo a Geotecnologias.

- Conceitos importantes. Importancia das Geotecnologias na area de recursos hidricos.
Histdrico do

desenvolvimento das Geotecnologias.

2. Introducgdo ao Sensoriamento Remoto.

- Principios fisicos. Espectro eletromagnético. Plataformas e sensores. Sistemas sensores
mais usuais

no Brasil. Aquisicdo de imagens. Andlise visual de imagens. Processamento digital de
imagens.

3. Aplicagdo de Sensoriamento Remoto em recursos hidricos.
- Estudo de obtencdo de mapas de uso do solo a partir de imagens de satélite.
Estudo de Sistemas de InformagGes Geogréficas (SIGs).

4 - Definicdo de SIG e suas funcBes. Importancia e utilizacdo. Dados espaciais. Fontes de
dados. Bases

digitais na internet. Atlas digital. Estruturas de dados: vetorial e matricial. Topologia.
Aquisicéo e

manipulacdo de dados. Gerenciamento de dados. Consulta e andlise espacial. Elaboracéo de
mapas.

SIGs disponiveis.

5. Aplicacdo de SIGs em recursos hidricos.

- Aplicacdo de funcBes em ambiente SIG. Obtencdo do Modelo Digital de Elevacdo (MDE),
mapa de

declividade, direcdo de fluxo, acimulo de fluxo, etc. Delimitacdo automatica de bacias
hidrogréficas.
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Determinacdo de pardmetros morfométricos e de relevo de uma bacia hidrogréfica. Estudo da
rede de
drenagem. Representacéo, consulta e analise espacial de areas agricolas e rurais.

6. Estudo de GPS.
- Introdugdo ao uso de GPS. Tipos de GPS. Aplica¢des de GPS na area de recursos hidricos.

BIBLIOGRAFIA )
BIBLIOGRAFIA BASICA
ASSAD, E. D. & SANO, E. E. Sistema de Informacdes Geograficas — Aplicacdes na
Agricultura. 22 Edigdo. Brasilia. EMBRAPA. 434p. 1998.
BLASCHKE, T. & KUX, H. (orgs.). Sensoriamento Remoto e SIG: novos sistemas
sensores: métodos inovadores. Sdo Paulo: Oficina de Textos. 2005.
CAMARA, G. & MEDEIROS, J. S. GIS para Meio Ambiente. INPE. Sdo José dos
Campos, SP. 1998.
CROSTA, A. P. Processamento Digital de Imagens de Sensoriamento Remoto.
Campinas - SP. 170p. 1992.
FLORENZANO, T. G. Imagens de Satélite para Estudos Ambientais. Oficina de textos. Sdo
Paulo. 2002.
GARCIA, G.J. Sensoriamento remoto: principios e interpretacdo de imagens. S&o
Paulo: Liv. Nobel, 1982.
MOREIRA, M. A. Fundamentos do Sensoriamento Remoto e Metodologias de
Aplicagdo. Séo José dos Campos — SP — INPE. 2001.
NOVO, E. Sensoriamento Remoto: principios e aplicagdes. Sdo Paulo: BLUCHER. 1991.
ROSA, R.; BRITO, J.L.S. Introducdo ao geoprocessamento: sistema de informacéo
geogréfica. Uberlandia: EDUFU, 1996.
XAVIER DA SILVA, J. Geoprocessamento para Analise Ambiental. Rio de Janeiro. 228 p.
2001.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BURROUGH, P.A.; MCDONNELL, R.A. Principles of geographical information
systems. New York: Oxford University Press, 2000.
LILLESAND, T. M. & KIEFER, R. W. Remote Sensing and Image Interpretation. 3rd
edition. Wiley. 1994.
LOCH, C. A.; Interpretacdo de imagens aéreas: nogdes basicas e algumas aplicagdes nos
campos profissionais. Florianépolis: UFSC. 1989.
LONGLEY, P. A. GOODCHILD, M. F.; MAGUIRE, D. J; RHINO, D. W.
Geographic Information Systems and Science. Chichester: Wiley. 2001.
RICHARDS, J. A. Remote Sensing: An introduction to Image Analysis. Springer-Verlag.
1986. SAUSEN, T. M. Cadernos Didaticos para Ensino de Sensoriamento Remoto.
SELPER capitulo Brasil e INPE. 1997.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/6°
DISCIPLINA Direito Ambiental e dos Recursos Hidricos
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960038
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 34h
CREDITOS 02
NATUREZA DA CARGA Teorica
HORARIA 2
ANO/SEMESTRE -
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PROFESSORES Marcio Mesquita
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Analisar os principais aspectos juridicos e politicas que fundamentam as atividades
de uso no meio ambiente e dos recursos hidricos.
EMENTA Meio ambiente na Constituicdo Federal/88. Politica Nacional do Meio Ambiente. Politica
Nacional dos Recursos Hidricos. Codigo Florestal. Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo. Tutela penal, administrativa e civil.
PROGRAMA Unidade I: Introdug&o.
1.1- Apresentacéo da Disciplina;
1.2- Constituicdo Federal,
1.3- Direito do Ambiente; histéricos, conceitos, principios e multidisciplinaridade,
hierarquia das normas;
1.4- Organizacdo Adm. Ambiental.
Unidade II: Espacos Territoriais Especialmente Protegidos )
2.1- Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo— Aspectos Juridicos; Areas
de Preservacé@o Permanente (APP) e Areas de Reserva Legal Florestal, Unidades
de Conservacao;
2.2- Codigo Florestal.
Unidade llI: Politicas do Meio Ambiente
3.1- Politica Nacional do Meio Ambiente;
3.2- Sistema Nacional de Meio Ambiente;
3.3- Avaliacéo de limpacto Ambiental; Licenciamento Ambiental
3.4- Lei de Crimes Ambientais.
Unidade 1V: Politica dos Recursos Hidricos
4.1- Direito de Aguas: A natureza das aguas; aguas doces no ordenamento juridico
nacional;
4.2- Politica Nacional dos Recursos Hidricos;
4.3- Politicas Estaduais de Recursos Hidricos.
Unidade V: Poluicdo - Aspectos Juridicos
5.1- Conceitos de Poluicio.
BIBLIOGRAFIA CABRAL, B. Direito administrativo - tema: agua. Brasilia: Senado Fedgral. 1997.
GRANZIERA, M.L.M. Direito de Aguas: Disciplina Juridica das Aguas Doces. Sdo
Paulo: Atlas, 2001.
MACHADO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro. 21a. Edicéo, revista, atualizada e
ampliada. S&o Paulo: Malheiros Editores, 1.038p, 2013.
MEDAUAR, O. Constituicdo Federal, coletanea de legislacdo de direito ambiental. Séo
Paulo: Editora Revista dos Tribunais, 2004.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /6°
DISCIPLINA Limnologia
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatéria
PRE-REQUISITO 0960002
0960014
CODIGO 0960001
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51 horas
CREDITOS 3
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Préatica
HORARIA 112
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PROFESSORES
RESPONSAVEIS

Idel Cristiana Bigliardi Milani

OBJETIVOS

Capacitar o aluno na compreenséo das reagdes funcionais e produtividade das comunidades
biéticas de lagos, rios, reservatorios e regido costeira em relagdo aos parametros
fisicos, quimicos e bidticos ambientais. Avaliar praticas de remedi¢do de impactos
ambientais em ecossistemas aquaticos.

EMENTA

Conceito da limnologia. Consideragdes historicas sobre a ciéncia da limnologia. A
limnologia na sociedade moderna. Aspectos histéricos sobre o desenvolvimento da
Limnologia. Génese dos ecossistemas aquaticos costeiros. Zonagéo de rios e lagos.
Caracteristicas fisicas e quimicas da agua, principais comunidades e redes tréficas.
Disponibilidades e usos da agua. Poluicdo e eutrofizagdo. Biomonitoramento e
ecotoxicologia. Recuperacdo de ecossistemas lacustres. Amostragem.

PROGRAMA

. Apresentacdo da disciplina, dos objetivos, atribui¢do de notas e frequéncia.
. Conceitos da limnologia. Histoérico sobre a limnologia.

. O ciclo de agua na biosfera.

. Génese dos ecossistemas aquaticos costeiros.

Aspectos de zonagdo de rios e lagos.

. Comunidades aquaticas e redes troficas.

. Disponibilidades e usos da agua.

. Poluicéo e contaminacéo dos mananciais hidricos.

Eutrofizacdo de recursos hidricos:causas e efeitos.

10 Biomonitoramento ambiental e ecotoxicologia.

11. Recuperagdo de ecossistemas lacustres.

12. Amostragem limnoldgica.

13. Realizacdo de préaticas de campo como forma de aplicagdo dos conceitos
limnoldgicos.

14. Campo de atuagdo do profissional em engenhiaria na érea limnoldgica.

BIBLIOGRAFIA

Bésica:

APHA. Standard Methods For Examination Of Water And Wastewater. American Public
Health Association. New York, 824. p.1998.

Bicudo, C. E. D., Bicudo, D.de C. Amostragem em Limnologia. Editora: Rima. 1.ed. 2004.
351p.

Esteves, F.A. Fundamentos de Limnologia. Rio de Janeiro: Ed. Interciéncia, 2.ed., 1998.
603p.

Henry, R. Ec6tonos nas interfaces dos ecossistemas aquaticos. RiMA. 349p. 2003.

Marinho, M., Roland, F. Cesar, D. Ligdes de Limnologia. Editora: RIMA. 12 Ed. 2005. 198p.
Matsui, S. Gerenciamento de substancias toxicas em lagos e reservatorios. In. Diretrizes para
o0 gerenciamento de lagos. V. 4. ILEC. S&o Carlos. 199p. 2002. ISBN: 8576560593

Odum, E. P. Ecologia. Ed. Guanabara. Rio de Janeiro. 434p. 1988.

Reboucas , Aldo da C.; Braga, Benedito, Tundisi, José Galizia — “Aguas Doces no Brasil,
Capital Ecologico, Uso e Conservagdo.”Editora Escrituras, Sdo Paulo — SP. 3.ed. Sdo Paulo:
Escrituras Editora, 2006.

Schimidt-Nielsen, k. Fisologia animal — Adaptacdo ao meio ambiente. Ed. Santos. 600p.
1999.

Straskraba, M.; Tundisi, J., G. Gerenciamento da qualidade de aguas de represas. In.
Diretrizes para o gerenciamento de lagos. ILEC. S&o Carlos, 280p. 2001.

Tundisi, J. G. Agua no século XXI - Enfrenteando a escassez. RiMa. 248p. 2003.

Tundisi, T. M.; Tundisi, J. G. Limnologia. Editora: Oficina de Textos. I.S.B.N.:
9788586238666. 1. Ed. 2008. 632p.

Vazzoler, A. E. M. Biologia da reproducéo de teledsteos: teoria e pratica. EDUEM: S&o
Paulo. | 1996.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica /7°
DISCIPLINA Instrumentacdo e Processamento de Sinais
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960089
CODIGO 0960035
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 34 horas
CREDITOS 2
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA i
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Conhecer os principais instrumentos utilizados para medidas de parametros
hidroldgicos, climatolégicos, quimicos, fisicos e bioldgicos da agua e as técnicas
eletrdnicas e automatizadas para a transmissdo e processamento dos dados.
EMENTA Medicdo de: pressdo, velocidade, vazdo, temperatura, rotacdo, posicdo, tensdo,
corrente e poténcia de radiagdo, condutividade, pH e outras empregando sensores
fisicos e bioldgicos. Energia de medicdo. Transdutores. Sistemas analdgicos.
Sistemas de medi¢do digitais. Sistemas de aquisicdo de dados. Acomodacdo de
sinais. Ruidos. Filtros discretos. Filtros numéricos. Armazenamento de dados.
Transmissdo de dados. Teletransporte de dados. Transporte de sinais.
PROGRAMA UNIDADE 1- INSTRUMENTA(;AO APLICADA AOS RECURSOS HIDRICOS
1.1- Conceitos béasicos.
1.2- Caracteristicas: exatiddo, resolugdo e outros, rasteabilidade, padrdes.
1.3- Afericdo de instrumentos.
1.4- Utilizagao de instrumentos: manuseio e técnicas de medicao.
1.5- Instrumentos simples: bardmetros, termémetros e higrometros.
1.6- Medidas de precipita¢do: pluvidgrafos.
1.7- Medidas de nivel: linigrafos.
1.8- Medida de velocidade: molinetes. Técnicas de ultra-som. Batimetros.
Medidores Doppler.
UNIDADE 2- SINAIS E SISTEMAS
2.1- Introducéo: conceitos basicos
2.2- Arquitetura de sistemas de comunicacéo
2.3- Tipos de sinais
2.4- Arquitetura de sistemas de processamento digital
2.5- Notagdes para seqliéncias no dominio do tempo
2.6- Tipos de seqiiéncias: sistema numérico, comprimento, simetria, periodicidade e
outras classificacoes.
2.7- Sequéncias mais comumente empregadas
2.8- Amostragens de sinais continuos no tempo
2.9- Classificacdo dos sistemas: aquisi¢do, transmissao e reducdo de dados
2.10 — Exemplos de sistemas utilizados em instrumentacéo hidrica.
BIBLIOGRAFIA DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Processamento Digital de Sinais.

Bookman, 2004.
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HAYES, M. H. Processamento Digital de Sinais. Artmed, 2006.

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Signal and Systems. Jonh Wiley & Sons, 1999.
HELFRICK, A.D.; COOPER, W.D. Instrumentacdo Eletronica Moderna e Técnicas
de Medicao. PHB, 1990

SCOPEL, L.M.M. Automacéo industrial: uma abordagem técnica e econdmica.
Caxias do Sul: EDUCS, 1995.

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/7°
DISCIPLINA Irrigacdo e Drenagem
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960033
0960029
0960006
CcODIGO 0960039
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 102h
CREDITOS 06
NATUREZA DA CARGA Teorica/Pratica
HORARIA 2/4
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Lessandro Coll Faria
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Geral:
Fornecer ao graduando em Engenharia Hidrica conhecimento suficiente para que,
no exercicio da profissdo, possa realizar uma analise criteriosa dos problemas de irrigagdo e
drenagem, capacitando-o a indicar um conjunto de solucbes tecnicamente viaveis,
considerando os aspectos econdmicos, sociais e ambientais envolvidos.
Especificos:
» Conhecer e compreender os sistemas de irrigagdo e drenagem e dimensiona-los
com eficiéncia técnica e econdmica;
« Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos relacionados com
0 uso da irrigacdo e drenagem;
* Identificar problemas e propor solu¢des para o manejo da agua na agricultura
irrigada;
* Gerenciar e operar sistemas de irrigagdo e drenagem.
EMENTA Relagdo solo-agua-planta. Fundamentos de irrigacdo. Disponibilidades e necessidades

hidricas. Planejamento e selecdo do método de irrigacdo. Caracterizacdo dos métodos e
sistemas de irrigacdo. Irrigacdo por gravidade (componentes do sistema, métodos de irrigacao
por gravidade, projeto e dimensionamento de sistemas de irrigacdo por sulcos, faixas e
inundacdo). Irrigacdo pressurizada (componentes do sistema, sistemas e métodos de irrigacdo

pressurizada, projeto e dimensionamento de sistemas de irrigacdo por aspersao e localizada,
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avaliagdo do desempenho de sistemas de irrigacdo pressurizada). Consumo de energia na
irrigacdo. Fundamentos de drenagem agricola. Métodos de drenagem, planejamento e projeto

de drenagem. Dimensionamento de sistemas de drenagem superficial e subsuperficial.

PROGRAMA

Unidade 1: O Contexto da Irrigagéo

1.1 Importéncia e defini¢do da irrigacdo
1.2 Airrigagdo no Brasil e no mundo

1.3 Agua e a producio de alimentos

1.4 Vantagens e desvantagens da irrigacdo

Unidade 2: Demanda de Agua para a Irrigagio

2.1 Agua requerida pela cultura

2.2 Evapotranspiragao

2.3 Equipamentos para determinacdo da evapotranspira¢éo
2.4 Balango Hidrico

Unidade 3: Oportunidade da Irrigagio e Quantidade de Agua a Aplicar
3.1 Capacidade de armazenagem da dgua no solo

3.2 Eficiéncia do uso da agua

3.3 Programacao de irrigagéo

3.4 Vazao requerida num projeto de irrigacdo

Unidade 4: Irrigacdo por Gravidade

4.1 Determinacdo da infiltragdo de 4gua no solo
4.2 Irrigagdo por sulcos

4.3 Irrigagdo por inundagdo

4.4 Irrigagdo por faixas

Unidade 5: Irrigagdo Pressurizada
5.1 Irrigacéo por aspersdo

5.1.1 Asperséo convencional

5.1.2 Autopropelido

5.1.3 Pivd central e linear movel
5.2 Irrigacéo localizada

5.2.1 Gotejamento

5.2.2 Microaspersao

Unidade 6: Avaliacdo de sistemas de irrigagdo pressurizada

6.1 Fatores que afetam a uniformidade

6.2 Normas e métodos de ensaios

6.3 Coeficientes de uniformidade

6.4 Simulagdo da uniformidade de distribui¢do de dgua de aspersores

Unidade 7: Consumo de energia na irrigagdo

7.1 Quantidade de agua bombeada

7.2 Redugdo da altura manométrica

7.3 Dimensionamento e manuten¢do do conjunto motobomba
7.4 Medidas para aumentar a eficiéncia da irrigagdo

Unidade 8: O Contexto da Drenagem

8.1 Importancia e definigdo da drenagem

8.2 Efeitos do excesso de dgua sobre as plantas

8.3 Problemas de drenagem e origens do excesso de agua
8.4 Critérios de drenagem

8.5 Sistemas de Drenagem

Unidade 9: Drenagem Superficial

9.1 Tipos de drenos superficiais

9.2 Determinacédo da Vazéo de projeto
9.3 Normas préticas de projeto

9.4 Dimensionamento dos drenos

Unidade 10: Drenagem Subterranea

10.1 Fluxo de &gua aos drenos

10.2 Espagamento e delineamento de drenos
10.3 Materiais usados na drenagem
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10.4 Normas préticas para proteger um sistema de drenagem

BIBLIOGRAFIA
Albuquerque, P. E. P. de; Duraes, F. O.M. Uso e manejo de irrigacédo. Brasilia: EMBRAPA
Informacédo Tecnoldgica, 2008. 528 pp.
Azevedo Neto, J. M.; Aradjo, R.; Fernandez, M. F.; Ito, A. E. Manual de hidraulica. 8 Ed.
Sédo Paulo: Ed. Edgard Blucher, Ltda, 1998. 688pp.
Baptista, M.; Lara, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 22 ed revisada, 2003. 437pp.
Bernardo, S.; Soares, A. A.; Mantovani, E. C. Manual de irrigacéo. 7.ed. Vigosa: Ed. UFV,
2005. 611pp.
Keller, J.; Bliesner, R. D. Sprinkle and trickle irrigation. New York: ed. AnaviBook/Van
Nostrand Reinhold, 1990. 652pp.
Reichardt, K.; Timm, L. C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicagdes.
Barueri: Manole, 2004. 478pp.
Tarjuelo, J. M. El Riego por Aspersion y su Tecnologia. 3. ed. Madrid: Mundi-Prensa, 2005.
581p
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/7°
DISCIPLINA Hidrologia Aplicada
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960008
0960015
0960033
CODIGO 0960027
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Samuel Beskow
RESPONSAVEIS

OBJETIVO Objetivo Geral: proporcionar aos alunos técnicas essenciais de quantificagdo em

Hidrologia aplicadas a projetos na area de recursos hidricos.
Obijetivos especificos: Estudar ferramentas estatisticas empregadas em hidrologia para a
quantificagdo em recursos hidricos. Abordar métodos de estimativa de vazdo méaxima e
hidrograma de projeto em bacias hidrogréaficas, informagBes estas cruciais para o
dimensionamento de estruturas hidraulicas. Proporcionar aos alunos ideias bésicas de
reservatorios para regularizacéo de vazdes, bem como técnicas de regionalizagdo hidrolégica.
Discutir conceitos fundamentais para a simulacdo da propagacdo de vazdes em rios e
reservatorios. Estudar algumas aplica¢cdes de modelagem hidroldgica.

EMENTA Hidrologia Estatistica. Vazao maxima e hidrograma de projeto. Regularizagcdo de vazes.
Regionalizagdo hidroldgica. Propagacdo de vazdes em reservatorios e rios. Introducdo a
modelagem e simulago hidroldgica.

PROGRAMA

Hidrologia Estatistica
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Introducdo & Hidrologia Estatistica (contextualiza¢do e conceitos fundamentais)
Anélise inicial de dados hidroldgicos (representacéo gréfica e estatisticas descritivas)
Frequéncia de dados hidrolégicos

Fundamentos de modelagem probabilistica

Testes de aderéncia usados em Hidrologia

Distribuicbes de probabilidade usadas em Hidrologia

Vazdo maxima e hidrograma de projeto
Importancia e contextualizagéo
Critério geral para estimativa de vazao maxima
Maneiras de estimar a vazdo maxima
Estimativa da vazdo maxima com base na precipitagdo — metodologias
Conceitos sobre hidrograma de projeto
Hidrograma Unitario Sintético
Hietograma de projeto
Estimativa de precipitacéo efetiva
Geracéo do hidrograma de projeto

Regularizacéo de vazdes
Contextualizagdo e conceitos fundamentais
Manipulacdo de dados de vazdes em graficos
Reservatorios
Dimensionamento hidrolégico de reservatdrios

Regionalizacdo hidrolégica
Introducdo a regionalizacdo hidrolégica
Regionalizagdo da vazdo média
Regionalizagdo da vazdo maxima
Regionaliza¢do da vazdo minima

Propagacéao de vazdes em reservatorios e rios
Propagacdo de vazfes em reservatorios
Propagacdo de vazdes em rios

Introducdo & modelagem e simulagéo hidrologica
Contextualizagdo e aplicacOes
Aspectos introdutérios sobre modelos hidrol6gicos

BIBLIOGRAFIA

- Bibliografia Bésica:
FILL, H. D., 1987, Informagdes Hidrolégicas, Capitulo 2, In: Modelos para Gerenciamento
de Recursos Hidricos, vol. 1, colecdo ABRH, pp. 95-210.
GARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. 22 ed. 1988
GRIBBIN,J.E. Introducdo & Hidréaulica, Hidrologia e Gestdo de Aguas Pluviais. Cengage
Learning, 2009.
NAGHETTINI, M.; PINTO, E. J. A. Hidrologia Estatistica. Belo Horizonte: CPRM, 2007.
552 pp.
PAIVA, J.B DIAS DE.; PAIVA, E. M. C. DIAS DE. Hidrologia Aplicada a Gestdo de
Pequenas Bacias Hidrogréficas. Porto Alegre: ABRH, 2001.
PINTO, N. S.; HOLTZ, A. C. T.; MARTINS, J. A.; GOMIDE, F. L. S. Hidrologia Basica.
S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1976. 278p.
PORTO, R. L. L. (organizador). Hidrologia Ambiental. S&o Paulo: EDUSP. ABRH, 1991.
PORTO, R. L. (EDITOR); RAMOS, F.; OCCHIPINTI, A. G.; VILLA NOVA, N. A;
REICHARDT, K.; MAGALHAES, P . C.; CLEARY, R. W. Engenharia Hidroldgica.
Colecdo ABRH de Recursos Hidricos, vol. 2. Editora da UFRJ, Rio de Janeiro, 1989. 404 p.
PRUSKI, F.F. BRANDAO, V.S. SILVA, D.D. Escoamento Superficial. 22 Ed. Minas Gerais:
UFV, 2006.
RIGHETTO, A. M. Hidrologia e Recursos Hidricos. Sdo Carlos: EESC/USP, 1998.
TUCCI, C. E. M. Regionalizacdo de vazbes. Porto Alegre: Editora Universidade/UFRGS,
2002. 256pp.
TUCCI, C. E. M. Modelos hidroldgicos. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 22 edi¢do, 2006.
TUCCI, C.E.M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. 42 ed. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 20009.
VILLELA, S. M.; MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Séo Paulo: McGraw-Hill, 1975.

- Bigliografia Complementar:
BEVEN, K. J. Rainfall-runoff modelling: the primer. Chichester: John Wiley & Sons,
2001.372pp.
CAMPOS, N.; STUDART, T. Hidrologia de reservatorios: a constru¢do de uma teoria.
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Fortaleza: ASTEF/Expressdo Grafica e Editora Ltda, 2006. 286 pp.

CAMPOS, J. N. B. Li¢6es em modelos e simulagéo hidroldgica. Fortaleza: ASTEF/Expressao
Graéfica, 2009.

CHOW, V. T. Handbook of Applied Hydrology. New York: McGraw-Hill, 1964.

DAVIE, T. Fundamentals of hydrology. 2 ed. Abingdon: Taylor & Francis, 2008. 200p.
MAIDMENT, D.R. Handbook of hydrology. New York: McGraw-Hill, 1993. 1400pp.

RAO, A. R.; HAMED, K. H. Flood frequency analysis. Boca Raton: CRC Press LLC, 2000.
RAGHUNATH, H. M. Hydrology: principles, analysis and design. 2 ed. Daryganj: New Age,
2006. 463pp.

SHAW, E. M. Hydrology in practice. 3 ed. London: Taylor & Francis, 1994. 613 pp.

SINGH, V. P.; FIORENTINO, M. Geographical Information Systems in Hydrology.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2010. 468pp.

VIEUX, B. E. Distributed hydrologic modeling using GIS. 2nd edition. Dordrecht: Kluwer

Academic Publishers, 2004. 294pp.

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/7°
DISCIPLINA Sistemas de Abastecimento e Tratamento de Agua
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960014
0960033
0960029
CODIGO 0960041
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Apresentar os principais métodos, estruturas e ferramentas utilizadas para o dimensionamento
e funcionamento das etapas de captacdo, reservagdo, tratamento e distribuicdo de agua que
compdem o sistema de abastecimento.
EMENTA Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos de qualidade de agua. Padrdes de potabilidade.
Usos e consumo de agua. Sistemas de abastecimento de agua. Captacdo. Adugdo. Reservagdo.
Distribuicdo. Redes de esgotos pluviais e cloacais. Critérios e parametros de
dimensionamento de sistemas de abastecimento de agua. Introducdo ao tratamento da agua.
Coagulagdo. Sedimentacdo. Filtracdo. Desinfeccdo. Tratamentos corretivos. Processos e
operagdes unitarias de tratamento de agua de abastecimento. Critérios e parametros de
tratamento de agua. Técnicas e processos alternativos. Aspectos econdmicos.
PROGRAMA Unidade 1 — Agua para abastecimento

1.1. Caracterizagao da &gua de abastecimento.

1.2. Quantidade de 4gua necesséria.

1.3. Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos de qualidade d’agua.
1.4. Padres de potabilidade.
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1.5. Usos e consumo de agua.
Unidade 2 — Sistemas de captacéo

2.1. Captacéo de agua superficial e subterranea.
2.2. Aducdo por gravidade e em conduto forcado.
2.3. Finalidade e tipos de reservatdrios; Capacidade de reservagdo; dimensionamento.

Unidade 3 — Tratamento de 4gua para abastecimento

3.1. Consideragdes gerais sobre projetos de tratamento de agua.

3.2. Introdugdo ao tratamento de agua, critérios e parametros de tratamento de agua.
3.3. Coagulagéo.

3.4. Sedimentac&o.

3.5. Filtracéo.

3.6. Desinfeccéo.

3.7. Tratamentos corretivos.

3.8. Processos e operagdes unitérias de tratamento de 4gua de abastecimento.

3.9. Técnicas e processos alternativos para tratamento de agua.

Unidade 4 — Sistemas de distribuicéo

4.1. Critérios e parametro de dimensionamento de sistemas de abastecimento de agua.
4.2. Redes de distribuigdo de agua: redes ramificadas e malhadas.

4.3. Tubulag@es e componentes das redes de distribuicéo

4.4. Estac0es de recalque

4.5. Reservatorios

BIBLIOGRAFIA - Bibliografia Basica:
BRAGA, B. et al. Introducéo a engenharia ambiental. S&o Paulo: Pince Hall, 2002.
DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de &gua. Rio de Janeiro:
ABES, 2005. ) )
LIBANEO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de &gua. Alinea e Atomo,
2008.
SPERLING, M. V. Introducdo a qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos. 2.
ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental; Universidade
Federal de Minas Gerais; 1996.
- Bibliografia Complementar:
TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. Sdo Paulo: PHD/EPUSP, 2004.
TSUTIYA, M. T. Alem Sobrinho, P. Coleta e transporte de esgoto sanitario. S&o
Paulo: PHD/EPUSP, 1999.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/7°
DISCIPLINA Hidrometria
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatéria
PRE-REQUISITO 0960008
0960033
cODIGO 0960043
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51
CREDITOS 03
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NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA Y
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Gilberto Loguercio Collares
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Estudar, estimar e medir a chuva, o escoamento, a evaporagdo, a infiltracdo, a
interceptacdo vegetal e demais variaveis hidrolégicas e hidrometeoroldgicas que
permitam a caracterizacdo hidroldgica, em especial das bacias hidrogréaficas. Instalacéo e
operagdo das redes de observacdo em postos pluviométricos, fluviométricos e
hidrometeorolégicos. Anélise e coleta de dados para caracterizacdo e diagndstico das
bacias hidrogréaficas a partir da instalacdo de redes de monitoramento que considerem
quantidade e qualidade, objetivando adquirir e analisar os dados a tempo de permitir
acbes e intervencbes corretivas dos conflitos de uso ou para a conservacdo
qualiquantitativa das aguas. Batimetria.
EMENTA Medicdo de varidveis hidroldgicas. Conceitos e processos envolvidos na medi¢do de vazdo
liquida. Caracteristicas dos instrumentos de medigdo. Medidores deprimogénios. Medidores
Lineares. Medidores volumétricos. Processos quimicos e colorimétricos. Instalacdo e
operacgdo de estacdes fluviométricos. Hidrometria Aplicada: Medicbes em canais abertos;
Monitoramento e medicdes em nivel de bacia hidrogréfica. Andlise de consisténcia. Redes de
monitoramento.
PROGRAMA 1. Conceitos relacionados a Medicao de varidveis hidroldgicas.
2. Conceitos e processos envolvidos na medicdo de chuva, vazdo, evaporacdo e
evapotranspiragao.
3. Caracteristicas dos instrumentos de medigao.
4. Caracterizacdo de medidores e os processos envolvidos.
5. Instalagdo e operacdo de estagdes fluviométricos.
6. Conceitos relacionados ao movimento da &gua em meios porosos
7. Medida da &gua em meio porosos
8. Hidrometria Aplicada:
8.1. MedicBes em canais abertos;
8.2. Monitoramento e medigBes de varidveis hidrolégicas em nivel de bacia
hidrografica.
8.3. Analise de consisténcia.
8.4. Redes de monitoramento.
9. Batimetria.
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:

Azevedo Neto, J. M. Manual de Hidraulica. Editora Edgard Bliicher Ltda, 82 Edi¢do. Sdo
Paulo. 1998. 669p.

Santos, I, Heinz, D. F., Sugai, M. R., Buba, H., Hishi, R. T., Marone, E., Lautert, L. F..
Hidrometria Aplicada. Curitiba: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento, 2001. 372p.
Chow, V. T.; Maidment, D. R.; Mays, L. W. Hidrologia Aplicada. Bogota. McGraw Hill,
1994. 584p.

Bibliografia Complementar:

Carvalho, T. M. Técnicas de medicéo de vazdo por meios convencionais e hdo convencionais.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v.1, n.1, p.73-85, 2008.

Chevallier, P. Aquisicédo e Processamento de Dados. In: TUCCI, C. E. M. Hidrologia: Ciéncia
e Aplicagdo. Porto Alegre: Editora da UFRGS/ABRH, 2003. p.485-525.

Delmée, G.J. Manual de medicéao de vazdo. 3% edicdo. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 2003.
Tucci, C. E. M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. Editora da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul: EDUSP e ABRH, 1997.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/7°
DISCIPLINA Oceanografia Fisica Costeira e Estuarina
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960014
CcODIGO 0960046
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Préatica
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Idel Cristiana Bigliardi Milani
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Apresentar conceitos relativos aos oceanos e estudrios e sua aplicacdo a area da Engenharia.
EMENTA Conceitos, estrutura e caracteristicas gerais dos oceanos. Interacdo da atmosfera com o
oceano. Estrutura térmica do oceano. Salinidade e propriedades quimicas da &gua do mar.
Comportamento de pardmetros oceanograficos. Transmissdo de luz e som na agua do mar.
Instrumentos e métodos. Formagdo de massas d'dgua e sua circulagdo. Correntes: forgas
geradoras e tipos de movimentos. Circulacdo gerada pelo vento.Turbuléncia e mistura.
Circulacéo no Oceano Atlantico. Hidrdulica maritima: ondas, marés e correntes. Variagdes da
linha de costa e do perfil de praia. Obras de protecéo de praias, obras de prote¢ao e acesso aos
portos: critérios para dimensionamento e projeto.
PROGRAMA Apresentacéo da disciplina.

1

2. Conceitos, estrutura e caracteristicas gerais dos oceanos.

3. Propriedades fisicas dos oceanos. Estrutura Térmica dos oceanos.

4. Propriedades Quimicas da d4gua do mar e Salinidade.

5. Pardmetros oceanogréaficos e seus comportamentos.

6. Transmissdo de luz e som na 4gua do mar.

7. Formagdo de massas de agua e sua circulagao.

8. Hidraulica maritima: ondas, marés e correntes.

9. Correntes: forgas geradoras e tipos de movimentos.

10. Circulagdo gerada pelo vento. Mistura e turbuléncia.

11. Circulagdo nos oceanos. Circulagdo no Oceano Atlantico: detalhes.

12. Ambientes costeiros: caracteristicas, propriedades e importancia.

13. Ambientes estuarinos: caracteristicas, propriedades e importancia.

14. Instrumentos e métodos de medicdo de pardmetros fisicos e quimicos em ambientes
oceénicos e estuarinos.

15. Variacdo da linha de costa e do perfil de praia.

16. Obras de protecdo de praias, obras de protecdo e acesso aos portos: critérios para
dimensionamento e projeto.

17. Oceanografia aplicada a Engenharia Hidrica.

18. Visitas técnicas com praticas demonstrativas com o0s principais equipamentos
oceanograficos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Béasica:

Béguery, M. A exploragdo dos oceanos: A economia do futuro. Difel. Sdo Paulo 1976. 137p.
Carson, R. O mar que nos cerca. 1. E. Sdo Paulo.: Gaia. 2010. 254 p.

Garrison, T. Fundamentos de Oceanografia. S8o Paulo: Cengage Learning, 2010. 426 p.
Pickard, G. L. Oceanografia fisica descritiva: uma introducdo. BRJ/Fund. de Estudos do
Mar, Rio de Janeiro, 1968. 180 p.

Silva, C. A. R. . Oceanografia quimica. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2011. 195 p.

Soares, M. O Oceano: nosso futuro. Relatério da comissdao mundial independente sobre os
Oceanos. Rio de Janeiro. Comisséo Nacional Independente sobre os Oceanos. 1999. 247p.
Turekian, K. K. 1996. Oceanos. Edgard Bliicher / EDUSP, S8o Paulo, 151 p.
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Bibliografia Complementar:
Baumgarten, M. G. Z.; Rocha, J. M. B ; Niencheski, L. F. H. 1996. Manual de analises em

Oceanografia Quimica. Editora da FURG, Rio Grande, 132 p.

Dyer, K. 1997. Estuaries. A physical introduction. Wiley, Londres, 150 pp.

Eskinazi-Leca, E.; Neumann-Leitdo, S.; Costa, M. F. (orgs.). 2004.

McDowell, D.M., B.A. O’Connor Hydraulic behaviour of estuaries. MacMillan Press, UK.
1977.292 p.

Seeliger, U.; Odebrecth, C.; Casteloo, J. P. (eds.). Os ecossistemas costeiros marinhos do
extreme sul do Brasil. Ed. Ecoscientia, Rio Grande, 1998. 326 p.

Fairchild, T. R. & Taioli, F. (orgs.). Decifrando a Terra. Oficina de Textos, Sdo Paulo, p. 262-

284.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/8°
DISCIPLINA Obras Hidraulicas
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO 0960033
0960029
00960027
CODIGO 0960044
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Mauricio Dai Pra
RESPONSAVEIS

OBJETIVO Capacitar o aluno no desenvolvimento de atividades de projeto e construgdoem obras
hidraulicas e apresentar as normas vigentes, suas tendéncias e o0s critérios de
dimensionamento dentro de uma visdo de que as obras devem ser funcionais, econdmicas,
tecnicamente seguras e com respeito ao meio social e ambiental.

EMENTA Aspectos construtivos, de dimensionamento e funcionamento de obras hidrulicas: canais,
vertedores, valvulas e comportas, descarregadores de fundo, estrutura da dissipacdo de
energia hidréaulica, obras de desvio do rio e fechamento de rios, obras de prote¢do de
margens. Obras de regularizagdo de leito de rios. Sistemas de Eclusagem. Obras estuarinas.
Obras de defesas de canais.bueiros, obras de protecdo contra enchentes. Materiais e elementos
empregados em obras fluviais.

PROGRAMA 1. Introducao/Apresentacdo

2. Barragens de terra, mistas e de concreto
3. Canais
4. Sistemas de Descarga
5. Dissipadores de Energia
6. Tomadas d’agua
7. Bueiros
8. Obras de desvio de rios
9. Mecanismos de Transposicao de Peixes
10. Sistemas de Transposicao de Niveis
11. Obras de prote¢ao contra inundagdes
12. Obras estuarinas.

BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica
PORTO, R. M. Hidréulica Bésica. S&o Carlos: EESC/USP, 1999. 517p.
BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2003.
DESIGN OF SMALL DAMS. United States Department of the Interior U.S.A. Denver.
ELETROBRAS. Diretrizes para estudos e projetos de pequenas centrais hidrelétricas.
Bibliografia Complementar
ARMY CORPOS OF ENGINEERS. Hydraulic Design Criteria, 1977.
CHOW, V. T. Open Channel Hydraulics. McGraw-Hill, Int. Student Edition, 1959, 680p.
FRENCH. Open Channel Hydraulics. McGraw-Hill, 1987, 704p.
NOVAK, P. Developments in Hydraulic Engineering-5 In: Developments Series Ed. Elsevier
Applied Science, 1988.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/8°
DISCIPLINA Hidrossedimentologia
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960043
CODIGO 0960045
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 112
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Samuel Beskow
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Estudar aspectos gerais da hidrossedimentologia conceitual e pratica. Avaliar os principais
processos integrantes do ciclo hidrossedimentoldgico. Abordar conceitos, técnicas de
medicdo e de modelagem de erosdo hidrica. Estudar os mecanismos de transporte de
sedimentos. Detalhar procedimentos e equipamentos para medicdes
hidrossedimentométricas, bem como andlises de laboratério. Abordar modelos para
estimativa de transporte de sedimentos e técnicas de andlise de dados
hidrossedimentométricos. Estudar conceitos sobre assoreamento, medicdo, previsdo e
mitigacdo de assoreamento em reservatorios.
EMENTA Fundamentos, Conceitos e Processos: Fudamentos da hidrossedimentologia; Erosdo.
Transporte de sedimentos. Hidrossedimentometria: Equipamentos de hidrossedimentometria;
Amostragem de sedimentos; Analises Laboratoriais; Caélculo da Descarga Solida;
Processamento  de dados  sidimentométricos.  Hidrossedimentometria ~ Aplicada:
sedimentologia de bacia hidrografica; Controle de sedimentos; Previsdo de assoreamento em
reservatorios; Medicao de assoreamento em reservatorios; Efeitos sedimentoldgicos a jusante
da barragem.
PROGRAMA Introducdo a Hidrossedimentologia

Introducéo

Histdrico

Importancia

Ciclo hidrossedimentoldgico

Papel do homem no ciclo hidrossedimentolédgico

Eroséo hidrica

Aspectos gerais

Formas de erosdo

Agentes erosivos

Tipos de erosdo

Processo fisico de ocorréncia da erosdo hidrica
Erosdo em sulcos x vogorocas

Conceitos de hidrossedimentologia para bacias hidrograficas
Fatores que interferem no processo de eroséo hidrica
Estudo da erosividade da chuva

Predicdo da erosdo hidrica

Transporte de sedimentos
Aspectos gerais
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Importancia em engenharia de recursos hidricos

Como os sedimentos s@o transportados para os cursos d’agua?

Mecanismo de transporte de sedimentos

Variaveis hidrossedimentoldgicas importantes para o transporte de sedimentos
Variabilidade de sedimentos em um curso d’agua

Definicdes basicas sobre sedimentometria

Rede sedimentométrica

Hidrossedimentometria

Aspectos gerais

Andlises hidrossedimentoldgicas que interessam

Amostragem de sedimentos em suspensdo

Amostradores de sedimentos em suspensao

Amostragem de descarga do leito

Amostradores de descarga do leito

Amostragem de material do leito

Amostradores de material do leito

Acessarios

Procedimentos praticos para amostragem de sedimentos em suspenséo
Procedimentos praticos para medicao de descarga de fundo
Anélises de laboratério

Aspectos gerais sobre calculo de descarga sélida

Célculo da descarga solida em suspensao

Calculo da descarga s¢lida de arrasto

Férmulas para descarga solida de arrasto

Férmulas para descarga solida total

Aspectos gerais sobre 0 processamento de dados sedimentométricos
Curvas de transporte de sedimentos

Assoreamento

Generalidades

Como ocorre 0 assoreamento de reservatorios?
Equacionamento basico para calculo de assoreamento
Descarga solida que entra no reservatdrio

Eficiéncia de retencdo do reservatorio

Peso especifico dos sedimentos depositados
Avaliagdo do assoreamento de reservatdrio (vida util)
Medicdo de assoreamento em reservatorios.

Controle de sedimentos

Efeitos sedimentoldgicos a jusante da barragem.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

CARVALHO, N. O. Hidrossedimentologia pratica. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2008. 599p.

MERTEN, G.; POLETO, C. (org.). Qualidade dos sedimentos. Porto Alegre: ABRH, 2006.
397p.

MORGAN, R. P. C. Soil Erosion and Conservation. 3 ed., Blackwell Publishing, Oxford,
England. 2006.

PAIVA, J. B. D. de.; PAIVA, E. M. C. DIAS de. Hidrologia Aplicada a Gestdo de Pequenas
Bacias Hidrogréficas. Porto Alegre: ABRH, 2001.

PRUSKI, F. F. Conservacdo do solo e agua: praticas mecanicas para o controle da eroséo
hidrica. Vicosa: Ed. UFV, 2006. 240pp.

SILVA, A. M.; SCHULZ, H. E.; CAMARGO, P. B. Erosdo e hidrossedimentologia em
bacias hidrogréficas. Sdo Carlos: RIMA, 2003. 138pp.

TUCCI, C. E. M. (org.). Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 4. ed. Porto Alegre: Editora da
UFRGS/ABRH, 2009. 943pp.

Bibliografia Complementar:

BELTRAME, A.V. Diagnostico do meio fisico de bacias hidrograficas: modelo e aplicagdo.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 1994,

BEVEN, K. J. Rainfall-runoff modelling: the primer. Chichester: John Wiley & Sons,
2001.372p.

HAAN, C. T.; BARFIELD, B. J.; HAYES, J. C. Design hydrology and sedimentology for
small catchments. Academic Press, New York. 1994. 588p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/8°
DISCIPLINA Sistema de Tratamento de Efluentes
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO 0960041
CODIGO 0960047
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS

OBJETIVO Proporcionar & compreensdo dos conhecimentos fundamentais do sistema de tratamento de
efluentes domésticos e industriais, capacitando os alunos na analise e dimensionamentos dos
principais processos existentes.

EMENTA Caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos esgotos. Padrdes. Fundamentos dos processos e
operagdes unitarias de tratamento de esgotos sanitarios. Critérios e pardmetros de
dimensionamento de sistemas de esgotamento sanitario individual, coletivo e de estacbes de
tratamento de esgotos. Tratamento de Aguas Residuérias: Fundamento das técnicas,
processos e operagOes utilizados no tratamento de &guas residuérias: tratamento fisico
(gradeamento, desarenagdo, decantacgdo), estabilizacdo biolégica, processos fisico-quimicos.
Critérios e parametros para o dimensionamento, implantacdo e operacdo de sistemas de
tratamento de A&guas residuarias: lagoas de estabilizagdo, lodos ativados, sistemas em
biofilmes, tratamento anaerébio. Tratamento e disposicdo do lodo. Técnicas e processos
alternativos. Aspectos econdmicos.

PROGRAMA Unidade 1 - Caracterizacéo dos esgotos e Classificagdo dos métodos de tratamento.

1.1. Quantitativas

1.2. Qualitativa.

1.3. Objetivos do tratamento.
1.4. Tratamento Fisico.

1.5. Tratamento Quimico.
1.6. Tratamento Bioldgico.

Unidade 2 - Sistemas de esgoto sanitario.

2.1. Quantidade de esgoto cloacal.

2.2. Quantidade de esgoto pluvial.

2.3. Critérios para dimensionamento.

2.4 Sistemas de coleta de esgoto, parametros e critérios de dimensionamento.
2.5. Estacdes de tratamento de esgoto.

Unidade 3 - Principios basicos do tratamento biolégico de aguas residuarias.
3.1. Principios da microbiologia do tratamento biolégico de esgotos.

3.2. Principios do crescimento bacteriano.

3.3. Classificagdo da biomassa.

3.4. Carga e concentracao.

Unidade 4 - Niveis de tratamento.
4.1. Tratamento preliminar.

4.2. Tratamento primario.

4.3. Tratamento secundario.
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4.4, Tratamento terciario.

Unidade 5 - Processos Anaerdbios.

5.1. Processos anaerébios de Biomassa em suspensao.

5.2. Principios e dimensionamento de lagoas anaerdbias.

5.3. Tanques sépticos: principios e dimensionamento.

5.4. Tratamento complementar — principio dos processos e dimensionamento.
5.5. Disposigao no solo.

Unidade 6 - Processos aerobios.

6.1. Processos aerdbios de Biomassa em suspensdo.

6.2. Dimensionamento de lodos ativados e lagoas aeradas.
6.3. Processos aer6bios de biomassa fixa.

Unidade 7 - Tratamento e disposicao final do lodo.
7.1. Digestdo do lodo.

7.2. Adensamento e desidratagao.

7.3. Outras tecnologias.

7.4. Disposicao final.

7.5 Reuso do efluente tratado.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bésica:

CAVALCANTI, J.EW. Manual de tratamento de efluentes industriais. Sdo Paulo, SP:
Engenho Editora Técnica, 2009. 453p.

JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de esgotos domésticos. Sdo Paulo, SP: ABES, 52
ed. 2009. 941p.

SPERLING, M. V. Principios bésicos do tratamento de esgotos. 4.ed. Departamento de Eng.
Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de Minas Gerais. 2001.

Bibliografia Complementar:
NUNES, J.A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. Aracaju, SE: Info
Graphics, 5% ed. 2008. 315p.

ANDRADE NETO, Cicero Onofre. Sistemas simples para tratamento de esgotos sanitarios :
experiéncia brasileira. ABES.

BARROS, R. T. de V. et al. Manual de saneamento e protecdo ambiental para municipios.
Belo Horizonte: Escola de Eng. da UFMG, 1995.

CRESPO P. G. Manual de projeto de EstacGes de Tratamento de Esgotos. 2003.

IMHOFF, K.. Manual de Tratamento de Aguas Residuarias. Sdo Paulo. Edgard Blucher,
1976.

NUVOLARI, A. ( coord. ). Esgoto Sanitério; coleta, transporte, tratamento e reuso. 2003.
KELLNER, E.; PIRES, E. C. Lagoas de estabilizaco : projeto e operacdo. ABES, 1998.
SPERLING, M. V. Lagoas de estabiliza¢do. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.

SPERLING, M. V. Lodos ativados. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/8°
DISCIPLINA Drenagem Urbana
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960027
0960033
CODIGO 0960042
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03p
NATUREZA DA CARGA Teorica/Pratica
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Jodo Francisco Carlexo Horn
RESPONSAVEIS

OBJETIVO Proporcionar ao aluno o entendimento dos processos hidrolégicos no meio urbano e o
desenvolvimento da capacidade critica para analise e concepgédo de projetos de drenagem
urbana, buscando a compatibilizacéo das técnicas de drenagem e a conservagao do meio
ambiente.

EMENTA Concepgdo e planejamento dos sistemas de drenagem urbana. Estudos hidroldgicos tipicos e
critérios para dimensionamento hidraulico. Sistemas de microdrenagem: captacdo das aguas
pluviais, galerias e pequenos canais. Dimensionamento do sistema de macrodrenagem:
canais, bueiros e transicdes.

PROGRAMA Programa:

Unidade 1 — Agua no Meio Urbano.

1.1. O ciclo em meio urbano: precipitagdo, infiltracdo, evapotranspiracdo, escoamento
superficial e escoamento subterraneo.

1.2. Impactos da urbanizacéo no ciclo hidroldgico: taxas de impermeabilidade,
desbhalanceamento do ciclo hidroldgico, impactos quantitativos e qualitativos.

1.3 Tipos de Enchentes: de acordo com a localizagéo, de acordo com a duragdo, causas e
efeitos.

Unidade 2 — Drenagem Pluvial Urbana

2.1. Conceito de drenagem.

2.2. Drenagem pluvial: historico da drenagem pluvial urbana, conceitos higienista,
racionalista e ambientalista.

2.3. Concepgdo das obras de drenagem pluvial: tragado, inser¢cdo no meio ambiente,
interferéncias e critérios de projeto.

2.4. Microdrenagem, galerias e pequenos canais.

2.5. Macrodrenagem, canais bueiros e transicoes.

Unidade 3 — Técnicas para o Dimensionamento de obras de drenagem

3.1. Hietograma de projeto: equacédo IDF, andlise de séries temporais, periodo de recorréncia.
3.2. Modelagem Hidroldgica: parametizacdo, locais com dados, locais sem dados.

3.3. Anélise de séries historicas: vazdes maximas, marcas de enchentes e noc¢des de
regionalizacéo.

Unidade 4 — Técnicas Compensatdrias
4.1. Melhores praticas de gerenciamento: conceito, medidas estruturais e ndo estruturais
de caréter distribuido ou concentrado.
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4.2. Desenvolvimento de baixo impacto: conceito, tecnologia verde, integracdo com a
paisagem.

4.3. Medidas estruturais: Reservacdo, Infiltracdo, Fitotecnologias e Renaturalizagéo.
4.4 Medidas ndo-estruturais: Zoneamento e Planos Diretores de drenagem urbana.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

ABNT- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Requisitos para elaboracgéo de projetos de

drenagem subterranea para fins agricolas. Rio de Janeiro, ABNT, 3p. NBR, 14144: 1988.

CANHOLLI, A. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Editora Oficina de Textos, 304 p.,

2005

CETESB/DAEE. Drenagem Urbana : Manual de Projeto. Editora da CETESB. Séo Paulo,
SP, 1978.

CRUCIANI, D. E. A drenagem na agricultura. 4. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1989. 337p.
TUCCI, C. E. M; PORTO, R. L. e BARROS, M. T. Drenagem Urbana. Editora da
Universidade/UFRGS, Porto Alegre, RS, 1995.

TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L.; BARROS, M. T. D. Drenagem Urbana Gerenciamento,
Simulagéo e Controle. UFRGS, 1998.

WILKEN, P. S. Engenharia de Drenagem Superficial. Editora da CETESB. S&o Paulo, SP,
1978.

Bibliografia Complementar:

BELTRAN, J. M. Drenaje Agricola. In: Ministério de Agricultura, Pesca'y
Alimentacion/Instituto Nacional de Reforma y Desarrollo Agrario, Madrid, 1986. 239p.
POMPEO, C. A. Notas de Aula em Drenagem Urbana. UFSC, 59p., mimeo. Floriandpolis,
SC, 1996.

CURSO/SEMESTRE

Engenharia Hidrica/8°

DISCIPLINA

Manejo de Bacias Hidrogréficas

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria

PRE-REQUISITO

0960006
0960008
0960036

CODIGO

0960040

DEPARTAMENTO

Engenharia Hidrica

CARGA HORARIA TOTAL

68

CREDITOS

04

NATUREZA DA CARGA

Tedrica/Pratica

HORARIA 2/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Gilberto Loguercio Collares
RESPONSAVEIS
OBJETIVO 1. Gerais

Discutir os conceitos e enfoques basicos do manejo de bacias hidrograficas. Analisar
a BH como unidade de manejo, planejamento e gestdo dos recursos naturais.

134



engenharia

R
= HIDRICA

Q‘aﬂiDE/\v‘,, ¢

0z CDTec

. \\\\\\l ERS/ g
y O
SkioTa4 >

RSTERPS

Estabelecer os elementos fundamentais para detalhar o manejo de BH a partir de
inventario fisico e diagndstico.

2. Especificos

Estabelecer, com base nos elementos fisicos e hidrolégicos que descrevem uma
bacia hidrogréafica, um diagnostico para o manejo de uma bacia hidrogréafica rural
que compdem

EMENTA

Fundamentos e caracteristicas fisiograficas; diagnostico e adequacdo ambiental de bacias
hidrogréaficas; Regime hidroldgico e quantificagdo dos recursos hidricos; Avaliacdo da
qualidade das aguas em bacias hidrograficas: rural e urbana; Gerenciamento e manejo de
mananciais em meio rural. Regionalizagdo em bacias hidrograficas. Erosdo e
desmoronamento. Torrentes. Plano de ordenamento para uma bacia hidrogréafica.

PROGRAMA

Conservacdo do solo e da agua em bacias hidrograficas. Manejo racional do solo e da agua
para sustentabilidade de bacias hidrograficas. Mecanismos e fatores que afetam a eroséo do
solo. Impactos ambientais e econdmicos da erosao do solo. Praticas de controle da eroséo
do solo. Manejo conservacionista do solo e da agua; indicadores da qualidade do solo e da
dgua. Recuperacéo de solos degradados.

Conceito Fisico de Bacia Hidrogréafica, conceito Integral de BH e conceito de Bacia

Hidroldgica. A Bacia Hidrografica como sistema e seus subsistemas. Bacia Hidrografica
como unidade de planejamento, gestdo e co-gestdo dos recursos naturais. Fatores
chaves de interacdo distintos cenarios de bacias hidrograficas. Manejo de recursos naturais
em BH. Manejo de BH. Enfoque antrépico e socio ambiental. O ciclo e os processos da
gestdo de BH.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bésica:

Branddo, V.S.; Cecilio, R.A.; Pruski, F.F.; Silva, D.D. Infiltracdo da agua no solo. Vigosa:
Ed. UFV, 2006. 108p.

Lima W.P. Hidrologia florestal aplicada ao manejo de bacias hidrogréficas. Piracicaba: Esalq,
2008. 245p.

Pruski, F.F. Conservacdo de solo e agua. Vicosa, MG: Editora UFV. 240 p.

Pruski, F.F.; Branddo, V.S.; Silva, D.D. Escoamento superficial. Vigosa: Ed. UFV, 2003. 88p.
Tucci, C.E.M. Hidrologia. Porto Alegre: Editora Universidade/UFRGS, 2001. 943p.

Bibliografia Complementar:

Lima, W.P.; Zakia, M.J.B. As florestas plantadas e a &gua: implementando o conceito da
microbacia hidrogréafica como unidade de planejamento. Sdo Carlos: RiMa, 2006. 226p.
Paiva, J.B.D.; Paiva, E.M.C.D. Hidrologia aplicada & gestdo de pequenas bacias
hidrograficas. Porto Alegre: ABRH, 2003. 628p.

Tucci, C. E. M. Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos. Avaliagdo Ambiental Integrada de
Bacia Hidrografica. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente/MMA, 2006, v. un.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/8°
DISCIPLINA Administracdo e Empreendedorismo
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960051
DEPARTAMENTO -
CARGA HORARIA TOTAL 34h
CREDITOS 02
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA /1
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS

OBJETIVO Objetivo Geral:

Conhecer os conceitos e métodos basicos de administracdo e do empreendedorismo para
aplicacdo na area das engenharias.

Objetivos Especificos:

O aluno devera ser capaz de entender as estruturas administrativas e auxiliar no
planejamento de administragdo de empresas. Além disso, devera conhecer os modelos de
administracéo.

EMENTA Organizagdo e administracdo de empresas. Teorias gerais da administracdo. Racionalizagdo
industrial. Planejamento, controle e operacdo da empresa. Modelos de Administragdo. A agdo
empreendedora: autoconhecimento, perfil do empreendedor, criatividade, desenvolvimento da
visao e identificacdo de oportunidades, validagdo de uma ideia.

PROGRAMA 1) Organizacdo e administracdo de empresas.
2) Teorias gerais da administracéo.
3) Racionalizagdo industrial.
4) Planejamento, controle e opera¢do da empresa. Modelos de Administrag&o.
5) A acdo empreendedora: autoconhecimento, perfil do empreendedor, criatividade,
desenvolvimento da visdo e identificacdo de oportunidades, validacdo de uma ideia.
BIBLIOGRAFIA Hooley, G.J.; Piercy, N.F; Saunders, J.A. Estratégia de marketing e posicionamento

competitivo. 3° ed.Sao Paulo: Pearson Education, 2005.

Kotler, P. Administracdo de marketing. 10° ed. S&o Paulo: Pearson Education, 2000.
Kotler, P. Principios de Marketing. 9° ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2003

Tavares, M.C. Gestdo estratégica. 2° ed. Sdo Paulo:Atlas, 2004.

Tuner, J.H. Sociologia conceitos e aplicagfes. Sdo Paulo: Copyright, 2002.

Abbel, D. F. Defini¢do do negécio: ponto de partidado planejamento estratégico. Sdo Paulo:
Atlas,1996.

Ander-Egg, E. Introducdo ao trabalho social. Petrépolis: Vozes, 1998.

Aron, R. As etapas do pensamento sociol6gico. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.
Oliveira, D.P.R. Estratégia empresarial e vantagem competitiva. 4° ed. S&o Paulo: Atlas,
2005.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/8°
DISCIPLINA Tutoria Académico-Profissional
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO Obs abaixo
CODIGO 0960090
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 17h
CREDITOS 01
NATUREZA DA CARGA Prética
HORARIA 1
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professores do Nucleo de Tutoria Académica — a definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Auxiliar o aluno em sua vida académica. Realizar ajustes em matriculas e auxiliar e
direcionar o aluno a cursar disciplinas pertencentes a formagdo complementar e/ou livre.
Discutir com o aluno as possibilidades de estagio supervisionado e de trabalho de concluséo
de curso; discussdo de aspectos técnicos e acompanhamento do estagio supervisionado.
EMENTA Orientacdo e acompanhamento da vida académica dos discentes do curso de graduacdo em
Engenharia Hidrica. Ajustes de matricula, auxilio e orientagdo a cursar disciplinas
pertencentes a Formacdo Complementar e/ou Livre. Estagio supervisionado; trabalho de
concluséo de curso.
PROGRAMA 1. Possibilidades de estagio supervisionado
2. Aspectos técnicos do estagio
3. A importéncia do estagio
4. Desenvolvimento do estagio
5. Possibilidades de trabalho de conclusdo de curso
BIBLIOGRAFIA Introducdo a Engenharia; Walter Antonio Bazzo; Luiz Teixeira do Vale Pereira. Editora da

UFSC. 1993, Floriandpolis. SC

Obs.: Para a matricula na disciplina “Tutoria Académico-Profissional” o aluno deve estar apto a realizar o Estagio Curricular

Supervisionado obrigatdrio, ou seja, ter integralizado todos os créditos relativos as disciplinas elencadas na semestre 7.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/9°
DISCIPLINA Trabalho Final de Graduacéo |
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatdria
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960052
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 17h
CREDITOS 01
NATUREZA DA CARGA Pratica
HORARIA 01
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVO -
EMENTA nic
PROGRAMA nic
BIBLIOGRAFIA nic
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/9°
DISCIPLINA Economia dos Recursos Hidricos e Tomada de Decisédo
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960038
CODIGO 0960053
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Marcio Mesquita
RESPONSAVEIS
OBJETIVO Fundamentar aspectos econdémicos, micro e macroeconomia, aplicados aos recursos hidricos,
propiciando uma multipla abordagem no entendimento da problemética relativa & gestéo das
dguas. Contudo, espera-se qualificar o profissional para as intervencdes nas tomadas de
decisdo quanto ao uso dos recursos hidricos e ao enfrentamento as dindmicas naturais.
EMENTA Natureza e método de economia. Histéria do pensamento econdmico. Teoria do
desenvolvimento soécio-econémico. Teoria das relagbes internacionais.Economia dos
Recursos Hidricos e do Meio Ambiente: Economia Ambiental: introducdo a Gestdo
Ambiental e Anélise Econémica do Ambiente. Instrumentos econdmicos da Gestdo
Ambiental: mercado como instrumento de racionalizagcdo do uso do ambiente: exemplo da
agua; instrumentos juridicos: outorga e licenciamento; instrumentos econdmicos: cobranga e
mercados de direitos; comparacdo e critica, métodos de valoragdo. Analise de projetos de
recursos hidricos: andlises econdmicas e financeiras: ponto de vista social e privado;
Cobranga pelo uso de recursos naturais e ambientais: introducdo, abordagens. Tarifacdo: agua
para abastecimento, esgoto, energia e irrigagdo.
PROGRAMA 1) Histdria do pensamento econémico
Origens

Principais Autores e Teorias Econdmicas (Adam Smith, David Ricardo, Karl Marx
e Joseph A. Schumpeter)

2) Teorias do Desenvolvimento
Ecodesenvolvimento
Desenvolvimento Sustentavel3
Economia Verde
Decrescimento
3) Teoria das relagdes internacionais
4) Economia dos Recursos Hidricos e do Meio Ambiente
Anélise Econdmica do Ambiente
Economia Ambiental
Economia Ecoldgica

5) Instrumentos legais e econdémicos da Gestdo Ambiental
Licenciamento
Outorga
Cobranga

6) Métodos de valoracéo

7) Andlise econdmica e financeira de projetos de recursos hidricos
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

BORGHI, Anna Maria; KRIEGER, Maria da Graga. Dicionario de Direito Ambiental -
Terminologia das Leis do Meio Ambiente. Rio de Janeiro, Editora Lexikon Editorial, 2008.
CANEPA, E. M.; PEREIRA, J. S.; LANNA, A. E. L. A politica de recursos hidricos e o
principio usuario-pagador. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Sdo Paulo:ABRH, v. 4, n.
1, p.103-117, 1999.

CANEPA, E. M; GRASSI, L. A, T. Os Comités de Bacia no Rio Grande do Sul - uma
experiéncia histérica. Porto Alegre: ABES-RS, [s.d.]. Disponivel em: http://www.abes-
rs.org.br/rechid/comites-1.htm. Acesso em 02 abr 2008.

FURTADO, Celso. O Mito do Desenvolvimento Econémico. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1974.

HILL, R. C.; GRIFFITHS, W. E.; JUDGE, G. G. Econometria. 2 ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2003. 496 p.Motta, R. S. Utilizacdo de critérios econdmicos para a valorizagdo da &gua no
Brasil. Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Texto para Discussdo N° 556. Rio de
Janeiro: IPEA, 1998.80 p.

MILARE, Edis. Direito do Ambiente: A Gestdo Ambiental em Foco. Sdo Paulo: Editora RT
(Revista dos Tribunais), 2011.

MACHADO, Paulo Afonso Leite. Recursos hidricos. Direito Brasileiro e Internacional. Sdo
Paulo: Malheiros, 2002. 216p.

PETRELLA, Riccardo. O Manifesto da Agua. Rio de janeiro, Vozes, 2004

Bibliografia Complementar

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Brasilia: ANA, [s.d.]. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/161/_publicacao/161_publicacao03032011025152.pdf>.
Acesso: 02 abr 2004.

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Conjuntura Nacional de Recursos Hidricos no
Brasil. Brasilia: ANA, [s.d.]. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/arquivos/Conjuntura2012.pdf>. Acesso: 02 abr 2012.
CAVALCANTI, Clévis. Meio Ambiente, Celso Furtado e o Desenvolvimento Como Falé&cia.
In: Ambiente e Sociedade. 2003.

COSTANZA, R. Economia ecoldgica: uma agenda de pesquisa. In: MAY, P. H.; MOTTA, R.
S. Da. (Eds.). Valorando a natureza: andlise econdmica para o desenvolvimento sustentavel.
Rio de Janeiro: Campus, 1994. 198p.

LATOUCHE, Serge. Pequeno Tratado do Decrescimento Sereno. Sdo Paulo: Editora WMF
Martins Fontes, 2009.

MONTIBELLER-FILHO, Gilberto. O Mito do Desenvolvimento Sustentavel. Floriandpolis:
Editora da UFSC, 2008.

MARTINS, Sérgio; SOLER, Antonio C. P; SOARES, Alexandre M. Instrumentos
Tecnoldgicos e Juridicos Para a Construcdo de Uma Sociedade Sustentvel. In: O Desafio da
Sustentabilidade: Um Debate Socioambiental no Brasil. Sdo Paulo: Editora da Fundacédo
Perseu Abramo. 2001.

PEARCE, D. W.; TURNER, R. K. Economics of natural resources and the environment.
London: Harvester Wheatsheaf.. 1990. 378p.

PEPPER, David. Socialismo Ecol6gico: a ecologia profunda a justica social. Lisboa: Instituto
Piaget, 1992.

PEREIRA, J. S.; TAVARES, V. E. Q. Instrumentos de gestdo ambiental: uma analise para o
setor de recursos hidricos. Analise Econdmica, Porto Alegre, v. 17, n. 31, p. 112-140, 1999.
ROGERS, P. P.; LLAMAS, M. R.; CORTINA, L. M. Water crisis: myth or reality? Londres:
Taylor & Francis, 2006. 341 p.

SOLER, Antonio C. P. Antropocentrismo e Crise Ecoldgica: Direito Ambiental e Educacdo
Ambiental como meios de (re) producao ou superagdo. 2011. 177f. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Ambiental)-Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo Ambiental, Universidade
Federal de Rio Grande, Rio Grande.

SACHS, Ignacy. Caminhos para o Desenvolvimento Sustentavel. Rio de Janeiro. Garamond:
2002.

THOMAS, Keith. O Homem e o0 Mundo Natural. S&o Paulo: Companhia das Letras. 1988.
TURNER, R. K.; Pearce, D. W.; BATEMAN, I. Environmental economics: an elementary
introduction. London: Harvester Wheatsheaf, 1994. 328p.

WWEF. Pegada Ecoldgica: que marcas queremos deixar no planeta? Brasilia: WWF-Brasil.
2007.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/9°
DISCIPLINA Portos e Hidrovias
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960044
CcODIGO 0960054
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 04
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Préatica
HORARIA 212
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Celso Elias Corradi
RESPONSAVEIS

OBJETIVO -

EMENTA Portos e Vias de Navegagdo: Vias navegaveis. Obras de corre¢do de rios. Obras de
regularizacdo de rios navegaveis. Planejamento hidroviario. Dimensionamento bésico de
hidrovias. Sinalizagdo hidroviaria. Equipamentos Portudrios. Fundamentos de bésico de
Logistica e Seguranca Portuaria. Dragagem e derrocamento. Impactos ambientais das
hidrovias.

PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

Babado6upulos, J.L.; Reis, M.A.S. Critérios, normas e recomendacdes de projeto, construcéo e
operagdo de embarcages fluviais. Revista Brasileira de Engenharia — Caderno de Engenharia
Naval. v.6, n.2, 1990.

Alfredini, P.; Arasaki, E. - Obras e gestdo de portos e costas - A técnica aliada ao enfoque
logistico e ambiental. Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 2009.

Bibliografia Complementar:

Camargo Jr., A. Sistema de gestdo ambiental em terminais hidroviarios e comboios fluviais:
Contribui¢des para 0 Desenvolvimento Sustentavel na Hidrovia Tieté-Parana. Rio Claro, SP:
IGCE/UNESP, 2000. Tese de Doutorado. Universidade Estadual Paulista, 2000. 109 p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/9°
DISCIPLINA Aproveitamentos Hidroenergéticos
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960044
0960027
CODIGO 0960055
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Teorica/Pratica
HORARIA %
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Mauricio Dai Pra
RESPONSAVEIS
OBJETIVO O principal objetivo da disciplina é tornar o aluno apto a desenvolver atividades de projeto e
construgdo em aproveitamentos hidroelétricos e apresentando 0s critérios de
dimensionamento, as normas vigentes e suas tendéncias dentro de uma visao de que as obras
devem ser funcionais, econémicas, tecnicamente seguras e respeitar o meio social e ambiental
EMENTA Aproveitamentos hidroelétricos: Energia hidrdulica. Potencial hidraulico brasileiro.
Legislacdo. Classificacdo das Centrais hidrelétricas. Tipos e arranjos dos componentes das
centrais hidrelétricas. Meio ambiente e hidrologia aplicado as centrais hidrelétricas.Estudos
de inventario. Projeto béasico: roteiro, dimensionamento/especificacdo, custos e analise
econdmica. Operacdes de centrais hidrelétricas. Mercado de energia elétrica.
PROGRAMA Introducdo: Apresentagdo da disciplina e do contelldo programatico, histérico dos

Aproveitamentos Hidroelétricos, A Energia no Mundo e no Brasil.

Obras que compdem uma Hidrelétrica: Revisdo, Obras que compdem uma UHE e seus
arranjos - Classificacdo dos aproveitamentos. Etapas de projeto.

Fundamentos bésicos: Fatores de demanda, de reserva, de carga, de capacidade, de
diversidade, no¢des de inventario, custos.

Grupos geradores: Definicdo, tipos, velocidade especifica, nimero de pdlos, escolha da
turbina, dimensionamento. Geradores e Reguladores.

Planejamento: Divisdo de carga entre centrais interligadas e de uma mesma unidade. Estudos
energéticos, periodo critico, energia firme.

Canal de aducdo: Revisdo, tipos, finalidades, forma, revestimento, velocidades admissiveis,
critérios de dimensionamento, aspectos construtivos.

Tomada de agua: Conceitos basicos, tipos de tomadas de agua, pormenores de projeto,
critérios de dimensionamento.

Sistema de Aducdo: Conceitos basicos, Sistema de baixa, de alta pressdo e tuneis.
Pormenores de projeto, critérios de dimensionamento.

Chaminé de equilibrio: Conceitos basicos, tipos, pormenores de projeto, critérios de
dimensionamento.

Sistema de Geragdo: Conceitos basicos Casa de forga, canal de fuga, subestacdo, linhas de
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BIBLIOGRAFIA Schreiber, G.'P. Usinas hidrelétricas. Edgard Bliicher, 1987, 235p.
ELETROBRAS. Manual de Pequenas Centrais Hidrelétricas. Ministério das Minas e Energia,
1999.
ELETROBRAS. Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas. 2003, 274p..
SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BORTONI, E. C. Centrais Hidrelétricas - Implantacéo e
Comissionamento. Editora Interciéncia, 2009, 484p.
SIMONE, G. A. Uma introducéo ao estudo de centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos -
Editora Erica
HEIN, E. L. Maquinas de Fluido. Editora UFSM, Santa Maria, 2001, 476p.
FARRET, F. A. Aproveitamento de Pequenas Fontes de Energia Elétrica. Editora UFSM,
Santa Maria, 1999, 245p.
BRAGA JR, R. A.; SALECKER, J. C. Mini e Micro Centrais Hidroelétricas. Editora UEL,
Londrina, 1999.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/9°
DISCIPLINA Gestdo de Sistemas Hidricos
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatéria
PRE-REQUISITO 0960040
CODIGO 0960049
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Marcio Mesquita
RESPONSAVEIS

OBJETIVO Fundamentar os sistemas hidricos naturais e artificiais de recursos hidricos, tendo em vista
sua gestdo, oportunizando a reflexdo acerca da disponibilidade e da demanda de agua no
planeta, dentro de um paradigma de eficiéncia hidrica no @mbito da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e seu marco legal, destacando o conceito de eficiéncia hidrica e
metodologias de processos para sua implementacao.

EMENTA Sistemas hidricos naturais e artificiais. Principios de gestdo de sistemas: Gestdo da demanda
de agua, gestdo da operacéo e gestdo da manutengdo. Programa de eficientizacdo. Avaliacéo
da eficiéncia hidrica de sistemas e seus componentes. Politica de Sistemas Hidricos.
Planejamento de Sistemas Hidricos.Mapeamento do processo de perda de eficiéncia hidrica.
Regulagdo aplicada aos Sistemas Hidricos. Mercado de Recursos Hidricos.

PROGRAMA Aspectos histdricos da gestdo de recursos hidricos no Brasil e no Mundo. Principios da gestdo

de recursos hidricos: dominio das aguas, valor econdmico da agua, uso prioritario, usos
multiplos, unidade de gestdo, gestdo descentralizada e participativa. Instrumentos da gestéo
de recursos hidricos: instrumentos normativos, instrumentos econdmicos. Modelos
institucionais para a gestdo de recursos hidricos. Aspectos legais da gestdo de recursos
hidricos. Instrumentos de gestéo de recursos hidricos na legislagao brasileira em nivel federal:
planos de bacia, enquadramento de cursos d’agua em classes, outorga dos direitos de uso dos
recursos hidricos, cobranga pelo uso dos recursos hidricos, compensagdo a municipios,
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sistemas de informacdo de recursos hidricos. A gestdo de recursos hidricos nos estados.
Interfaces entre as politicas nacionais ambiental, de recursos hidricos e de saneamento.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

BARTH, F. T. Modelos para Gerenciamento de Recursos Hidricos. Sdo Paulo: Nobel,1997.
526p.

BORGHI, Anna Maria; KRIEGER, Maria da Graga. Dicionario de Direito Ambiental -
Terminologia das Leis do Meio Ambiente. Rio de Janeiro, Editora Lexikon Editorial, 2008.
CANEPA, E. M.; PEREIRA, J. S.; LANNA, A. E. L. A politica de recursos hidricos e o
principio usuario-pagador. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Sdo Paulo:ABRH, v. 4, n.
1, p.103-117, 1999.

FURTADO, Celso. O Mito do Desenvolvimento Econémico. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1974.

MILARE, Edis. Direito do Ambiente: A Gestdo Ambiental em Foco. Sdo Paulo: Editora RT
(Revista dos Tribunais), 2011.

MACHADO, Paulo Afonso Leite. Recursos hidricos. Direito Brasileiro e Internacional. S&o
Paulo: Malheiros, 2002. 216p.

PETRELLA, Riccardo. O Manifesto da Agua. Rio de janeiro, Vozes, 2004

Bibliografia Complementar

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Brasilia: ANA, [s.d.]. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/161/_publicacao/161_publicacac03032011025152.pdf>.
Acesso: 02 abr 2004.

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Conjuntura Nacional de Recursos Hidricos no
Brasil. Brasilia: ANA, [s.d.]. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/arquivos/Conjuntura2012.pdf>. Acesso: 02 abr 2012.
CAVALCANTI, Cldvis. Meio Ambiente, Celso Furtado e o Desenvolvimento Como Fal4cia.
In: Ambiente e Sociedade. 2003.

MONTIBELLER-FILHO, Gilberto. O Mito do Desenvolvimento Sustentavel. Floriandpolis:
Editora da UFSC, 2008.

MARTINS, Sérgio; SOLER, Antonio C. P; SOARES, Alexandre M. Instrumentos
Tecnoldgicos e Juridicos Para a Construcdo de Uma Sociedade Sustentavel. In: O Desafio da
Sustentabilidade: Um Debate Socioambiental no Brasil. Sdo Paulo: Editora da Fundacéo
Perseu Abramo. 2001.

MUNOZ, H. R.. (Org). Interfaces da Gestdo dos Recursos Hidricos: Desafios da Lei de
Aguas. Brasilia: MMA/SRH, 2000, 421p.

PEREIRA, J. S.; TAVARES, V. E. Q. Instrumentos de gestdo ambiental: uma analise para o
setor de recursos hidricos. Analise Econdmica, Porto Alegre, v. 17, n. 31, p. 112-140, 1999.
REBOUCAS, A. da C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J. G. (Orgs). Aguas Doces no Brasil. Capital
ecoldgico, uso e conservacao. Sdo Paulo: Escrituras, 2002

SACHS, Ignacy. Caminhos para o0 Desenvolvimento Sustentavel. Rio de Janeiro. Garamond:
2002.

THOMAS, Keith. O Homem e o Mundo Natural. S&o Paulo: Companhia das Letras. 1988.
WWEF. Pegada Ecoldgica: que marcas queremos deixar no planeta? Brasilia: WWF-Brasil.
2007.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica/10°
DISCIPLINA Trabalho Final de Graduacéo |1
CARATER DA DISCIPLINA Obrigatoria
PRE-REQUISITO 0960052
CODIGO 0960056
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 17h
CREDITOS 01
NATUREZA DA CARGA Prética
HORARIA 1
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVO -
EMENTA nlc
PROGRAMA n/c
BIBLIOGRAFIA n/c
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Instalacdes Hidraulico-Sanitarias Prediais
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960029
CODIGO 0960058
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA Elaborar e executar projetos de instalagdes prediais hidrossanitérias e de prevencéo e combate
a incéndios.
PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Biblilografia Bésica:

ABNT- NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria— 1998.

ABNT - NBR 8160 - Instalacéo Predial de Esgoto Sanitario - Procedimento — 1983.

ABNT - NB 611 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais — 1988.

VIANNA, M.R. Instalagdes Hidraulicas Prediais. IEA EDITORA. Belo Horizonte. MG.
1993.

Bibliografia Complementar:
CREDER, Hélio - Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias. Livros Técnicos e Editora. 5% Edicéo.
Rio de Janeiro. 1991.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Impactos Ambientais no Aproveitamento de Recursos Hidricos
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960002
CODIGO 0960059
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA 112
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Idel Cristiana Bigliardi Milani
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA Proporcionar subsidios para identificar e avaliar os impactos ambientais decorrentes do
uso e gestdo das aguas e suas conexdes com o marco legalrespectivo. Colaborar para a
participacdo e/ou coordenacdo de equipes na elaboracdo de Estudos de Impacto
Ambiental em diferentes usos das &guas. Oferecer elementos para compreensdo do
processo administrativo da avaliacdo de impactos ambientais: instituicdes envolvidas, fases,
prazos e deveres do empreendedor. Subsidiar a identificacio e aplicagdo
dasmetodologias de avaliagdo dos impactos ambientais adequadas a cada
empreendimento. Ofertar condi¢des para a proposicdo de medidas mitigadoras ou
compensatdrias com a finalidade de reduzir ou minimizar os impactos negativos sobre o
ambiente. Realizar ensaios praticos e visitas técnicas relativas ao aproveitamento dos
recursos hidricos.
PROGRAMA

1. As aguas na crise ecoldgica:

1.1. As &guas e sua importancia para as atividades humanas e para
a vida no planeta;

1.2. Conceitos: Natureza, Ambiente, Polui¢do, Dano, Degradagéo e
Impacto Ambiental e Recuperagéo;

2. Avaliagdo de Impacto Ambiental:

2.1. Origem e evolugdo no mundo;

2.2. O marco legal brasileiro

2.2.1. Nogdes gerais (Principios, tribunais e competéncias)
2.2.2. As aguas na Constituicao Brasileira;

3. Licenciamento Ambiental (federal e estadual): tipos de licencas e normas
aplicaveis:

3.1 Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EPIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA);

3.1.1. Objetivos;

3.1.2. Termo de Referéncia;

3.1.3. Elaboracéo do Estudo;

3.1.4. Identificagdo, indicadores e avaliacdo de impactos;

3.1.5. Publicidade e participagdo da sociedade civil;

3.1.6. A tomada de decisédo do drgdo licenciador;

3.1.7. Minimizagéo e/ou mitigagdo legais dos impactos ambientais pelo uso
das aguas;

3.1.8. Monitoramento dos impactos;

3.2 Estudo e Impacto de Vizinhanca (EIV);
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4. Previsdo legal de uso das aguas e seus impactos:

4.1. Enquadramento das &guas subterraneas e superficiais (Resol.
396/2008, 397/2008, 357/2005);

4.2. Lancamento e Tratamento de Efluentes (Lei 11.445/2007, Resolucéo
430/2011, 357/2005, 377/2006);

4.3 Projetos de Irrigacdo (Res. 284/2001);

4.4 Empreendimentos Elétricos (Res. 279/2001);

4.5 Barragens e Reservatorios (Lei 12.334/2010);

4.6 Plano emergencial individual para incidentes vazamentos de 6leo em
aguas brasileiras (Res.398/2008);

4.7 Uso da agua para consumo humano;

4.8 Areas de Preservagio Permanente (APP’s): Cadigo Florestal e normas
Correlatas

5. llicitos Ambientais e a Gestfo das Aguas: Lei n° 9.605, de fevereiro de
1998, que dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias e
outros diplomas legais relevantes;

6. Estudos de casos de obras;

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bésica:

CONESA, V. Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental. 2000.Mundi-
Prensa, Madrid, 412p.

LORA, E.E.S. Prevengdo e Controle da Poluicdo nos Setores Energético, Industriale de
Transportes. 2000. ANEEL. DF.

MIRRA, Alvaro Luiz Valery. Impacto Ambiental: aspectos da legislacdo brasileira. 2 ed.
Sé&o Paulo: Juarez de Oliveira, 2002, 120p.

Philippi, A.; R., Andrade, M. de; Bruna, G. C. (Orgs). Curso de Gestdo Ambiental. Barueri:
Manole, 2004, p. 791-803.

Bibliografia Complementar:
CANTER, L. Environmental Impact Assessment. 1996. Oklahoma/USA, McGraw Hill. 331p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Hidraulica Fluvial
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960033
CcODIGO 0960061
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA Estudar a dindmica do escoamento fluvial. Morfologia fluvial. Modelagem em hidraulica
fluvial. Erosdo localizada e erosdo de margem. Mecénica do transporte de sedimentos.
Caracteristicas dos canais fluviais. Mecanismos de erosdo de margens. Regularizacdo e
retificacdo de cursos d'agua. Técnicas de modelacéo.
PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:

CARDOSO, A.H. Hidraulica Fluvial. Fundacéo Calouste Gulbenkian, Lisboa. 1998.

PIRES, M. S. Geomorfologia Fluvial, Apontamentos complementares das aulas. IST, Lisboa.
1992,

SILVA, R. C. V.; MASCARENHAS, F. C. B.; MIGUEZ, M. G. Hidraulica Fluvial — Volume
|. Editora da COPPE/UFRJ. 2003.

SILVA, R. C. V.; GERALDO, W. J. Hidraulica Fluvial — Volume Il. Rio de janeiro:
COPPE/UFRJ. 2005.

Bibliogafia Complementar:

COUTINHO, M. A.; TOMAS, P. P. Erosdo hidrica dos solos em pequenas bacias
hidrograficas. Aplicacdo da EUDS. CEHIDRO, publicagdo n° 7/93, IST, Lisboa. 1993.
PIRES, M. S.; VIEIRA, P. A. Controle da erosdo hidrica. Intervencdo no espaco fluvial.
CEHIDRO, publicagdo n° 6/93, IST, Lisboa. 1993.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Reuso da Agua
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 0960063
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 112
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA Processos que afetam o transporte de poluentes nos meios aquaticos. Fontes de Polui¢do
Hidrica. Usos da &gua na indUstria e na agricultura. Estudos de casos envolvendo o reuso de
dguas, a manutencdo de vaz0es, a recarga de aquiferos, atividades municipais, industriais,
agricolas, domésticas e recreacionais.
PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

AZEVEDO NETTO, J. M. Técnica de abastecimento e tratamento de 4gua. 2a. Ed. CETESB.
S&o Paulo. 1977.

PAES LEME, F. Teoria e técnicas de tratamento de agua. CETESB. Séo Paulo. 1979.
PAGANINI, W. S. Disposicdo de Esgotos no Solo (escoamento a superficie). Sdo Paulo:
Fundo Editorial da AESABESP, 1997. 232p.

RITCHER, C. A.; AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de 4gua. Tecnologia atualizada. Ed.
Edgar Blicher. 1991.

Bibliografia Complementar:
CALVO, M. S. Aguas Residuales Urbanas (Tratamientos Naturales de Bajo Costo y
Aprovechamiento). Ed. Mundi-prensa, Madrid. 1995.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Simulagéo Hidroldgica
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960027
0960036
CODIGO 0960064
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA Y
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Samuel Beskow
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Estudar e discutir técnicas em modelagem e simulagdo hidrologica aplicadas a bacias
hidrograficas a fim de fornecer subsidios tedricos e préaticos para resolugdo de problemas de
hidrologia em engenharia de recursos hidricos.

EMENTA Introducgdo a simulagdo hidroldgica. Elementos de anélise numérica aplicados a Hidrologia.
Constituicdo e analise de séries hidrol6gicas com vistas a simulagdo hidroldgica. Constituicao
de banco de dados espacial usando Sistema de Informaces Geogréaficas (SIG). Anélise
espacial de varidveis necessarias para simulacdo hidroldgica. Representacdo digital de bacias
hidrogréaficas usando Sistema de Informacfes Geograficas (SIG). Simulagdo hidrolégica na
escala de bacias hidrogréficas. Avaliagdo de modelos hidrolégicos.

PROGRAMA Introducdo a simulacédo hidrologica

Contextualizagdo

Aplicagdes da simulagdo hidroldgica

Conhecimentos na area de Hidrologia

Bases conceituais sobre modelos hidroldgicos

Classificagdo de modelos hidrologicos

Necessidade de banco de dados para simulagdo hidroldgica

Modelagem dindmica

Integracdo de modelos hidrolégicos em Sistema de Informagfes Geogréficas (SIG)
Exemplos de modelos hidrol6gicos

Elementos de andlise numérica aplicados a Hidrologia
Interpolacédo

Ajuste de equagdes

Integragdo numérica

Derivadas numéricas

Raizes de equagdes

Sistemas de equagdes lineares

Softwares disponiveis

Aplicagdes de andlise numérica em Hidrologia

Constituigdo e analise de séries hidrolégicas com vistas a simulagéo hidroldgica
Aspectos conceituais

Fundamentos de Hidrologia Estatistica

Disponibilidade de dados meteoroldgicos

Disponibilidade de dados hidroldgicos

Técnicas para constituir séries hidroldgicas

Anélise de consisténcia

Representagdo grafica
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Estatisticas descritivas basicas
Pré-requisitos estatisticos de uma série hidroldgica destinada & simulagdo hidroldgica
Softwares disponiveis

Constituicdo de banco de dados espacial usando Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG)

Conceitos fundamentais

Integracéo de SIG e Hidrologia

SIGs disponiveis

Tipos de estrutura de dados espaciais

Rede de monitoramento com informagdes pontuais
Topografia

Rede de drenagem

Solos

Uso do solo

Exemplos de banco de dados espacial em ambiente SIG

Analise espacial de variaveis necessarias para simulagéo hidroldgica
Bases conceituais

Procedimentos de interpolagao

Softwares disponiveis

Aplicagdes de andlise espacial para simulagdo hidrolégica

Representacdo digital de bacias hidrograficas usando Sistema de Informacoes
Geograficas (SIG)

Generalidades

Fontes de dados para geracédo do Modelo Digital de Elevagdo (MDE)

Métodos para criacdo de MDE

Procedimentos para a geragdo do Modelo Digital de Eleva¢do Hidrologicamente Consistente
(MDEHC)

Delimitacdo de bacias hidrogréficas e sub-bacias hidrogréficas

Extracéo de caracteristicas do relevo a partir do MDEHC

Representacgdo de diferentes caracteristicas de bacia hidrogréaficas

Exemplos em ambiente SIG

Simulac¢do hidroldgica na escala de bacias hidrograficas

Modelagem de diferentes processos hidrolégicos em bacias hidrograficas
Predicdo de variaveis hidrologicas em bacias hidrogréficas

AplicagcBes com modelos hidroldgicos conceituais e empiricos

Avaliacdo de modelos hidrolégicos
Desenvolvimento do modelo, processos hidrolégicos simulados, complexidade e dificuldade
de utilizacdo
Medidas de desempenho de modelos hidrolégicos
Estimativa de parametros
Anélise de sensibilidade
Técnicas de otimizacdo automatica
Calibragdo de modelos hidrolégicos
Validacdo de modelos hidrologicos
Anélise de incertezas
Predicdo hidrolégica usando modelos hidroldgicos-

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Béasica:

BATH, F. T. et al. (1987). Modelos para gerenciamento de recursos hidricos. S&o Paulo,
Nobel - Cole¢do ABRH.

CAMPQOS, J. N. B. Li¢Bes em modelos e simulacéo hidroldgica. Fortaleza: ASTEF/Expressdo
Gréfica. 2009.

TUCCI, C. E. M. Modelos hidroldgicos. Editora da UFRGS, 22 edicéo. 2006.

Bibliografia Complementar:

BOX, G. E. P. & JENKINS, G. M. (1976). Time series analysis: forecasting na control. New
Jarsey, U.S.A, Pratice Hall.

TUCCI, C. E. M. (Org.) Hidrologia: ciéncia e aplicacdo, 42 edi¢do. Porto Alegre: Editora da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul e Editora da Universidade de Sdo Paulo. 2009.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Hidraulica Computacional
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960033
0960029
CODIGO 0960067
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA Y
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido

RESPONSAVEIS

OBJETIVOS -

EMENTA Obtencédo das equagdes fundamentais do movimento fluido em condi¢des permanente e ndo
permanente aplicadas a condutos livres e forcados. Modelagdo de fendmenos de interesse a
hidraulica. Elementos de métodos numéricos; com énfase as técnicas de diferencas finitas,
métodos das caracteristicas, elementos finitos, elementos de contorno.

PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem matemética no ensino. Editora contexto. 2000.
CEREDA, R. L. D.;, MALDONADO, J. C. Introducdo ao Fortran 77 para
microcomputadores. 1987.

PORTO, R. M. Hidraulica Basica, Sao Carlos: EESC/USP. 1999.

ROBERSON, J. P.; CASSIDY, J. J.; CHAUDHRY, M. Hydraulic Engineering, Houghton
Mifflin Co. 1998. 662p.

Bibliografia Complementar:

BETESS, R.; WATTS J. (ed.) Unsteady Flow and Fluid Transients, Balkema 1992. 369p.
FRENCH, R. H. Open Channel Hydraulics, McGraw Hill. 1986. 705p.

SINGH,V. P. Kinematic Wave Modeling in Water Resources, Wiley — Interscience Publ.:
1996. 1399p.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Energia e Meio Ambiente
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960068
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA Recursos naturais como energia. Fontes alternativas e renovaveis de energia. Diagndsticos
energéticos. Gestdo energética. Energias renovaveis hidricas, solares, da biomassa e eolicas.
As p_oll'ticas energeéticas concernentes as engrgigs renovaveis no mundo e no Brasil. Assuntos
atuais em recursos naturais e energias renovaveis.
PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

BRANCO, S. M. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo. Moderna, 2002.

CADIER, E.; MOULLE, F. Manual do Pequeno Acude. SUDENE. 1992.

ELECTO, E. S.; LORA, J. H. Geragdo distribuida, Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro, 2006.
SCHEER, H. Economia solar global: estratégias para a modernidade ecolégica. Rio de
Janeiro: CRESESB/CEPEL, 2002.

Bibliografia Complementar:
PERCEBOIS, J. Economie de I'energie. Paris, Economica, 689, 1989.
WILLIS, H. L. Distributed power generation: planning and evaluation, Ed. CRC, 2000.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Lingua Brasileira de Sinais | (Libras I)
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CODIGO 1310277
DEPARTAMENTO Departamento de Letras
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 112
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -

EMENTA Visdo contemporénea da inclusdo e da educagdo especial na area da surdez. Cultura e
identidade da pessoa surda. Tecnologias voltadas para a surdez. Historia da linguagem de
movimentos e gestos. Breve introducdo aos aspectos clinicos, educacionais e socio-
antropoldgicos da surdez. Caracteristicas basicas da fonologia de Libras: configuracbes de
mdo, movimento, locacdo, orientacdo da mdo, expressdes ndo-manuais. O alfabeto;
expressdes manuais e ndo manuais. 6. Sistematizacdo e operacionalizagdo do Iéxico.
Morfologia, sintaxe, semantica e pragmatica da Libras; didlogo e conversacdo. Didética para
0 ensino de Libras.

PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:

BRASIL. Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia: SEESP/MEC, 1998.

COUTINHO, D. LIBRAS e Lingua Portuguesa: Semelhancas e diferengas. Jodo Pessoa:
Arpoador, 2000.

FELIPE, T. A. Libras em contexto. Brasilia: MEC/SEESP, 2007.

SACKS, O. W. Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 1998.

BRASIL. Decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005.

Bibliografia Complementar:
BRITO, L. F. Por uma gramatica de linguas de sinais. Rio de Janeiro:Tempo Brasileiro, 1995.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Estruturas Hidraulicas
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960044
cODIGO 0960069
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tebrica/Pratica
HORARIA 112
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -

EMENTA Dimensionamento de canais em movimento permanente uniforme e variado. Equacdes
basicas e métodos de calculo. Canais erodiveis. Descarregadores de cheias. Bacias de
dissipacdo. Escoamentos em transi¢des. Comportas, tipos usuais e interferéncias nos
escoamentos. Sifoes, utilizagdo e dimensionamento. Tomadas d’agua. Percolagdo em macigos
de terra.

PROGRAMA N
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

FRENCH, R. H. Open Channel Hydraulics, McGraw Hill. 1986. 705p.

PORTO, R. M. Hidraulica Aplicada. EESC-USP. 1998.

ROBERSON, J. P., CASSIDY, J. J.; CHAUDHRY, M. Hydraulic Engineering, Houghton
Mifflin Co, 1988. 662p.

U. S. DEPARTAMENTO OF THE INTERIOR. Design of Small Dams, 3a Ed. Water
Resources Technical Plubication. 1987.

WALSKI, T. M., GESSLER, J.; SJOSTROM, J. W. Water Distribuition Systems Simulation
and Sizing, Lewis Publ.: 1990. 318p.

Bibliografia Complementar:

CHOW, V. T. Open-channel hydraulics. McGraw-Hill. 1959.

158



Q‘aﬂiDE/\v‘,, ¢

2 ERiE 4, CDT
< HIDRICA L 4 b ec
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Hidrometria Aplicada
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960043
CODIGO 0960070
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Gilberto Loguercio Collares
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -

EMENTA Principios béasicos das medi¢Bes classicas de variaveis hidrolégicas e sedimentoldgicas.
Medicdes e interpretagBes de dados fluviométricos (niveis de agua e vazdes),pluviométricos,
evaporimetria, ensaios de infiltragdo, umidade e condutividade hidraulica do solo,
piezometria e sedimentometria de cargas de arraste e suspensao.

PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

CARVALHO, T. M. Técnicas de medicdo de vazdo por meios convencionais € nao
convencionais. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v.1, n.1, p.73-85, 2008.

DNAEE. Manual para servi¢os de Hidrometria. S&o Paulo, 1977.

DNAEE. Sistematica para analise e consisténcia de dados fluviométricos. Brasilia, 1982.

Bibliografia Complementar:

JACCON, G.; CUDO, C. K. Curva-Chave: anélise e tragado. Brasilia: DNAEE, 1989.
WANIELISTA, M.; KERSTEN, R.; EAGLIN, R. Hydrology — water quantity and quality
control. John Wiley & Sons, Inc. 1997.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Fontes Alternativas de Energia
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960071
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA Identificar, analisar e equacionar solugdes alternativas para a geragdo de energia.
PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:
LEITE, Antonio D. A Energia do Brasil. 1997. Editora Nova Fronteira.
MACINTYRE, Archibald J. M&quinas Motrizes Hidraulicas. 1983. Editora Guanabara Dois.
Manual de Microcentrais Hidrelétricas. 1985. Eletrobras.
Bibliografia Complementar:
MULLER, Arnaldo C. Hidrelétricas, Meio Ambiente e Desenvolvimento. 1996. Editora
McGraw-Hill Ltda.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Métodos Computacionais aplicados aos Recursos Hidricos
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960072
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA Softwares para representacdo grafica. Utilizacdo de ferramentas especificas de softwares
matematicos. Nocdes de logica. Estruturacéo de algoritmos. Linguagem de programacéo.
PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:

BRASSARD, G.; BRATLEY, P. Fundamentals of Algorithmics. Ed.Prentice Hall.1996.
CORMEN, T.H.; LEISERSON, C.E.; RIVEST, R.L.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e pratica,
Segunda Edi¢do, Editora Campus. 2002.

TANENBAUM, A.S. Organizacdo de Computadores, Quarta Edigdo, LTC. 2001.

Bibligrafia Complementar:

BURDEN, R.L. & FAIRES, J.D. Numerical analysis. New York: PWS-KENT, 1989.
CANTU, M. Mastering Delphi. Sybex. 2003.

HUMES, A.F. et al. No¢des de calculo numérico. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1984.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Gestdo de Residuos
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960073
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Teorica/Pratica
HORARIA 112
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Luis Eduardo A. S. Suzuki
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS O aluno devera conhecer as diferentes fontes e caracteristicas dos residuos sélidos, bem como
a coleta, transporte, tratamento e disposicdo. Devera conhecer 0s programas de
gerenciamento integrado de residuos sélidos e tecnologias de produgdo mais limpa.
Compreender os impactos dos residuos sélidos no ambiente e conhecer algumas técnicas de
monitoramento de areas de disposi¢do. Ter conhecimento das normas e legislacdo aplicada
aos residuos solidos.
EMENTA Desenvolver conhecimentos e habilidades para o entendimento e aplicagdo de programas de
gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos, industriais, de servi¢os de salde e 0s
especiais. Fontes e caracteristicas dos residuos sélidos. Coleta, transporte, tratamento e
disposicdo de residuos solidos. Imapctos dos residuos sélidos no ambiente e técnicas de
monitoramento. Normas e legislagao.
PROGRAMA Fontes e caracteristicas dos residuos sdlidos

Coleta e transporte dos residuos

Formas e tipos de tratamento de residuos

Caracteristicas para disposicédo de residuos

Impactos dos residuos sélidos no ambiente

Técnicas de monitoramento de areas de disposicdo
Programas de gerenciamento integrado de residuos sélidos
Tecnologias de producdo mais limpa

Normas e legislacao aplicada aos residuos solidos

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bésica:

BIDONE, F. A. Residuos solidos provenientes de coletas especiais: eliminagdo evalorizgao.
2001. Rio de Janeiro: RiMa, ABES, 218p.

D’ALMEIDA, M. L. Otero e Vilhena, André. (coords.). Lixo Municipal: manual
degerenciamento integrado. 2000. 2ed. Sdo Paulo: IPT/CEMPRE. 370p.

MONTEIRO, José Henrique Penido (coord) et al. Manual de gerenciamento integrado de
residuos s6lidos. 2001. Rio de Janeiro: IBAM. 200p

Bibliografia Complementar:
BERGMANN, A. (Org.). Meio Ambiente na Administracdo Municipal: diretrizes para a
gestdo ambiental municipal. 2001. 2ed. Porto Alegre: FAMURS.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Metodologia Cientifica e Tecnolégica
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 0960075
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA 1/2
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES A definir
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -
EMENTA As diferentes formas de conhecimento. O conhecimento cientifico. Métodos. O processo de
pesquisa. Metodologia de estudos. Trabalhos cientificos.
PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:

FORSTER et. al, ABC Cientifico:guia pratico. Pelotas: Ed. Universitaria da UFPel, 2008.
LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 1991.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do Trabalho Cientifico. 222 ed. S&o Paulo:
Cortez, 2002.

Bibliografia Complementar:
ANDRADE, Maria Margarida de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico. 82 ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2007.
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CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Calculo IV
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0100303
CcODIGO 0100037
DEPARTAMENTO Departamento de Matematica e Estatistica
CARGA HORARIA TOTAL 102h
CREDITOS 06
NATUREZA DA CARGA Teorica
HORARIA 6
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Um professor do DME por turma
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -

EMENTA Equacdes diferenciais de 12 ordem. Equagdes diferenciais de 12 ordem e de grau superior.
Equacdes diferenciais lineares. Equacles a coeficientes constantes. Equacdes a coeficientes
variaveis. Solucbes em séries de equagbes diferenciais lineares. Sistema de equagdes
diferenciais lineares. A transformada de Laplace.

PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:

BOYCE, W.E., DIPRIMA, R.C., Equacgdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores
de Contorno. Rio de Janeiro; LTC, 2002.

BASSANEZI, R.C., FERREIRA, W.C., Equac¢des Diferenciais com Aplicacdes. S&o Paulo;
HARBRA Ltda, 1988.

BRONSON, R., Moderna Introducdo as EquacBes Diferenciais. Sdo Paulo; McGraw-Hill,
1977.

KISELIOV, A., KRASNOV, M., MACARENKO, G.,
Diferenciales Ordinarias. MIR.

KREIDER, D. L., KULLER, R. G., OSTBERG, D. R., Equac@es Diferenciais. S&o Paulo,
Edgard Blucher Ltda, 1972.

AYRES JR, F., Equagbes Diferenciais. S&o Paulo; McGraw-Hill, 1959.

FIGUEIREDO, D. G., NEVES, A. F., Equagdes Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro;
IMPA, 2005.

Problemas de Ecuaciones

164



engenharia

R
= HIDRICA

Q‘aﬂiDE/\v‘,, ¢

0z CDTec

. \\\\\\l ERS/ g
O
SkioTa4 >

Rs7 BRP@:*V

CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA EstacOes de Recalque
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960029
CcODIGO 0960083
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Teobrica/Prética
HORARIA Y
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES A definir.
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Apresentar aspectos de projetos de estagdes de recalque especialmente aqueles relacionados
ao funcionamento de bombas hidraulicas, critérios de dimensionamento e especificagdo de
equipamentos e tubulag@es, aspectos construtivos e operacionais.
EMENTA Bombas: conceitos e aspectos construtivos. Analise dimensional: semelhanga e grandezas
adimensionais. Curvas Caracteristicas de Bombas. Curvas Caracteristicas do Sistema.
Associacdo de Bombas. Escolha de Conjuntos Motor-Bomba. Instalagdes Hidraulicas:
cuidados na instalacdo e operacdo de bombas. Custo da Energia. Golpe de Ariete. Cavitacao.
PROGRAMA 1. Introdugdo: classificacdo e tipos de bombas hidraulicas
2. Anédlise dimensional: tipos de rotores e semelhanca entre bombas
3. Curvas caracteristicas de bombas: tipos usuais de curvas — vazdo, altura manométrica,
poténcia, rendimento, rotagdo, NPSH.
4. Curvas caracteristicas do sistema: perdas de carga localizada e linear, tubulagdes
equivalentes, influéncia do tempo.
5. Associacdo de bombas: série, paralelo, misto
6. Escolha de bombas: curva de operacdo do sistema, variagdo do rotor, uso de inversor de
frequéncias, poténcias
7. Instalagdo hidraulica: caracteristicas dos sistemas de succdo e recalque, velocidades
admissiveis, pogos de sucdo, sistema de escorva, dimensionamento da casa de bombas.
8. Eficiéncia Energética: consumo de energia, rendimento de motores, custo de instalacoes,
estudo econdmico.
9. Golpe de ariete: transientes hidraulicos, dispositivos de protecéo.
10.Cavitagdo: aspectos de cavitagdo em bombas hidraulicas.
BIBLIOGRAFIA AZEVEDO NETO, J. M.; ARAUJO, R.; FERNANDEZ, M. F.; Ito, A. E. Manual de

hidraulica. 8 Ed. Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher, Ltda, 1998. 688p.

PORTO, R. M. Hidraulica Béasica. Séo Carlos: EESC/USP, 1999. 517p.

BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2003.

MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalaces de Bombeamento. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980.

NEVES, E. T. Curso de hidraulica. Ed. Globo. 22 ed. 1968.577p.

Bibliografia Complementar:

DELMEE, G. Manual de medicdo de vazdo. 3% ed. 2003.

GRIBBIN,J. E. Introducéo & Hidraulica, Hidrologia e Gestdo de Aguas Pluviais. Cengage
Learning, 2009.

NALLURI, C.; FEATHERSTONE, R. E. Civil Engineering Hhydraulics: essential theory
with worked examples. 3 ed. Londres: Blackwell, 1995. 401 p.
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CURSO/SEMESTRE

Engenharia Hidrica

DISCIPLINA

Aplicacéo de Sistemas de Informacgdes Geogréficas (SIGs) na
Engenharia Hidrica

CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960036
CODIGO 0960077
DEPARTAMENTO -
CARGA HORARIA TOTAL 6 horas
CREDITOS 3
NATUREZA DA CARGA Teobrica/Prética
HORARIA 112
ANO/SEMESTRE
PROFESSORES Siclerio Ahlert
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Objetivo geral: possibilitar que os alunos utilizem SIGs para manusear dados espaciais
relacionados a area de atuagdo do Engenheiro Hidrico, ministrando aulas diretamente no
computador e com o uso de um dado ambiente SIG.
Obijetivos especificos: estudar componentes basicos de um SIG, bem como os equipamentos
basicos necessarios; apresentar diferentes sistemas de referéncia e como uséd-los em um
ambiente SIG; caracterizar dados nas formas matricial e vetorial e utilizar essas duas formas
com dados reais de interesse na &rea de recursos hidricos; estudar algumas funcdes
fundamentais de andlise espacial e operagdes de vizinhanga; estudar as maneiras de interpolar
dados espaciais em um ambiente SIG, com aplicagdes préaticas na area de interesse.

EMENTA Componentes bésicos de um SIG. Equipamentos usados para entrada e saida de dados.
Sistemas de referéncia. Modelos de dados. Estruturas de dados espaciais. Funcdes
fundamentais de analise. Opera¢des de vizinhanga. Interpolagéo.

PROGRAMA 1 Componentes basicos de um SIG

- Componentes de informatica. Mddulos de programas de aplicagédo. Recursos humanos.
Apresentacdo do ambiente do SIG ArcGIS.
2 Equipamentos usados para entrada e saida de dados

- Equipamentos de entrada de dados: mesa digitalizadora, scanners. Equipamentos de
saida: monitores, impressoras. Como montar um ambiente SIG.
3 Sistemas de referéncia

- Sistema de coordenadas planas. Sistema de referéncia espacial de Latitude-Longitude.
Sistemas de projecdes de mapas. Uso de escalas. Utilizacdo do SIG ArcGIS para trabalhar
com sistemas de referéncia.
4 Modelos de dados

- Pontos, linhas e areas. Aplicacdo do SIG ArcGIS para representagdo de dados na forma
de pontos, linhas e areas no campo de conhecimento da Engenharia Hidrica. Modelos de
dados matricial. Modelo vetorial. Utilizagdo de dados nas formas matricial e vetorial no
ArcGIS.
5 Estruturas de dados espaciais

- Estruturas de dados para modelos matriciais. Estruturas de dados para modelos
vetoriais. Conversdo entre os modelos matricial e vetorial. Representacdo de superficies:
estrutura de grade regular, estrutura vetorial. Aplicacdo do ArcGIS para representar
superficies na forma matricial e vetorial.
6 Funcoes fundamentais de analise

- Reclassificagdo: ambiente matricial e ambiente vetorial. Operacdes pontuais. Algebra
de mapas. Uso do ArcGIS para a realizagdo de reclassificacdes, operagfes pontuais e algebra
de mapas empregando dados relacionados a area de atuacdo do Engenheiro Hidrico.
7 Operagdes de vizinhanga

- OperagOes espaciais. Funcbes de vizinhanga: proximidade, espalhamento. Filtros.
Emprego do ArcGIS para a realizacdo de operaces espaciais, fungbes de vizinhanca e filtros.
8 Interpolacédo

- Estatistica classica e espacial. Rede amostral densa e esparsa. Superficies
representadas. Coleta de dados. Métodos de interpolacdo. Modelo Digital de Elevacéo
(MDE). Aplicagdo do ArcGIS para armazenamento, manuseio e interpolacdo de dados
ligados a area de recursos hidricos. Utilizacdo do ArcGIS para elaboracdo do MDE,
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delimitagdo de bacias hidrograficas, obtencdo de pardmetros morfométricos, fisiograficos e de
relevo de bacias hidrogréficas, dentre outros pardmetros fundamentais destinados a realizago
de projetos na area de Engenharia Hidrica.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

Assad, E. D. & Sano, E. E. Sistema de Informag8es Geograficas — Aplicacdes na Agricultura.
22 Edicdo. Brasilia. EMBRAPA. 434p. 1998.

Blaschke, T. & Kux, H. (orgs.). Sensoriamento Remoto e SIG: novos sistemas sensores:
métodos inovadores. S&o Paulo: Oficina de Textos. 2005.

Cémara, C, & Davis, C. Fundamentos de Geoprocessamento. Livro on-line: www.dpi.inpe.br.
1996.

Camara, G. & Medeiros, J. S. GIS para Meio Ambiente. INPE. Sdo José dos Campos, SP.
1998.

Crosta, A. P. Processamento Digital de Imagens de Sensoriamento Remoto. Campinas - SP.
170p. 1992.

Florenzano, T. G. Imagens de Satélite para Estudos Ambientais. Oficina de textos. Sdo Paulo.
2002.

Miranda, J. I. Fundamentos de Sistemas de Informagdes Geograficas. 22 Edi¢do revista e
atualizada. Brasilia, DF: Embrapa Informac&o Tecnoldgica. 2010.

Xavier da Silva, J. Geoprocessamento para Andalise Ambiental. Rio de Janeiro. 228p. 2001.

Complementar:

Burrough, P.A.; Mcdonnell, R.A. Principles of geographical information systems. New York:
Oxford University Press, 2000.

Longley, P. A.; Goodchild, M. F.; Maguire, D. J.; Rhino, D. W. Geographic Information
Systems and Science. Chichester: Wiley. 2001.

Sausen, T. M. Cadernos Didéaticos para Ensino de Sensoriamento Remoto. SELPER capitulo
Brasil e INPE. 1997.
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DISCIPLINA Introducéo ao Gerenciamento Costeiro
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO -
CODIGO 0960081
DEPARTAMENTO Engenharia Hidrica
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética
HORARIA Y
ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido.
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -

EMENTA PopulagBes marinhas costeiras. Conceitos basicos do gerenciamento costeiro integrado.
Importancia ecoldgica, social e econdmica da zona costeira. Usos dominantes na zona
costeira: diagnosticos, impactos, problemas dominantes e indicadores. Acgfes de
gerenciamento costeiro integrado. Fundamentos ecol6gicos do manejo de ecossistemas
costeiros. Principios ecoldgicos do manejo de ecossistemas costeiros. Fatores ecolégicos em
ambiente marinho. Biodiversidade. Influéncia do crescimento populacional humano no
ambiente marinho costeiro. Influéncia de emissarios de esgotos.

PROGRAMA -
BIBLIOGRAFIA Bibliografia Basica:
FRIEDERICH, Q. Marine biology. London, Sidgwick & Jackson, 1969. 474p.
MOTTA Marques, D.M.L. da; e Bollmann, H.A. Critérios Bioldgicos na Gestédo de Recursos
Hidricos. ABRH Noticias, 1, 23-24. 2000.
MOTTA Marques, D.M.L. da. Instrumento Simples para Gerenciamento de Recursos
Hidricos: Ecorregides. XIl Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos, Vitéria, Novembro,
1997. Vol 3, 31-36. 1997.
Bibliografia Complementar:
KENNEDY, V.S. ed. Estuarine perspectives: seagrass habitats. New York, Academic Press,
1980. 533p.
MANN, K.H. 1982. Ecology of coastal waters: a systems approach. Oxford, Blackwell
Scientific Publ. 322p.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA Ecotoxicologia Aquatica
CARATER DA DISCIPLINA Optativa
PRE-REQUISITO 0960001
CODIGO 0960082
DEPARTAMENTO A definir
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
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NATUREZA DA CARGA Tedrica/Prética

HORARIA 1/2

ANO/SEMESTRE -
PROFESSORES Professor a ser definido.
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS -

EMENTA Ecotoxicologia aquatica. Efeitos de substancias téxicas sobre 0s organismos Vivos.
Metodologias de coleta e tipos de testes de toxicidade e mutagenicidade. Critérios de selecdo
de organismo-teste e usos e aplica¢cdes dos mesmos no controle de efluentes industriais. Inter-
relagdes dos contaminantes entre os compartimentos ambientais. Processos de transporte e
transformagdo de contaminantes nos ecossistemas aquaticos. Métodos de ensaios de
ecotoxicidade: substancias quimicas; efluentes; amostras ambientais (dgua e sedimento).

PROGRAMA -

BIBLIOGRAFIA Bibliografia Bésica:
Abel, P.D. & Axiak, V., 1991. Ecotoxicology and the Marine Environment. Ellis Horwood
Limited, Chiochester, England. 269p.
Knie, JLW. & Lopes, EW.B. 2004. Testes Ecotoxicoldgicos: Métodos, técnicas e
aplicagdes. FATMA/GTZ, Floriandpolis. 289 p.
Bibliografia Complementar:
AZEVEDO, F.A. & CHASIN, A. M. As bases toxicoldgicas da ecotoxicologia. Sao Carlos:
Rima e S&o Paulo: Intertox, 2003. 340p.
MOZETO, A; UMBUZEIRO, G.A; JARDIM, W.F (Eds).(2006). Métodos de Coleta,
Andlises Fisico-quimicas e Ensaios bioldgicos e Ecotoxicolégicos de sedimento de &gua
doce. Ed. Cubo, 221p.
ZAKRZEWSKI, S.F. 1991. Principles of Environmental Toxicology. ACS, 270p.
CURSO/SEMESTRE Engenharia Hidrica
DISCIPLINA

Introducéo ao estudo da Criosfera

CARATER DA DISCIPLINA

Optativa

PRE-REQUISITO

CODIGO -
DEPARTAMENTO Centro de Desenvolvimento Tecnolégico
CARGA HORARIA TOTAL 51h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA Tedrica/Pratica
HORARIA 2/11
ANO/SEMESTRE -
PROFESSOR Siclério Ahlert
RESPONSAVEL
OBJETIVOS Obijetivo geral
Estudar os ambientes polares e compreender os processos fisicos, estruturais e dinamicos da
criosfera e sua importancia para a dindmica do Planeta
Obijetivos especificos
A importancia Criosfera no ciclo hidrolégico e no clima global.
Entender os ambientes polares e suas caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, climaticas
e biogeograficas.
Auvaliar o processo de gestéo politica dos recursos hidricos glaciais
EMENTA A Criosfera. Dindmica glacial. Importancia da Criosfera no clima terrestre. Processos e
Morfologia glacial. Recursos hidricos da Criosfera. Distribuigdo mundial do gelo.
PROGRAMA Caracterizacdo geral da Criosfera

A Geografia e os diferentes ambientes do Artico e da Antartica;
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A importancia das geleiras de altitude para a hidrografia nacional

Os sistemas naturais e humanos nos dois polos e a relagdo com os recursos hidricos;

A cobertura glacial dos dois p6los (mantos, campos, plataformas e geleiras) e a morfologia
glacial.

A geopolitica dos dois territérios: Soberania no Artico e o Tratado Antartico e a gestio dos
recursos hidricos sélidos.

A geologia e a geomorfologia dos ambientes glaciais.

A Criosfera e sua importancia para o equilibrio ambiental do planeta

A exploracéo e a populagéo das regides polares: Recursos e sobrevivéncia

A oceanografia, o gelo marinho, a meteorologia e climatologia das regides polares.

Pesquisas nas regides polares

Mudangas ambientais nas regides polares

Paleoclimatologia através de testemunhos de gelo

A importéncia das regides polares para o Brasil

Sensoriamento remoto em areas glaciais

Trabalhos de campo e pesquisas em areas da Criosfera

Turismo nas altas latitudes e impactos antrépicos sobre o gelo e neve

BIBLIOGRAFIA CHRISTOPHERSON, Robert W. Geossistemas. Uma introducéo a geografia fisica. 72
edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2012. 727 p.
HAMBREY, M.; ALEAN, J. 1992. Glaciers. Cambridge, Cambridge University Press,
207 p.
KING, J.C.; TURNER, J. 1997. Antarctic Meteorology and Climatology. Cambridge,
Cambridge University Press, 409 p.
PATERSON, W. S. B. 1994. The Physics of Glaciers. Oxford, Elsevier Science, 3a edi¢io,
480 p.
SALGADO-LABOURIAU, Maria Léa. Histdria ecoldgica da terra. Sdo Paulo: E. Bliicher,
1994. 307 p.
STRAHLER, A N. Geografia Fisica. Trad. Ana Maria Guillo e José Francisco Albert: 8 ed.
Barcelona: Ediciones Omega, S. A, 1986.
SUGDEN, D.E.; JOHN, B.S. 1991. Glaciers and Landscape: a geomorphological
approach. Londres, Edward Arnold, 376 p.

BIBLIOGRAFIA BAMBER, J.L.; PAYNE, A. J. (Editores). 2004. Mass Balance of the Cryosphere:

COMPLEMENTAR Observations and Modelling of Contemporany and Future Changes. Cambridge,

Cambridge University Press, p. 59-113.
BENN, D.I.; EVANS, D.J.A. 1998. Glaciers and Glaciation. Londres, Edward Arnold, 734

p.

HALL, D.K.; MARTINEC, J. 1985. Remote Sensing of ice and snow. Londres, Champman,
189 p.

HAMBREY, M. 1994. Glacial Environments. Londres, UCL Press, 296 p.

170



Q@?EDER‘, ¢

A » cengenharia 0\?‘?
S ——— x|
> [
— 2

5 PROCESSOS DE AVALIAGCAO

O
Sv0T38 >

0z CDTec

Rs7 BRP@:*V

5.1 Concepgao de avaliagao

O sistema de avaliacdo deve contemplar um acompanhamento multidirecionado no sentido de
abarcar todas as instancias envolvidas no processo de ensino-aprendizagem. Seguindo essa diretriz, ndo
sO o corpo discente assim como o curso na sua totalidade e a sua insercdo na instituicdo e na
comunidade deve ser alvo desse processo.

Cabe ao Nucleo Docente Estruturante a gestdo do processo de avaliacdo do curso, que deve ser

conduzida com o apoio do colegiado do curso e dos setores administrativos.
Mais especificamente, esta avaliacdo visa:

- Proporcionar aos académicos uma forma de participacdo na avaliacdo do ensino, dos recursos
utilizados e das praticas pedagdgicas do Curso de Engenharia Hidrica.

- Buscar melhorias nas disciplinas, e da atuacdo dos docentes ministrantes, através da integracao
com os discentes na avaliagao de desempenho;

- Tracar metas de melhoria continuada no Curso de Engeharia Hidrica em funcdo das
necessidades de atuacao do profissional a ser formado.

- Abastecer o colegiado do curso com argumentos qualitativos e quantitativos visando a melhoria
continua na organizagao e gestdo do curso.

- Gerar um sistema continuado de demandas de melhoria na infraestrutura do curso de
Engenharia Hidrica, englobando deste as instalacdes fisicas e as questBes quantitativas de corpo

docente e técnico administrativo.

Por fim, o Curso de Engenharia Hidrica deverd fazer parte da avaliagao interna e externa da

Universidade Federal de Pelotas.

5.2 Avaliagao da Aprendizagem

O sistema de avaliacdo da aprendizagem segue as orienta¢des do Capitulo V do Regimento Geral

da UFPel, artigos 183 a 198, com énfase nas seguintes questoes:
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- A aprovagao em cada disciplina é apurada semestralmente e fica condicionada a freqiiéncia do
aluno pelo menos 75% (setenta e cinco por cento) das aulas tedricas e 75% (setenta e cinco por cento)
das aulas praticas.

- O aproveitamento sera aferido em cada disciplina mediante a realizagao de pelo menos 2
(duas) verificagbes com o mesmo peso, distribuidas ao longo do periodo, sem prejuizo de outras
verificacdes de aula e trabalhos previstos no plano de ensino da disciplina.

- A média aritmética das verificacdes constitui a nota semestral, considerando-se aprovado o
aluno que obtiver nota semestral igual ou superior a 7 (sete).

- Considerar-se-a definitivamente reprovado o aluno que obtiver, média semestral inferior a 3
(trés).

- O aluno que obtiver média semestral inferior a 7,0 (sete) e igual ou superior a 3,0 (trés),
submeter-se-a a um exame, versando sobre toda a matéria lecionada no periodo. Considerar-se-a
aprovado o aluno que, feito o referido exame, obtiver média igual ou superior a 5 (cinco), resultante da

divisdo por 2 (dois) da soma da nota semestral com a do exame.

5.3 Avaliagao do Ensino

O sistema de avaliacdo do ensino estd baseado em trés premissas principais, as quais se
constituem como subsidios a serem trabalhados para a melhoria da formacao profissional, em vistas da
adequacdo de disciplinas, contetidos programaticos e desempenho/postura de docentes e discente no

curso de Engenharia Hidrica.

1) Participagdo efetiva do corpo discente, envolvendo questiondrios dirigidos aos discentes onde
esses se manifestardo quanto ao desempenho do docente, dinamismo, interesse, disponibilidade,
pontualidade, assiduidade, atitudes, qualidade dos materiais fornecidos, procedimentos de avaliacdo da
aprendizagem, e outros que se julgarem oportunos.

2) Avaliacdo do corpo docente, a partir dos mecanismos internos estabelecidos pela UFPel.

3) Avaliacdo quantitativa da carga horaria docente quanto ao nimero de horas/aula ministradas
por semestre, a partir do pressuposto de que o excesso de carga hordria reflete-se, imediatamente, em

diminuicdo na qualidade de ensino.
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5.4 Avaliagdao da Organizacao e Gestao do Curso e da Unidade
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A avaliagdo da Organizagao e Gestdo do Curso e da Unidade sera realizada, a partir de formulario
especifico, estabelecido pelo colegiado do curso, a ser respondido pelo corpo docente, discente e

técnico-administrativo. Esta avaliagdo tem por objetivos:

- Aperfeigoar continuamente a estrutura organizacional do curso de Engenharia Hidrica.

- Avaliar a eficiéncia quanto ao tramite de processos internos da unidade e documentagdo de
cunho administrativo

- Promoc¢do da melhoria continua dos servicos de apoio as atividades docentes, de ensino,

pesquisa e extensao.

5.5 Avaliacao da Infraestrutura

Entende-se por infraestrutura o conjunto formado pelas instalagdes (laboratdrios, salas de aula,
salas de informatica, instalagdes de cunho administrativo, instalagdes de uso comum), pela
disponibilidade de material bibliografico (tanto para ensino como para pesquisa) e pela composi¢do
guantitativa do quadro docente e técnico administrativo, avaliando a distribuicdo equitativa do corpo
docente entre as grandes areas tematicas do curso.

Todos estes aspectos serdao verificados semestralmente junto ao corpo docente, discente e
técnico administrativo através de formulario especifico, estabelecido pelo colegiado do curso. A partir
desse processo de avaliagdo sera possivel elencar prioridades e necessidades do curso de Engenharia
Hidrica, a serem sanadas internamente ou a partir de encaminhamento das demandas as respectivas

instancias da UFPel.

6 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O NDE constitui-se de grupo de docentes do curso, com atribuicdes académicas de
acompanhamento, atuantes no processo de concepc¢ao, consolidacdo e continua atualizacdo do presente
instrumento. Para tanto os membros do NDE deverdo expressar o exercicio de lideranca académica no
Curso que devera ser percebida na producdo de conhecimentos na area, no desenvolvimento do ensino,
e em outras dimensdes entendidas como importantes pela Instituicdo, e que atuem sobre o

desenvolvimento do Curso.
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O Nucleo Docente Estruturante atual é composto pelos professores do quadro permanente e por
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colaboradores estreitamente envolvidos com os ideiais do curso e do Projeto Pedagdgico, sendo eles:

Prof. Dr. Gilberto Loguercio Collares
Prof. Msc. Mauricio Dai Pra

Prof. Dr. Samuel Beskow

Prof®. Dr®. Idel Cristiana Bigliardi Milani

Prof. Dr. Luis Eduardo Akiyoschi Sanches Suzuki

6.1 Atribuicdes do Nucleo Docente Estruturante

Sao atribui¢Ges do Nucleo Docente Estruturante (NDE), entre outras:

contribuir para a formacao profissional do egresso do curso;

zelar pela integralizacdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de ensino que
constam no desenho curricular;

indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdao oriundas de
necessidades da graduacdo, de exigéncias do mundo do trabalho e afinadas as politicas publicas

relativas a drea de conhecimento do Curso;

iv. zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduacao.

gerenciar o processo de avaliacao do curso em todos os aspectos.

6.2 Constituicao do Nucleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante devera atender, no minimo, os seguintes critérios:

Ser constituido por um minimo de 5 (cinco) docentes pertencentes ao corpo docente do curso;
Ter pelo menos, 60% de seus membros com titulagdo académica obtida em programas de pds-
graduacao stricto sensu;

Ter todos os membros em regime de trabalho de tempo integral.
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7 MODOS DE INTEGRAGCAO COM O SISTEMA DE POS-GRADUAGCAO
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Uma das formas de integracdo entre graduacdo e pds-graduacdo é a iniciacdo cientifica,
permitindo que o aluno de graduagao participe de um projeto de pesquisa desenvolvido e conduzido
por um aluno de pds-graduacao.

Um grupo formado por professores do curso de Engenharia Hidrica da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), da Universidade Federal de Rio Grande (FURG) e da Universidade Federal de Lavras
(UFLA) submeteu, em 2011, uma proposta de Programa de Pds-Graduacdo na area de Recursos Hidricos
junto a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O Programa de Pds-
Graduacdo em Recursos Hidricos da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), nivel de Mestrado, foi
aprovado durante a 1332 Reunido do Conselho Técnico-Cientifico da Educagdo Superior (CTC-ES),
vinculado a CAPES, realizada nos dias 28 e 29 de fevereiro de 2012, em Brasilia.

Trata-se do primeiro e Unico programa de pods-graduacdo da UFPel, considerando como
referéncia outubro de 2013, submetido, avaliado e aprovado na drea de Engenharias (Engenharias 1)
pela CAPES.

O Programa de Pds-Graduacdo em Recursos Hidricos tem como objetivos capacitar
recursos humanos em nivel de mestrado académico, gerar e difundir conhecimento e tecnologias
através do ensino de pds-graduacdo e pela realizacdo de pesquisas, especialmente nas questdes que
envolvem a agua e o manejo de bacias hidrograficas. Para possibilitar esta abordagem, o programa
conta com linhas de pesquisa que apontam para os estudos da agua como elementointegrador,
observando as questdes sociais, politicas e econdmicas, alicercando a necessaria sustentabilidade
ambiental.

O Programa conta com uma area de concentracdo: “Recursos Hidricos”. Dentro desta
area de concentracdo existem duas linhas de pesquisa: “Monitoramento e Diagndstico de Recursos
Hidricos” e “Manejo de Bacias Hidrograficas”.

Nesse sentido, uma proposta que partiu de docentes do curso de graduacdo demonstra a efetiva
possibilidade de integracao entre a graduacdo e pds-graduacao através da atuacdo dos docentes em
ambos os niveis de ensino.

O préprio projeto pedagdgico do curso incentiva o graduando a participar de projetos de
pesquisa e extensdo através de créditos. E na proposta de pds-graduacdo ha disciplinas em que o pds-

graduando participa de disciplinas no curso de graduacao, possibilitando e efetivando essa integracao.
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Ainda ha a possibilidade de alunos de graduacdo participarem de disciplinas de pds-graduacao,
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também com o objetivo de adquirir informagao, mas principalmente na formagao do aluno na busca do
conhecimento, colocando o graduando uma abordagem mais analitica dos assuntos.

Além dos projetos de pesquisa, a extensdo também conta com o trabalho conjunto entre
graduacdo e pdés-graduacdo, permitindo a integracdo entre esses dois niveis de ensino e contribuindo
tanto para a formacgao do graduando quanto do pds-graduando.

A integracdo entre graduacdo e pés-graduacao se efetivard nas seguintes atividades:

- docentes ministrando aulas na graduagao em Engenharia Hidrica e na pds-graduagdao em
Recursos Hidricos;

- docentes do Programa de Pds-Graduacdo orientando alunos da graduacao;

- atividades de docéncia de alunos da pds-graduacgao na graduacao;

- seminarios da pos-graduacao abertos aos alunos da graduacao;

- projetos de pesquisa e extensdao com participacao de alunos de graduacgao e pds-graduacao;

- artigos cientificos em autoria ou coautoria com alunos de graduacdo e pés-graduacao.

8 ACOMPANHAMENTO DE EGRESSOS

O acompanhamento do egresso é uma ferramenta utilizada pelo curso de Engenharia Hidrica
para acompanhar seu egresso durante a vida profissional.

Essa ferramenta auxiliard o curso a construir indicadores referentes a demanda do mercado de
trabalho, dreas em crescimento e desenvolvimento, qualidade do profissional formado no curso e
eficiéncia e qualidade do curso.

Essas informacOes poderdo auxiliar no aperfeicoamento do projeto pedagdgico, bem como
promover o aperfeicoamento continuado no processo de avaliagdo do curso, a partir da persep¢ao de
necessidades do mercado de trabalho.

0O acompanhamento do perfil do egresso tem como objetivos:

- manter o relacionamento e o vinculo do egresso com o curso;

- verificar a insercdo dos alunos no mercado de trabalho;

- identificar o perfil do egresso;

- criar ferramentas de avaliacdo do desempenho do egresso no mercado de trabalho;

- obter informacdes sobre a demanda do mercado de trabalho;
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- obter subsidios para a adequacgdo do projeto pedagdgico do curso.

O curso mantera contato com seus egressos através de cartas circulares, e-mails, eventos da area

e da “homepage” do curso.

9 QUADRO DOCENTE E TECNICO ADMINISTRATIVO

Serdo apresentados, aqui, dois panoramas distintos, tendo em vista o atual estagio de
desenvolvimento do curso de Engenharia Hidrica e a previsdo de andamento do curso até ciclo
completo.

Primeiramente estd apresentado o atual quadro docente e técnico-administrativo, quando da
elaboracdo deste Projeto Pedagdgico, com as respectivas areas de concenntracdo/atuacdo de cada um
dos docentes.

A seguir esta apresentado o quadro docente e técnico-administrativo minimo necessdrio para

andamento do curso a partir da regularidade de ingressantes e egressos do curso de Engenharia Hidrica.

9.1 Quadro Atual — Docentes

O atual quadro docente do curso de Engenharia Hidrica é composto pelos seguintes professores:

Nome: Gilberto Loguercio Collares

Titulagao: Doutor em Ciéncia do Solo

Regime de Trabalho: DE

Area de Concentrac3o: Sistemas de Informacgdes Hidricas / Sistemas Hidricos

Nome: Idel Cristiana Bigliardi Milani

Titulagao:

Doutora em Oceanografia Fisica, Quimica e Geolégica

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentragdo:

Sistemas Hidricos / Hidromecéanica

Nome:

Jodo Francisco Carlexo Horn

Titulacao:

Mestre em Engenharia Civil e Ambiental

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentragéo:

Hidromecénica / Sistemas Hidricos
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Nome: Lessandro Coll Faria

Titulacdo:

Doutor em Engenharia de Agua e Solo

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentragéo:

Sistemas Hidricos/Hidromecéanica

Nome:

Luis Eduardo Akiyoschi Sanches Suzuki

Titulacdo:

Doutor em Engenharia Florestal

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentrag3o:

Gestdo de Sistemas Hidricos / Sistemas Hidricos

Nome:

Marcio Mesquita

Titulagao:

Mestre em Engenharia Agricola

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentrac3o:

Gestdo de Sistemas Hidricos / Sistemas Hidricos

Nome:

Mauricio Dai Pra

Titulagao:

Doutor em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentracio:

Sistemas Hidricos / Hidromecanica

Nome:

Samuel Beskow

Titulagao:

Doutor em Engenharia Agricola (Engenharia de Agua e Solo)

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentragdo:

Sistemas Hidricos / Sistemas de Informacgdes Hidricas

Nome:

Siclerio Ahlert

Titulagao:

Mestre em Sensoriamento Remoto

Regime de Trabalho:

DE

Area de Concentrag3o:

Sistemas de Informacgdes Hidricas / Sistemas Hidricos

9.2 Quadro Atual - Técnico-administrativo

O curso conta com o apoio de um profissional da categoria de Agente técnico-administrativo

concursado, um Técnico em Hidrologia e um Técnico em Quimica.
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9.3 Quadro Minimo Regular - Docente
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Para o estabelecimento do curso de graduagdo em Engenharia Hidrica, a composi¢dao minina do
corpo docente, quando do desenvolvimento regular do curso, deve estar distribuida entre as quatro (4)
areas de concentracdo do curso.

A Tabela abaixo apresenta a distribuicdo dos docentes por areas de concentra¢do de acordo
com a demanda em atividades de ensino, de pesquisa e de extensdo, descritas neste Projeto Pedagdgico,

incluindo o programa de Tutoria Curricular.

Area de Concentragdo Quantitativo
Sistemas Hidricos Quatro (4) docentes
Hidromecanica Trés (3) docentes
Sistemas de Informacgdes Hidricas Dois (2) docentes
Gestdo de Sistemas Hidricos Trés (3) docentes
Minimo de docentes Doze (12) docentes

9.4 Quadro Minimo Regular - Técnico-administrativo

Para o estabelecimento das condi¢gdes minimas de funcionamento do curso de Engenharia

Hidrica de forma regular, sdao necessarios os seguintes profissionais técnico-administrativos.

- Dois (2) Assistentes em Administracao;

- Um (1) Técnico de Tecnologia da Informacao;
- Dois (2) Técnicos em Hidrometria/Hidrologia;
- Um (1) Técnico em Instrumentacéo;

- Dois (2) Técnicos de Laboratdrio/Quimica;

- Um (1) Técnico em Eletrotécnica;

- Um (1) Técnico Agricola.

10 INFRAESTRUTURA FiSICA

O Curso de Engenharia Hidrica estd situado, no andar térreo do Campus Porto, contando de
infraestrutura minima necessaria para o funcionamento do mesmo, considerando este periodo inicial de

funcionamento, que conta, ainda, com quantidade reduzida de alunos. Ainda faz-sem necessarias
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11 EQUIVALENCIAS CURRICULARES

A revisao do Projeto Pedagdgico do curso de graduacdo em Engenharia Hidrica indica a

necessidade de alteracbes em determinadas componentes curriculares. A Tabela abaixo apresenta

algumas equivaléncias de disciplinas anteriormente ofertadas e que foram excluidas da grade curricular

atual com as disciplinas atualmente ofertadas. Esta servird como referéncia para aproveitamento de

disciplinas dos alunos que cursaram disciplinas anteriomente ao Projeto Pedagdgico do curso.

P Discipli
Atual P Atual Total(h) | Atuais Totais q q
0100297 Célculo |
. 0100111 Calculo |
0100301 | Célculo 1 68 4 1640023 Caleulo |
0960034 | Leitura e Producdo Textual 34 2 0960004 Producdo Textual |
0960021 Microbiologia Geral
0960084 | Fundamentos de Biologia 51 3 Aplicada a EH
0960017 Biologia
0960018 | Tutoria Académica Il 17 1 0960022 Introdugdo a EH
. 0100296 Caélculo 1l
0100302 | Calculo 2 68 4 1640024 Caleulo Il
Fundamentos de
0960001 | Limnologia 51 3 0960001 Limnologia e
Qualidade de Agua
Estatistica
0960028 Experimental aplicada
Métodos Estatisticos aRH
0960088 . 34 2
Aplicados a RH Estatistica
0100236 .
Experimental |
0960020 | Mecénica dos Fluidos 68 4 0960013 Fenomenos de
Transportes
0960023 | Resisténcia dos Materiais 68 4 0570146 Fundamentos de
Resist. Dos Materiais
0960089 | Eletrotécnica 68 4 0960030 | 'Maguinas e Motores
Elétricos
0960090 Tuto.rla. Académico - 17 1 0960050 Tutoria Acgdemlco -
Profissional Profissional |
1640012 Estatistica Basica
0960087 | Estatistica Basica 68 4 0960015 Estatistica Basica para
Engenharia
0960086 | Climatologia 68 4 0610037 Climatologia e
Meteorologia
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Desenho Técnico 0080060 Desenho Técnico
0960085 68 4
1640002 Desenho Técnico |
008068 Geometria Descritiva
0960091 | Geometria Descritiva 68 4 1110079 Geometria Descritiva
1650003 Geometria Descritiva
. 0100296 Calculo Il
0100303 | Célculo 3 68 4 1640025 Calculo Il

12 REGRA DE TRANSICAO CURRICULAR

Os avancos cientificos e tecnoldgicos que ocorrem na drea de Recursos Hidricos e areas afins sao
rapidos e dindmicos, pois a dgua é um elemento que integra e transita em varias dreas do conhecimento.
Além disso, a formacgdo continuada e qualificada de profissionais e a ampliagdo dos campos do
conhecimento de engenharia demandam a inser¢ao de novos conhecimentos técnicos para a formacgao
do Engenheiro Hidrico. Tais avancos requerem, em muitas ocasiGes, a implementacao de alteracdes
curriculares de forma a manter o curso atualizado pedagogicamente. A revisdao do Projeto Pedagdgico
do curso de graduacdo em Engenharia Hidrica indica a necessidade de adequacdes no que concerne a
caracterizacdo, exclusdo e insercao de algumas componentes curriculares como forma a melhor atingir
os objetivos do profissional a ser formado. Porém, se faz necessdrio o estabelecimento de critérios de
transicdo para os alunos em curso antes das alteragdes. Cabe salientar que a revisdo curricular foi
amplamente discutida e proposta pelo Nucleo Docente Estruturante, apresentada ao colegiado de curso
e aos representates discentes.

Para as disciplinas com alteracdo de carga horaria e para as quais foram dadas equivaléncias
curriculares, constantes no item 11 deste projeto pedagdgico, o aluno podera se formar com o nimero
de créditos menor que o previsto, desde que sejam vinculados a estas disciplinas alteradas e aprovadas
as equivaléncias contantes desse projeto curricular.

Para os alunos, provaveis formandos em 2013/2, referente ao Nucleo de Formagao Livre poderdo
ser contabilizadas atividades que ndo sejam disciplinas formais, as quais estardo sujeitas a apreciacdo do
colegiado de curso. Ja para os demais alunos (todos) ndo sera mais permitida a contabilizacdo de horas
no Nucleo de Formacdo Livre que ndo sejam disciplinas (de acordo com detalhamento constante no
nesse PPC).

O curriculo anterior somente serd valido para os alunos, provaveis fomandos em 2013/2, os

demais alunos do curso deverdo seguir esse PPC. Todas alteracdes aprovadas e que compde esse PPC,
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aos alunos, poderao ser revisadas e alteradas.

13 ATIVIDADES PROFISSIONAIS DO ENGENHEIRO HIDRICO E AS COMPONENTES
CURRICULARES QUE CONTRIBUEM DIRETAMENTE PARA A FORMAGAO DESTE
PROFISSIONAL

De acordo com o Art. 22 da RESOLUCAO N2 492, DE 30 DE JUNHO DE 2006, compete ao
Engenheiro Hidrico o desempenho das atividades 1 a 18 do art. 12 da Resolugdo n? 218, de 29 de junho
de 1973, referentes ao uso e gestdao de recursos hidricos, sistemas hidrolégicos, sistemas de
informacgdes hidroldgicas e circuitos hidricos, incluindo seus aspectos técnicos, sociais e ambientais.

Cabe salientar que o projeto pedagdgico possui outras componentes curriculares que, do ponto
de vista técnico, didatico e pedagdgico, podem permitir ao Engenheiro Hidrico ter outras competéncias,
sujeito a avaliacdo do CREA-RS, que é o drgdo responsdvel em estabelecer as competéncias do

profissional.

Os componentes curriculares que fornecem estas competéncias e habilidades estdo abaixo

discriminados abaixo.
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1° semestre

2° semestre

3° semestre

4° semestre

5° semestre

6° semestre

7° semestre

8° semestre

9° semestre

10° semestre

Instrumentacao Trabalho Final
n L - , Estatistica e Trabalho Final de ~
Calculo 1 Fisica Basica | Calculo 3 . Drenagem Urbana N de Graduagao
Basica Processamento Graduagao | I
de Sinais
100301 90113 100303 0960087 960035 960042 960052 960056
68 (4/0) 68 (4/0) 102 (6/0) 68 (2/2) 34 (2/0) 51 (1/2) 17 (0/1) 17 (0/1)
Economia dos
. Ergonomia e .. . . Recursos Estagio
Qg';:;lca Calculo 2 Fisica Basica Il | Fisica Basica lll Seguranga do :;:Lg:aca;s MZ?;:E drgf?:acslas Hidricos e Curricular
Trabalho g g Tomada de Supervisionado
Decisao
150100 100302 90114 90115 960048 960039 960040 960053 960079
68 (2/2) 68 (4/0) 68 (4/0) 6 (4/0) 34 (1/1) 102 (2/4) 68 (2/2) 51(1/2) 170 (10)
Algebra Sistemas de
Linear e. Desenho Técnico Ciéncia do Solo Il Hidrologia HldraEJI.lca .de Hidrogeologia e BRI Obras Hidraulicas P'ortos. y
Geometria Superficie Livre e Tratamento Hidrovias
Analitica de Agua
100045 0960085 960006 960008 960029 960032 960041 960044 960054
102 (6/0) 68 (2/2) 51(1/2) 68 (2/2) 51(1/2) 51(1/2) 68(2/2) 68 (2/2) 68 (2/2)
Geologia Termodinimica Oceanografia Gestdo de
Geral Ciéncia do Solo | | Fisica, Costeira | Hidrossedimentologia Sistemas
Aplicada a EH e Estuarina Hidricos
800010 960003 950007 960046 960045 960049
6 (2/2) 51 (1/2) 51 (2/1) 51 (1/2) 51 (1/2) 51(1/2)
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Cidadania, Etica Met’od.os .
. . Estatisticos Sistema de .
Geometria Ecologia e Impacto e . . . . . Aproveitamentos
. . . Aplicados a Limnologia Hidrometria Tratamento de . s
Descritiva Ambiental Responsabilidade Hidroenergéticos
. Recursos Efluentes
Social .
Hidricos
0960091 960002 960024 0960088 960001 960043 960047 960055
68 (2/2) 34 (1/1) 34 (1/1) 34 (1/1) 51(1/2) 51 (1/2) 68 (2/2) 51(1/2)
Leitura e Direito Estagio
Fundamentos | Ciéncia, Tecnologia e . . ~ . . Ambiental e Hidrologia Administragao e . &
. . . Climatologia Produgao Hidroquimica . . Curricular
de Biologia Sociedade dos Recursos Aplicada Empreendedorismo .
Textual sy Supervisionado
Hidricos
0960084 1400001 0960XX 960034 960014 960038 960027 960051 960079
51(1/2) 51 (3/0) 51 (1/2) 34 (1/1) 51 (1/2) 34 (1/1) 68 (2/2) 34 (1/1) 170 (10)
Geotecnologias
Tutoria . - Aplicadas a Tutoria Académico-
N Quimica Analitica .
Académica | Recursos Profissional
Hidricos
960012 150002 960036 0960090
17 (0/1) 68 (2/2) 68 (2/2) 17 (0/1)
Tutoria Académica Il Ttito.na Estagio Fgrrlcular
Académica IllI Supervisionado
960018 960019 960079
17 (0/1) 17 (0/1) 170 (10)
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o - Basica Especifica
Disciplina Basica . . .. .
Profissionalizante Profissionalizante
Cddigo 1122 horas 680 horas 1581 horas
Carga horaria
(crédito 66 créditos 40 créditos 93 créditos
tedrico/pratico)
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1° semestre

2° semestre

3° semestre

4° semestre

5° semestre

6° semestre

7° semestre

8° semestre

9° semestre

10° semestre

Instrumentagao .
n L L. , Estatistica e Trabalho Final de Trabalho F|n~al
Célculo 1 Fisica Basica | Célculo 3 L. N de Graduagao
Basica Processamento Graduagao | I
de Sinais
100301 90113 100303 0960087 960035 960052 960056
68 (4/0) 68 (4/0) 102 (6/0) 68 (2/2) 34 (2/0) 17 (0/1) 17 (0/1)
Quimica Ergonomia e Irrigacdo e Manejo de Bacias Estagio
Calculo 2 Fisica Basica Il | Fisica Basica lll Seguranga do . . ! e Curricular
Geral Drenagem Hidrograficas .
Trabalho Supervisionado
150100 100302 90114 90115 960048 960039 960040 960079
68 (2/2) 68 (4/0) 68 (4/0) 6 (4/0) 34 (1/1) 102 (2/4) 68 (2/2) 170 (10)
Algebra
Linear e. Desenho Técnico Ciéncia do Solo Il Hidrologia HldraEJI.lca .de Hidrogeologia
Geometria Superficie Livre
Analitica
100045 096085 960006 960008 960029 960032
102 (6/0) 68 (2/2) 51(1/2) 68 (2/2) 51(1/2) 51(1/2)
Geologia Termodinimica Oceanografia
Geral Ciéncia do Solo | | Fisica, Costeira | Hidrossedimentologia
Aplicada a EH e Estuarina
800010 960003 950007 960046 960045
6 (2/2) 51 (1/2) 51 (2/1) 51 (1/2) 51 (1/2)
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Cidadania, Etica Metlod.os
. . Estatisticos
Geometria Ecologia e Impacto e Aplicados a
Descritiva Ambiental Responsabilidade .
Social Recursos
Hidricos
0960091 0960002 960024 0960088
68 (2/2) 34 (1/1) 34 (1/1) 34 (1/1)
A . Leitura e X X
Fundamentos | Ciéncia, Tecnologia e . . ~ Hidrologia
. . . Climatologia Producdo .
de Biologia Sociedade Aplicada
Textual
0960084 1400001 0960086 960034 960027
51 (1/2) 51 (3/0) 51 (1/2) 34 (1/1) 68 (2/2)
. " Elementos de Geotgcnologlas
Tutoria . - Grafica . Aplicadas a
N Quimica Analitica . Engenharia
Académica | Computacional e Recursos
Cartografica oy
Hidricos
960012 150002 960016 960037 960036
17 (0/1) 68 (2/2) 34 (1/1) 68 (2/2) 68 (2/2)
. A Tutoria
Tutoria Académica Il Acadamica Il
960018 960019
17 (0/1) 17 (0/1)

Aproveitamentos
Hidroenergéticos

960055

51(1/2)

Estagio
Curricular
Supervisionado

960079
170 (10)

Tutoria Académico-
Profissional

0960090

17 (0/1)

Estagio Curricular
Supervisionado

960079

170 (10)
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Legenda
o - Basica Especifica
Disciplina Basica . . .. .
Profissionalizante Profissionalizante
Cddigo 1122 horas 680 horas 1581 horas
Carga horaria
(crédito 66 créditos 40 créditos 93 créditos
tedrico/pratico)

188



Disciplinas do nucleo de Sistemas de informac8es hidrolégicas

engenharia

A
= HIDRICA

0,

o ERSy,

€§EDER4
S {

&,

#0734 >

$

Rs7 BRP@:*V

0z CDTec

1° semestre 2° semestre 3° semestre 4° semestre 5° semestre 6° semestre 7° semestre 8° semestre 9° semestre 10° semestre
Instrumentacao Trabalho Final
. L . . , Estatistica e Trabalho Final de ~
Célculo 1 Fisica Basica | Célculo 3 L. N de Graduagao
Basica Processamento Graduagao | I
de Sinais
100301 90113 100303 09600XX 960035 960052 960056
68 (4/0) 68 (4/0) 102 (6/0) 68 (2/2) 34 (2/0) 17 (0/1) 17 (0/1)
Economia dos
Ergonomia e . . Recursos Estdgio
. , . . . , . . . M de B 1 .
Calculo 2 Fisica Basica Il | Fisica Basica lll Seguranga do Z?g:g rgfi:acslas Hidricos e Curricular
Trabalho g Tomada de Supervisionado
Decisao
100302 90114 90115 960048 960040 960053 960079
68 (4/0) 68 (4/0) 6 (4/0) 34 (1/1) 68 (2/2) 51 (1/2) 170 (10)
Algebra
Linear e. Desenho Técnico Hidrologia
Geometria
Analitica
100045 0960085 960008
102 (6/0) 68 (2/2) 68 (2/2)
Geologia Oceanografia Gestdo de
Geral Fisica, Costeira | Hidrossedimentologia Sistemas
Aplicada a EH e Estuarina Hidricos
800010 960046 960045 960049
6 (2/2) 51 (1/2) 51 (1/2) 51 (1/2)
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Cidadania, Etica Metlod.os
. Estatisticos
Geometria € Aplicados a Hidrometria
Descritiva Responsabilidade .
Social Recursos
Hidricos
0960091 960024 0960088 960043
68 (2/2) 34 (1/1) 34 (1/1) 51 (1/2)
A . Leitura e X X
Ciéncia, Tecnologia e . . - Hidrologia
. Climatologia Producdo .
Sociedade Aplicada
Textual
1400001 0960086 960034 960027
51 (3/0) 51 (1/2) 34 (1/1) 68 (2/2)
. " Elementos de Geotgcnologlas
Tutoria Grafica . Aplicadas a
Aot . Engenharia
Académica | Computacional e Recursos
Cartografica oy
Hidricos
960012 960016 960037 960036
17 (0/1) 34 (1/1) 68 (2/2) 68 (2/2)
. A Tutoria
Tutoria Académica Il Acadamica Il
960018 960019
17 (0/1) 17 (0/1)

Aproveitamentos
Hidroenergéticos

960055

51(1/2)

Estagio
Curricular
Supervisionado

960079
170 (10)

Tutoria Académico-
Profissional

0960090

17 (0/1)

Estagio Curricular
Supervisionado

960079

170 (10)
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Legenda
o - Basica Especifica
Disciplina Basica . . .. .
Profissionalizante Profissionalizante
Cddigo 1122 horas 680 horas 1581 horas
Carga horaria
(crédito 66 créditos 40 créditos 93 créditos
tedrico/pratico)
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1° semestre 2° semestre ‘ 3° semestre ‘ 4° semestre 5° semestre 6° semestre ‘ 7° semestre ‘ 8° semestre 9° semestre 10° semestre
Instrumentacdo Trabalho Final
X L. . . , Estatistica Materiais de o e Trabalho Final de N
Caélculo 1 Fisica Basica | Calculo 3 . . . Eletrotécnica Drenagem Urbana - de Graduagdo
Basica Construgao Processamento Graduagdo | I
de Sinais
100301 90113 100303 09600XX 570047 0960089 960035 960042 960052 960056
68 (4/0) 68 (4/0) 102 (6/0) 68 (2/2) 85 (3/2) 68 (2/2) 34 (2/0) 51(1/2) 17 (0/1) 17 (0/1)
. a Ergonomia e . Estagio
Quimica 2 - - Mecanica dos Irrigacao e .
Calculo 2 Fisica Basica Il Seguranga do Curricular
Geral Solos Drenagem .
Trabalho Supervisionado
150100 100302 90114 960026 960048 960039 960079
68 (2/2) 68 (4/0) 68 (4/0) 68 (2/2) 34 (1/1) 102 (2/4) 170 (10)
Algebra Sistemas de
Linear e L. Hidraulica de . . Abastecimento o Portos e
Geometria DS B E Superficie Livre ltlerele e Tratamento SLES Ll Tl Hidrovias
Analitica de Agua
100045 0960085 960029 960032 960041 960044 960054
102 (6/0) 68 (2/2) 51 (1/2) 51 (1/2) 68(2/2) 68 (2/2) 68 (2/2)
SRl Mecanica Mecanica dos AElEIIECE
(Il Aplicada | Fluidos (Gofeltjzes
Aplicada a EH P Forgados
800010 570129 960020 960033
6(2/2) 51 (3/0) 68 (2/2) 51(1/2)
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Cidadania, Etica Met’od_os .
. A Estatisticos Sistema de .
Geometria e Resisténcia . . . Aproveitamentos
. . L. Aplicados a Hidrometria Tratamento de ) "
Descritiva Responsabilidade | dos Materiais Hidroenergéticos
. Recursos Efluentes
Social fy
Hidricos
0960091 960024 960023 0960088 960043 960047 960055
68 (2/2) 34 (1/1) 68 (2/2) 34 (1/1) 51 (1/2) 68 (2/2) 51(1/2)
A . Leitura e . . . ~ Estagio
Fundamentos | Ciéncia, Tecnologia e . Hidrologia Administragao e .
. . . Producao . . Curricular
de Biologia Sociedade Aplicada Empreendedorismo .
Textual Supervisionado
0960084 1400001 960034 960027 960051 960079
51(1/2) 51 (3/0) 34 (1/1) 68 (2/2) 34 (1/1) 170 (10)
Elementos de Geotecnologias
Tutoria Grafica . Aplicadas a Tutoria Académico-
N . Engenharia _
Académica | Computacional e Recursos Profissional
Cartografica s
Hidricos
960012 960016 960037 960036 0960090
17 (0/1) 34 (1/1) 68 (2/2) 68 (2/2) 17 (0/1)
Tutoria Académica Il Tl{torla Estagio 'Cl'JrrlcuIar
Académica IllI Supervisionado
960018 960019 960079
17 (0/1) 17 (0/1) 170 (10)
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Legenda
o - Basica Especifica
Disciplina Basica . . .. .
Profissionalizante Profissionalizante
Codigo 1122 horas 680 horas 1581 horas
Carga horaria
(crédito 66 créditos 40 créditos 93 créditos
tedrico/pratico)
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REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

1. O Trabalho de Conclusdo de Curso é uma atividade curricular obrigatdria do Curso
de Engenharia Hidrica, e consistird de um trabalho apresentado em formato de monografia
ou de relatério técnico de um projeto de engenharia, a ser elaborado individualmente pelo
estudante sob a orientagao de um docente da UFPel.

2. O Trabalho de Conclusao de Curso devera abordar temas referentes as areas da
Engenharia Hidrica.

3. O trabalho deverd ser elaborado segundo as Normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

4. Cabe ao aluno a iniciativa de procurar o orientador, sendo que o docente
orientador deverd encaminhar o compromisso de orientacdo (Anexo 1). Para cada aluno(a)
orientado(a) o docente terd contada a carga horaria de 01 hora semanal por semestre, no
item referente a orientagdo de TCC.

5. A avaliagdo do Trabalho de Conclusdao do Curso sera realizada a partir de uma
banca examinadora, composta por 3 membros, sendo eles o orientador, um docente
ministrante de disciplina da area de pesquisa e um membro indicado pelo orientador,
podendo estar incluidos, aqui, pés-graduandos da UFPel.

6. Na avaliacdo do TCC a banca considerara a redacao final, defesa oral e uma
avaliacdo do orientador em relagdo ao processo de elaboracado do trabalho final ao longo do
semestre letivo. O trabalho sera avaliado com uma nota minima de cinco (5,0) para ser
aprovada, conforme o Regimento da Universidade.

7. A avaliacao da banca examinadora obedecera aos seguintes critérios: conteldo do
trabalho escrito — peso 6,0; defesa oral — peso 2,0; avaliacdo do processo de elaboracdo do
trabalho ( orientador ) — peso 2,0 . A nota global sera obtida através de média e somente
divulgada, quando da entrega da versao final do trabalho. No momento da defesa em banca
o aluno apenas sera comunicado da sua aprovacdo ou ndo.

8. E competéncia do professor orientador submeter ou n3o o trabalho a avaliac3o

final. Este encaminhamento deverd ser realizado por via formal (Anexo 2), remetido ao
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Colegiado do Curso de Engenharia Hidrica, no prazo maximo de 5 dias Uteis, anterior a data

prevista para a defesa.

9. Cada aluno dispord de 20 (vinte) a 30 (trinta) minutos para a defesa oral do
trabalho, perante a banca examinadora. Apds a defesa, serd permitido questionamento de
até 15 minutos por parte de cada membro da banca.

10. Para a defesa em banca, o trabalho deverd ser entregue em 3 vias em data
estabelecida pelo professor orientador.

11. O aluno tera um prazo de 10 dias Uteis para as reformulagdes propostas durante
a defesa e deverd entregar duas cépias com aval do orientador. Momento esse, em que
conhecerd a média recebida pelo trabalho de monografia. O prazo final de entrega da
monografia ndo deverd exceder a data final do periodo de exames, conforme calendario
académico da UFPel.

12. A convocagdo da banca examinadora e a fixagdo da data da defesa do trabalho
ficardo a cargo do Colegiado do Curso de Engenharia Hidrica. A data para a defesa ocorrera
dentro do periodo previsto pelo Calendario Académico da UFPel.

13. Durante o processo de realizagdo do Trabalho de Conclusdao do Curso o
orientador devera:

13.1. A conselhar ao aluno o cancelamento da defesa, caso constate a
impossibilidade de conclusdo do trabalho;

13.2. Comunicar formalmente ao colegiado do curso, a impossibilidade de prosseguir
a orientacgao.

14. As situacGes que ndo estiverem contempladas neste regulamento serdo

apreciadas em reunido do colegiado do curso de Engenharia Hidrica.
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REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
ANEXO 1 — MODELO DA CARTA-COMPROMISSO DO PROFESSOR ORIENTADOR

Pelotas, de de 20 .

Ao
Colegiado do Curso de Engenharia Hidrica

Universidade Federal de Pelotas

Venho informar-lhe que, atendendo ao convite do(a)

aluno(a) matriculado

na disciplina “Trabalho Final de Graduacdo |” do Curso de Engenharia Hidrica da UFPel,
concordo em ser seu orientador formal, para fins de confeccao de seu trabalho de conclusao
de curso.

Estou ciente de que o tema do trabalho

é

e o considero, em principio, factivel. Ademais, declaro conhecer e aceitar as obriga¢des a

mim atribuidas como professor-orientador.

Atenciosamente,

Prof. Orientador
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REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
ANEXO 2 — MODELO DA CARTA DE ENCAMINHAMENTO PARA A BANCA EXAMINADORA

Pelotas, de de 20 .

Ao
Colegiado do Curso de Engenharia Hidrica

Universidade Federal de Pelotas

Venho informar-lhe qgue o]

aluno(a) encontra-

se em fase concluinte do seu trabalho de conclusdo de curso, que estd em condi¢des de ser
submetido a respectiva banca examinadora, para a qual sugiro designar o(s) seguinte(s)

integrantes:

Atenciosamente,

Prof. Orientador
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MANUAL DE ESTAGIO

1. Denominacado

Entende-se por estdgio as atividades didaticas programadas, orientadas e avaliadas
pela instituicdo de ensino, fora do contexto académico, que proporcionem aprendizagem
social, profissional e cultural aos alunos regularmente matriculados no Curso de Graduagao
em Engenharia Hidrica da Universidade Federal de Pelotas, sem vinculo empregaticio,

podendo compreender remuneragdo ao académico, conforme a empresa.

2. Objetivos

Sao objetivos do estagio:

- Proporcionar aos estudantes um aprendizado com a realidade, propiciando a
complementac¢ao do ensino e da aprendizagem,;

- Proporcionar uma visdo abrangente e critica da profissdo para a qual estad se

preparando;

- Contribuir na preparagdo do estudante para o inicio de suas atividades profissionais;
- Possibilitar uma interacdo entre o meio académico e a sociedade;

- Aplicar os conhecimentos académicos na vivéncia pratica.

3. Local do Estagio

Fica a cargo do aluno a escolha do local da realizacdo do estagio, sendo organizagdes
publicas, privadas ou ndo governamentais (organizacées concedente) que satisfacam aos
objetivos do estagio. Caso o aluno ndo consiga local de estagio, os professores supervisores
oferecerdao op¢des de estdgio em organizagdes conveniadas, nas quais os alunos deverao se
engajar.

O aluno podera realizar estdgio no seu local de trabalho, desde que desempenhe

atividades relacionadas com sua area de formacao.
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Recomenda-se o estabelecimento de convénio especifico para a realizacdo de
estagios firmado entre organizacdo e a Universidade Federal de Pelotas (Anexo 7), nao

sendo, contudo, obrigatoriedade.

4. Supervisdo de Estagio

As atividades do estagidrio serdo acompanhadas e/ou orientadas por dois
supervisores, sendo um deles no local de estdgio e o outro um professor tutor atuando na

funcdo de supervisor de estagio.

4.1. Supervisor no local de estdgio

Devera ser um profissional de nivel superior, ligado a drea do curso, ou na auséncia
deste, o responsavel pelo setor onde o estagidario desempenhara suas atividades ou pela
propria organizagao, que se disponha a supervisionar e orientar as atividades do estudante
na organizagao, acordado mediante o Termo de Compromisso do Supervisor no Local de
Estagio (Anexo 2).

Funcdes do Supervisor do local de Estagio:

- Orientar e supervisionar o estagidrio em seu programa de trabalho e em suas
atividades de estdagio, quando solicitado;

- Apresentar aos professores supervisores de estagio eventuais problemas do
estagidrio em seu local de estagio;

- Avaliar o comportamento do estagidario sob o ponto de vista ético e técnico,
encaminhando os resultados ao professor tutor supervisor de estagio, mediante o
Acompanhamento e Avaliacdo do Estagiario pelo Supervisor no Local de Estagio (Anexo 3) ou
instrumento especifico da instituicdo, incluindo uma nota final de 0 a 10, conforme as

Normas da UFPel.
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4.2. Professores Tutores Supervisores de Estdgio

Os professores tutores supervidores de estagio serdo indicados pelo colegiado do

curso de Engenharia Hidrica, de acordo com as afinidades entre a drea de atuacao docente e

a drea de atuacdo do estagio proposto.
AtribuicGes dos professores tutores supervisores do estagio:
- Planejar, coordenar, supervisionar e avaliar as atividades relacionadas com o

estagio;
- Encaminhar os interessados a organizacdo concedente, através de Carta de

Apresentacdo do Aluno (Anexo 1);
- Interagir com o supervisor no local de estagio visando o acompanhamento do

documentos de

desempenho do estagidrio.

- Enviar ao supervisor

na organizagao 0s
Acompanhamento e Avaliacdao do Estagidrio pelo Supervisor no Local de Estagio (anexo 3) e

do estdgio

Termo de Compromisso de Estagio (Anexo 4);

5. Responsabilidades

Sao responsabilidades do Colegiado do Curso de Engenharia Hidrica:
- Manter contato com as organiza¢des, buscando vagas para atender as necessidades

dos alunos;
- Acolher as propostas feitas por organizagdes, para a realizagdo de estagios a fim de

compatibiliza-las com as necessidades de formagdo dos alunos;

- Divulgar as ofertas de estagio.

Sdo responsabilidades dos estagiarios:
- Elaborar e encaminhar o Plano do Estagio (Anexo 5) para o professor tutor

supervisor de estagio;
- Executar as atividades conforme o plano, levando em conta as normas da

organizacgao;
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- Elaborar o Relatério Final de Estagio (Anexo 6) e entregar na data prevista ao
professor tutor supervisor de estégio;

- Atuar conforme principios éticos e morais.

6. Avaliacdo de Estagio

O estdgio sera avaliado a partir do documento de Acompanhamento e Avaliacdo do
Estagiario ou instrumento especifico da instituicio. Neste documento sera atribuido um
aproveitamento final de 0 a 10, sendo que 50% deste aproveitamento serd atribuido pelo
supervisor do local de estdgio e os demais 50% serdo atribuidos pelo professor tutor
supervisor de estagio a partir da avaliagdo do Relatério Final. Sera considerado aprovado o
aluno que obtiver nota igual ou superior a 5, sendo obrigatdrio atingir aproveitamento

minimo de 2,5 em cada uma das duas avaliac¢oes.

7. Disposicoes Finais

Os casos omissos a este manual serdo resolvidos pelo colegiado do curso de

Engenharia Hidrica da Universidade Federal de Pelotas.

8. Anexos

Ficam instituidos os seguintes anexos que terdao como objetivo instrumentar o

processo de estadgio no ambito do Curso de Engenharia Hidrica da UFPel.

- Carta de Apresentacdo do Aluno

- Termo de Compromisso do Supervisor no Local de Estagio

- Acompanhamento e Avaliacdo do Estagiario pelo Supervisor no Local de Estagio
- Termo de Compromisso de Estagio

- Plano de Estagio

- Roteiro do Relatdrio Final de Estagio
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MANUAL DE ESTAGIO
ANEXO 1 - CARTA DE APRESENTAGAO DO ALUNO

A(Ao)

Ref.:

Aluno:

Assunto:

Prezados Senhores,

Atendendo solicitagcdo do(a) aluno(a) em referéncia, informamos que o(a) mesmo(a)
é estudante da Universidade Federal de Pelotas, estando matriculado(a) regularmente no
curso de Engenharia Hidrica, cursando atualmente o semestre.

Caso essa organizacdo aceite o(a) referido(a) como estagidrio(a), solicitamos que seja
indicado um supervisor para que possa acompanhd-lo(a) no desenvolvimento de suas
atividades de estagio.

Agradecemos a atencdo e a valiosa contribuicdo de V. S.as., possibilitando ao(a)

aluno(a) a oportunidade de realizacdo do referido Estagio.

Atenciosamente,

Professor Tutor Supervisor de Estagio
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MANUAL DE ESTAGIO
ANEXO 2 - TERMO DE COMPROMISSO DO SUPERVISOR NO LOCAL DE ESTAGIO

Pelo presente instrumento, eu

)

da organizagao possuo disponibilidade e me

comprometo em supervisionar o (a) aluno (a)

do Curso de

Engenharia Hidrica da Universidade Federal de Pelotas, no periodo de / / a

/ / , conforme o Manual de Estagio.

Supervisor no Local de Estagio
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ANEXO 3 - ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO ESTAGIARIO PELO SUPERVISOR NO

LOCAL DE ESTAGIO

Prezado Senhor,

Conforme previsto no Manual de Estagio, estamos enviando a avaliagcdo do estagidrio

sob sua supervisdo. Por favor, preencha essa avaliagao e a envie, no final do estagio, para o

seguinte endereco, ou entregue ao préprio estagiario (em envelope lacrado).

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA HIDRICA

Av. Gomes Carneiro, 01 - Pelotas/RS  CEP 96010-610

Nome do Estagiario:

Nome do Supervisor no Local de Estagio:

Assinatura do Supervisor no Local do Estégio:

Data: / /

Avalie o estagidrio atribuindo uma nota de zero a dez a cada um dos itens (considera¢des

adicionais no verso da pégina)

ITENS

NOTA

Integracdo do estagidrio ao ambiente e normas da organiza¢ao

Responsabilidade na realizacdo das atividades de estagio conforme o
planejado

Desenvolvimento das atividades conforme planejado

Atitude profissional do estagiario

Aplicagdo de conhecimentos e habilidades em situagdes concretas e reais

Desenvolvimento profissional e pessoal

Responsabilidade social, justica e ética profissional

Transposicao de dificuldades encontradas com criatividade

Obs: Caso seja de interesse, contate o professor supervisor de estagio através do telefone

0xx(53) 3921-1240.

Atenciosamente,

Professor Tutor Supervisor de Estagio
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MANUAL DE ESTAGIO
ANEXO 4 — TERMO DE COMPROMISSO PARA REALIZAGAO DE ESTAGIO REMUNERADO
CURRICULAR OBRIGATORIO E NAO OBRIGATORIO - UFPEL
TERMO DE COMPROMISSO PARA REALIZACAO DE ESTAGIO OBRIGATORIO E NAO
OBRIGATORIO - UFPEL INSTITUICAO DE ENSINO

(De acordo com o disposto na Lei 11.778.)

As partes a seguir qualificadas e ao final assinadas,

de um lado,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS, fundacdo de direito publico, com
sede na Rua Gomes Carneiro, 1, Centro, na cidade de Pelotas, RS, inscrita no CNPJ/MF
92242080/0001-00, neste ato representada pelo Colegiado do Curso de (NOME DO CURSO),
doravante denominada INSTITUICAO DE ENSINO,

de outro lado,

(NOME OU RAZAO SOCIAL), (ENDERECO), (CIDADE), (CNPY),
neste ato representada por (NOME E CARGO DO REPRESENTANTE), doravante
denominada PARTE CONCEDENTE,

e 0 ESTAGIARIO,
(NOME), (CPF), (ENDERECO), (CIDADE), regularmente matriculado sob o

namero (N° DE MATRiCULA), no (ANO OU SEMESTRE), do Curso de (NOME DO
CURSO), de nivel (MEDIO OU SUPERIOR),

celebram entre si o presente Termo de Compromisso de Estagio (PREENCHER
COM OBRIGATORIO OU NAO OBRIGATORIO), que sera regido pelas seguintes
clausulas e condigdes:

CLAUSULA PRIMEIRA — Do objetivo do estagio
Este Termo de Compromisso terd como objetivo as atividades previstas no plano de

trabalho, a ser elaborado em conjunto pelo supervisor da PARTE CONCEDENTE, o
orientador da INSTITUICAO DE ENSINO e 0 ESTAGIARIO, e esta fundamentado na Leli

207



engenharia

’-—*HIDR CA

WER;
N S/a4

\\

. CDTec

S

<,}EDE}M(
L
11.788, de 25 de setembro de 2008, e na Resolucdo n® 04/2009 do Conselho Coordenador do
Ensino, da Pesquisa e da Extensdo — COCEPE.

Paragrafo Primeiro. O conteldo das atividades a serem desenvolvidas pelo
ESTAGIARIO devera ser compativel com sua area de formacao.

Paragrafo Segundo. O plano de atividades do ESTAGIARIO devera ser
incorporado ao Termo de Compromisso por meio de aditivos & medida que for avaliado,
progressivamente, o desempenho do estudante.

CLAUSULA SEGUNDA - Da vigéncia e jornada de estagio

I /

Este termo de compromisso tera vigéncia de ———a —————, devendo o
ESTAGIARIO cumprir uma jornada diaria de (QUATRO, SEIS OU OITO) horas no horario
das as , com intervalo das _ as ___ , em um total de (VINTE, TRINTA OU

QUARENTA) horas semanais.

Paragrafo Primeiro. O estagio sé podera ter jornada de 40 (quarenta) horas semanais
qguando relativo a cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos em que nao estdo
programadas aulas presenciais, desde que isso esteja previsto no projeto pedagogico do Curso
e da INSTITUICAO DE ENSINO.

Paragrafo Segundo. A jornada de atividade do ESTAGIARIO devera
compatibilizar-se com o seu horério escolar e com o horario da PARTE CONCEDENTE.

Paragrafo Terceiro. A carga horaria do estagio devera ser reduzida a metade nos
periodos de avaliacbes escolares ou académicas, devendo este periodo ser previamente
comunicado a PARTE CONCEDENTE.

Paragrafo Quarto. E assegurado ao ESTAGIARIO, sempre que 0 estagio tenha
duracdo igual ou superior a 1 (um) ano, periodo de recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado
preferencialmente durante suas férias escolares. Este recesso devera ser remunerado quando o
estagiario receber bolsa, e os dias de recesso serdo concedidos de maneira proporcional, nos
casos de o estagio ter duracdo inferior a 1 (um) ano, nos termos do art. 13, da Lei 11.788/2008.

Paragrafo Quinto. A duracdo do estagio na mesma PARTE CONCEDENTE néo
podera exceder 2 (dois) anos, exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia, de
acordo com o disposto no art. 11 da Lei 11.788/2008.

CLAUSULA TERCEIRA — Da supervisio e orientacao do estagio
No periodo de vigéncia deste Termo de Compromisso, 0 ESTAGIARIO sera
supervisionado na PARTE CONCEDENTE por (NOME E CARGO DO SUPERVISOR) e

orientado na INSTITUICAO DE ENSINO pelo(a) Professor(@) (NOME DO
ORIENTADOR).
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CLAUSULA QUARTA — Das responsabilidades da Parte Concedente

Caberd a PARTE CONCEDENTE:

| - zelar pelo cumprimento deste Termo de Compromisso;

Il - ofertar instalacBes que tenham condicdes de proporcionar a0 ESTAGIARIO
atividades de aprendizagem social, profissional e cultural,

Il - indicar funcionario de seu quadro de pessoal, com formacdo ou experiéncia
profissional na area de conhecimento desenvolvida no Curso do ESTAGIARIO, para orientar
e supervisionar até 10 (dez) estagiarios simultaneamente;

IV - contratar em favor do ESTAGIARIO seguro contra acidentes pessoais, cuja
apolice seja compativel com valores de mercado;

V - por ocasio do desligamento do ESTAGIARIO, entregar termo de realizacéo do
estadgio com indicacdo resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliacdo de
desempenho;

VI - manter a disposicdo da fiscalizacdo documentos que comprovem a relacdo de
estagio;

VII - enviar & INSTITUICAO DE ENSINO, com periodicidade minima de 6 (seis)
meses, relatorio de atividades, com vista obrigatoria ao ESTAGIARIO;

VIII - efetuar, quando for o caso, o pagamento da bolsa e do vale-transporte ao
ESTAGIARIO, sendo compulsdria esta concessdo no caso de estagio ndo obrigatorio.

Paragrafo Unico. No caso de estagio obrigatorio, a responsabilidade pela
contratagao do seguro de que trata o inciso IV do caput deste artigo podera ser assumida pela
INSTITUICAO DE ENSINO.

CLAUSULA QUINTA — Das responsabilidades da Instituicdo de Ensino

Cabera & INSTITUICAO DE ENSINO, representada pelo Colegiado de Curso do
ESTAGIARIO:

| - avaliar as instalacdes da PARTE CONCEDENTE do estagio e sua adequacdo a
formacéo cultural e profissional do educando;

Il - indicar professor orientador, da area a ser desenvolvida no estagio, como
responsavel pelo acompanhamento e avaliacéo das atividades do ESTAGIARIO;

111 - exigir do ESTAGIARIO a apresentacio periddica, em prazo ndo superior a 6
(seis) meses, de relatorio das atividades, em conformidade com o previsto no projeto
pedagdgico dos cursos;

IV - zelar pelo cumprimento do Termo de Compromisso, reorientando o0
ESTAGIARIO para outro local em caso de descumprimento de suas normas;

V - comunicar a PARTE CONCEDENTE do estagio, no inicio do periodo letivo,
as datas de realizacdo de avaliagdes escolares ou académicas;

VI - enviar a Pro-Reitoria de Graduacao, nos prazos e condicdes previstas, os dados
para que seja contratado em favor do ESTAGIARIO Seguro Contra Acidentes Pessoais,
quando este seguro ndo for providenciado pela PARTE CONCEDENTE (somente no caso
de estagio obrigatdrio).

CLAUSULA SEXTA — Das responsabilidades do estagiario
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Cabera ao ESTAGIARIO:

| — estar regularmente matriculado e fregiiente na INSTITUICAO DE ENSINO,
em semestre e curso compativel com a pratica exigida no estégio;

Il — observar as diretrizes e/ou normas internas PARTE CONCEDENTE e os
dispositivos legais aplicaveis ao estagio, bem como as orientagdes do seu orientador e do seu
supervisor;

Il — cumprir com seriedade e responsabilidade a programacao estabelecida entre a
PARTE CONCEDENTE, 0 ESTAGIARIO e a INSTITUICAO DE ENSINO;

IV — comparecer as reunibes de discussio de estagio na INSTITUICAO DE
ENSINO;

V — elaborar e entregar & INSTITUICAO DE ENSINO, relatorio periodico e final
das atividades desenvolvidas no estagio, em conformidade com o previsto no projeto
pedagogico do seu Curso;

VI — responder pelas perdas e danos conseqlentes da inobservancia das clausulas
constantes do presente Termo.

CLAUSULA SETIMA — Do seguro contra acidentes pessoais

No periodo de vigéncia do presente Termo de Compromisso, 0 ESTAGIARIO tera
cobertura de Seguro de Acidentes Pessoais contra Morte ou Invalidez Permanente, com

Capital Segurado no valor de R$ , contratada pela PARTE
CONCEDENTE (OU INSTITUICAO DE ENSINO — no caso de estagio obrigatdrio),
através da Apolice n° , garantida pela (NOME DA
SEGURADORA).

CLAUSULA OITAVA - Da bolsa-auxilio e outros beneficios
O presente estagio dar-se-a (COM OU SEM) remuneracao.

Paragrafo  Primeiro. (PREENCHER SOMENTE QUANDO HOUVER
REMUNERACAO OU OUTRA FORMA DE CONTRAPRESTACAO) No periodo de
vigéncia do presente Termo de Compromisso, 0 ESTAGIARIO recebera, diretamente da
PARTE CONCEDENTE, uma bolsa mensal no valor de R$ (NO
CASO DE OUTRA FORMA DE CONTRAPRESTACAO, ESPECIFIQUE QUAL), e auxilio
transporte (PREENCHER COM A FORMA DO AUXILIO TRANSPORTE: VALOR EM
DINHEIRO OU N° DE VALES OU TRANSPORTE DA EMPRESA).

Paragrafo Segundo. A concessao de bolsa e auxilio transporte é compulséria na
hipotese de estagio curricular ndo obrigatorio, nos termos do art. 12 da Lei 11.788/2008, e
facultativa nos casos de estagio obrigatdrio.

CLAUSULA NONA — Da rescisdo

Constituem motivo para a rescisdo automatica do presente Termo de Compromisso:
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| - a conclusdo, abandono, a mudanca de curso ou o trancamento de matricula do
ESTAGIARIO;

Il - 0 ndo cumprimento do convencionado neste Termo de Compromisso, bem como
no Convénio do qual eventualmente decorra;

I11 - 0 abandono do estagio;

IV - 0 ndo cumprimento das disposicdes da Lei 11.788/2008, bem como da
Resolucao 04/2009 do COCEPE.

CLAUSULA DECIMA - Das disposicdes finais

Assim materializado e caracterizado, o presente estagio ndo acarretara vinculo
empregaticio de qualquer natureza entre 0 ESTAGIARIO e a PARTE CONCEDENTE, nos
termos do Art. 3° da Lei n°® 11.788/2008.

E, por estarem de inteiro e comum acordo com as condi¢cbes e dizeres deste
instrumento, as partes assinam-no em 03 (trés) vias de igual teor e forma, cabendo a primeira
a PARTE CONCEDENTE, a segunda ao ESTAGIARIO e a terceiraa INSTITUICAO DE
ENSINO.

Pelotas, de de

PARTE CONCEDENTE ESTAGIARIO

INSTITUICAO DE ENSINO

Testemunhas:
Nome: Nome:
CPF: CPF:
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MANUAL DE ESTAGIO
ANEXO 5 — PLANO DE ESTAGIO

1. IDENTIFICACAO DO ESTAGIARIO:
Nome:
Matricula:

2. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO CONCEDENTE:
Razdo Social:

Endereco (Rua / Av., cidade, CEP) :

Telefone, Fax, E-Mail, Home Page:

Ramo de Atividade:

Numero Total de Funcionarios:

3. SUPERVISOR DE ESTAGIO:

3.1 No local de estagio:

Nome do Supervisor no Local do Estagio:
Area de Atuacdo:

Cargo / Fungao:

Formacao (Curso de maior nivel):

3.2 No Curso de Engenharia Hidrica
Nome do Professor Tutor Supervisor de Estagio:

4. PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES NO ESTAGIO

4.1 Periodo de Realizagdo: / / a / /

. CDTec

4.2 Carga Hordria:
4.3 Objetivo(s) :
4.4 Atividades a serem desenvolvidas e Resultados esperados:

Pelotas / /

Assinaturas:

Estagiario

Professor Supervisor de Estagio Supervisor no Local de Estagio

212



A » cengenharia

~— HIDRICA

— . CDTec

MANUAL DE ESTAGIO
ANEXO 6 — ROTEIRO DE RELATORIO FINAL DE ESTAGIO

- Capa

- Folha de Rosto

- Sumidrio

- Introdugao

- Desenvolvimento

- Consideragdes Finais

- Bibliografia
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MANUAL DE ESTAGIO
ANEXO 7 — CONVENIO PARA A REALIZACAO DO ESTAGIO

CONVENIO A.C. N° /20

CONVENIO QUE ENTRE Si FAZEM
A UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PELOTAS E

COM VISTAS A REALIZACAO DE
ESTAGIOS NA FORMA PREVISTA
DA LEI N°. 11.788/2008.

A UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS, fundagdo de direito
publico, criada pelo Decreto-Lei n° 750, de 08 de agosto de 1969, inscrita no CNPJ
sob 0 n°® 92.242.080/0001-00, com sua sede instalada no Campus Universitario, s/n°
- Caixa Postal n° 354, Pelotas estado do Rio Grande do Sul, neste ato representada
por seu Magnifico Reitor Professor Mauro Augusto Burket Del Pino, brasileiro,
domiciliado e residente na cidade de Pelotas/RS, doravante denominada UFPEL e a

, inscrita no CNPJ sob o n°

, com sua sede instalada a

rua , ha cidade de
, estado do , heste

ato representada pelo , doravante denominada

CONCEDENTE, resolvem firmar o presente acordo, que sera regido pelas clausulas
seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA

O presente convénio tem por objetivo estabelecer as condi¢cdes
basicas para a realizacdo de estagio visando a operacionaliza¢do da lei 11.788/08,
dispondo sobre o estagio curricular de estudantes, com obrigatoriedade ou ndo, que
venha a complementar o processo Ensino-Aprendizagem.

CLAUSULA SEGUNDA

Em decorréncia do presente Convénio, sera celebrado Termo de
Compromisso de Estagio entre o estudante, a Instituicio de ensino e a
CONCEDENTE, onde estardo explicitadas as condicfes basicas para a realizacao
do estagio, nos Termos do Inciso Il do Artigo 3° da Lei 11.788/08 o qual constituira
comprovante da inexisténcia de vinculo empregaticio.

CLAUSULA TERCEIRA

A realizacdo de estagio devera ser precedida da cobertura de seguro
de acidentes pessoais em favor do estagiario, nos Termos do Inciso IV e do
paragrafo unico do Artigo 9° da Lei 11.788/08.

CLAUSULA QUARTA
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Os estagios devem proporcionar a complementacéo do ensino e da
aprendizagem e serem planejados, executados, acompanhados e avaliados, pelos
professores da Instituicdo de ensino, em conformidade com os curriculos,
programados e calendarios escolares.

CLAUSULA QUINTA
A UFPEL nao se responsabilizara pelos danos causados por acao ou
omisséo do estagiario causados a instituicao, terceiros e participes.

CLAUSULA SEXTA

A UFPel nédo fornecera ao estagiario qualquer auxilio financeiro, seja
na forma de bolsa ou qualquer outra modalidade que tenha a finalidade de cobrir as
despesas de manutencdo do mesmo durante o estagio.

CLAUSULA SETIMA

O presente Acordo vigorara por prazo de 02 anos, a contar da data de
sua assinatura, podendo ser rescindido por qualquer uma das partes contratuais, a
qualquer tempo, resguardadas neste caso, as atividades em andamento até a sua
conclusao, ou prorrogado por meio de Termo Aditivo.

CLAUSULA OITAVA

As eventuais duvidas decorrentes da execucdo do presente
instrumento serdo resolvidas administrativamente de comum acordo pelas partes, ou,
ndo sendo possivel, através do Foro da Justica Federal — Secdo Judiciaria de
Pelotas, com dendncia expressa de qualquer outro por mais privilegiado que seja.

Por estarem justas e acertadas, as partes comprometem-se ao integral
cumprimento das clausulas ora estabelecidas e assinam o presente em 03 (trés)
vias de igual teor e forma na presenca de 02 (duas) testemunhas.

Pelotas, de de 20
REITOR UFPel CONCEDENTE
TESTEMUNHAS:
Nome: Nome:
CPF: CPF:
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ANEXO 8 — REQUERIMENTO PARA APROVEITAMENTO DE ATIVIDADES VINCULADAS A
FORMACAO COMPLEMENTAR

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
CURSO DE ENGENHARIA HIiDRICA

REQUERIMENTO DE APROVEITAMENTO DE CARGA HORARIA DE FORMACAQ
COMPLEMENTAR

Nome completo:
N2 de Matricula:
Telefone:
E-mail:

FORMACAO COMPLEMENTAR

Anexe a este requerimento a(s) copia(s) do(s) documento(s) da(s) atividade(s) realizada(s) que tem
interesse em aproveitar. Enumere sequencialmente os documentos, de acordo com a sequéncia
deste formulario.

1. Tipo de atividade:
Carga Hordria:

2. Tipo de atividade:
Carga Hordaria:

3. Tipo de atividade:
Carga Hordaria:

4. Tipo de atividade:
Carga Hordria:

5. Tipo de atividade:
Carga Horaria:

6. Tipo de atividade:
Carga Horaria:

Pelotas, de de

Assinatura do Aluno
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PARECER DO COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA HIDRICA

( ) Deferido (carga horaria a ser aproveitada/nimero de créditos)
Justificativa:

( ) Indeferido

( ) Deferido (carga horaria a ser aproveitada/nimero de créditos)
Justificativa:

( ) Indeferido

( ) Deferido (carga horaria a ser aproveitada/nimero de créditos)
Justificativa:

( ) Indeferido

( ) Deferido (carga horaria a ser aproveitada/nimero de créditos)
Justificativa:

( ) Indeferido

( ) Deferido (carga horaria a ser aproveitada/nimero de créditos)
Justificativa:

( ) Indeferido

( ) Deferido (carga horaria a ser aproveitada/nimero de créditos)
Justificativa:

( ) Indeferido

Em / /

Coordenador do Co

legiado do Curso de

Engenharia Hidrica
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ANEXO 9 — REQUERIMENTO PARA APROVEITAMENTO DE CARGA HORARIA DE FORMAGAO
LIVRE

REQUERIMENTO DE APROVEITAMENTO DE CARGA HORARIA DE FORMAGCAO LIVRE

Nome completo:
N2 de Matricula:
Telefone:
E-mail:

FORMAGAO LIVRE

1. Disciplina:
Carga Hordria:
Numero de créditos:
Cadigo:
Local onde a disciplina foi cursada (Universidade/Curso):
Semestre/ano que a disciplina foi cursada:

2. Disciplina:
Carga Hordaria:
Numero de créditos:
Cadigo:
Local onde a disciplina foi cursada (Universidade/Curso):
Semestre/ano que a disciplina foi cursada:

3. Disciplina:
Carga Hordria:
Numero de créditos:
Cddigo:
Local onde a disciplina foi cursada (Universidade/Curso):
Semestre/ano que a disciplina foi cursada:

4. Disciplina:
Carga Hordaria:
Numero de créditos:
Cadigo:
Local onde a disciplina foi cursada (Universidade/Curso):
Semestre/ano que a disciplina foi cursada:

Pelotas, de de

Assinatura do Aluno
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PARECER DO COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA HIDRICA

( ) Deferido ( )Indeferido

Justificativa:

( ) Deferido ( ) Indeferido

Justificativa:

( ) Deferido ( ) Indeferido

Justificativa:

( ) Deferido ( ) Indeferido

Justificativa:

Em / /

Coordenador do Colegiado do Curso de

Engenharia Hidrica
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