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Efeito da Pressao Atmosférica em uma Garrafa PET

Objetivos: Demonstrar como a pressao atmosférica e a pressao do ar dentro de uma garrafa influen-
ciam o fluxo de dgua através de um pequeno furo no fundo da garrafa.

Pré Requisitos: Nocdes basicas de pressdo atmosférica, pressao de fluidos e gravidade.

Fundamentos Teoricos

A pressdo atmosférica € a forca que o ar exerce sobre a superficie de qualquer objeto na Terra.
Ela resulta do peso da coluna de ar que se estende desde a superficie até o topo da atmosfera[l]. Em
um recipiente fechado, como a garrafa PET com dgua e um pequeno furo no fundo, a pressio do ar
dentro da garrafa e a pressdo atmosférica externa interagem de maneira crucial.

Quando a tampa da garrafa estd fechada, o ar dentro dela ndo pode escapar ou entrar. Isso cria
uma diferenca de pressdo entre o interior da garrafa e o ambiente externo. A 4dgua dentro da garrafa,
por sua vez, estd sob a influéncia da gravidade e tenta sair pelo furo. No entanto, como a pressao do ar
dentro da garrafa ndo se equilibra com a pressao externa, o fluxo de dgua € impedido ou drasticamente
reduzido. Para entender melhor o comportamento da d4gua dentro da garrafa, podemos usar a equagdo
da pressao hidrostatica[2], que € dada por:

P = Py + pgh ey

Nesta equagdo, P € a pressdao no interior do liquido a uma determinada profundidade, F, € a
pressdo atmosférica externa, p é a densidade da 4gua, g € a aceleracdo da gravidade e h € a altura Fda
coluna de 4dgua acima do ponto considerado. Esta equagdo mostra que a pressao dentro da garrafa
aumenta com a profundidade da 4gua. No entanto, quando a tampa esta fechada, a pressao F, dentro
da garrafa ndo se equilibra com a pressao externa, o que impede o escoamento da dgua.

Ao abrir a tampa da garrafa, o ar externo entra, igualando a pressdo interna da garrafa com a
pressdo atmosférica externa. Com a pressao equilibrada, a 4gua pode fluir livremente pelo furo, im-
pulsionada pela gravidade. Esse fendmeno ocorre porque a pressdao atmosférica agora pode empurrar
a dgua para baixo e fora da garrafa, enquanto o ar que entra pela abertura superior substitui o volume
de 4gua que sai[3]].

Esse experimento ilustra claramente como a diferenga de pressao pode controlar o fluxo de liquidos,
um principio fundamental em diversas aplicacOes fisicas e em engenharias, como em sistemas de
tubulacdo, seringas e até em meteorologia, onde a pressao atmosférica desempenha um papel crucial
na formacao de ventos e padrdes climaticos.



Figura 1: Demonstracdo dos diferentes niveis de fluxo devido a influéncia da pressio atmosférica.
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Fonte: Resumov.

Material Utilizado

e Garrafa PET transparente de 500 ml ou 1 litro (A) e Agua (B) e Prego ou agulha fina (C) e Tampa
original da garrafa PET (D) e Um alicate (E)

Figura 2: Materiais necessdrios para a execu¢do experimental classificados.

Fonte: Fonte do autor.



Procedimentos Experimentais

Realize o experimento em um local apropriado, como sobre uma pia ou um recipiente que possa
coletar a 4gua que saird. Certifique-se de que o local de trabalho esteja protegido contra possiveis
vazamentos de dgua para evitar danos.

Aviso: Tenha cuidado ao manusear o prego ou a agulha para evitar acidentes.

Atividades

Preparacao da Garrafa:

1.

Lave bem a garrafa PET e remova quaisquer rétulos, se necessario, para facilitar a visualiza¢ao
do interior.

Encha a garrafa completamente com 4dgua e feche-a com a tampa.

Usando um prego ou agulha, faca um pequeno furo no fundo da garrafa com o auxilio do alicate.
O furo deve ser suficientemente pequeno para que a dgua saia lentamente, mas visivelmente.

Execucao do Experimento:

1.
2.

Coloque a garrafa PET sobre uma pia ou um recipiente para coletar a 4gua que vai sair.

Com a tampa da garrafa fechada, observe o que acontece com a dgua. Note que a dgua nao sai
pelo furo no fundo da garrafa.

. Agora, abra a tampa da garrafa e observe o que acontece. A dgua comegard a sair pelo furo no

fundo.

. Volte a fechar a tampa e observe que o fluxo de dgua para novamente.

Questoes

1.

Pressao Interna e Externa: Explique como a pressdo atmosférica externa e a pressao interna
da garrafa PET influenciam o fluxo de dgua através do furo no fundo da garrafa. Qual € o papel
da tampa da garrafa nesse processo?

. Efeito do Furo: Como o tamanho do furo no fundo da garrafa PET afeta a velocidade com

a qual a dgua sai quando a tampa esta aberta? Justifique sua resposta utilizando conceitos de
dinamica de fluidos.

. Efeito da Altitude: Descreva como a varia¢do da pressdo atmosférica em diferentes altitudes

pode influenciar o experimento. Se o experimento fosse realizado a uma altitude muito alta, o
que vocé esperaria observar e por qué?

Conceito de Equilibrio de Pressao: Discuta o conceito de equilibrio de pressdo no contexto
deste experimento. O que acontece com o fluxo de dgua quando a tampa é fechada em termos
de equilibrio de pressdo entre o interior e o exterior da garrafa?
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