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Objetivos: Compreender os efeitos de refracao e reflexdo da luz.

Pré Requisitos: Para realizacio deste experimento o aluno devera ter sido apresentado aos conceitos
fisicos referentes a Optica geométrica, refracao e reflexao da luz.

Fundamentos Teoricos

Durante muito tempo a luz tem sido estudada por diversas pessoas; Newton, Maxwell, entre
outros. Com isso aprendemos que a luz é formada por campos elétricos e magnéticos que variam
ao longo do tempo, além de possuir diversas frequéncias de onda, em que uma pequena parcela delas
¢ a luz visivel.

A partir da experiéncia, com boa aproximacao a luz pode ser representada por linhas retas que se
afastam a partir de uma fonte pontual. O estudo das propriedades das ondas luminosas usando essa
aproximacgao é chamado dptica geométrica [2]. Mas o que acontece quando a luz passa de um meio
para outro?[3]

Se partirmos do principio de Fermat, temos que quando a luz se propaga entre dois pontos, a
trajetdria que ela faz € sempre a de menor tempo possivel. Também podemos dizer que a luz se pro-
paga em linha reta, porém quando ela muda de meio, ela sofre alteracdes em sua velocidade. Tais
alteracdes t€m a ver com uma propriedade do meio chamada indice de refracdo absoluto do meio,

podemos descobrir tal velocidade através da seguinte relagdo:

C
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onde c é a velocidade da luz no vdcuo, e equivale a ¢ ~ 3 x 108 m . s7L.

Como a luz sofre alteracdes em sua velocidade, pode também sofrer mudanga na sua trajetoria.

Para descobrirmos a trajetoria de um feixe de luz utilizamos da lei de Snell-Descartes, de acordo com
a seguinte equacao:
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Onde 6, € o angulo de incidéncia do raio de luz, 65 € o angulo de refracdo da luz, n; € o indice de
refracdo do meio 1, e ny € o indice de refracdo do meio 2.

Também pode ser descrita da seguinte forma:

sin 01 ny = sin Oy ny. 3)

Podemos ilustrar as relagdes (2] [3)) utilizando o seguinte diagrama:

Figura 1: Representacdo do fenomeno de reflexdo e refracdo
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Material Utilizado

o | garrafa pet transparente e 1 laser e 1 ferro de solda e 1 reservatdrio antivazamento de liquidos
(Forma de bolo) e 1 suporte (seja criativo e escolha)

Figura 2: Materiais utilizados




Procedimentos Experimentais

Para a montagem deste experimento utilize o Anexo I como auxilio. E recomenddvel que a
realizacdo do experimento seja realizada em um ambiente com pouca iluminagdo, para que uma me-
lhor observacdo dos efeitos Opticos seja possivel.

Os materiais que foram utilizados neste experimento podem ser vistos pela Figura 2]

Atividades

1. Fure a garrafa com o ferro de solda;

2. monte uma basa/suporte;

3. posicione o laser em cima do suporte;

4. alinhe o laser com o furo feito na garrafa;

5. encha a garrafa com 4gua, mantendo o furo fechado com o dedo;

6. desligue as luzes (caso o experimento seja realizado em um quarto escuro);
7. acione o laser;

8. retire o dedo do furo;

9. alinhe novamente o laser com o furo da garrafa;

10. observe o comportamento da luz no feixe de dgua.

Questoes

1. Com base no experimento € na teoria, explique o porqué da luz ser “curvada”.
2. O efeito observado é produto somente da refragao, ou da reflexdo da luz porqué?
3. Podemos observar o mesmo efeito caso a d4gua seja substituida por outro liquido?

4. Em qual situagdo podemos encontrar este fendmeno no dia-a-dia?
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Anexo I - Montagem do experimento

e | garrafa pet transparente e 1 laser o 1 ferro de solda e 1 Forma e 1 suporte

Utilizando os materiais apresentados na Figura [2] faca um furo na garrafa pet utilizando o ferro de
solda.

Figura 3: Garrafa furada

De preferéncia, em uma regido mais abaixo do meio da garrafa. Prepare um sistema de suporte, para
que o laser fique na mesma altura do furo, entdo posicione o laser em cima do mesmo e o alinhe com
o furo da garrafa.

Figura 4: Montagem suporte

Ao acionar o laser pode-se verificar se 0 mesmo esta alinhado.



Figura 5: Vista superior do suporte

Apos os preparativos estarem prontos, encha a garrafa com 4gua, utilize o dedo para tampar o
buraco (caso seja necessario, utilize uma fita adesiva para tampar o furo).

Figura 7: Furo tampado
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Com a garrafa cheia, prepare-se para destampar o furo e acionar o laser. Com o laser acionado e
alinhado ao furo, serd possivel perceber o efeito.



Figura 8: Realizag¢do do experimento

Caso o ambiente em que esteja seja muito claro, realize o experimento em um local mais escuro.

Figura 9: Luz Fazendo “curva”




Bonus

Uma visualizacido mais clara de como efeito de reflexdo interna total da luz se comporta.

Figura 10: Efeito Fibra Optica




