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Centro de Massa

Objetivos: Levantar discussdes sobre o conceito de centro de massa e condi¢oes de equilibrio de
COrpos extensos.

Pré Requisitos: O aluno precisa ter conhecimento basico sobre gravitacio e forcas. Deve saber
sobre simetria de corpos e rotagao destes.

Fundamentos Teoricos

A definicao do ponto de centro de massa € o ponto que se move como se

1. toda a massa estivesse concentrada nesse ponto;

2. todas as forcas externas estivessem aplicadas nesse ponto.

Desta forma, se tomarmos duas particulas pontuais, de massas m; € ms, definimos um eixo cartesiano
x como a reta que une as duas particulas. Isto se faz util pois assim estaremos tratando um sistema de
uma dimensdo.
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Figura 1: Dois pontos massivos e o ponto de centro de massa.

Assim, a defini¢do do ponto de centro de massa do sistema sera

M1 + Mala
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Tem =
my + mo

Onde 7, e x5 sdo as posicdes das particulas, respectivamente, no eixo. Podemos afirmar que essa

equacgao € a média das posicdes das particulas ponderada pela soma da massa. Uma forma mais geral

da equacdo (1) para n particulas em um eixo é dada por,

ML + MoXo + - - + MyTy
my+mo+ - +m,
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Esta expressdo pode ser escrita de forma mais compacta se usarmos nota¢cdo de somatorio e fizermos
M =myi +msy + - - - + m,. Assim se tornando,

1 n
Tom = M ; m;x;. 3)



Se assumirmos na equacao (1) que as particulas tem a mesma massa, isto €&, m = m; = mo,
teremos o ponto de centro de massa,
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que € o centro geométrico das duas particulas, a meio caminho de uma a outra. O resultado que temos
aqui, e que também € verdadeiro de maneira mais geral, € que, quando a densidade de um sistema de
particulas for constante, o ponto de centro de massa coincide com o centro geométrico do sistema.
Outra caracteristica importante no contexto do experimento € a simetria de um sistema de particulas.

Supunhamos que um sistema de particulas ndo seja homogéneo, mas a sua forma geométrica e den-
sidade sejam simétricas em relacdo a um eixo, no caso de duas dimensdes, o eixo de simetria, ou um
plano, no caso de trés dimensdes, o plano de simetria. Se isso for verdade, entdo o ponto de centro
de massa desse sistema estard neste eixo, ou plano, de simetria.

Material Utilizado

e Copo (preferencialmente de vidro e de borda larga);
e 2 garfos de modelo idéntico (preferencialmente de metal)
e Palito de dente.

Procedimentos Experimentais

* Alinhar e entrelacgar os dentes dos garfos, de acordo com as Figuras 2 e 3.
* Posicionar, com forg¢a suficiente para fixacdo, o palito no centro de gravidade dos garfos;

* Equilibrar o palito, com os garfos, na borda do copo de vidro de acordo com as Figuras 4 e 5.

Figura 2: Alinhamento adequado dos garfos.  Figura 3: Alinhamento adequado de outro angulo.



Figura 4: Experimento em a¢do, visdo frontal. ~ Figura 5: Experimento em a¢do, visdo de atras.

Perguntas
1. Por qual motivo os garfos tem de ser idénticos?
2. Com uma visdo de cima, vocé pode dizer qual o eixo de simetria dos garfos?
3. O que a resposta da dltima questao nos diz sobre o centro de massa dos garfos?
4. Facga uma hipodtese: por que os garfos ndo caem para a frente?

5. Onde vocé acha que estd o centro de massa dos garfos?
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