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Concelios Dasicos

Ondas maritimas sao ondas
mecanicas.

Componentes transversal e
longitudinal.

Transverse Wave
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Direction of wave

Longltudmal Wave
Particle
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Tipos de ondas mecéanicas. Extraido de [2].



Concelios Basicos

Crista, ventre, comprimento de onda, periodo.

Crista da onda A= comprimento

|
Y (x,t) :
1) l < Ceona >| v: velocidad

—
Direcao

.
Depressao da onda




Introcucao

Tsunami possuem periodos e
comprimentos de onda muito
maiores que ondas maritimas
normais.

Varios tsunami ao longo da historia.
Centenas de milhares de mortos.

Devastacado por tsunami. Extraido de [4].




Velocidacde de propagacao das
onclas meai

Particulas do meio descrevem uma trajetoria em formato de
elipse.
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William Elmore. Extraido de Mark Held. Extraido de 6
[5]. [6].




Velocidacde de propagacao das
iIdas rnaritirmas

A velocidade de propagacao
liquido é dada por:

P 27d
V= \/‘g—ﬂta/nh 7; (1)

das ondas na superficie do




Velocidacde de propagacéo das
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Variacao da velocidade de propagacéo em funcéao do
comprimento de onda. Extraido de [1]. 8




Velocidacde de propagacao das
onceas marltimeas

Se )\ < 2d, a funcao tangente hiperbolica envolvida na equacao
pode ser aproximada pelo seu valor limite superior, 1, pois
neste caso
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Velocidacde de propagacao das
oncdas rmerltrnas

Assim, Por outro lado, se A >> d,
A\ tanh (zid) = QLd

0 — /20 @ A A
70 ASsIim,

v=1/gd ®
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Velocidade de propagacao das
oncdas rnaritimas

Com a equacao (2) podemos calcular a velocidade de
propagacao de ondas “normais” em alto mar.

Com a equacéao (3) podemos calcular a velocidade de
propagacao dos tsunami.

Diretamente da equacao, podemos observar que ao se
aproximar da costa, a velocidade de propagacao dos
tsunami diminul.
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Velocidacde de propagacao das
oncdas rmerltrnas

Como v = % e 0 periodo do
tsunami nao se altera, uma
reducao por um fator de 10 na
velocidade de propagacéo do lsonkm..h
mesmo implica em uma
reducao pelo mesmo fator no
seu comprimento de onda. 14,
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Velocidade de propagacédo e comprimento de onda de um
tsunami que passa do alto-mar para o mar raso. Extraido de [1].
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AS C sc'la;ges ransversal e
longitudinal ern ondas rmarltrmas

Quando X < 2d, onda maritima 1324 Dirvila &
“normal”, as trajetérias das O da onda
particulas sao aproximadamente

l==d
circulares. d <>
| Q@
= ———

Quando A >> d, tsunami ou onda
maritima “normal” proxima do litoral,

a trajetoria das particulas de agua T
_assume a forma eliptica. Leito do oceano
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Trajetorias das particulas de agua de ondas maritimas em
duas condic¢des especificas. Extraido de [1].

13



AS 0sC

longituc

s
/)

lacOes transversal e

Inal em ondas maritimas

Na crista da onda a agua se move no mesmo sentido da
propagacao da onda.

No funda da calha a agua se move no sentido contrario ao
da propagacao da onda.

———A=70m
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Perfil de uma onda maritima propagando-se em regido rasa. Extraido de [1]. 14



Velocidade das particulas de agua da onda maritima. Extraido de [1].
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Energla mecanica transportacda

Ilgual a energia potencial gravitacional de um
paralelepipedo de agua com arestas z e lambda, e altura
H.

1
E = ingz)\z @
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Energla rmecanica ransporiaca

Pouca dissipacao de energia ao passar do alto-mar para
a costa oceanica, assim,

F1 = ko

Com alguma manipulacao algébrica, obtemos a Lei de
Green, dada por

Hy, (di 0,25
Hy  \ds ®
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- da lamina d’agua da regido por onde ele se propaga. Extraido de [1].
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Quando uma onda sofre variacoes
no valor da sua velocidade de
propagacao, tambéem pode variar a
sua direcao de propagacao.

Linha do litoral
Refracdo das ondas maritimas. Extraido de [1].
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Os tsunami podem sentir
0S contornos batimétricos,
ISto €, a topografia do
fundo do oceano.

Refracdo de um tsunami. Extraido de [1].
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Conclu:

Durante a cadeira de Fisica B nao estudamos muito (se
estudamos) o assunto de ondas maritimas.

Com a ocorréncia de diversos tsunami ao longo da historia, é
Interessante estudarmos as caracteristicas fisicas dos
mesmos. O material para este estudo nao e tdo amplo. Neste
seminario foram reunidas algumas informacoes importantes
deste fenOmeno natural.
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