-agées geometricas na arquitetura

Atividade de representacao grafica

no espaco digital

W 2PROBARQ
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Para auxiliar na atividade de
exploracao das transformacoes
geométricas no  espaco  digital
exemplifica-se uma atividade de
modelagem geométrica do edificio 80
| South Street Tower que € similar a
3 escultura  Torso. Esta  escultura
forneceu a base conceitual para a
criacao deste projeto e tambéem do
edificio Turning Torso, ambos de
Santiago Calatrava.

Imagem: Modelo digital do edificio 80
South Street Tower, disponivel no 3d
warehouse (WWW.XXX).

(N (3PROBARQ
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Para realizar a modelagem em meio digital,
sugere-se o software de distribuicao gratuita SketchUP.

Sera necessario realizar o download do software
em http://sketchup.google.com/download.html e
executar a sua instalacao.

P, 2 PROBARQ
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Interface do programa SketchUP

@ Sem nome - SketchUp o |l

Arquivo Editar Visualizar Cémera Desenho Ferramentas Janela Ajuda
Clceglad $€SF AR I P L

| /B @ R 8
3 "::J- ‘:' " sg v Camadal v %8

= Plugin

e

2 BLSF UV VOX AOE B -
©9 BHBEF IE DI\ &<

O @ @ @ Arraste em uma dire¢do para fazer uma panoramica Medidas

A figura 1 mostra a interface do software e destaca a
ferramenta “Window” que permite acessar o controle das unidades de
medidas a serem utilizadas no processo de modelagem.

P, (3PROBARQ
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Configuracao das unidades de medida: Primeiramente va em Window
> Model Info e modifique as configuracoes de unidades em Units.

E provavel que seu ambiente de trabalho esteja no sistema de
polegadas, portanto selecione em Format>Decimal e modifique de “Inches”
para “Meters”, Modifique a precisao para 0,00. Basta fechar esta janela e seu
ambiente estara em metros.

Arquivo Editar Visualizar Camera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

[ /BOCCILBLROF HZAR DL

L
&7
‘6 '\/
Informacdes do modelo ]
@ / Animacdo Unidades de comprimento
@ ('\ Arquivo
Componentes Formato: i Metros
Créditos ]Deomal LI | LI
v 2\9 Dimensdes S lﬁ
Estatisticas Precisdo: m_ 28
4 Localizacdo 5 ) 3
k o Renderizaco vV ativar ajuste ao comprimento 0,01m
A E Texto [V Mostrar o formato das unidades
Wt u
') C Unidades de angulo
;) 7N
N Precisdo: ]0,0 v
ST
Q/ IV Ativar ajuste ao dngulo  |15,0 'I
77
/2
' T ]
‘ - 6"“ PROBARQ
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Para a modelagem se utilizarao os parametros de um modelo digital o qual
esta disponivel no 3d warehouse.

Com o modelo digital aberto, para melhor visualizacao ao se coletar estes
dados, indica-se a utilizacao da visualizacao do sistema paralelo de
projecao, o qual pode ser acessado no menu Camera>Paralel Projection.

& Sem nome - SketchUp
Arquivo Editar Visualizar Desenho Ferramentas Janela Ajuda

h / @ @ r Anterior ‘)/” {

Préximo

Exibigoes padrao >

g

I v Projecéo paralela I
Perspectiva [k

Perspectiva de dois pontos

Adaptar a nova foto...

Editar foto adaptada »
Orbitar 0

| v Panordmica
Zoom z
Campeo de visdo
Janela de zoom Ctrl+Shift+W
Modelo centralizado Ctrl+Shift+E

Zoom na foto

B DN\ QC

Posicionar a cdmera

Percorrer

S
_[
%\

Girar

4

PH Ve VOQX dOB & ~ |

.
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Apos, seleciona-se, em Camera>Standard Views, o tipo de vista paralela
que se quer visualizar. Neste exemplo, seleciona-se inicialmente a vista de
topo (Top).

W

GEGRADI

Q’ Sem nome - SketchUp

Arquivo Editar Visualizar lCémera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

A‘ Y / l O r Anterior

Préximo

Exibigbes padrdo

v Projecdo paralela
Perspectiva

Perspectiva de dois pontos

Adaptar a nova foto...

Editar foto adaptada

Orbitar

v Panordmica
Zoom
Campo de visdo
Janela de zoom
Modelo centralizado

Zoom na foto
Posicionar a cdmera
Percorrer

Girar

GV VOX AOB R ~
(W& B ICE DI\ @

(0]

z

Ctrl+Shift+W
Ctrl+Shift+E

Alto
Inferior
Frontal
Posterior
Esquerda
Direita

Iso
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Para obter as dimens6es do cubo, faz-se a medicao com a ferramenta Tape
Measure ou a ferramenta Dimension, do menu lateral de ferramentas.

xe
o3
5 F
LIRS

\ 1

4

* 4

Tape

Measure

y-

o
o3

5 F
B

4

* &

Dimension

14,085m

Clicando-se em dois pontos extremos de uma das arestas do cubo,
obtém-se assim as dimensdes de largura, profundidade e altura.

.
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A partir das dimensoes do cubo de 14 x 14 x 14 m, se faz a representacao
de um poligono quadrado, para apos realizar-se a extrusao deste poligono.

O poligono deve ser construido a partir de linhas com a ferramenta line,

ou através de um retangulo, com a ferramenta rectangle.

.
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& Sem nome - SketchUp
Arquivo Editar Visualizar Cédmera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

 [/BOCICRBLEIF D 2ARQLD CP
Utilizando a EEAEN™

teclado) em “Length”, no
canto inferior direito, onde

podemos observar a medida
dada.

. . L3

ferramenta line basta clicar x4

em algum ponto da tela. é

o clique note que conforme wva

mexemos o mouse o valor do %% )
o% dad®

tamanho do segmento de reta =s¢ ST —

a ser tracado se altera. Este f 9(

valor esta sendo informado %4

automaticamente (com 0 ax = W
R®|
b e

i E - 14
O ® © @ Selecione o ponto final ou digite o valor. B |

As linhas azul, verde e vermelho sao os eixos de referéncia que
indicam a direcao.
E importante que ao mexer o mouse para realizar o tracado, essa

I-.L&nha assuma a cor da direcao que se deseja.
G (3HPROBARQ
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Continue o desenho da base (no caso 14,00 x 14,00 m) utilizando a
ferramenta line, observando o paralelismo de acordo com a cor.

7 Sem nome - SketchUp
Arquivo Editar Visualizar Cémera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

r[/BOCIC ¢RLBLESF H AR QLD EF L ;
St Objeto a ser representado

14,00

v

‘/1' 4,00

A
v

S BLPEH XU PQX 4OB D~
99 BHRIEEE IEE DINGC

14,00

O ® © @ Selecione o ponto final ou digite o valor. Length 14 K——

Observe que a visualizacao padrao do programa € o de
perspectiva conica, em que retas paralelas podem estar representadas
como concorrentes, caracterizando um ponto de fuga. Mude a visualizacao
(camera) para o sistema paralelo de projecao.

link: Controle de visualizacao no SketchUP
(®HPROBARQ
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&/ Sem nome - SketchUp

File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

Lo X
VR

R LG KN
DY VI SE

T

O @ © @ Pick face to push or pull. Ctrl = toggle create new starting face.

Apos desenhar a base, clica

0 Sem nome - SketchUp

File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help
T

7

BN &EFSIEE DN &«

204 ¥ Ve POX dOM B~

O
(’"0

A

\/

SN

J g
O @ © @ Drag to push or

ce or enter value. Ctrl = toggle create new starting face. ance 1,75

-se na ferramenta Push/Pull e com ela

selecionada, va com o mouse até o retangulo e clique sobre o mesmo movendo
0 mouse para cima. Digite o valor desejado (no caso 14 m) e confirme com

“Enter”.

.
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Para facilitar o processo de
modelagem, que utilizara este poliedro
como ente geométrico basico, agrupam-
se as suas faces.

/Selecionando a ferramenta
Select, clica-se em um ponto a
esquerda e acima do objeto (azul)
tracando um retangulo de selecao
representado em laranja indo até a
direita abaixo do objeto (vermelho).

" R PG kA IOk 40B O]
©9BHL BT IEE DN

& Semnome- SketchUp

File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

Y O -

\\

Entity Info
Erase Delete
Hide

Select
Area
Make Component G

| Make Group
intersect ¥
Reverse Faces

Flip Along
Soften/Smooth Edges

e B LPG X Ve VQX AdOB |
DIVIEREESICE DN &

Qf Sem nome - SketchUp
File Edit View Comera Draw Tools Window Plugins Help

Qe

e

i
\<42

.
@O @ © | @ select objects. shift to extend select. Drag mouse to select multiple.

Com a figura selecionada
clica-se no botao direito do mouse,
abrira a caixa como mostra ao lado e
seleciona-se Make a group.

Zoom Extents

&
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Agora transforma-se este cubo em um componente,

facilitar sua manipulacao durante a modelagem.

para

&/ Semnome- SketchUp

File Edit View Camera

Draw Tools Window Plugins Help

k|52

Utiliza-se BY
ferramenta select— e (/;
seleciona-se 0 solido \ 27,
com o botdo direito do §¢
mouse, abrindo uma ;?
caixa para entao— g
selecionar-se Make &
Conponent. :ﬁ
Assim o soélido Q B

ficard em uma biblioteca  ®%#
do programa. ?.g

.

GEGRADI

Entity Info

Erase Delete
Hide

Lock,

Explode

Select

Area

Make Component
Make Gro

Interseck

Rewverse Faces

Flip Along
Soften/Smooth Edges
Zoaom Extents

k. Dvwnamic Components
et Photo Texture
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Transformacoes Geométricas: Movimentos de Translacao e de Rotacao

Translacao

Seleciona-se a

& Sem nome - SketchUp
File Edit View Camera Draw Tools

Window Plugins Help

ferramenta Move e clica-se no

LI
K’ G

W@/

P P
© 9 BHL EE”

: : ~
@ @ © | @ Picktwo points to move. Ctrl = toggle Copy, Alt = toggle Auto-fold, hold Shift = lock inference

objeto, movendo o0 mouse na
direcao desejada, para garantir o
sucesso do movimento. Para
tanto move-se apenas nos trés
eixos (um de cada vez). O
parametro de quantidade de
movimento, assim como para
outras transformacoes, pode ser
indicado pelo teclado com
numeros em metros e digitando-
se ENTER.

Como mostra a imagem
ao lado ha um movimento no eixo
da altura, o qual pode ser

I_|Mm valor na caixa de
Length 0,60m

.

GEGRADI
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ile Edit View Camera Draw Tools ‘window Help

Movimento de rotacao

Para realizar um movimento de
rotacao, seleciona-se a ferramenta Rotate e
o objeto que sera rotacionado. Dependendo
de que face do poliedro sera colocado o
transferidor, a rotacao se dara em uma
direcao ou outra, utilizando o eixo de sua
cor. O eixo de rotacao € perpendicular a base
do transferidor. |

R BN ARND QN A (BT
9 BEREEEIYEIDIMING

File Edit Yiew Camera Draw Tools ‘Window Help
File Edit Wiew Camera Draw Took Window Help

e BPE K VR CON AdOB &~
$9 %M BELICE DIN GO

o o
P9

PG Ve VOQON OB R~
BEREFEISEDNDN &«

P,  (BPROBARG
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& Sem nome - SketchUp
File Edt VYiew Camera Draw Tools Window Help

Depois de
selecionar a face ¢é
necessario estabelecer o
ponto que € o centro de
rotacédo (com um clique no
ponto central) e logo apoés
um outro ponto que esteja

na linha do plano do
ﬂ\ Eixo de esquadro, neste Caso
| largura perpendicular ao eixo de

rotacdo. Gira-se com o0

R RLPG ¥ Ve VDX AOB |~
PIVIRSEFICEINNGQC

| mo ou digita-se o
O®O @rsrm= k=t 1< angulo desejado no
teclado.

No exemplo ao lado foi
utiizado um angulo de
rotacéo de 45°.

P, (3PROBARQ
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0 Sem nome - SketchUp
File Edt View Camers Draw Tooks Wirdow Help

@ processo2 - SketchUp

Arquivo Editar Visualizar Cémera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

Com a unidade fundamental modelada (cubo)
deve-se importar o modelo tridimensional do

o PG ¥

South Street Tower, para que se possa buscar

LI -
Lo A /BOC . GRBLROF &
B/ P W<
eC
HE R &
B B &
5 /
22 c
4y v®
& /2 xd
N o3
o L
o @ © ® Pick rotation angle or enter value. Stay close to protractor for snapping, Cirl = toggle Copy. Angle 38,4 },”Z
oy
P
&

os parametros para a modelagem. =
Inicialmente deve-se mover o W S

de modo que fique afastad o0 eixo da @ ® © | @ selecione objetos. Pressione shift para ampliar a seegic
origem. Apos clica-se em Arquivo>Importar e

_ seleciona-se o arquivo desejado. Logo ele é
(Jninserido no espaco de modelagem.

(®HPROBARQ
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@ Sem nome - SketchUp
File Edt Wiew Camera ODraw Tools Window Help

@ -
@<

‘4.‘

vRlx

ﬁﬁeﬁ;‘*

Qe
©9 BHREEEICE DN

Ly
-

[oYoYe) @ Fick rotation angle or e&y close to profractcr for snapping, Crl = toggle Coy. | langle 45,0 | ~—

Para iniciar o processo de modelagem, deve-se frotacionar o cubo a 45°, em
torno de seu eixo “z°. Marcam-se as diagonais da face superior do cubo e
utiliza-se o ponto de encontro das diagonais como ponto do eixo de rotacao.

Este ponto sera o centro da rotacao a ser aplicada.

P, (HPROBARQ
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Atividade 1: exemplo de modelagem

1. Obtencéo das dimensobes de largura, profundidade e altura do modelo

Ajuda
N /ZBOC - GLBLESFHZARORD €F - O €F
| | | L I53SAT 1 ek ]

Informagées da entidade
Apagar

Ocultar

Bloquear

»]
©

Editar componente

Desassociar

Descolar

s Para facilitar a
e selecao dos
pontos para a
= medicao, edita-
e TR se 0
S componente.

YOX 4OB &
Aok 3o e

Qe

Ajustar a escala da definicdo

£
F
o
<
3
€
&
&
/2
Q=5
R P
e
@

Componentes dindmicos

@®O|@Ppromo

W (HPROBARQ
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1.1. Obtencéo das dimensdes de altura do modelo

0 processo2 - SketchUp

| ZBOC P LB LRESFIHZIARA QRS
PEAAOH Em vista ortogonal, busca-se

dimensoes de afastamento
vertical e de deslocamento
horizontal entre os cubos
que compoem cada um dos
modulos (andares).

A & 0 ponto de visualizacao em
j que a face do cubo
ec apresente-se paralela a tela.
Z“? Utiliza-se a  ferramenta
az measure ou dimension para
o (F medir a altura total do
EI@ 247,50m modelo.

¢ B . ,

* & Obtéem-se tambem as
& /2

Q 5

R #

§ e

'

N
=3

® @ @ Selecione objetos. Pressione Shift para ampliar a sele¢do. Arraste o mouse para fazer mt

P, (3PROBARQ
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1. 2. Obtencéo das dimensoes altura e deslocamento .2do modelo

0 processo2 - SketchUp
Arquivo Editar Visualizar Cédmera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

' ZBOC I C @ RBELRSEF H2ZAR QRS €1

FXi Rrl=Fkel=
N Obtém-se as
B dimensdes de altura
g({ == e de deslocamento
v® vertical entre os
X 3 T blocos, e da altura
g (E ol da base do modelo.
2z S
& Observe que o
k4 14’3% = primeiro  elemento
. i I \Jbo esta localizado
% a 46 m de altura (32
.g; 32,00m _ + 14 m).

. Em= |

@ @ © @ Selecione objetos. Pressione Shift para ampliar a selegdo. Arraste o mouse para fazer miltiplas sele

(" (HPROBARQ
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1.3. Obtencéo das dimensdes de largura, profundidade e altura da base do modelo

Obtém-se as dimensoes de largura e de profundidade da parte inferior do
modelo (elemento da base).

File Edit Yiew Camera Draw Tools ‘Window Help

@@‘

o

=4
<

‘ Q@
Q

ﬂ"&"{
I DD\

%%@

fﬁeﬁr“*

S9BH BT
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Atividade 1: exemplo de modelagem

1.4. Obtencao das dimensdes de deslocamento dos blocos do modelo

——

X IZICFIQ‘1@\6&05\#@(!|®i§|%'9|J?fi§\€'§>|

ﬁﬂﬂ*ﬂbFkaolPﬂH
9B HREEFICEIDINQC

® DO @ ‘.
Obtém-se também as dimgxsjc:)es de largura e profundidadle atribuidas

para o deslocamento de um bloco em relacdo ao outro no eixo
horizontal (=7,00 m) e também em relacdao ao prisma central

Gy E3som (%PROBARQ
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1.5 Obtencao das dimens0des de largura e profundidade da parte superior do modelo

W

GEGRADI

@ Sem nome - SketchUp

File Edit View Camera Draw Tools ‘Window Help

R -
Q e

‘4.'

vRlx
& EFR I DN

‘*“%"ﬁ

LG
B B\

>

9

o @ © | @ Pick rotation angle or enter value. Stay close to profractor for snapping, Cirl = toggle Copy.

Dimensoes da
largura e
profundidade do
bloco superior e de
seu deslocamento
em relacdo ao

/bIOCO que esta IOgO
abaixo.
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

iy Depois de obtidas as
File Edit Wiew Camera Draw Tools ‘Window Help medidas 'in'iC'ia_5e O

% (/ processo de
B/ modelagem.

@C

v® o

ray Primeiro deve-se

mover o cubo que € o
elemento basico da
modelagem no eixo z,
localizando-0 a 46 m
de altura.

Para  continuar o
processo de
modelagem, e
conveniente afastar o
| ) cubo horizontalmente

o @ © | @ Pick rotation angle or enter value. Stay close to profractor for snapping, Cirl = toggle Copy. E do mOd e lo .im po rtado .

P, (HPROBARQ
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

@/ Sem nome - SketchUp

Para compor os cubos que formam os
andares do edificio basta fazer copias e
movimentos de translacao do cubo

- inicialmente modelado. Para isso utiliza-se

EndpontinGrowp 3 ferramenta Move e com o CRTL

acionado, movendo-se o cubo no eixo “Z”,

para que 0 mesmo seja, a0 mesmo tempo,

duplicado e movido. Apds, basta digitar-se

a altura necessaria para localizar o cubo,

gue nesse caso € 17 m, correspondente a

altura do_p#aTeiro cubo (14 m) adicionada
@ @ © | @) rick rotation angle or ener vale, St;yc\nsetnpmh’acmrﬂjrsmappinq,Crrl: pagamento entre eles (Bm)'

Length IT t

e 4

e BLE ¥ Ve VX AOW B
DY RVIEISEY AICEIDIINGC
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

@ Sem nome- SketchUp

File Edit View Camers Draw Tools Window Help

1
&<

Linha
auxiliar

S RLPE Ve VRN 0B
$9RERSEES I DN

Arrumar o valor
T T Tz} para 7 m na caixa
Para que se mova o Lubo lateralmente, € necessario a construcao de um
linha auxiliar (translgcao no eixo x), devido a que o eixo de deslocamento
nao se encontra spuado nos eixos xy, pelo fato do cubo ter sido rotacionado
a 45°.
Com o comango line se constroi uma linha com 7m que tem seu inicio no
ponto extremo direito inferior da face do cubo, assim demarcando os pontos
(JB de referéncia para a translacdo de 7m no eixo x, que contém esta face.

(®HPROBARQ
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

@ sem nome - SketchUp @ Sem nome - SketchUp
File Edit View Camera Draw Took ‘Window Help File Edit VYiew Camera Draw Tools ‘Window Help
B G B G

vl AOM
N\

o B L% % Ve
RS S Flrabe
CElx | 4@m
N\

o B LS %e VE]
©9 BHN &ELICE D)

>
b 2

Ly
-

\ I i = ~

o @ © @ Pick rotatiogf angle or enter value, Stay close to protractor for snapping, Cirl O @ @ @ Pick rotation angle or enter value. Stay close to protractor for snapping, Ctrl =

Basta mO)/er 0 cubo com o comango move, utilizando como referéncia
0 ponto medio do cubo e o ponfo inicial da linha auxiliar que foi

~. Construida.
P, (3PROBARQ
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

ApoOs as transformacbes de copia e
translacdo realizadas sobre o cubo
inicial, obtém-se o mddulo basico que
pode ser repetido no eixo vertical, para
compor os 12 cubos do edificio.

Para otimizar o processo de modelagem deve-se repetir os procedimentos
de copia e translacao sobre cada conjunto de cubos obtidos, até que se
componham 0s12 cubos totais.

(" (HPROBARQ
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

Para realizar o processo de cdpia e translacido do modulo basico no eixo “Z”,
alterou-se o modo de visualizacao para a vista frontal e moveu-se e copiou-se
0s dois cubos juntos com a ferramenta MOVE + CRJL, deslocando-os 34 m no

[}

eixo “Z”.

O’ processo2 - SketchUp
Arquivo Editar Visualizar Cémera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

\ /BOC C GRBLRSF H2ARK/ QRS
PRGEN ™ ® B
~

J- ¢.ﬂe€

0§

S BLPEG VN COQNX 4O &~
DYIVENSESICE DN &<

n Length E"r I’
;I @ @ © @ Selecione objetos. Pressione Shift para ampliar a sele¢do. Arraste o mouse para fazer mt 6" P R O B I \ R Q
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

% Sem nome- SketchUp LE-'I'II;ItI'I 8

File Edit Wiew Camera Draw Tools Window Help

= 4

J Nessa etapa do processo
deve-se copiar e mover, no
eixo “z” (Blue Axis), o
conjunto de quatro cubos
gue foram obtidas nas duas
: primeiras etapas (a).
Neste caso o valor da
= translacdo sera de 68 m.
Se obtém a composicao
final dos cubos que formam
os andares do edificio
repetindo-se novamente 0s
processos de copia e
translacdo da composicao
de quatro cubos (b).

2o § PG ¥ Ve VRE]4OE B

DPIBHISERLICE DN &G

-

(JB O ®E D @ P roGtion Sk OF onir vake Sty Coeo r;-r.rr.! actor for snapging, Cirl = ioggie Copy.

a b (®HPROBARQ
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2. Modelagem dos elementos que formam os andares do edificio

W Sem nome - SketchUp
File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

@C

Obtém-se, desse modo, 0
resultado da modelagem dos
cubos componentes do edificio
South Street Tower.

LS ¥ Ve PO X
oA S e YO kD)

at
9%

&

f h O ® (?) Pick face to push or pull. Ctrl = toggle create new starting face.

(®HPROBARQ
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3. Modelagem do prisma central de articulacao dos blocos (cubos)

G" Sem nome - SketchUp 1%/ Sem nome - SketchUp

File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help File ?di" View Camera Draw Tools Window Plugins Help

Lk v ‘k @ ] \

BY X &

B/ B/ LU

ec oc T

ve ve 8i
B2 23 -

5@ 5 F bi

& & 247,50m

X A * &

& /2 & /2 =

R & 7]

R # R # | & ‘
§ e § e =

ot O ot i

&
o @ © @ Pick ratation angle or enter value, Stay close to profractor for snapping, Cirl = toggle Caopy. O ® © @ Pick face to push or pull. Ctrl = toggle create new starting face.

Inicialmente obtém-se as suas dimensoes utilizando as ferramentas

gjf’) Tape Measure ou Dimension. Gf,PROBARQ
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3. Modelagem do prisma central de articulacao dos blocos (cubos)
Compoem-se o bloco central com um poliedro de 7 x 14 x 247,5 m. Para
isso criar um poligono de 7 x 14 m com a ferramenta rectangle.

& Sem nome - SketchUp
File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

D Extrusiona-se o poligono
B G
: com a ferramenta push /
® pull, atribuindd uma altura
v®
L <] de 247,5 m.
2
I F
L R
4
X 4
/2
QR
% 9P L
g e '
!9 Disktance W
Dirmensions ;m; 14m

O @ © @ Pick ratation angle or enter value. Stay close to profractor for snapping, Cirl = toggle Copy.
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3. Modelagem do prisma central de articulacao dos blocos (cubos)

- @[l p= oy | Transforma-se o

prisma em um grupo.
/

q Sem nome - SketchUp
File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

ko
B &

Enkity Info
Erase Dlete
Hide

vRX <OR
N

o B0 % Ve 20
99 BHRETE ICE D)

Select r
Area 3

Make Component (3
Engersecg ! !

Reverse Faces

Flip &long *
Soften)amooth Edges

Zoorm Extents

>
bl

et Photo Texture

: n O @ © @ Pick face to push or pull. Ctrl = toggle create (O @ © | (@ Pick ratation angle or enter value. Stay close to protractor for snapping, Ctrl = toagle Capy.
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3. Modelagem do prisma central de articulacao dos blocos (cubos)

Deve-se rotacionar o prisma obtido a 45°, em torno de seu eixo “z". Para tanto
selecionar o ponto extremo direito como eixo de rotacao. E clicar sobre a linha
lateral (Paralel to Edge) informando, logo apds, o angulo de rotacao.

File Edit Yiew Camera Draw Tools ‘\Window Help

& Sem nome - SketchUp
Fle Edt Wiew Camera Draw Tools Window Help

~ |
k 2 @ Sem nome - SketchUp

:gF'arallel to E déf

CEAX | dO@BE B~
&

o B0 x e VB
©9 BHL BEE I DN QC

On Hed Axiz 700

LR “
v /
angle FS,D
T

O @ © @ P il 2vigls @ ey oelus, Sy elams @ Eaiesiny (o sn=ppiig, €l = inggs Gopy. gl O @ @ @ Pick rotation angle or enter valus, Stay close to pratractor for snapping, Cirl = toggle Copy. Angle

P, (3PROBARQ
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O

prisma deve resultar
posicionado conforme ilustra a
Imagem abaixo.
‘g Sen_l nor_ne - SketchUp : :
r O
&G
T VA
)
v® ‘g
3 ¥
5 F h;g y
P v‘" -
& ‘is
& Vi‘
$Z
we AT
ol A
o &0 U
47

S
O @ © @ Pick face to push or pull. Ctrl =t

GEGRADI

$ @@f

3. Modelagem do prisma central de articulacao dos blocos (cubos)

oggle create new starting face.

Com a ferramenta MOVE mover o
prisma horizontalmente, utilizando
como ponto de encaixe 0 ponto sobre
uma linha construida a 3,5 m do ponto
extremo do cubo. /

0 Sem nome - SketchUp
File Edit View Camera Draw Tools Window Plugins Help

L3 v
B8Y
| V2
eC
Ve
.?:[;] o
<3

B
XS
&
9 /2
QA
%
i e
o |

5 - s
O @ © @ Pick face to push or pull. Ctrl = toggle create new starting face.
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Resultado parcial da modelagem geométrica

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

ﬁﬁ@‘*%%‘@ﬂk‘(.l‘@ W‘
RBEISEY ISP IN QT a

@9

ick rotation angle or enter value. Stay close to profractor for snapping, Cirl = toggle Copy. IAngIe |45,EI I
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4. Modelagem do prisma da base do edificio  tength ptsom

' Sem nome - SketchUp 7 Sem nome - SketchUp
,F,"e gﬂ}f View Camera Draw Tools Window Plugins Help ,,F,"E, Fd}t View Camera Draw Tools Window Plugins Help
r O O
(s (s
| 1§ | IS
v® v®
£& X[&
2% 2%
BE B E
2 L2
@ ¢
x4 k4
/2 /2
an Q=
R # RP &
f e fe
¢ D $® D
J A N 7] & e
@ ® © | @ oragto push or pull face or enter value. Ctrl = toggle create new starting face. | @ ® © | @ pragto push or pull face or enter value. Ctrl = toggle create new starting face. | Distance

Modela-se o prisma da base utilizando a ferramenta_rectangle ou line,
atribuindo os valores de medidas conforme obti a etapa de medicéo.

.P Qll_gono Extrusao
inicial de em “2” de
24,9 X 32 m.

29,18 m.

Distance E\
o (HPROBARQ
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Atividade 1: exemplo de modelagem

4. Modelagem do prisma da base do edificio

Deve-se rotacionar a base a 45°, selecionando o ponto de rotacao e o eixo de
rotacao (1), e apos atribuindo o valor da rotacao (2).

1 2

Arquivo Editar Visualizar Cémera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

rZBOCIC LB LASCF H2ZARA QLD T QLSBT
L AASA Tl A

BLPE NV VOQX 4dOB B~
@d&ﬂﬁ“ﬂ&%ﬂﬁ%ﬂ\k@”

Angle 45,0

Medidas

@ ® o | @ Arraste em uma diregao para fr uma panoramica
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4. Modelagem do prisma da base do edificio

Para inserir a base junto ao resto da composicao, deve-se marcar uma linha
de referéncia com as medidas tomadas no modelo digital.

Qf processo2 - SketchUp
Arquivo Editar Visualizar Cémera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

N ZBOCICF LB LELSF HZARORD EF O €F
U e - 5g

%

S

*Ue[COx 40B
B I DN
RN

N N

2o BLPENRVVOXAdOB R ~
DYV ERSEY _’ﬁwy(.. N\ @0

- Y 05 -

@ ® © ® Arraste em uma dire¢do para fazer uma panoramica
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A linha de referéncia deve partir do vertice superior esquerdo frontal,
primeiramente no sentido da largura com medida de 8,74 m, e apos no sentido
da profundidade com medida de 5,67m.

Qf processo2 - SketchUp
Arquivo Editar Visualizar Cadmera Desenho Ferramentas Janela Ajuda

[ /BOC I LB ELXOF HAAA QRS €H . O EF L
¥ VI o e

# Ve QX AOR
&EEY ICE DN

e BLPH XV COQX dOB R~
POV ERSE S ILEINMN QO

@ @ @ Pronto

P, (3PROBARQ

GEGRADI



Atividade 1: exemplo de modelagem

Basta deslocar a base pelo ponto de referéncia e inseri-la junto a aresta do
prisma central.

o

GEGRADI

7

» ZBOCICERLBLESF H AR QRS EF [0k €§F
t|®ﬁaeﬂ—j~w E°)

—

"30&’4..’&?
B ACE DN QO
*RUie PO 408

BEe Y

&9

. ® o | @ Arraste em uma diregdo para fazer uma panoramica ]
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5. Concluséao do processo de Modelagem

As demais linhas do cubo
superior nao devem ser
apagadas porque fazem parte
das arestas do prisma central.

Depois de finalizado o processo de
modelagem, deve-se apagar as linhas
de referéncia que foram construidas.
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Atividade 1: exemplo de modelagem

Controle de visualizacao para perspectiva paralela:
Camera > Parallel Projection

2 L FH2AR RS €F [ ORD €F
I Standard Views Ly _ ) I@@g,ie
4

. [ Edit Matched Photo

1a =

v® el

a‘ Field of View

3 Y sty

E Zoom to Photo

S o

a Look Around

k&

2

Q&

R 5P

L e

0D

. ® o | @ Selecione uma aresta, curva ou dois pontos para dimensionar, ou arraste um elemento para desloca-lo.
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Atividade 1: exemplo de modelagem

Controle de visualizacao para perspectiva conica:
Camera > Perspective

A zZBMOE = "orzan oRS €F s RS €F
e StandardViews » LA el
(3R e :

u Two-Point Perspective

| WA G

L & e

v® 3

a‘ : Field of View

e e

E Zoom to Photo

2 o -

’ Look Around

x4

/2

Q =

P

f e

LR

@®O | @ rromo
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Atividade 1: exemplo de modelagem

Controle de visualizacao para perspectiva paralela:

Camera > Parallel Projection

Y /BOC . GPBLROF DK QRS EF . NS EF
e B

A
X4
]
@
Ve
x
<
D

-.-.xo’o»a’*mh
BEREELIEININGQC

D9

’ ® @ ] @ Arraste em uma direcdo para fazer uma panoramica |
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Atividade 1: exemplo de modelagem

Controle de visualizacao para perspectiva conica:

Camera > Perspective

V/ZBOC v U RLBLESEF H2RAAORD EF - ORS €F
(8 5UveY e Je

BB IO DN &

X
8¢
B
O
v®
&
<
BE
4
4
x4
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Q
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= Yo
D9 RVE

. ® o | @ Arraste em uma direcio para fazer uma panoramica | |
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