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0 objetiva & revisar aspectos basicos da
degradacdo de componentes da parede
celular (celulose e hemicelulose) para
entender a resposta a adigéo de enzimas
exogenas
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Lelulose (35-50%)

Jomaopolimero de glicose = ligagdes glicosidicas B-1.4
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Celulose
Endoglucanase
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Hemicelulose (20-35%)

{eteropolissacarideos formados por vérios residuos de aglcares

ligacdes glicosidicas 3-1.4

& Pentoses (xilose e arabinose)

€ 5 Hexoses (glicose, manose e galactose),

0 xilano & o principal componente da hemicelulose que &, apds a celulose, o
polissacarideo mais abundante na natureza, constituindo 20 a 30% da parede

celular

Endoxilases -- Arabinosidases -- Xilobiases
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Lignina (5-15%).

Polimero ramificado formado por quatro &lconis (coniferil, hidroxiconiferil,
coumaryl e sinapil.

Depositada nas paredes celulares como parte do processo de maturagéo das
plantas apds o término do crescimento celular

Alto peso mulecular] [Rigidez

[ [imita digestibiidade |
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Relagao Concentrado:Volumoso = Relagdo Acidos Graxos Cadeia Curta
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Proteinas globulares Estrutura terciaria e quaternéria

Catalisadores hlnlnglcus Altamente especificas

Sem alteragdes ° “  sitio ativo
- \

Conduzem eventos metabdlicos Temperatura e pH




" desempenho produtivo dos animais
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Enzimas fibroliticas exagenas (EFE) = rimen - Pré-digestao
Auxiliam a populagdo microbiana do rimen, realizando algumas da digestédo para os

microbios.




Liberagao de agicares
Crescimento microbiano
Degradacao inicial
da parede celular

superficie de contato
Adesdo de bactérias
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De onde vém as enzimas exdgenas??

Aspergillus, Trichoderma, Streptomyces, Ruminococcus, Fibrobacter e Bacillus

Fermentagéo em estado sdlido Fermentagédo Submersa

Farelo, bagago, palha de arroz... Melago e caldos

« Estreito contato com substrato; < Melhor controle das condigies;

* Mais simples s Bactérias > taxa crescimento;

% Mais complexas (maior atividade);
% Lrande variedade de nichos
ambientais




Métodos de aplicagéo

*¢ No momento da alimentagao (TMR)

~
A EFE desempenha um papel importante na remogdo de

barreiras estruturais que limitam a digestdo microbiana da
alimentagdo no ramen.




Métodos de aplicagéo

*¢ No momento da alimentagao (TMR)

~
A EFE desempenha um papel importante na remogdo de

barreiras estruturais que limitam a digestdo microbiana da
alimentagdo no ramen. )

Libertagdo de agticares—> aumenta LHO disponiveis no rimen | z,
necessarios para encurtar o tempo de laténcia necesséria  para K
a colonizagdo microbiana e também melhorar a adeséo

microbiana.
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Resisténcia & protedlise  decorrente da  agdo  de
microrganismos do rimen e & flutuagdo do pH e
temperatura do rimen

A aplicagdo de enzimas sobre os alimentos, aumenta sua
adsorgdn, com consequente aumento da resisténcia das &
protedlise prolongando sua viabilidade no ambiente ruminal

(Morgavi et al., 2000)
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Métodos de aplicagéo

*s* Aplicagdo direta no ramen

@ Aumento da atividade fibrolitica ruminal
@ Aumento da microbiota ruminal
°Suspensas na fase fluida do conteddo ruminal, sendo elimingdas

¥ Enzimas fibroliticas exagenas



Métodos de aplicagéo

[ excesso de enzima exagena pode restringir a adesdo micruhiQ
e digestdo limitada de alimentos para animais.

Morgavi et al (2000) mostraram que niveis baixos de enzima
estimulou a aderéncia da Succinogenes fibrobacter e este efeito
perdeu-se em niveis elevados. Concluindo que a niveis elevados de
EFE competiu com as bactérias do rimen para locais de ligagéo

disponiveis na celulose J
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e digestdo limitada de alimentos para animais.

Morgavi et al (2000) mostraram que niveis baixos de enzima
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Métodos de aplicagdo x Limitagao

A lignina forma complexos com carboidratos na parede celular das plantas.

Esta “interferéncia” da lignina impediré que algumas enzimas se liguem ao
seu substrato, diminuindo assim a taxa na qual as enzimas podem
funcionar.
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Consideragdes Finais

Possiveis resultadaos:

Na digestibilidade, consumo de M3, produgdo [eite.

Variabilidade nos resultados obtidos:

Custo do produto;

lualidade da forragem:;
Especificidade ao substrato;

lipo de complexo enziméatico;

y Limitado sucesso consistente.



Consideragdes Finais

Tabela |: Resultados de estudos com ou sem efeito na utilizagao de EFE

Resposta positiva Resposta negativa

Digestibilidade Gado et al., 2009 Peters et al., 2010;
Salem et al. (2011) Dean et al. (2007)

Consumo de MS Beauchemin et al., 2000; Elwakeel et al.(2007)
Gado et al., 2009) Salem et al. (2011)

Producao de leite Mohamed et al. (2013); Arriola et al., 2011;

Klingerman et al. (2009) Dean et al., 2013

Lactose Elwakeel et al. (2007); Bowman et al. (2002)

Gordura Ortiz-Rodea et al. (2013) Klingerman et al. (2009)

AGCC Chung et al. (2012) Ortiz-Rodea et al. (2013)
Salem et al. (2011)
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Consideragdes Finais

Fibrozyme (Alltech)
7akg = R§al
T - lag/animal/dia

Vista Prel (Auster)
Zal
kg = R$1Za0

: . picdo Rende até Zaa litros (340 ton/My)
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