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PERÍODO DE TRANSIÇÃO

Grummer, 1995 e Drackley, 1999



PERÍODO DE TRANSIÇÃO

Mais de 70% das doenças em vacas leiteiras ocorrem no período periparto.

Ortolani, 2009.



PERÍODO DE TRANSIÇÃO

Adaptação do rúmen a dietas com alta densidade energética

Manutenção na Normocalcemia

Manutenção da Imunocompetência

Goff e Horst, 1997.
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1. PONTOS CRÍTICOS NO PERÍODO DE TRANSIÇÃO

1.1 Redução da Competência Imunológica

Goff e Horst, 1997; Kehrli et al., 1989; Lacetera et al., 2005 e Mallard et al., 1998



Drackley, 1999; Grummer, 1993 e Grummer, 1995

1. PONTOS CRÍTICOS NO PERÍODO DE TRANSIÇÃO

1.2 Balanço Energético Negativo (BEN)



Adaptado de Bell et al.,, 2000

Balanço de proteína metabolizável (PM) em vacas pós-parto



1.3 Hipocalcemia

De Garis e Lean, 2009; Goff e Horst, 1997 e Martinez et al., 2012

1. PONTOS CRÍTICOS NO PERÍODO DE TRANSIÇÃO

(Ca >8.59 mg/dL)

(Ca <8.59 mg/dL)



Adaptado de Martinez et al., 2012



1.4 Resposta Inflamatória Sistêmica

Bertoni e Trevisi, 2013; Bionaz et al., 2007; Cappa et al., 1989; Sordillo et al., 2009 e Trevisi et al., 2012

1. PONTOS CRÍTICOS NO PERÍODO DE TRANSIÇÃO



1.5 Estrese Oxidativo

Bernabucci et al., 2005; Bionaz et al., 2007; Celi, 2011 e Sordillo e Aitken, 2009

1. PONTOS CRÍTICOS NO PERÍODO DE TRANSIÇÃO



Figura 1. Padrão teórico de mudanças nos principais aspectos fisiológicos de animais 

saudáveis durante o período de transição Adaptado de Trevisi e Minuti, 2018



IMUNIDADE INATA

Barreiras Anatômicas

Moléculas Solúveis

Células Fagocitárias



Tizard, 2014



Tizard, 2014



Tizard, 2014



Tizard, 2014

Imunidade Inata

X

Imunidade Adaptativa



2. ALTERAÇÕES DO SISTEMA IMUNOLÓGICO DURANTE O 

PERÍODO DE TRANSIÇÃO

Linfócitos B x Linfócitos T

Linfócitos TCD4 x Linfócitos TCD8

Linfócitos TH1

Linfócitos TH2

Linfócitos TH17

Linfócitos TREG



X

Proporções Linfócitos TH1 x Linfócitos TH2



DISCUSSÃO

Além de células imunes as citocinas pró-inflamatórias podem ser

liberadas por diversos tipos celulares. A contribuição dos leucócitos é

mais importante em desafios antigênicos.

Medzhitov, 2008

Concentrações altas de TNFα durante a gestação não causou

complicações na gestação.Orsi et al., 2006

Vacas ao final da gestação apresentaram maiores concentrações de

citocinas pró-inflamatórias em comparação ao pós-parto ou a vacas

clinicamente saudáveis, não sendo crítico para manutenção da gestação.

Trevisi et al., 2015



3. ALTERAÇÕES DO SISTEMA IMUNOLÓGICO AO FINAL DA 

GESTAÇÃO

As vacas leiteiras estão realmente 

imunossuprimidas ao final da gestação?



3. ALTERAÇÕES DO SISTEMA IMUNOLÓGICO AO FINAL DA 

GESTAÇÃO

Por que o sistema imune pode estar 

desregulado ao final da gestação?



Figura 1. Esquema dos potenciais indutores da resposta imune e inflamação com suas 

principais consequências sistêmicas Adaptado de Trevisi e Minuti, 2018



4. INTERAÇÕES ENTRE O METABOLISMO HEPÁTICO E 

RESPOSTA IMUNE



SOBRECARGA HEPÁTICA?

PROTEÍNAS DE FASE AGUDA

SISTEMA COMPLEMENTO

GGT



PROTEÍNAS DE FASE AGUDA

PFAs POSITIVAS PFAs NEGATIVAS

Fibrinogênio

Haptoglobina

Proteína C Reativa

Proteína Amiloide A Sérica

Ceruloplasmina 

Albumina

Transferrina

Paraoxanase



5. AVALIAÇÃO DA GRAVIDADE DE EVENTOS INFLAMATÓRIOS NO 

PERÍODO DE TRANSIÇÃO

Índice de Atividade Hepática (LAI)

Índice de Funcionalidade Hepática (LFI)

Índice de Resposta Inflamatória Pós-Parto (PIRI)



Tabela 1. Significado fisiológico dos diferentes índices utilizados para classificar as vacas no início da

lactação de acordo com as consequências fisiológicas causadas pelos desafios inflamatórios

Adaptado de Trevisi e Minuti, 2018



Figura 1. A possível relação entre a resposta imune celular e a resposta inflamatória sistêmica

Adaptado de Heyland et al., 2006



6. BIOMARCADORES AO FINAL DA GESTAÇÃO INDICANDO 

RISCO NO PERÍODO DE TRANSIÇÃO

Ceruloplasmina

Lisozima

Citocinas Pró-Inflamatórias



Tabela 2. Biomarcadores candidatos no final da gestação para identificação de vacas com possíveis riscos

no período de transição

Adaptado de Trevisi e Minuti, 2018



7. PERSPECTIVAS

PREDITORES?

ANTECIPAÇÃO DE AÇÕES?



E A IMUNIDADE ADAPTATIVA?





NEUTRALIZAÇÃO

OPSONIZAÇÃO

ADCC

FIXAÇÃO DO COMPLEMENTO

AGLUTINAÇÃO

NEUTRALIZAÇÃO INTRACELULAR

ANTICORPOS



OBRIGADO!


