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Objetivosdaaula

* Entender os mecanismos pelos quais a nutricao tem acao sobre a

reproducao

* Entender os principais desafios em vacas leiteiras, vacas de corte e

ovinos

* Conhecer algumas estratégias nutricionais benéficas ao sistema

reprodutivo



Alguns efeitas da nutricao sobre a reproducao

_ _ Alteracao na secrecao de
Ingestao de nutrientes em gonadotrofinas pela hipéfise e

guantidade ou qualidade
inadequada

na producao de progesterona
pelo corpo luteo

Maior metabolizacao hepatica

Excesso de energia de hormonios

Excesso de proteina Maior circulagdo de amoénia




Relenbrando; Ccloestral de bovinos

Poliéstricas

Duracao de + 21 dias

Divide-se em estro, metaestro, diestro e proestro
Hormonios hipotalamicos- hipofisarios: GnRH, FSH e LH
Hormonios Gonodais: Estradiol e Progesterona

Hormonios placentarios: Prostaglandina
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Foliculogenese

Processo de desenvolvimento folicular

Tem um periodo de 80- 100 dias

Ocorre de forma sincronizada

E controlada por fatores de crescimento (Glicose, IGF-1, insulina,

GH) e por hormonios reprodutivos



Sterods
& FSH FSH FSH& LH
Growth  Growth  Growth Growth

Factors Factors  Factors Factors ’ |
o G @ o

Primordial Primary Preantral Antral Graafian
7 10days 10days 40 days

Britt 2008



Glucose Opiates

+) (—) ¢

Neuropeptide Y

v

Insulin
Amino acids ‘/[+}l

Propionate




Opapel dos hormonios metabdlicas na reproducao

Hormonios

Positivos
Insulina

Glicose

IGF-1

Leptina

Negativos
NEFA

B-hidroxibutirato

Hipotalamo-hipdfise (liberagcao de
GnRH, FSH, LH)

Estimula

Estimula

Estimula

Estimula

Inibe

Inibe

Foliculos

Estimula crescimento, producao de esteroides e ovulacao

Estimula crescimento, producao de esteroides e ovulacao

Estimula crescimento, producao de esteroides e ovulacao

Estimula crescimento, producao de esteroides e ovulacao

Inibe crescimento, producao de esteroides e ovulacao

Inibe crescimento, producao de esteroides e ovulacao



Opapel dolG-, glicose einsulina na faliculogenese

Manutencao da

integridade
celular

Glicose

/

Regula sintese de _ .
neurotransmissores Esteroidogénese

de GnRH

Sensibilidade a
gonadotrofinas Crescimento Céls

granulosa e da teca

Williams et al, 2001; Mazzerbourg et al, 2003, Nishimato et al, 2006Kawauchi &



Projetos Npeec

* |Insulina exogena e melhor desenvolvimento folicular

e Uso de levedura no pré-parto e pds-parto recente e melhora da taxa de

prenhez
* Uso de catosal e melhora da qualidade de foliculos provenientes de FIV

* Uso de bST e melhora da taxa de prenhez



Relembranda Producao de energiaa partir daingestaode
alimento
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Mecanisnos de controle doanabolisno e catabalisn

Estimula

Alimento

Glicogénese

Figado quebra
glicogénio e
libera glicose

Figado absorve
glicose na forma
de glicogénio

IGF-I

, GH
Glicolise B Y |

Quebra tecido . Ce Baixa taxa de ArmjzenameTto
muscular | -' p = Glicose tecido muscular

Armazenamento

bra tecid
Quebra tecido tecido adiposo

gaingse Estimula



Desafios relacionados aoaninal

Vacas leiteiras

Balanco energético negativo
ECC

Vacas de corte

Amamentacao
Oferta de alimento/ECC
Ovinos

Oferta de alimento/ECC



Curvadelactacao, IMSelactagcaovacasleiteiras

INiCIO MEIO FINAL SECO




t PRODUCAO
; INGESTAO

Acetona
Acetato
B-hidroxibutirato
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Lactacao e Taxa de concepcao

Taxa de Concep¢ao (%)
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Producao de Leite e Fertilidade em vacas leiteiras
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mTC =@ Prodgado de Leite

Producdo de Leite (Kg/ano)

adaptado de Butler 2003



Nveisde |G~ eovulacdo

Ovulatodria
Nao ovulatoria

IGF-1 (ng/ml)

Dias pos- parto

21

IGF-I| esta

relacionado ao
pico de LH




BENe ovulacio pos-parto
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BENe ovulacio pos-parto

Diametro foliculo/ mm

Foliculo 1
Foliculo 2
Foliculo 3
Foliculo 4

2 Xe

74 I —
Cow #4704 LF Die1 :

Dias pos-parto

----Balanco de energia

Balanco de energia Mcal/dia



BENe ovulacio pos-parto

2 Xe

Diametro foliculo/ mm

Foliculo 1
Foliculo 2
Foliculo 3
Foliculo 4

249 Cow # 4665 LF Diet
20-
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----Balanco de energia
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Balanco de energia Mcal/dia



Superalimentacao pré-parto e primeira ovulagaopos-parto

_ - Menor IMS apés o
Ingestao de energia Pré-parto balanceada

80} parto
60| L.\‘f A Alta ingestao de energia Pré-parto
. . . Alteragdes
40 Primeira Ovulag¢do coe
hormonais

insulina/ glucagon

Maior lipdlise
Producao de NEFA

Balanco de energia (Ml/d)
3

-20 0 20 40 60 80 100

Dias pods parto
(Adaptado de Rukkwamsuk et al., 1999)
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Dias a 1° ovulagao baseado na perda de escore de condicao
corporal (ECC) durante os primeiros 30 dias pos-parto.

60 -

| 49.9
50 -

40 - 36.0

29.7
30 -

20 -

N .
0

<0.5 0.5-1.0 >1.0

Tempo para ovulacéo (d)

Perda de unidade de condi¢ao corporal
Beam e Butler, 1999



Perda de H)Cetaxa de prenhez

Probabilidade de concepc¢ao até os 150 dias pds-parto de acordo com a
percentagem de perda de ECC
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o
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0.50 . . . T . .
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Probabilidade de concepg¢ao até os 150 dias

Perda de unidade de condi¢ao corporal Wiltbank. 2010.



Desafios relacionados aoaninal

* \/acas de corte

* Amamentacao

e Oferta de alimento/ECC



Amamentacaovacasde corte
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Partoe disponibilidade de alimento
T —

Terneiros mais homogéneos
Recuperacao do ECC

Mais ciclos estrais
\ Oferta de alimento ’\

Reducao do periodo de
acasalamento
Sincronizacao da ovulacao
P |ATF

Campo nativo
: : ,7 : - -~ A /

Energia

e~ -

I Proteina

: | EP EM

l Condigdo Corporal
. f 1 1] T T T L] T T T T T T T 1

Primiparas A s|lo N Q|J FIM A M J J A S O
Crescimento + amamentacao
+ reservas de energia =—Produc¢ao de forragem Necessidade do rebanho

EP = Estacao de pari¢cao EM = Estacao de monta

Adaptado de Res, 2004



Altera liberacao de

horménios Glicose
— + Insulina
“ |Hipotalamo | ™ /’\
: Pancreas
' -
| Comportamento Leptina
alimentar :
Gonadotrofinas da \
hipofise Tecido
adiposo

LH/ FSH




Altera a producao de

Subnutricao horménios

Hipoglicemia

/\
Secrecao de
Pulsos de LH o ‘,
Foliculos ovarianos Corpo Luteo
Colesterol I
l Utero: ~
Androgenos PGF2a

|

Estrogenos
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Mecanismos da subnutricao sobre a secrecao de hormonios

1) Reducgdo da secrecdo de FSH e estrogeno
v Estros discretos ou ausentes

v'Preparo inadequado do Utero nas primeiras fases de

desenvolvimento embrionario

v'"Menor resisténcia do Utero as infeccdes uterinas, como metrite, e as

vezes persisténcia do corpo luteo



Mecanismos da subnutricao sobre a secrecao de hormonios

2) Reducgdo da secrecdo de LH
v'Atraso ou auséncia da ovulacdo

v'"Menor producdo de progesterona pelo corpo liteo e

comprometimento da gestacao



Tabela 1 - Efeito da condi¢io corporal (CC) sobre o intervalo de anestro pos-parto em vacas
de corte.

Escore de condicdo corporal ao parto (escala de 1-9)  Periodo de anestro pos-parto (dias)

4,5 69.7

55-6,0 51,7

Adaptado de Houghton et al., 1990



HOCe anestropads- parto

Tabela 2 - Intervalo entre parto - primeiro 10 e parto - concep¢do em vacas com estado
corporal moderado e magras.

ECC no parto
Critérios Moderado Magras
ECC ao parto 47+0.1(39)F 3.6+0.1(38)°
Parto — Primeiro cio (dias) 53+4(30) 89 + 6 (32)
Parto — Concepcdo (dias) T4 £ 5 (30)° 98 + 6 (33)"
Numero de observagdes em parénteses Adaptado de Looper

et al. (2003)
Letras diferentes na mesma linha diferenca significativas (P<0,0)

Letras diferentes na mesma linha diferenca sigmficativas (P<0,001)

c, d

ef



Desafios relacionadosaoaninal: Ovinos

e Ovinos

* Poliéstricas estacionais
e Atividade sexual nos dias mais curtos (outono e inverno)

Condigao corporal

Baixa oferta de alimento

A A SRR BRSO



Desafios relacionadosaoaninal: Ovinos

987 ovelhas da raca raca Corriedale
Criadas em campo nativo

Herval- RS

Para cada grau de CC no
encarneiramento, a chance de
prenhez é 1,89 vezes maior

Tabela 2 Numero ¢ percentagem de ovelhas Comedale
prenhes ¢ varias por categona de  condiglo
corporal (CC) no 1o do encarneiramento.

CC Numero total de  Owelhas NMumero Prenhes %o
ovelhas

|5 | & 15 Ik

2.0 | (3 wiy ml. 1

25 335 34 9l

4.0 3 28 W24

3.5 | >4 13 9l

4.0 wll) 4 bt

4.5 | (b Y gl

Ribeiro et al., 2003
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* Excesso / falta de proteina

* Excesso de energia




Detasaltamente energeticas

Alta IMS/energia esta relacionada A

a queda na qualidade embrionaria

e conseqguentemente, na fertilidade
de fémeas ruminantes.

Alta
Ingestao

Liver

Baixa
Ingestao

Liver

5[5

Fig. A: Menor ingestao leva a uma menor passagem de E2 para o figado;
Fig. B: Maior ingestao de alimento leva a uma maior passagem de E2 para o figado.

(Wiltbank et al., 2006; Sartori et al., 2007;
Santos et al., 2008)






Proteina

Proteina
fNitrogénio —~_ e Amonia .
Microorganismos Degradada “Ureia
Ruminas

Proteina

microbiana
- ] \/
| \_/
Proteina Quebrada em
\ Ammoamdos

Absorvido



IProtel'na

I Ureia

Altera o pH uterino
Baixa secrecao de progesterona
Desenvolvimento e qualidade do embriao

( Sinclair et al., 2000; Westwood et al.,2002)

® @

Viabilidade
embrionaria




Proteina

v Fonte de proteina ruminal= proteina microbiana

v Relacao proteina/energia

Vacas lactantes
Cuidados!!!

] , v B ,

v" Crescimento Bacteriano v Ureia
v Fermentacdo do RUmen v Amonia

v" Consumo de racao v’ Fertilidade

v Producéo de leite




Atemativas

* Adequacao da oferta de alimento conforme a fase
* Adequac¢ao do ECC

* Levedura

* Gordura protegida

 Colina e Metionina



Dieta equilibrada conforme afase de lactagao

... Fase : ,
Fase inicial : o Fase final Periodo seco
intermediaria

73% Nutrientes
digestiveis
totais
19% de
Proteina Bruta

\

71% Nutrientes
digestiveis
totais
16% de
Proteina Bruta

4

67% Nutrientes
digestiveis
totais
15% de
Proteina Bruta

Adaptacao
a dieta da
fase inicial

4

Curva de
lactacao

Fase da
lactacao

Divisao em

Categorias
lotes

NRC,2001



Adequacao HOC conforme afase de lactacao

1

2 3
LN ' sy
‘Vl l")

1 ) 1

Pds- parto recente:

Lactacao
intermediaria:

Pré-parto:

2,5-2,75 B 2,75-3,0

Parto: 2,75- 3,0



Adequacao HOC confarme afase: Gadode corte

TABLE 21 Diet Nutrient Density Requirements of Beef Cows

Months since Calving

] 2 3 4 5 6 i 5 Y 10 1] 12
1,000 Ib Mature Weight, 10 Ib Peak Milk
TDN, % DM 55.8 56.6 543 534 525 518 449 45.7 470 49.1 520 35.7
ME, mcal/lb 0.93 0.95 091 0.89 0.88 0.86 0.75 0.76 0.79 0.82 0.87 093
NE.. mcallb 0.55 0.56 052 0.51 0.49 0.48 0.37 0.38 0.40 0.44 049 0.54
DM, Ib 21.6 22.1 23.0 225 221 21.7 21.1 210 209 208 21.0 214
Milk, Ib/day 83 10.0 9.0 72 54 39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CP %DM 8.70 9.10 8541 797 751 7.14 5.98 6.16 647 6.95 7.66 867
Ca % DM 0.24 0.25 023 0.22 0.20 0.19 0.15 0.15 0.15 0.24 0.24 0.24
P % DM 0.17 0.17 0.16 0.15 0.14 0.14 0.11 0.11 0.11 0.15 0.15 0.15

NDT- Nutrientes digestiveis totais
ME- Energia metabolizavel

DM- Matéria seca

CP- Proteina Bruta

NRC, 2001
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Adequacao BOC conforme afase: Gadode corte
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Figura 1 - Probabilidade de parigio de vacas multiparas no periodo

pré ¢ pos-parto, de acordo com o escore de condigio
corporal, no periodo de 2001 a 2003, na sub-regifio da

Mhecoliandia, Pantanal.

ECC Parto: 5-7

Importante que os animais

mantenham ou ganhem CC
a partir do acasalamento

Santos et al., 2009



Levedura

v" Microrganismos unicelulares, oriundas do processo de fermentacao
alcodlica

v' Aumentarem a taxa de degradacdo da fibra

v' Aumento expressivo no numero de bactérias anaerdbias

v’ Estabilidade do ambiente ruminal

v' Reduzindo-se as variacBes diurnas de pH, amonia e acidos graxos volateis
v’ A parede de levedura pode inibir a ligacdo de bactérias a mucosa intestinal

v’ B-glucanos estimulam a imunidade animal, como imunomoduladores



Levedura ediasemaberto

21 dias pré-parto até 150 dias pos-parto

BR CL-LHE 150 130,73
Controle T

= 95,35

E 100

<

=

1

E 50

(-]

Figura 2. Intervalo Parto Concepcao entre
grupo CL-LHE e controle (p=0,02)

FREITAS, 2015 (Dados nao publicados)



Vacas ndo gestantes (%)

Levedura e Taxa de concepcao

1,000

—~— - Grupo controle
—— CL -LHE

| I T L]

T I T 1 LS T ] Al L) T A

800 1200 160.0
Intervalo Parto/concepcao

FREITAS, 2015 (Dados nao publicados)



Nao sao
produzidos pelos @ Biohidrogenacao
mamiferos

v Aumenta sintese de hormonios esteroides
v' Aumenta a producéo de progesterona

v Aumenta o niumero e tamanho de foliculos ovarianos



Gordura protegida

===|ATF geral —Cio|lATF ——IATF sem cio

Outono- Inverno Primavera-Verao

50% -
40% -

30% -

22% 22%

20% -

10% -

00% T T T T T T T T T T T T T T T T
jan/13 fev/13  mar/13 abr/13 mai/13 jun/13 jul/13 ago/13 set/13 out/13 nov/13 dez/13 jan/14 fev/14 mar/14  abr/14 mai/14

NUPEEC — Nucleo de Pesquisa, Ensino e Extensdo em Pecudria



Metioninaecolina

Metionina- aminoacido limitante
Genes metilados nao sao

. . . expressos
Colina- vitamina P

Metilacao do DNA === expressao e silenciamento de genes

NH. NH.
H

N/kO N/gO

H H

Citosina Citosina Metilada
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Metionina e Colina

40 vacas leiteiras Holstein RPM:18 g / dia de metionina protegida
RPC: 60 g / dia de colina protegida
4 semanas pré-parto até 20 semanas pos-parto RPM+RPC: 18 g / dia de RPM + 60 g / dia de RPC

Controle: nenhum suplemento

Tab 1: Efeito da suplementacao de metionina e colina protegida da degradacao
ruminal sobre indices reprodutivos em vacas de leite

tratamento p (<0,05)
Iltem controle RPM RPC RPM+RPC TRAT
Dias para 12 estro 61,8 48,8 64 31,6 0,325

Dias em aberto 115,42 88,62 106,62 73,8b 0,02
Servicos/ concepcgao 3b 2,2ab 2,4ab 23 0,034

Numero vacas Prenhas 8 0,064
Letras na mesma linha diferentes dife signifi Ardalan et al.

(p<0,05) 2010




A utilizacao de suplementacao alimentar em torno de quatro semanas antes e quatro
semanas apos a concepcao (flushing)

 Melhora a condicao corporal das ovelhas

 Aumenta a taxa de concepcao, de ovulacao e a sobrevivéncia embrionaria

Fémeas ................) Fémeas
ECC 2,0-2,5 ECC 3,0-3,5

Melhora de 10-15 % taxa de
prenhez

(Boucinhas et al., 2006)



Hushingemovinos

e 75dias
* Manejadas em pastagem durante o dia

Noite suplementadas com 1% peso vivo (farelo de milho, farelo de soja e suplemento

vitaminico e mineral

L¥ia Repasse

Monta natural

. _ _ J Fim da suplementagio
Inicio da suplementacio (1% PY)
‘ 200U U0 + 0, Img cloprostenol




e
m

N de ovelhas
a

]

PN
L_R=1

=2 0-=3.0 >3 =2, =2 0-=3.0 =3 22,0 =2 0-%3.0 =30

o

ECC] ECCIATEF

Figura 2. Numero de ovelhas Morada Nova (MN) e 5anta Inés (51) em cada classe de escore da condicio
corporal no nicio do flushing (ECCI), no momento da IATF (ECCIATF) e no final do flushing (ECCF).

Tabela 3. Taxa de estro (ESTRO), de prenhez por IATF (PIATF) e prenhez apos monta natural no repasse
(PREP) de acordo com a classe de ECC (CECC) no momento da sincronizacio, da realizacao da IATF e

do repasse
CECC ESTRO PIATF PREP

% (n°/n"total) %o (n"/n"total) % (n"/n"total)
=20 80,00 (4/5)a 40,00 (2/5)a 0.00 (0/7)b
=2 0=3,0 93,75 (30/32)a 40,63 (13/32)a 58,33 (14/24)a
=30 T8,57(11/14)a 7.14 (1/14)b 100,00 (4/4 )a

Medias seguidas de letras 1guals ndo diferem entre as classes de escore da condicdo corporal (teste de
Fisher, 5%).




Obrigada pela Atencao

Contato: andressamaffi@gmail.com
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