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INTRODUCAO

= Transformagdes econdmicas mundiais - margens de
retorno cada vez mais estreitas

.

Necessidade de maior eficiéncia produtiva

= Alimentacao - 70% custo de producao de bovinos de
corte em confinamento
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INTRODUCAO

= Estudo e avaliacao de alimentos alternativos para
substituicao de alimentos tradicionais

!

Desempenho animal ??7?

PRECO E DISPONIBILIDADE

fatores determinantes p/ o0 uso de
alimentos alternativos




Introducéo
*Por gue avaliar alimentos ?

Avaliacao de alimentos

< Consiste na utilizacdo de metodologias que
possam caracterizar um alimento em funcao da
sua capacidade de atender as exigéncias do animal

A

T r————
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Avaliacao de alimentos por métodos indiretos e diretos

v Analise Fisica
» Teste microscopico; Determinacao do valor energetico bruto;

Granulometria; Secagem; Torragéo; Densidade, cor e odor.

v Analise Bacterioldgica

* Contagem e tipificacdo de microrganismos (aspergilos, salmonela,

coliformes, fungos)
v'Analise Bioldgica
* Valor biolégico da proteina; digestibilidade; valor energético dos

alimentos; biodisponibilidade de nutrientes; valor nutricional-

desempenho animal

v’ Analise Quimica



Como é a classificacao dos nutrientes
presentes nos alimentos????

SO UMAIRERGUNTANI

TENS A CERTEZA QUEERAPRAIMINGS



SECOS

L

UMIDOS

" VOLUMOSOS

ENERGETICOS
P CONCENTRADOS |, .

VITAMINAS
MINERAIS

ADITIVOS

\

Fonte: Andngueto et al. (1982)



Classificacao adaptada do Dr. F. R. Morrison

ALIMENTOS —

— SECO8
VOLUMOSO0S —
— AQUOSOS
ORIGEM VEGETAL
—— ENERGETICOS {
— COMCENTRADOS — ORIGEM ANIMAL
— DRIGEW VEGETAL
PROTEICOE —
—— DRIGEM ANIBAL
MINERAIS
VITAMINAS
— ADITIVOS

————— QUTROS ALIMENTOS



ALIMENTO |

[ CARBOIDRATOS |

| FIBROSOS |

(757 (25 (o

| NAOFIBROSOS |

| FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO |

F{ﬁ

[ FDA | [FEMICELULOSE]
[ CELULOSE |
LIGNINA |

AMIDO E | FECTINAS I
AGU':;#HEE

Casponibilidade lenta

Disponibildade rapida Disponibikidade rapida

(3a 12 %/ hora) (10 830 % / hora - amida) (20 a 50 % [ hora)

Farmentacdo acalica

[300 % J hora - acicaras)

Farmentacao acdlica

Famentacao
propidnicaiatica



Valor Alimentar

O teor de nutrientes dos alimentos confere seu
valor nutritivo, mas € a ingestao de matéria seca
(MS) do alimento que determina seu valor
alimentar, que equivale ao potencial para gerar
desempenho:

Valor Alimentar = Valor Nutritivo (teor de
nutrientes) x Consumo




Valor Alimentar

® Umidade

® Fbra

® Carboidrato ngo fibroso
® Proteina

“ Minerais

® Gordura

FIGURA 1.1.
Valores dos principais nutrientes de um 1 kg de uma forrageira tropical usada na
alimentacao de ruminantes.



Valor Alimentar
Em funcao da dieta de ruminantes conter
usualmente altos teores de forragens, e como a
umidade destas varia muito, na nutricao de
ruminantes costuma-se trabalhar com os teores
dos nutrientes na matéria seca (MS).
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Outro motivo, quase tao importante quanto, é
que a agua em si, apesar de fundamental para
vida, nao é considerada um nutriente.



Valor Alimentar

® Fibra

m Carboidrato nao fibroso
® Proteina

m Minerais

» Gordura

FIGURA 1.2.
Valores dos principais nutrientes de um 1 kg de uma forrageira tropical usada na
alimentagao de ruminantes, como apresentado na Figura 1.1, com excegéo da agua.



Matéria s
A mat | mais usual
das analise: ; Oprio nome
diz, represef —. 1a0 € agua.
PERGUNTAILA NO PO 0'IPIRANG!
Exemplo 1 > i GERADORMEMES, COM

Calculamos em 65% o valor de FDN (fibra detergente
neutro) de uma forrageira na primeira matéria seca. A
segunda matéria seca deste mesmo alimento teve como
resultado valor de 95%. Qual o teor de FDN em 100% de
matéria seca?

Em95% MS ......iiiiiiieeeeeee... 65% FDN
Em100°% MS ... X
= (100% X 65%) + 95% = 68,42% FDN na Materia Seca

Graficamente temos (Figura 1.3):



5% '
Agua

FIGURA 1.3.

Segunda MS

=

Valor Alimentar

Efeito da segunda MS no aumento dos teores percentual dos nutrientes nos resultados de

analises bromatolégicas.



Valor Alimentar

Importancia da determinacao da matéria seca

v A agua € um nutriente essencial a todos os
animais com recomendacao para consumo a
vontade. Como ele nao tem valor energético, seu
valor economico nutricional é zero;
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v Para ruminantes a umidade das dietas pode variar
de 90 a 20% (ou seja, ter de 10 a 80% de MS),
especialmente em funcao da proporcao de
forragem na dieta, o0 que torna bastante
complicado comparar dietas em matéria original

(MO).



Valor Alimentar

Costuma-se dizer que, para cada situacao de
fornecimento de alimento para animais, existem
trés dietas: a que formulamos, a que
fornecemos para o animal e aquela que
efetivamente o animal ingere.

A questao especifica da correcao do
fornecimento € um bom exemplo da implicacao da
MS na nutricao de ruminantes, apesar de obviamente
nao se limitar a isto.



Exemplo 1:

Supondo que o
kg MS/cab/dia,
concentrada, o
MS. Usando o
30%, qual seric
de cana de acuc

acucar seja 5,00
g de MS de racao
de 10 kg/dia de
MS da Cana de

‘ material original

L B

Forneceriamos 16,67 kg de Matéria original
para suprir o valor correspondente ao determinado
em MS (5,00 kg MS = 0,30 = 16,67 kg MO).

Ok, mas se a matéria seca da cana fosse 13% mais
Umida ou 13% mais alta (mais seca), como seria O
consumo?




yr de umidade da cana
dade fixa sendo

TABELA 1.1. Variacao na ingestao de MS em fung
em dieta com relacao 50:50 volumoso:concegides
oferecida in natura.

Cana mais umida

Cana igual 5,00

Cana
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Proteina bruta (PB)

Proteina bruta € o resultado do teor de N do
alimento multiplicado por 6,25. Por si sO € um valor
bastante importante, mas para formulacao de racoes
€ necessario particiona-la em algumas fragoes.

Nitrogénio ligado a fibra

Ha uma parte do N dos alimentos que esta ligada a
fibra. Com isso, temos dois valores que podem ser
analisados:

e Nitrogénio (ou proteina) ligado a fibra em
detergente neutro (NIDN ou PIDN)

e Nitrogénio (ou proteina) ligado a fibra em
detergente acido (NIDA ou PIDA)



Carboidratos estruturais

v' Sistema de Weende
v Sistema de Van Soest

A N
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Carboidratos das plantas ‘

] |
B l

Contetdo Parede
celular celular
Acidos Mono+ | Amido | Frutanas Substincias |  Hemicelulose l Celulose
’ organicos | oligossacarideos | peécticas =T 1
Galactanas o
B-glucanas " MDA
- = - o ’
PNA hidrossoliveis FDN
- »a >
CE Polissacarideos ndo amilaceos (PNA)
- >
CNF

FIGURA 1.5.
Esquema dos carboidratos da planta segundo a divisao proposta do modelo de Cornell (Fox
et al., 2000).



ALIMENTO | —

Analise quim

—

| AGUA

| MATERIASECA |—

Ica de alimentos

—

’ MATERIA ORGANICA —

) MATERIA INORGANICA | —

—

— Carboidratos
- Lipidios

— Proteinas

— Ac. Nucléicos
— Ac. Organicos
- Vitaminas

—
—

— Minerais




Weende

(Esquema de analise proximal)

AMOSTRA

MATERIA SECA AGUA

v

CINZAS

v

MATERIA ORGANICA

v

} !

PROTEINA BRUTA

EXTRATO ETEREO FIBRABRUTA

ENN




Carboidratos nao estruturais

v' Sistema de Weende:

ENN = 100% MS - (% PB + % EE + %FB + % CZ)

O ENN inclui todos os erros destas analises. O
maior deles estaria na fracao fibra bruta que
resulta em numa superestimativa do ENN.

v' Sistema de Van Soest:
CNF = 100% MS - (% PB + % EE + %FDN,;,,. 4o pg +
% CZ)



Extrato etéreo

Ha alguns conceitos diferentes para enquadrar
lipidios, mas o mais simples e mais utilizado seria
aquele no qual gordura € definida como substancia
insoluvel em agua, mas soluvel em compostos

organicos. ,
7 What is the
problem!

Além dos lipidios, sao também solubilizados compostos
nao lipidicos: clorofila, carotendides, saponinas, ceras de
baixo peso molecular (relacionadas a cuticula), oleos
essenciais e compostos fenolicos de baixo peso molecular.



TABELA 1.2. Composicao do exirato etéreo em alguns alimentos e sua implicacao
na contribuicdo energética da fracao EE

ALIMENTOS COMPOSICAO DO EXTRATO ETERED IMPLICACAD

Forragens 50% galactolipideos e 50% Valor energético bem inferior
compostos nao lipidicos ao previsto com o fator 2,25

Bagaco Ceras e mondmeros fendlicos Valor praticamente nulo de

hidrolisado energia para o EE do BTPV'

Alimentos 70-80% acidos graxos Fator 2,25 é adequado

concentrados

Triglicerideos 90% acidos graxos e 10% glicerol Fator 2,25 é adequado

'BTPV — Bagaco tratado sob pressdo de vapor.



Energia dos alimentos

Ao contrario dos demais nutrientes, a energia
nao € uma porcao fisica do alimento, da qual
podemos fazer uma analise de laboratorio para
determinar a quantidade disponivel para os animais.

v A energia é& um atributo do alimento
relacionado com o potencial que este tem de
gerar trabalho.




FIGURA 2.1.
Particdo de energia do alimento como ocorre em ruminantes conforme proposta do sistema
de energia liquida.



CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

O volume dos alimentos indica, a principio, a
forma em que se pode agrupa-lo com a finalidade
de estabelecer uma classificacao. Assim, temos
alimentos de alta concentracao de nutrientes, os
concentrados, e o0Ss que possuem baixa
concentragao 0S nao concentrados ou vo/umosos

PELLET S & RVAF‘GEEQHL.L.
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CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

Geralmente, as racoes sao compostas dos dois
grupos. Algumas vezes, usa-se somente os
volumosos, entretanto, nunca se  usam
exclusivamente concentrados na alimentacao dos
ruminantes.
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CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

Qualidade dos Alimentos:

Principal aspecto a ser observado em programas de
alimentacao animal (nutricao animal);

Classificacao dos Alimentos:

Variacao da composicao dos alimentos pode ser decisiva
em determinar o sucesso ou fracasso de um programa
nutricional,;




CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

Alimento para o Ruminante:

Seco
Volumoso: -
Umido
(suculento)

Energeético

Concentrado: ‘

Proteéico




CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS
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> - VOLUMOSO

Os alimentos nao concentrados ou volurmosos sao
aqgueles que contém mais de 18% de fibra bruta
na MS. Constituem a maior parte da racao,
fornece nutrientes e desempenham papel

BB




= Muito alto

A0 -

1]

= Madio

Peso seco ce matéria organica

Estagio do crescimento
Figura 15. Efeitos do estégio de desenvolvimento sobre a produgdo e composi¢cdo quimica de
plantas forrageiras.
Adaptado de Blaser, 1988.



Digestibilidade e composi¢do quimica de forragens tropicais e temperadas (% na MS)

Digestibili// PB PC Celulose Hemicel. Lignina
Temperadas
Alfafa 60 17 40 24 8 (A
Silagem de milho 70 9 45 26 16 3,0
Orchad grass 70 e 55 26 25 4,3
Festuca pratensis 78 18 58 24 20 3,
Lolium multiflorum 12 16 57 23 21 3,8
Média 70 15 51 24,6 18 4.3
Tropicais
Pangola 54 11 70 34 29 7,0
Guiné 54 9 70 35 26 8,0
Bermuda 50 9 77 32 38 7,0
Elefante 50 9 12 36 28 8,0
Braquiaria (feno) 51 3,9 76 24 29 9,8
Soja perene (feno) 33 15 50 26 10 10,5
Silagem de milho 60 5,9 56 26 24 535

Média 53,1 9 67,3 30,4 26,3 8,0

A variagdo relativa contribui pelo animal e pela dieta (forragens)

Coeficiente de variagio (%)

Relacionado a dieta Animal
Digestibilidade 30 3
Ingestao 50 30

Eficiéncia 50 20




CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS ADAPTADA DE
MORRISON

1) Volumosos
- Baixo valor energeético
- Menos de 60% NDT (2700 kcal ED/kg)

Divididos em :

a) Volumosos secos: menos de 15% de umidade
(fenos, palhas , sabugos, cascas, farinha de
polpa).

b) Volumosos aquosos/umidos: mais de 15% de
umidade (forragens verdes, silagens, raizes,
tuberculos e frutos)




VOLUMOSO

CONSUMOS

Pasto 15a2,5%PV

Silagens de milho e sorgo 20a25%PV

Cana-de-aglcar 18a2,0%PV
Fenos 25a30%PV

Silagem de capim-elefante <2,0% PV

Vacas em lactacdo e 3a4% PV
Bovinos de corte I — 2a2b5%PV




VOLUMOSO

Principais volumosos utilizados:

®» Silagem de milho;

®» Pastagens de gramineas;

®» Silagem de sorgo;

®» Silagem de gramineas tropicais;
®» Cana-de-acgucar;

» Capim-elefante;

®» Pré-secado;

» Fenos;

®» Casca de algodao.



|

{Capim-elefahtel

Composicao quimico-bromatologica:
MS PB NNP NIDN NIDA EE CHO FND LIG

26,4 5,4 46,3 15,9 14,2 2,2 83,5 74,7 7,7

Valadares Filho et al., 2002 - CQBAL 2.0



VOLUMOSO

Como utilizar?




Silagem

— )

>

Composicao quimico-bromatologica:

MS PB NNP NIDN NIDA EE CHO FND LIG

26,34 4,37 62,71 8,77 216 1,60 84,96 74,42 10,53

Magalhades et al., 2002.



VOLUMOSO

Producao de matéria seca de seis
gramineas tropicais

Espécie forrageira Producéao ha/ano
Brachiaria decumbens 20,3
Brachiaria brizantha 26,5
Brachiaria ruzizienses 30,5
Cynodon nlemfluensis 28,3
Panicum maximum 33,8
Pennisetum purpureum 50,0

Fonte: FARIA e REIS (1996)






VOLUMOSO
Cana-de-acucar

Composigdo quimico-bromatoldgica:

Componentes
(% na MS)

MS PB FBN FDA CHOT DIMS NDT

D e e e
4,21 92,78

Minerais: Ca=0,22% P=0,06% S=0,03%

Zn =10 ppm  Cu = 5-9 ppm Mn = 10
Ppm



VOLUMOSO

Cana-de-acucar: vantagens

Alta producao por area;

Baixo custo do kg de matéria seca;
Cultura de facil implantacao e manejo;
Exige poucos tratos culturais;

10-20 ton NDT/ha;

Valor nutritivo maior na época da seca;
Grande quant. De CHO soluveis (NNP).



VOLUMOSO
Cana-de-acucar: limitacoes

/'
= Baixa disponibilidade auséncia de amido

de recursos gliconeogénicos < ! produgdo de propionato

! teor protéico

— \_
teor de fibra

! digestibilidade da fibra

! teor protéico (uréia)

=  Consumo <<

-

= Baixo suprimento de aas (PNDR) e glicose pds-
rdmen



VOLUMOSO

Cana-de-acucar: subprodutos e
formas de utilizacao

Bagaco (BIN e BAH);
Torta de filtro;

Vinhaca;

Levedura;

Melaco;

Cana + ureia;

Cana hidrolisada;

Feno de cana hidrolisada;
Silagem de cana.



VOLUMOSO

-Novilhos cruzados
-395 Kg de PV meédio inicial
-Relacao vol:cc = 80:20

TRATAMENTOS
) 0
PARAMETROS 100% SILAGEM 50% SILAGEM + 25% SILAGEM + CAll\?:g\-/E))E'
0 0 .
DE MILHO 50% CANA 75% CANA ACUCAR

CMS (kg/dia)
GMD (kg/dia)

RC (%) 51,92 55,53 52,61 52,90
CC (cm) 129 129,6 127,15 126,3
EGS (mm) 2,16 2,06 3,06 2,56

AOL (cm?/100kg

33,47 33,45 34,37 34,37
carcaca)




VOLUMOSO
Silagem de milho x Silagem de sorgo

Composigdo quimico-bromatoldgica:

Componentes
(% na MS)

MS | PB | FDN | FDA P Ca | CHOT | DIMS | NDT




VOLUMOSO

Rendimento
Milho 10,24 ton MS/ha - 10,24
0rgc 0,87 ta 2 6,64t : ¢

OBS:

= Adubacdo (rebrota)

= Resisténcia e custo

= Valor energético da

sil. Sorgo < sil. Milho

= Sil. Sorgo > umidade sil. Milho




CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

Silagem de Milho % MS % FB % NDT*
Alta concentracao de graos 33 23 69
Baixa concentracao de graos 29 32 62

*% NDT - nutrientes digestiveis totais (expressa fracdao energética)

Variacao da composicao pode ser originaria:

® Fazenda

® Anual

® Variedades diferentes
©® Amostragem

® Epoca do ano




Girassol

Composigdo quimico-bromatoldgica:

Componentes
NERY )

MS PB FDN FDA | CHOT ==

25,9-44,62

- Problema na ensilagem = MS (12,92 a 21,90%)

- Fornecimento: respeitar limites (EE)



Silagem de Girassol

Fase de maturacao fisioldgica Lavoura no ponto de
indicada para o corte do ensilagem.
girassol para ensilagem.



CONCENTRADO

v Sao alimentos ricos em energia e proteinas, ou
em ambos.

v Possuem de 85-95% ou mais de MS.

vA sua fracdao energética compreende,
principalmente, o amido, seqguido dos acucares
mais simples e das gorduras.

v Em geral possuem mais de 60% de NDT (2700
kcal ED/ kg) e;

v baixo teor de fibra (m

>

8%’de FB)._

-
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CONCENTRADO
Divididos em:

Energéticos: Sao os concentrados com menos
de 20% PB, o teor de fibra € variavel, sempre
menor que 18%. Ja o teor de matéria
gordurosa varia bastante, conforme o grao
utilizado ou subproduto deste.

Origem animal (sebos e gorduras);

Origem vegetal (graos de cereais).
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CONCENTRADO

Protéicos: Compreende os farelos e farinhas de
cereais (com 20 a 30% de proteinas) e os farelos
de oleaginosas (com 30 a 50% de proteinas),
que sao os de origem vegetal. Os de origem
animal contém de 34 a 82% de proteinas.




CONCENTRADO

Os concentrados proteicos de origem vegetal sao
0S mais usados para alimentacao do gado. Em
geral, sao usados os subprodutos das
agroindustrias de extracao de o6leo comestivel,
como as tortas e farelos de soja, amendoim,
girassol, algodao e outros. Sao fontes de proteina
com teores de |

e 1 <.
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CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

Minerais: compostos minerais utilizados na
alimentacao animal

® Cloreto de Potassio - K
® Fosfato Bicalcico - Ca e P
® Cloreto de Sodio - Na e Cl
®Oxido de Zinco - Zn
®Oxido de Magnésio - Mg 5
@ Sulfato de Cobre - Cu
® Etc



CLASSIFICACAO INTERNACIONAL
DOS ALIMENTOS - NRC (1963)

Critério de uso/ codigo
Classe (1): Volumosos secos;
Classe (2): Pastagens e capineiras;
Classe (3): Silagens;
Classe (4): Suplementos basais ou energéticos;
Classe (5): Suplementos proteicos;
Classe (6): Suplemento mineral;

Classe (7): Suplemento vitaminico;
Classe (8): Aditivos.



CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS
ALIMENTOS (ALIMENTO ENERGETICO)

MILHO

= O principal componente dos concentrados
comerciais, rico em pro vitamina A;

= Alta energia (85-88% NDT na materia seca);
= Baixo teor de proteina (7-10%) e vitamina D;
= Baixo teor em Calcio e moderado em fosforo;
= Deve ser moido p/ aumentar a eficiéncia de uso;
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CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS
ALIMENTOS (ALIMENTO ENERGETICO)

MILHO

= Pode ser ensilado com alto teor de umidade(70-
80% de MS);

= Pode ser fornecido até 70% na racao, em vacas
leiteiras recomenda-se

manter a FDN em até 28%.

= O rolao de milho possui cerca de 80-90% do valor
do grao moido e de 7 a 8% de Proteina.
Recomendado p/ animais em crescimento
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CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS
ALIMENTOS (ALIMENTO ENERGETICO)

SORGO

Em comparacao com o grao de milho:

- 90 a 95% da sua energia;

- Maior teor de proteina bruta, mas baixo teor de
iIsoleucina e leucina;

- Menor teor de gordura;

- Menor digestibilidade.
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CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO ENERGETICO)
Arroz

O seu uso para alimentacao animal € quase que
exclusivamente de seus subprodutos:

= Quirera de arroz: constituida por graos sem casca,

quebrados, tem valor nutritivo um pouco inferior ao
do milho;

= Casca de arroz: tem alto teor de silica e lignina
com baixa digestibilidade e valor nutritivo, em
muitos casos € moida e adicionada ao farelo de
arroz diminuindo seu valor nutritivo, pode ser
usada por ruminantes em até 20% da racao.
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CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO ENERGETICO)

Arroz

= Farelo de arroz integral: proveniente do
beneficiamento do arroz para o consumo humano,
constituido por tegumentos que envolvem o grao,
tem que ser utilizado fresco ou estabilizado com
antioxidante devido ao seu alto teor de gordura, €
pobre em Ca e rico em P, tiamina, riboflavina e
niacina;

= Farelo de arroz desengordurado, € proveniente da
extracao industrial do oleo do farelo de arroz

integral.




CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO ENERGETICO)

FARELO DE TRIGO

= Seu teor de PB varia de 13-18%, 13-17% de FB e
71% de NDT na MS;

= E uma boa fonte de P, Se e Fé, pobre em caroteno;

= O teor de extrato etéreo (EE) € de 4,5% podendo
rancificar e FDN de 11%;

= Para altos niveis de producao deve ser limitado
devido o seu relativo elevado teor de FB (20-25%




CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO ENERGETICO)

MANDIOCA

= Pode ser usada in natura ou desidratada e moida
para producao de concentrado;

= Raiz fresca rica em amido e NDT (70%), pobre em
PB (2-3%) e recomendada de 2-3% do peso do
animal/dia;

= Fator antinutricional: linamarina, convertida em
HCN no rumen;

= Raspa recomendada até 100% de substituicao do
milho;




CONSIDERAGOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO PROTEICOS)

FARELO DE SOJA

= Suplemento protéico padrao e com o qual sao
comparadas outras fontes de proteinas
(qualidade e custo) e € mais usado em virtude
de sua composicao de aminoacidos.

= Teor de proteina varia de 40 a 50%;

= Possui de 70 a 80% de NDT e nao contém mais




CONSIDERAGOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO PROTEICOS)

FARELO DE SOJA

=E baixo em Ca e moderado em P, e rica e caroteno e
vitamina D;

=Fator anti-nutricional anti-tripisina e urease
(monogastricos e bovino de corte);

=>Semente integral - 38 a 40%PB, 17 a 18% de 06leo, 85
a 94% NDT e deve ser limitada a 20% do concentrado
ou 2,5kg/animal/dia, por possuir 20% de EE e
apresentar urease (contribui p/ 1 da hidrolise da uréia
ruminal causando intoxicacao.
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CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO PROTEICOS)

FARELO DE GIRASSOL

= Resultante da moagem das sementes de girassol
no processo industrial para extracao de seu oleo
para consumo humano;

= Deteccao de cascas de girassol, desde que nao
ultrapasse o nivel maximo estipulado para fibra
bruta (15%);

= Boa aceitabilidade pelos ruminantes;

= O teor de proteina bruta varia de 28 a 45%, mas ¢&
def|C|ente em lisina.




CONSIDERAGOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO PROTEICOS)

FARELO DE ALGODAO

=Possui 33 a 40% PB;

=60 a 70% NDT;

=10 al4% de FB;

=Baixo em Ca e alto em Fosforo;
= Cuidar com niveis de gossipol.




CONSIDERAGOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS
(ALIMENTO PROTEICOS)
FARELO DE AMENDOIN

= Subproduto da extracao do Oleo da semente de
amendoim;

= Rico em proteina (50 a 55% PB);

= Alta palatabilidade, digestibilidade;

= Deficiente nos aminoacidos lisina e treonina;
= E muito palatavel;

= Grande tropismo do fungo aspergillus flavus: produtor
da micotoxina “aflatoxina”;




CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS ALIMENTOS

(ALIMENTO PROTEICOS)
Uréia
= A uréia e utilizada pelos ruminantes como fonte
protéica, ao atingir o rumen do animal, &
imediatamente degradada pela acao da enzima urease
produzida pelas bactérias ruminais, formando o gas
carbonico e amonia.

= Determinadas bactérias promovem a combinacao de
amonia com o0s esqueletos de carbono (cetoacidos)
resultantes da degradacao de carboidratos, sintetizando
aminoacidos que sdo utilizados na constituicao de sua
proteina.

OBS: Adaptacao prévia antes do fornecimento para evitar
Intoxicacao G,




CONSIDERACOES SOBRE OUTROS ALIMENTOS

MELACO
= Apresenta de 70 a 75% de NDT na MS;
= Rico em acucares, Ca, Mg, K;

= Apresenta limitacobes ao uso devido ao nitrato e
vitamina K que provoca diarreéia;

= E uma fonte de energia altamente degradavel no




CONSIDERACOES SOBRE OUTROS ALIMENTOS

MELACO

= E recomendado para bovinos no méaximo 15% da MS, e
normalmente usado em 10% do concentrado;

= Fornecido a bovinos adultos em até 4kg/na/dia, apds o
uso de adaptacao reduz os riscos com acidose, 7% de
melaco aumenta a palatabilidade da racao de bezerros.




CONSIDERACOES SOBRE OUTROS ALIMENTOS

CEVADA

= Possui 70-78% de NDT;

= 20-29 % de Proteina Bruta;
= 15% de Fibra;

= 9,0% de EE;

= Pode ser fornecido como Uunico ingrediente no
concentrado.




CONSIDERACOES SOBRE OUTROS ALIMENTOS

POLPA CITRICA

= Possui de 6-7% de PB, 13-14% de FB, 73-76% NDT e
cerca de 90% de valor energético do milho;

= Baixo em P e alto em Ca devido certos compostos
usado durante o processamento;

= Fator antinutricional: fonte de cal podem apresentar
dioxina, substancia cancerigina transmitida ao homem
pela carne e leite;

= Normalmente é limitado a 20 a 25% da dieta total ou
uso até 2kg/na/dia.
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CONSIDERACOES SOBRE OUTROS ALIMENTOS

Graos de milho de destilaria — DDG, DDGs,
WDG e WDGs

v Recente uso no Brasil;
v Substituicao ao farelo de soja;

v Em media DDG com extragao convencmnal |
= 89% MS; T o e P b
« 26 - 30% de PB;
« 34% de FDN;
« 8-12 de EE;
= 81% NDT.
v Nos subprodutos umidos — WDG e WDGs - podemos

encontrar valores nutricionais médios de 26 e 32%
de PB, respectivamente para WDG e WDGs.




PROCESSO CONVENCIONAL
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CONSIDERACOES SOBRE OUTROS ALIMENTOS

Graos de milho de destilaria — DDG, DDGs,
WDG e WDGs

v O armazenamento do produto umido € sem duvida o
principal ponto a ser analisado para evitar perdas
nutricionais ocasionadas pelo aparecimento de fungos e
micotoxinas;

v' Ainda ndo € conhecida a faixa otima de DDG no Brasil:

« dietas de confinamento de bovinos de corte, tem
consistido em inclusdes proximas a 15% na MS
como fonte proteica - substituindo em 100% o
farelo de soja e;

« como fonte energética entre 30 a 50% da
inclusao do milho.




Ingredientes

Milho grao

Farelo Gluten 60

Farelo Gluten 22
Sorgo grao

Farelo trigo

Farelo arroz
desengord.

Farelo raspa mandioca
Polpa citrica
Farelo soja

Soja grao

Farelo algodao

Caroco algodao

Nivel de uso
sem restricao
3kg/UA/dia
2,5kg/UA/dia
2,5kg/UA/dia

3kg/UA/dia

30 a 40% do
concentrado

20 a 30% do
concentrado

substitui 100%
do milho

3kg/UA/dia
sem restricao

2kg/UA /dia

até 30% do
concentrado

2,5 a 3kg/dia
(engorda)

Observacoes

UA= Unidade Animal
(450kg peso vivo)

20 - 40% da
dieta (MS)

20 - 40% da
dieta (MS)
substitui 100%
do milho
bezerros 10 a 20 %
do concentrado

bezerros 10 a 20%
do concentrado

20% a 40% da
dieta (MS)
base protéica
do concentrado
10 a 15% da
dieta (MS)
bezerros até 20%
concentrado

10 a 15 % dieta - touros
nao é recomendado



Farelo de girassol
Farelo de amendoim

Farinha de
carne e 0ssos

Farinha de sangue
Farinha de peixe

Cama de frango

Sebo

Uréia

Casca amendoim
Casca de arroz

Casca de algodao

até 30% do
concentrado

20 a 30% do
concentrado

3 a5% do
concentrado

3 a 5% do
concentrado

ateée 10% do
concentrado

40 a 60% do
concentrado

até 5% de Ext.
etéreo na dieta

12 a 15% da
MS total
10 a 15% da
MS total
30 a 35% da
MS total

3kg/UA/dia

Proibido pelo
MAARA
- fonte bovina

Proibido pelo MAARA
- fonte bovina

3 a4 % na dieta (MS)

Proibido pelo MAARA
- fonte bovina

Proibido pelo
MAARA
- fonte bovina
Vide item 2.16
Substituicao
do volumoso
Substituicao
do volumoso
Substituicao
do volumoso



Exigéncias nutricionais

Definida como a quantidade diaria de um
nutriente que o animal deve ingerir para alcancar
determinado nivel de producao.

v O primeiro passo para oferecer uma correta nutricao
para 0S bovinos €& o conhecimento de suas
exigéncias, pois a partir dela se determina a
estratégia nutricional a ser adotada, desde a simples
mineralizagcao em pastagem ateé o confinamento;

v’ Posteriormente, com o0 conhecimento sobre as
caracteristicas dos alimentos disponiveis, o0
nutricionista € capaz de trabalhar cada estratégia
nutricional visado suprir de forma econOmica as
necessidades apresentadas de acordo com o0s
objetivos do sistema produtivo.



A exigéncia de um animal varia em funcao de
fatores como:

v’ peso Vivo;

v' Categoria;

v Estado fisiologico;

v' Uso de promotores de crescimento e;

v' Fatores ambientais.
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Niveis de exigéncias nutricionais

A exigéncia de producao € dividida em:
crescimento, gestacao e lactacao. Assume-se
que, para mantenca, a energia seria usada com
mesma eficiéncia, mas a energia metabolizavel
ingerida acima da exigéncia para mantenca, usada
para producao, tem uma eficiéncia diferente para
cada um desses fins.
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Metabolismo
basal

Crescimento

; !

Armazenamento de
reservas

Producao

Atividade fisica

:> Estrutural ::> Gestﬂa-géo

Produgao de leite

Ciclos estrais







