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Composicao do Nucleo

Pesquisadores:

— 8 Professores da UFPel
e 3 Clinica Veterinaria
* 3 Nutricao e Reproducao
* 1 Bioquimica
* 1 Gestao Ambiental

— 2 Pesquisadores da EMBRAPA
* Nutricao
e Reproducao

Pds-doutorandos = 03

Doutorandos = 07

Mestrandos = 14

Graduandos = 34

Total = 63 coloboradores
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Em nosso site...

1l SEMINARIO
TECNICO
do NUPEEC

Irteragio satre saridads,
rarteichs ¢ reprodagio

Interacao entre sanidade,
nutricao e reproducao
no peri parto de vacas Ve

Il SEMINARIO
TECNICO

Interagao entre sanidade,
nutricio e reprodugdo
no periparto de vacas

Médulos (Carga horaria):
Mé6dulo 1: Assisténcia e Gestao {24h)
Mddulo 2: Sanidade {12 a 24h)

Médulo 3: Nutricdo (12 a 24h)
Mbdulo 4: Manejo Reprodutivo (12 a 24h)
Mddulo 5: Diagnostico e Experimentagao
(12-24h)
Médulo 6: Ultrassonografia (24h)
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Em nosso site...
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Pontos Abordados
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* Fisiologia das interacdes entre nutricao e
reproducao

 Desafios no leite e no corte
« Alternativas disponiveis




Eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras...

NUTRICAO




Eixo reprodutivo

ovulatio”

Ovulatory
follicle

Small
follicles

Primordial
follicles

Preovulatory
follicle

follicles follicles

Pulsatile LH
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Hess et al. (2005)



Primordial follicles (Type 1 or 1a): Largest
population of follicles present, cocyte and granulosa

r some growth factors, but not

cells have receptors fo

Fatores metabodlicos
essencias em todos
estagios

Committed follicles (Types 2 and 3; primary and small
¥ ¥

preantral): F5H and LH not essential; confinuous

growth controlled by the cocyts; low rate of atresia

levelopment of zona pellucida

Efeitos longo
prazo

Gonadotrophin-responsive follicles (Types 4
and 5; large preantral; small-medium aniral):

pment of LA-responsie theca interna and

ponsive granulosa cells; cocyte-mediated
ation of a cumulus phenotype; increasing
and progressive increase in reguirement

for gonadotrophins

Gonadotrophin-dependent follicles [Type 5+;
medium-large antrall: Become atrefic if FSH
! pncentrations are low before granulosa cells
devalop LH rece

associated with emergence of

Owulatory follicle(s): have L

recepions on granukes: cells; car

'\ survive low FSH concentrations

Ovulation
Induced by the L

arge about 72 h after
emergence of the

ovulatory follicke(s



Eixo reprodutivo
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Hess et al. (2005)



BALANCO ENERGETICO NEGATIVO
(BEN)

TInsulina T GH T IGF-I
lGlucagon T Glicose
! AGL ou NEFA

T Aminoacidos T Minerais

Anabolismo Catabolismo

Homeostase

Schmitt, 2010



Mobilizacao de gordura

BEN

!

INGESTA < DEMANDA ‘ BAIXOS NIVEIS DE GLICOSE

!

BAIXA CONCENTRACAO DE INSULINA

!

ESTIMULO DA LIPASE HORMONIO SENSIVEL

!

MOBILIZACAO DE GORDURA



R ST Y
" Espaco fisico cavidade
abdominal

Ingestdo de matéria seca

demanda nutrientes




Glicose mg/dL

Insulina plU/ml
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Niveis plasmaticos de glicose e insulina no periparto de vacas leiteiras
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Hipoinsulinemia pds-parto
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(Schmitt et al., 2008 )



Mobilizacao de gordura
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BEN e REPRODUCAO

J Glicose e insulina
‘ GH - Lipdlise — diminui a responsividade dos tecidos a Insulina
J, Condicao corporal
J/ Receptores de GH no figado
J IGF-I
J/ Responsividade ao LH
J/ Crescimento do foliculo dominante
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Butler (2001); Santos et al. (2004);
Sheldon et al. (2008)



Problemas estdo:
Periodo Fisiologico das vacas

Ideal para
prenhez

-3 0 3 6

Semanas




Diametro Folicular

Anestro pds-parto em vacas de corte

e Anestro  EEEEEE—

5 60

T

Primeiro cio

65

70

75




Vinculo Materno-filial:

Sensacao olfatdria e visual do terneiro

Peptideos
Opidides
Enddgenos

7\

Hipofise
LH

Hipotalamo
GnRH

Ovario

Nett, 1987.



Categorias e suas exigéncias nutricionais

—>» Mantenca

—
——

\> Lactacao
Reproducao

/ Mantenca

—>» Crescimento

[ —

\:> Lactagdo
Reproducao

> Mantenca

—> Reproducao




POP Reproducao

Terneiras

Nutricéo ! ' Sanidade

Novilhas T
ECC { acinas
ic5 reprodutivas
Nutrigao I v | by [ sanidade P
Peso . -
Pl Reproducéo n Vermifugagoes

L |
IA | €| Ovulatérias | € . — - > ECC
Ginecologico Preé Parto
IATE Ié Anovulatorias { * E Nutricdo/agua
Retencéo < Pds-parto < VACAS
Placenta recente 4
G2 Ginecoldgico
a
A 4 — PG2a
P 30 dias p6s-parto cre
Saudaveis L Problemas Endometrite ATB I.ntra
Uterino
41 dias
Cisto

Protocolo
IATF Luteinico A Folicular
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Producao de leite e eficiéncia reprodutiva
em bovinos leiteiros
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Producéo de leite (kg/Ano)

B Taxa de Prenhez Producéao de Leite
Cortesia: R. W. Butler (2012)




Reprodugao Sanldade Genética
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Desafios...
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ategorias

Categoria IaXa de concepcao nererencia

Novilhas 60-75
ucy, 2001

. A7
Vacas em lactacao 25-40
Vacas primiparas (baixa producao) 56,5
: : : - : r =5 2y QQ
raust et C_bﬂ,_/ 1988
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DESAFIOS
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Butler (2001); Santos et al. (2004);
Sheldon et al. (2008)
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1‘Uréia

Uréia plasmatica
Uréia no leite

Sub-6timas
condicoes
para embriao
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70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

Tx. de concepc¢ao de acordo com o0 manejo reprodutivo
proposto (DG 30)

e |ATF geral =——Cio IATF ===]ATF sem cio

40;

9 : £7,8% w
o5 7% 61X 6% 34,9% 349% 5., 0% 34,49

2 g5 30

20,7%
B YS%

out/11 nov/11 dez/11 jan/12 fev/12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/12 jul/12 ago/12 set/12 out/12 nov/12 dez/12 jan/13 fev/13 mar/13 abr/13 mai/13



CONCEPCAO POR LOTES

e=m| Ote ] emw| ote 2 e==|ote 3 e==|ote 4 Lote 5

90,00% -

80,00% -

70,00% -

60,00% -

50,00% -

40,00% -

»,

30,00% -

20,00% -

10,00% -

0,00% T T T T T T T T T T
jan/12 fev/12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/12 jul/12 ago/12 set/12 out/12 nov/12 dez/12 jan/13 fev/13 mar/13 abr/13
jan/12 | fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 | jul/12 | ago/12 | set/12 | out/12 | nov/12 | dez/12 | jan/13 | fev/13 | mar/13 | abr/13

Lote 1| 18,47% | 13,18% | 28,17% | 24,49% | 35,19% | 46,53% | 48,35% | 15,66% | 26,25% | 33,04% | 25,23% | 17,07% | 24,36% | 25,32% | 33,62% | 30,43%

Lote 2| 42,10% | 11,54% | 40,63% | 21,43% | 37,04% | 53,33% | 25,00% | 35,00% | 50,00% | 17,65% | 36,36% | 30,00% | 25,00% | 33,33% | 62,50% | 26,67%

Lote 3| 28,26% | 26,53% | 13,76% | 31,36% | 43,59% | 54,65% | 43,40% | 33,33% | 29,63% | 37,50% | 28,89% | 34,62% | 34,15% | 37,84% | 50,98% | 40,32%

Lote 4| 17,74% | 35,29% | 24,21% | 22,02% | 36,71% | 39,76% | 38,67% | 36,36% | 34,00% | 28,00% | 26,00% | 18,52% | 29,41% | 36,73% | 38,18% | 29,49%

Lote 5 50,00% | 62,50% | 80,00% | 33,33% | 50,00%







Metas para reproducao em um rebanho de cria

1. >90% das vacas desmamando 1 terneiro por
ano

2. Cada vaca produzir 1 terneiro a cada 365 dias

Para uma vaca produzir Epoca de Periodo
um terneiro a cada 365 Paricdo Acasalamento
d, existe um periodo de

Epoca de Periodo
Paricao Acasalamento

‘ Vacas gestantes

: \ \ A \ R irtuisasni U
I I I I I I I I

[ I I | I I I I I I

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr



Nosso grande desafio...




Data do parto e % de vacas que falham

40
35
30
25
20
15
10

Falha na concepg¢ao (%)

1a20

21a40

41 a 60

61a80 81a100 101a120 121a140

Lake (2010)






AdaptacOes para lactacao

Adaptacoes Pré- parto PoOs -parto Aumento
Fluxo sanguineo hepatico 1140 I/h 2099 |/h + 84%
\
Ingestdo de Matéria Seca 9.8 kg/d 14.1 kg/d +44 %

Utilizacdo de oxigénio hepatico 1619 mmol/h 3159 mmol/h +95%

Atividade metabdlica diaria por
4.4 mmol O,/g 8.6 mmol O./g X2
grama de figado

Liberacao de glicose hepéatica 1356 g/d 2760 g/d X2 ‘

Grandes mudancas em um curto espaco de tempo

E necessario

Intensas adaptacdes metabolicas para manter adequadamente a lactacdo







Gestao estrategica




Para minimizar BEN:

e Dietas equilibradas pré e pos-parto

e Evitar sobre-alimentacao no periodo seco

* Monitorar condicao corporal

 Monitorar relacao gordura:proteina no leite

e Evitar estresse por lotacao em sistemas confinados
* Uso de metafilaticos e estratégias nutricionais

* Nutrientes especificos fornecidos na dieta

e Evitar estresses de manejo e ambientais

e Conforto para as vacas

* Etc...



Estratégias

Plano nutricional e de manejo

@ Manejo da Vaca seca

@ Adaptacdo antes do parto

@ Dieta anibnica (hipocalcemia)
@ Pos-parto

@ PropilenoGlicol
@ Alimentos energéticos
@ Suplementagcdo com gordura



Estratégias

Alavancadores

Metabodlicos

bST

Monensina

Gordura protegida
Minerais organicos
Vitaminas
Bicarbonato de sodio
Aminoacidos

Dieta Anidnica

Etc...etc



Quem quiser produzir leite: primeiro
tem de aprender a produzir COMIDA
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Onde comeca tudo...

Controle do rebanho



Controle da CC



CONDICIONAMENTO EXCESSIVO AO PARTO

nupeec
.._!:.::_. . il __;“.'




Body Condition Score
n w w > >
(0] o wv o (93]

N
o

=== Low BCS == High BCS

i

=4 Low BCS == High BCS

25,00 -

20,00 -

[uny
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’
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o

o
I

’

DMI, kg/day

5,00 -

T T 1 0,00 T T T T T T 1

-21 -14 -7 0 7

1000
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NEFA, uEq/mL

200

14 21 -3 -2 -1 1 2 3 4

=¢—Low BCS =l=High BCS

-20-17-14-11 -8 -5 -2 -1 0 1 2 3 6 9 12 15 18 21 24
Schneider et al., 2010



CONDICIONAMENTO EXCESSIVO AO PARTO

®m Low BCS mHigh BCS =¢—Low BCS == High BCS
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Schneider et al., 2010



Controle ECC

1000 ==_Low BCS == High BCS

800

600

NEFA, uEg/mL

400

200

-20 -17  -14 -11 -8 -5 -2 -1 0 1 2 3 6 9 12 15 18 21 24

Schneider et al., 2010



Tx. de concepg¢ao de acordo com o manejo reprodutivo proposto (DG 60)

Observado ==—|ATF === Média

60,0% -

50,0% -

40,0% -
1,6% 32,0%

28,9%
30,0% - 26,0%

20,0% -

10,0% -

0,0%

DIAGNOSTICO DE GESTACAO 60 dias

jun/11 jul/11 ago/11 set/11 out/11 nov/11 dez/11 jan/12 fev/12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/12 jul/12 ago/12 set/12 out/12 nov/12 dez/12 jan/13

fev/13 mar/13

nov/11 dez/11 jan/12 fev/12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/12 jul/12 ago/12 set/12 out/12 nov/12 dez/12 jan/13 fev/13 mar/13 2011 2012 2013
Observad
o) 30,3% 25,0% 19,9% 17,4% 26,5% 26,4% 37,6% 38,9% 36,8% 26,9% 32,7% 32,4% 27,2% 26,9% 33,7% 32,1% 41,5% 29,8% 29,1% 33,7%
IATF 27,6% 16,5% 26,5% 10,5% 19,0% 26,4% 23,2% 49,5% 43,6% 32,2% 32,5% 36,6% 27,0% 20,7% 23,7% 31,1% 36,6% 23,6% 29,0% 31,1%
Média 28,9% 21,1% 22,4% 14,8% 24,1% 26,4% 32,9% 42,8% 38,4% 29,4% 32,7% 34,6% 27,1% 23,0% 29,0% 31,6% 39,4% 27,5% 29,0% 31,6%
NUPEEC — Nucleo de Pesquisa, Ensino e ExtensGo em Pecudria g1



Uso de metafilaticos

Animal (2013), 7:7, pp 1143-1147 © The Animal Consortium 2013 . animal
doiz10.1017/51751731113000013

Effect of butaphosphan and cyanocobalamin on postpartum
metabolism and milk production in dairy cows

R. A. Pereira'™, P. A. S. Silveira', P. Montagner', A. Schneider', E. Schmitt'%, V. R. Rabassa',
L. F M. Pfeifer'?, F. A. B. Del Pino', M. E. Pulga® and M. N. Corréa’

'Nuicleo de Pesquisa, Ensino e Extensdo em Pecuaria (NUPEEC), Departamento de Clinicas Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, CEP: 96010-900, Pelotas,
Rio Grande do Sul, Brazil; “Centro de Pesquisa Agroflorestal de Rondénia — Embrapa CPAF, BR 364 - Km 5,5 - Zona Rural, Caixa Postal 127 - CEP 76815-800, Porto
Velho, Rondénia, Brazil: *Departamento de Bioquimica, Universidade Federal de Pelotas, CEP: 96010-900, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brazil: *Bayer 5. A. Animal
Health, Rua Domingos Jorge, 1100 - Prédio 9701, CEP: 04779-900, Sao Paulo, SP Brazil



DIMINUICAO DO NEFA CIRCULANTE

—e—BTP10 —o—BTP20 ----2-- Control

3 i < 4
A) 37 pered | com Butaphosphan (Fosforo)
Treat'Period <0.04 . . .
= Cianocobalamina (Vit. B12)
= 2 -
[=]
£
E
i 1 - a .
L
2 i
—e—BTP10 —c—BTP20 - Control
0- 30
0,6  Peri <0. )
B) Treamment < 0.001 5
Treat’Period =D.057_%_ r
3 " H
;g« 0,4 N § 25
£ 2
< a
% 0,2 - — Treastmert =0.067
o
E 20 T T T T T 1
0.0 2 4 6 8 10 12

C) 250 | Period <0.001 Weeks Postpartum

Treatment < 0.001

Treat*Period < 0.001
200

-
15
o

o
o

Cholesterol{mg/dL)
>
o

o

Weeks postpartum Pereira et al., 2009



Glucose (mg/dL)

NEFA (mmol/L)

[*2]
o

a
o

S
o

w
o

—
N

o o o
w o ©

o
o

—e—Somatotropin —o—Control

A
_| Prepartum Postpartum
Group 0.84 Group 0.62
Week 0.08 Week <.01
Group*Week 0.21 Group*Week 0.91
T T T T T T T 1
Postpartum C
Group 0.05
Week <.01
Group*Week 0.28
Prepartum
Group 0.13
Week 0.07
Group*Week 0.56
T T T T T T T 1
5 4 3 -2 A1 5 6 7

180

120

60

IGF-I (ng/mL)

18

12

Insulin (MIU/mL)

Postpartum B
Group 0.89
Week <.01
Group*Week  0.62
Group 0.03
Week <.01
Group*Week 0.03
T T T T T T T T T T 1
7 Prepartum
Group <.01 D
Week <.01
Group*Week 0.09
T Postpartum
Group <.01
Week <.01
Group*Week 0.63
T T T T T T T T T T 1
5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7

Weeks from calving

Schneider et al., 2009



DI, % of BW

Week relative to parturition

Milk, kg'd

Mais Ingesta

Mais leite e menos doenga

LLI

40 -

35 -

30 =

25 =

20 =

F 3 4 3 g
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Insulina e NEFA
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Figura — Taxa de ovulacdo (0 a 7 semanas) e taxa de prenhez (até 150 DEL) em
vacas Holandesas primiparas tratadas com somatotropina no periodo pré-
parto.

Schneider et al., 2010
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Figure 4. Average Daily Loss. Control = Standard herd fresh cow diet;
Celmanax = same as control, but with the inclusion of culture
enzimatically hydrolized yeast concentrate (Vi-cor) at 28 g/cow per day.

Demarco et al., 2014
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Figure 10. Overall pregnancy rate and heat detection during a Heatsynch
protocol in cows supplemented with CELMANAX® and Control groups

Freitas et al., 2014
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INSULINA ... CHAVE PARA A PRODUCAO DE ESTRADIOL

Table 1. Pregnancy rate of cows subjected to fixed time insemination with or without temporary weaning, for each treatment

group®,
Variable With temporary weaning Without temporary weaning
Body condition score = 3.0 Body condition score=2.5  Body condition score=3.0
Control eCG Insulin Insulin + eCG eCG  Insulin +eCG eCG Insulin + eCG
Pregnant 39 16 24 28 19 40 34 27
Total 55 20 38 35 48 60 +4 40
Percentage 70.9 80.0 63.1 80.0 39.6a 66.7b 77.3b 67.5b

WPercentages followed by equal letters do not differ by y” test. at 1% probability.

Schneider et al,, 2010
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Diametro Folicular

Anestro pds-parto em vacas de corte

e Anestro  EEEEEE—

5 60

T

Primeiro cio

65

70

75




Vacas em anestro no inicio da sincronizacao nos
EUA

Lucy et al., 2001; Larson et al., 2006
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Principios para incrementar a fertilidade

de vacas de corte
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Intervencao na mamada

Protocolos hormonais
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Suplementacao estratégica




Vaz (2011)
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