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»Coagulacao sanguinea
»Contracao muscular
»Permeabilidade da membrana
»Conducao nervosa
»Secrecao de leite
»Estrutura do 0sso
> ...




O Ca no organismo das vacas
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Wilkens et al., 2012 - 0.3168/jds.2011-4342
Goff, 2014 - 10.1016/j.cvfa.2014.04.003
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Regulacao da Calcemia

; Glandulas

.ﬂ Paratiredides
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Em resumo, a regulacao hormonal...
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Prevaléncia de hipocalcemia

The Veterinary Journal 188 (2011) 122-124

Contents lists available at ScienceDirect

The Veterinary Journal

journal homepage: www.elsevier.com/locate/tvjl

Short Communication
Prevalence of subclinical hypocalcemia in dairy herds

Timothy A. Reinhardt®*, John D. Lippolis?, Brian ]. McCluskey®, Jesse P. Goff!, Ronald L. Horst *2

2 Periparturient Diseases of Cattle Research Unit, USDA-Agricultural Research Service, National Animal Disease Center, Ames, IA 50010, USA
b Centers for Epidemiology and Animal Health, USDA-APHIS, Fort Collins, CO, USA

Prevaléncia de 25% a 54%
Variando com o numero de lactacdes

Prevaléncia de 3% a 15%
Clinica




Efeitos da hipocalcemia
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Metrite Cetose

3x 3X
Deslocamento de HIPOCALCEMIA Retencdo de
Abomaso Placenta

8x 3,7X
Mastite Distocia

Corbellini, 1998 — INTA/AR
Correa et al., 1993 - 10.3168/ids.80022—0302(93)731%61—5




Efeitos da hipocalcemia

Laura L. Hernandez
University of Wisconsin-Madison

HCSintomdtica = S240Mi em 2013
SO nos EUA

D
. USDA
An'ma,e =l U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE

Anionic Mineral Supplement

“Indicou que a prevencdo ao invés de

tratamento da hipocalcemia reduziriam o

entorno de S140Mi ao ano na cadeia do leite
americana”.




PRECISAMOS RESOLVER ESTE
PROBLEMA...

MAS COMO?




INOVACAO

»Inovacao significa criar algo novo!

» Innovatio (Latim)
> se refere a uma ideia, método ou objeto que e criado

e (/A NNliIrNn A narara ~frNM NnadrAnoac nnfnrinrnq
Dicionario

inovar Q.

Inovar

verbo

1. transitivo direto
tornar novo; renovar, restaurar.

2. transitivo direfo e intransitivo
intreduzir novidade em; fazer algo como no era feito antes.
1 Carvalho, 2008
Manual Oslo, 2005.
Google.com
UK Innovation Report;-2003
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“Pensar fora da caixa”
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E NA HIPOCALCEMIA???

Manipulating Dietary Anions and Cations for Prepartum
Dairy Cows to Reduce Incidence of Milk Fever!

ELLIOT BLOCK

Department of Animal Science

Macdonald College of MeGill University
Ste-Anne de Bellevue, Quibec, Canada H3X 1C0
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10.3168/jds.S0022-0302(84)81657-4




BLOCK VENCEU A CORRIDA!




DIETAANIONICAE VIAVEL?




OUTROS ESTUDOS...

Regulagdo da Calcemia

__ Gléndulas
Paratiredides

Glandula
Tireoide

Ammonium Chloride and Ammonium Sulfate for
Prevention of Parturient Paresis in Dairy Cows

G.R. Oetzel?, J.D. Olson?, C.R. Curtis?, M.J. Fettman?®

Pf= Plum Metrics

DOCI: http-/idx.doi.orgs

2

Abstract

Forty-eight Holstein cows with two or more previous lactations and no history of parturient par
randomly a to one of four prepartum na 2 = 2 factorial design to determine the e
supplementation with ammonium salts and Ca intake on serum Ca conc
eith g total dietary Ca/d or 105 g Ca/d and re eitl pplement:
MNH4Cl and (NH Q4] or unsupplemented. Anion-cation balance of the d
+ K)—(Cl + mea/kg DM with ammonium salts and +189 out ammonium salts
Experimental diet: e fed from 21 d prior to ex parturition until calving. Calcium intake during
eeding period did not affect the incidence of part or serum concentrations of ionized Ca at calving
The incidence of parturient paresis was 4% witl % without the ammonium salts. O fed diets
containing ammonium salts had higher serum icnized and total Ca concentrations at pariurition. Serum
concentrations of Mg, P, Na, K, and Cl on the day of parturition were unaffected by dietary treatment

of dietary

ations at calving. Four diets provided
jith ammonium salis [100 g/d each of
s, calculated as miliequivalents (Na

VS
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|’ J. Dairy Sci. 96:5780-5792
’}n http://dx.doi.org/10.3168/jds.2012-6479
;’_.;,{* © American Dairy Science Association®, 2013.

Dietas com BCAD negativo por um periodo estendido de tempo nao aietam a
periormance pos-parto de vacas multiparas

W. Weich,* E. Block,t and N. B. Litherland*'

*Department of Animal Science, University of Minnesota, St. Paul 55108
TChurch & Dwight Co. Inc., Arm & Hammer Animal Nutrition, Princeton, NJ 08543




Objetivos

1. Reavaliar os beneficios da diferenca catibnica-
anidnica da dieta (BCAD) no pré-parto;

2. Explorar os efeitos de alimentacao com BCAD
negativa na homeostase do Ca e ingestao de
matéria seca, assim como no status energético e na
producao de leite pos-parto.




Hipoteses

1. Vacas alimentadas com BCAD negativo por 21 dias

pré-parto, resultariam em maior desempenho pos-
parto;

2. BCAD negativo por 21 ou 42 dias pré-parto,
resultariam em desempenho semelhante.




Metodologia

60 vacas holandesas
multiparas

<

RN e v Producio de leite equivalente a
y 305 d (11343,0 + 1754,0 kg)
c““"’ o v’ Peso corporal em seco (643,5 +
BCAD positivas e 96,7 ke)
negativas v' ECC em seco (3,3 £ 0,3 pontos)
v’ Paridade (2,0 + 1,2 lactacdes)

24




Metodologia

mEq / 100g de MS)

CON: BCAD positivo por 42d (BCAD 12

21 ND: BCAD positivo do dia -42 ao dia
-22; BCAD negativo do dia -21 ao dia
zero (BCAD +12 e -16 mEq/100g de MS)

42 ND: BCAD negativo durante
os -42 dias (BCAD -16 mEg/ 100g
de MS)




Analises

* |IMS, producao de leite e componentes do leite:

» IMS diaria: -42d pre-parto até 56d pos- parto;
» Balanco energético pré e pds-parto;

» Producao do leite: registrada individualmente, por 56d
pos-parto

v

Ordenha da manh3 e tardﬂ*‘?- “

, A |
Gordura, proteina, lactose, | I ~
CCS e NUL R L




Analises

* Peso Corporal e ECC:




Analises

* Coleta e analises de sangue:

» Veia ou artéria coccigea;
» Soro coletado nos dias|-28, -21, -14, -3, -1,|1, 3, 7, 14e21

v 3

BHB NEFA

» Plasma coletado -72, -24, 12, 24 e 72h em relac;ao ao
parto para Ca total; |




Analises

* Analise de Urina:

v’ Estimulacdo manual da vulva;

v 11:00 h;
v Analise concluida dentro de 1h;
v" Medidor portatil de pH




Analises

 Analises Estatisticas:

Dados nao analisados ao longo
do tempo

* SAS (SAS Institute, 1999)
» Design randomizado

Contrastes ortogciis pNHXED
planejados (CON vs 2.. 'D; 21-ND
vs 42-ND)

v’ Diferenca: P<0,05
v' Tendéncia: P>0,05 e <0,10




Resultados e Discussao
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pH urinario pré-parto de vacas multiparas alimentadas com os respectivos
tratamentos.




Resultados e Discussao

—<¢— CON

Catotal, mg/dL

S 1 - =& - 42-ND
4.5 -
4 T T 1
12 24 72

Horas ap0s o parto

Ca total poOs-parto de vacas multiparas alimentadas com as dietas dos
respectivos tratamentos.




Resultados e Discussao

Meédias de ingestao de matéria seca (IMS), balanco energético (BE), Peso
Corporal (PC), Escore de Condicdo Corporal e pH urinario pre-parto de
vacas multiparas.

TRATAMENTO ValorP

[tem CON 21-ND 42.8D C1 C2
Pré-Parto

IMS, kg/d 13.6 £ 0.7 14.4 £ 0.8 12.9 + 0.6 (.48 (.17
IMS % de PC 2.0 £ 0.1 2.0 = 0.1 1.8 + 0.1 077 ()30
EB. Mcal'd 35+ 11 5.6 £ 1.4 394 1.1 0,96 0.34
EB. % Reque. 137.0 + 8.2 137.6 £ 9.7 127194+ 7.9 0.96 (.44
PC. kg 710.1 £ 22.8 685.4 + 26.9 701.2 +£21.9 .45 (.65
ECC 3.3 £ 0.1 3.1 £ 0.1 3.3 £ 0.1 0.04 (.06
pH urmario 8.2 +0.1 7.0 £ 0.2 6.5 + 0.1 .01 (.03

*C1= CON vs -21IND
*C2=-21ND vs -42ND




Resultados e Discussao

Médias de ingestdo de matéria seca (IMS), balanco energético (BE),

peso corporal (PC), escore de condicao corporal (ECC), perda de peso
corporal e perda de ECC de vacas multiparas .pos-parto.

TRATAMENTO ValorP

[tem CON 21-ND 12-ND Cl C2
Pos-Parto

IMS, ke/d 18.1 £0.9 208 + 1.1 19.6 £ 0.9 0.05 (.38
IMS., % de PC 2.6 + 0.2 3.1 402 2.9 4+ 0.2 005  0.36
EB. Mcal/d 05+ 1.7 6.4+ 1.9 6.0 +£ 1.6 (.22 (.89
EB, % Reque. 76.0 + 4.3 80.0 + 5.1 86.1 + 4.1 0.13 (.99
PC. kg 630.5 + 18.0 618.9 + 21.3 6262 + 174 0.67 (.79
ECC 20 + <0).] 28 + 0.1 3.0+ <0.1 0.07 (.04
Perda PC. kg 4.2 + 8.2 (3.9 + 10.0 8.2+ 7.9 (.98 0.74
Perda ECC 0.2 + 0.1 0.3 +0.1 02 +0.1 (.18 0.45




Resultados e Discussao

25

BioChlor!

23 - P<0,01

9-ﬁl-5l-4l-3'-21-1 1 2 3 4
Semanas Relativas ao parto
Padrao temporal da IMS pré e pos-parto de vacas multiparas
alimentadas conforme o grupo.




Resultados e Discussao
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Semanas Relativas ao parto
Producéao de leite pos-parto de vacas multiparas distribuidas confirme os
tratamentos..




Resultados e Discussao

» Aumentou com a suplementacao anionica antes do parto

L Adicao de BioChlor ou Fermenten

continua

v’ Aumento de 15,7% em nitrogénio

T ﬁ microbiano

PL v Aumento de 37% na digestdo da
proteina ruminal

v Aumento de 25% no amoniaco de
fermentacao e concentracbes de
nitrogénio

DeGroot et al. {2010)




Resultados e Discussao

Componentes do leite no pos-parto.

Tratamento Valor P
[tem CON 21-ND 12-ND C1 C2
Leite, kg/d 390.2 + 1.7 44.8 + 2.1 425+ 1.7 0.04 0.39
2% CGL, kg/d 40.6 + 2.2 43.9 = 2.6 41.5 + 2.1 .32 0.46
Gordura do Leite, kg/d 1.5 + 0.1 1.6 = 0.1 1.5 + 0.1 0.62 0.58
cotein; ite, kg 1.2 +£ 0.1 1.3 £ 0.1 1.3 £ 0.1 0.11 0.49
Lactose do Leite, kg/d 1.7 + 0.1 2.0 £ 0.1 1.9 + 0.1 0.03 0.35
NUL, mg7dr. 123 £ 0.5 13.2 £ 0.5 14.3 + 0.4 0.21 0.11
Relacao Gordura/Proteina 1.4 + 0.1 1.2 = 0.1 1.2 + 0.1 0.12 0.90
i imentar 2.4 + 0.1 2.2 +£0.2 2.2 + 0.1 (.22 0.93
238.6 + 48.9 84.8 £ 57.7 139.3 + 47.2 (.04 0.47

CGL= componentes da gordura do leite
NUL= nitrogénio uréico do leite




Conclusoes

. V4

» pH urinario

42-ND | mp | Acidificou + o pH

=

42-ND - + concentragao de

o] =) 42-ND

Ca total

# 21-ND ou 42-ND

» Producdo e

Componentes do
Leite

21-ND ou 42-ND




Alternativas...

Uso Veterindrio

Célcio, Fosforo
e Magnésio

-mmm|(
injetavel

Se é Bayer, € bom

40




Alternativas...

* Meios nutricionais de prevencao
— Dieta com restricao de Ca
— Sais anidnicos
— Suplementacao com Ca
— Zeolitos

* Tratamento Individual
— Calcio Intravenoso
— Suplementacao oral de Ca
— Varias formas de Ca




Alternativas...

Causas

e Deficiéncia de Ca
 Desequilibrios
nutricionais

+ Pré-disposicao

 Periodos Pré e POs-
- Parto

* Periodo de
amamentacao

« Diminuicao na
producao
e Perdas econdmicas

o

» |[dade avancada
» Alta producao
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Contents lists available at ScienceDirect

The Veterinary Journal

journal homepage: www.elsevier.com/locate/tvjl

Associacao de hipocalcemia subclinica, balanco energético negativo e doencas,
com alteracao do peso corporal durante os primeiros 30 dias pos-parto em
vacas leiteiras de sistemas de ordenha automatica

L.S. Caixeta ?, P.A. Ospina °, M.B. Capel ¢, D.V. Nydam **

3 Department of Population Medicine and Diagnostic Sciences, College of Veterinary Medicine, Cornell University, Ithaca, NY 14853, USA
b Department of Animal Science, College of Agriculture and Life Sciences, Cornell University, Ithaca, NY 14853, USA
© Perry Veterinary Clinic, Perry, NY 14530, USA




Objetivos

J/>

-Caracterizar a variabilidade da concentracao de
calcio sérico nos dias 1 a 3 apds o parto;

-Avaliar a associacao entre hipocalcemia subclinica
(HSC) e mudanca de peso corporal durante os
primeiros 30 dias po6s parto em vacas da raca
holandés, e a correlacdo com doencas e balanco
energetico negativo (NEB).




Metodologia

-3 fazendas comerciais de Nova York:

-Quais critérios utilizados para incluir
rebanhos no estudo?
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Metodologia

»Todas as vacas e novilhas com parto entre 11 de junho e
8 de agosto de 2012,

»Seguidos até 30 dias pos parto;

»Alimentacao contendo forragem e concentrado (periodo
seco e lactante);

»Formulacao de acordo com NRC.




Metodologia

TOTAL= 105 animais
Utilizados no estudo: 92.




Coleta de dados

»Inscricdo de cada vaca no estudo de 3 a 10 dias pre parto;
»Coleta de sangue pela veia coccigea;

»Amostras de sangue centrifugadas por 15 minutos;

»Soro armazenado a -20°C.

DAY -7 DAY1 DAY2 DAY3 DAY 5

\ 4 v v 4 Y
tCa tCa tCa tCa BHB
BCS BHB NEFA

Cronograma de amostragem, com parto como dia de referéncia = 0, para 0s animais
inscritos no estudo. tCa = calcio total; NEFA = acido graxo ndo esterificado; BHB = [3-
hidroxibutirato.




Analise estatistica

»Peso Corporal (BW): Regressao linear simples;
»Analise descritiva de frequéncias e médias;

»Modelos Mistos do SAS.




Resultados e Discussao
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10% Metrite

5% Deslocamento
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2 23
Grupo de Lactacao
Incidéncia de doencas nos primeiros 10 DIM, estratificada pelo grupo de lactacao (1 = primeiro
paridade, 2 = segundo paridade, =3 = terceiro e animais de maior paridade).




Resultados e Discussao

Concentracdes séricas de calcio para todos os animais inscritos no
estudo. As amostras foram coletadas nas horas +24, +48 e +72.
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Resultados e Discussao

Alteracao do peso corporal nos primeiros 30 DIM, estratificada por
paridade e dentro da paridade pelo estado HCS.

75000 —
2

— 3+ (normocalcemica)
) —= 3+ (hipocalcemica)

650.00 N

— 2 (normocalcemica)

— 2 (hipocalcemica)

600.00 -

550.00 Nw‘"“‘ — Novilhas (normocalcemica)
-= Novilhas (hipocalcemica)

S00.00 |

Cﬂ

Peso Corporal (Kg)

L

Entre Dentro da
paridade paridade
L e L e S A <0,001 <0,001

Dias pos parto




Resultados e Discussao

0.5

-1.5

-2.5
-3
Normocalcemica Normocalcemica Hipocalcemica Hipocalcemica
Sem doenca Com doenca Sem doenca Com doenca

-0.8 -2.6 -1.9 -1.4

Mudanca média diaria no peso corporal (Kg)

Mudanca no peso corporal diario com base na interacdo entre
hipocalcemia subclinica e doencas, em vacas primiparas. >




Resultados e Discussao
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Mudanca no peso corporal diario com base na interacdo entre hipocalcemia
subclinica e doencas e com BEN, em vacas secundiparas. >




Resultados e Discussao
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Normocalcemia Hipocalcemia

I\/Ihudanga diaria média no peso corporal (Kg)

Sem Com SEM Com

Sem Com Sem Com
doenca doenca doenca doenca BEN BEN BEN BEN
-3,3 -2,7 -3,7 -4,0 2,7 3,3 3,7 -4,0

Mudanca no peso corporal diario com base na interacao entre hipocalcemia
subclinica e doencas, e BEN, em vacas de trés ou mais lactacoes. o




Consideracoes Finais
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