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Em nosso site...

1l SEMINARIO
TECNICO
do NUPEEC

Irteragio satre saridads,
rarteichs ¢ reprodagio

Interacao entre sanidade,
nutricao e reproducao
no peri parto de vacas Ve

Il SEMINARIO
TECNICO

Interagao entre sanidade,
nutricio e reprodugdo
no periparto de vacas

Médulos (Carga horaria):
Mé6dulo 1: Assisténcia e Gestao {24h)
Mddulo 2: Sanidade {12 a 24h)

Médulo 3: Nutricdo (12 a 24h)
Mbdulo 4: Manejo Reprodutivo (12 a 24h)
Mddulo 5: Diagnostico e Experimentagao
(12-24h)
Médulo 6: Ultrassonografia (24h)

27/08/2011
14h30 as 18h

Local: Pargue Assis Brasil
Expointer ~ Estelo - RS
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Em nosso site...
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Dizem que Gaucho é Bairrista....




SO porgue temos a melhor carne?!?1?...e
rebanho de gado de corte




...as melhores praias?1?1?
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...as melhores serras e vinhos?1?1?




...0 melhor leite, doces e etc?1?1?...além do
melhor rebanho leiteiro




...0 melhor campo nativo (bioma pampa), do
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...0 melhor cavalo (CRIOULO) do

- 45 i
& Zoffar
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Na verdade....brincadeiras a parte...

100% BRASILEIRO
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..mas que temos o melhor time 1sso nao
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se discute: O Imortal Tricolor
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Que é GREMISTA...portanto, (e
de elevado bom gosto!...




Transtornos Metabolicos do
Gado Leiteiro

Marcio Nunes Corréa °
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Reprodugao Sanldade Genética
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o Nutricao
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Ordenha Geral
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...INas o0 que é
METABOLISMO?
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Falaremos essenclalmente de...
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eDoencgas subclinicas

ol gualidade e quantidade do leite
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Incidéncia de algumas doencas...

Variacao de incidéncia de algumas doencas de producao
em vacas leiteiras em rebanhos de producao

Doencgas

Ingvartsen et al. 2003

Kelton et al. 1998

Febre do leite

4,6% (0,2-8,9%) n=17

6,5% (0,03-22,3%) n = 33

Cetose

4,1% (1,6-10%) n=17

4,8% (1,3-18,3%) n =36

Doencas de cascos

14,7% (1,8-60%) n=7

7,0% (1,8-30%) n=39

Retencao de
placenta

7,8% (3,1-13%) n =13

8,6% (1,3-39,2%) n =50

Infeccdes uterinas

10,8% (2,2-43,8%) n =
16

10,1% (2,2-37,3%) n =43

Mastite

17,6% (2,8—39%) n = 25

14,2% (1,7-54,6%) n=62
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Quem quiser produzir leite ou carne: @
primeiro tem de aprender a produzir ——
COMIDA




uem quiser produzir leite ou carne:
rimeiro tem de aprender a produzir
OMIDA




Quem quiser produzir leite ou carne:
primeiro tem de aprender a produzir
COMIDA x AMBIENTE




“A vaca feliz conversa com a gente!

... mas a infeliztambém conversal!



Vaca “Infeliz”

Cetose
+

Laminite




Vaca “Infeliz”

S e
a0 placenta b1
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DUVIDAS?...




“Complexo alimentacao-doenca-producao”
em uma vaca leiteira

nupeec
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Monitoramento da saude de um rebanho
leitelro
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Precisamos falar de dinheiro, independente
do tamanho ou perfil da propriedade










Vale para grande propriedade
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nupeec

=Ser grande???

= ..0U ser eficiente e eficaz?...

40 litros/dia




MELHORAR

ﬁ CONTROLAR

4

nupeec
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Como fizemos o monitoramento de
/3 fJCJfNCM e F fJCﬂ CIA?

VALY M,;H.w.;wu//vj/ &,

Super computadores’?’P’?




Avaliacdo caso a caso... e

“...planilha na mao e pé no barro...”
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... 0 que observamos?

Manifestagoes clinicas

Pequenas
propriedades Casos cronicos

Linha do horizonte clinico

Grandes
propriedades

56



nupeec
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Sinais clinicos = O que
observamos
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.6 0 que ndo observamos?  fupeet

Sinais Clinicos =

Prejuizos na produtividade

- Subclinicas =
“ b'L PrEJUI'ZO _ Nutricdo {0 QUE FAZER?
: | > Sa“'da‘j'e > Quantificar
t , e Reproducao Tratar
‘ ' Genetica Prevenir
‘ Gestao
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|SSO existe?
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Problemas estao:
Periodo Fisiologico das vacas

Ideal para
prenhez

. Periodo de ,

-3 0 3 6

Semanas




A
N
o

Demandas no periparto !|

Feto ‘< i l
p Feto
“o— Membranas
@m@@f@S MmO », Tecidos da vaca
pré-parto

Dia 250

35-40% glicose Energia
55% aa demandada



Dinamica da lactante

pr— Periodos
1 ' _ 2 3 4 5
Reservas corpora s Reservas corporais  Perio¢o
usadas para . para a proxima |

producao

lactacao

Seco

Periodo Gestacional (285 dias)
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Glicose mg/dL

Insulina plU/ml

20

15

10

Niveis plasmaticos de glicose e insulina no periparto de vacas leiteiras

Hipoinsulinemia pos-parto

-22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 6 -4 -2 O

6 8 10 12 14 16 18 20 22

(Schmitt et al., 2008 )



Mobilizacao de gordura

BEN

!

INGESTA < DEMANDA ‘ BAIXOS NIVEIS DE GLICOSE

!

BAIXA CONCENTRACAO DE INSULINA

!

ESTIMULO DA LIPASE HORMONIO SENSIVEL

!

MOBILIZACAO DE GORDURA



Mobilizacao de gordura

Hipoglicemia

Necessidades
diaria

—

Gliconeogénese

Glicerol

v

Glicose

’.,(w"

“ '“

“,r ) TAG
=N
AO?JL > Acetil COA
NEFA l
Corpos
Cetbnicos

Acidose
Metabdlica

|Oxaloacetato

Acetoacetato
Acetona

B_

Hidroxibuitirato

l Descarboxilacao

Isopropanol

——> Urina

l

Cetondria



NEFA ) ,
- \> l ACAO SISTEMA IMUNOLOGICO
AGL

l IMUNOGLOBULINAS

l PRODUCAO DE IFN-g NO 7 d PRE-PARTO

l INTERLEUCINA -8

l NEUTROFILOS ATE 14 d POS-PARTO

t INCIDENCIA DE MASTITE CLINICA tRETENng DE PLACENTA



Marcadores da Imunosupressdo

* NEFA e BHBA elevados nos animais que
apresentam mastite clinica no inicio da lactacao
(Moyes et al., 2009).

* Concentracoes de NEFA (e BHBA) no po6s-parto
sao positivamente associadas com o
desenvolvimento de DA, cetose clinica, e
metrite/retencao de placenta (Ospina et al.,
2010))



...esse desafio todo, induz a: nupeec




(diminui o conteudo de gordura corporal)



O que acontece entao?...

BEN

I Catabolismo
NEFA

(Vazquez-Anon et al., 1994)

1
1 ECC

| Sistema imune
(Lesblanc et al. 2005)

1 IMS (Bertics et al, 1992)

Resisténcia
a Insulina

1 Doencas pos-parto
(Dyk, et al. 1995)

1 Glucose | Producao de leite
(Carson, 2008)




Balanco energetico negativo

/L \Vioderado

Perda menor que 50kg/
semana

Perda menor que 5%

Perda menor que 20%

Ausente

Fisiologico

Pode ser:

<€ ‘ >

Gordura
no Leite

«Capacidade
do Figado

Cetose

/ \ fntenso \

Perda maior que 50kg/
semana

Perda maior que 5%

Perda maior que 20%,

Clinica ou Subclinica

Cuidado!!!
N\ |







« Alimentacéo e gestéo
inadequada

- Doencas

 Instalacbes
improprias

RO GAG &R/ CRPAL G 48d J.Ingesta Alimentar

G Sengtyonpa fertiidade Perda de Peso
oencas Infecciosas : Letose

mé&%&i&h&%ﬁ&ﬁfﬁﬁ%@@o e periodo seco Figado Gordo

Adipocinas
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Quals doencas?




Mastite clinica
Hipocalcemia

Retencao de placenta
Ineficiéncia Reprodutiva

IMUNOSUPRESSAO

Vérias doencas infecciosas e parasitarias

Deslocamento do abomaso

Saude da bezerra




Cetose: Sinais Clinicos

e Sinais Nervosos

e Perda de apetite;

e Dificuldade em
caminhar (cambaleio);

e Reducéo na producao;

e HaAlito cetbnico,

e Cetonuria




Tipos de CETOSE

Tipo | - Deficiéncia nutricional

v --*"IpO Il - Vacas obesas

v R ..
W pPZ Butirica
: t':;Dlabettes o

Excesso de Butirato na silagem




Resisténcla a insulina

Animais com ECC > 35

4

1 NEFA no inicio de lactacao

4

Comprometimento funcoes
hepaticas e imunes

4

| sensibilidade a insulina pelos
tecidos

ROCHE et al., (2009);
BARNETT et al., (1988); NIKOLAJCZYK et al., (2011);
OIKAWA & OETZEL, (2006)



Condicao corporal x Hipocalcemia

Subclinica

ICC e NEFA IHipocaIcemia Subclinica ICetose

(SCHLUMBOHM & HARMEYER, 2003; HUSTED et al., 2008).




...e as relacoes com Doencas

dos Cascos?...

Escore de Locomocao 3

Postura arqueada em estacao e locomocao, ligeira
alteracao dos passos.



Impacto Econdomico...

Cetose

*diminuicao de 1 a 1,4 kg/leite por dia

*perdas de 233 kg de leite (100 primeiros dias de lactacao)

total de perdas por cetose/vaca: 1.038 euros = RS 3114,00

total de perdas por cetose sub-clinica/vaca: RS 669,00




Prevaléncia Cetose

Clinica = 1-5%

Subclinica= até 34%
Trinderup, 2001

Sub-clinica (dados NUPEEC)=19%

Schmitt et al., 2007

BHB:
= nivel de alarme/vaca: =2 1,4 mmol/L
= nivel de alarme/rebanho: > 10% vacas



Aspectos economicos

Exemplo:

» Fazenda: 170 HF vacas

« 24 animais identificados com Cetose

« 143 saudavéis

ACPRArTNC YiYor L of
RSLESLLUS AdGaS

Nivel de producao inicial 29 kg 34,6 kg
Producao em toda lactacao 8.355 kg 9.915 kg

Taxa de abate anual 42% 9%

Dia da 1° inseminagao 67 67

Taxa de concepgao na 1° inseminacgao 7% 38%

Inseminacao por prenhes 3,9 2,4

Dias para a concepc¢ao 67 43

Dias abertos 131 111

Intervalo parto 412

392



81,08% do rebanho
em algum momento
esteve com o NEFA
acima 0,9 pEqg/L

+=NEFA > 0,9
»NEFA < 0,9
=#=Média geral do rebanho

O
=
Q@

@
©
-

Estudos mostram que:
3,4 L leite quando NEFA
elevado (= em BEN)

Schwegler et al., 2010

Semanas pos-parto



NEFA x CCS

1200000
VALOR P
1000000 Grupo 0,5097
Semana 0,1718
Grupo*Da 06611
800000
4
=
Y 600000 ~©-NEFA € 0,9
v
O ~-NEFA>09
400000
200000
0 1

L
w
&a
v
o
~
=
el

Semanas pos-parto

Bonilla de Souza et al., 2010




EX: Catosal x Energia

Valores de AGL = NEFA

Catosal Catosal Placebo = Grupo < 0,001

10 mL 20 mL Controle Coleta = 0,09
Grupo*coleta = 0,08

0 15 30 45 60
Dias pOs-parto
Pereira et al., 2009



EX: Catosal x Producao Leite

Producao Leiteira

—o- Catosal -m- Catosal Placebo =
10 mL 20 mL Controle 0,87 litro e

=27 - 2,14 litros

o
2T i 25,15
“:"24 Catosal a
T 23 - 24,28

23,01 b

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
Dias Pos-parto

p<0,05



Para minimizar BEN:

Dietas equilibradas pré e pds-parto

Observar alteracoes das forragens - quimicas, DM
Evitar sobre-alimentacao no periodo seco
Monitorar condicao corporal

Monitorar relacao gordura:proteina no leite

Evitar estresse por lotacao em sistemas
confinados

Uso de metafilaticos e estratégias nutricionais
Etc...






NEFA e Mastite

T NEFA sdo sugeridos como
crucial para o desenvolvimento
de insuficiéncia pancreatica e da
diabetes tipo Il (MASON et al.,
1999).

| MASTITE |

ZIGUER et al., (2007): 16,12% das
enfermidades na pecuaria de leite
eram na glandula mamaria, sendo a

mastite a de maior ocorréncia.




NEFA x Mastite

1.10
1.00 P - values: T B P -values: P -values:

Group < 0.01 . Group = 0.93 Group = 0.63

Week = 0.06 .\ Week < 0.01 Week = 0.05

Group*week = 0.18 - T Group*week = 0.87 | Group*week= 0.35

0.90 - R : P
_ os0 ) | . Melendez et al., (2009)
— o \
— 1 Ay
< 2NN / “Q
ﬂ 0.70 h /) \ ;’ \ —e— Control Group
. ’ \ T .. ..
< i 4 \ _l,' \ ==0==Group Subclinical Mastitis
= T ks “ \ § —=— Group Clinical Mastitis
z 060 N A N tal., (2008
B - \\ T m n .
) ﬂ , | yman etal., ( )
‘tl .'
0.50 -
0.40 :
0.30
1 2 R} 4 5 6 7 8 9
Schwegler et al., 2011

Weeks of partum



Mastite

v Vacas foram 2,52 vezes mais
propensas

NEFA >0,93 mEq/L

v  Para cada 0,1 mEq/L de NEFA
= 1,1 vezes mais risco



Doencas Metabolicas x Mastite

* Vacas com hipocalcemia puerperal tiveram 8,1
vezes mais chances de desenvolver mastite (9
vezes mais mastite por coliformes) do que as
vacas leiteiras sem doenca (Curtis et al., 1983)

e Cetose aumenta 2 vezes o risco de mastite
(Oltenacau and Ekesbo, 1994)

e Vacas com retencao de membranas fetais tem
maior risco de mastite (Emanuelson et al., 1993).




Production of milk (Kg/cow/day)

30

28

26

24

22

20

18

16

14

P -values:
Group=0.05
Week <0.001
Group*week= 0.43

P -values:
Group=0.01
Week=0.03
Group*week= 0.40

Weeks of partum

Hortet & Seegers (1998)

—e— Control Group

--o- Group Subclinical mastitis

—a— Group Clinical Mastitis

Schwegler et al., 2011



Hipocalcemia

DIITTIOLI LTI
Periparto




Hipocalcemia: epidemiologia

A hipocalcemia acomete 3-
15% das vacas leiteiras
anualmente e a subclinica
50%, em funcéao de fatores
nutricionais e também a

Idade dos animais.
Santos, 2006

38% das vacas; rebanho
da raca Jersey (dados
do NUPEEC).

Schmitt et al., 2009

101




The Veterinary Journal 188 (2011) 122-124

Contents lists available at ScienceDirect

The Veterinary Journal

Fl SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/tvjl

Short Communication

Prevalence of subclinical hypocalcemia in dairy herds

Timothy A. Reinhardt®*, John D. Lippolis?, Brian ]. McCluskey®, Jesse P. Goff*!, Ronald L. Horst *2

* Periparturient Diseases of Cattle Research Unit, USDA-Agricultural Research Service, National Animal Disease Center, Ames, [A 50010, USA
b Centers for Epidemiology and Animal Health, USDA-APHIS, Fort Collins, CO, USA

Prevaléncia de 25% a 54%

Varia com o n° de lactacoes




Hipocalcemia

! Niveis de = Calcio Total
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PTH na ressorcao ossea: +/-48h
Importante para demandas repentinas das primeiras 72h pds-parto. (Goff, 2008)



Impacto Econdomico...

Hipocalcemia

*Diminuicao de producao

*Favorece quadros de:

v retencao de placenta, metrite; (6% descarte, 15/30 dias de
atraso para concepcdo, RS 150,00 para tratamento...)

v'Mastite (descarte de leite e animais, diminuicao da producao,
gastos com terapia, morte...);

v'deslocamento do abomaso, etc.




Hipocalcemia x NEFA

Hipocalcemia

v’ Vacas foram 2,6 vezes mais
propensas

NEFA >0,96 mEq/L

v  Para cada 0,1 mEqg/L de NEFA
= 1,1 vezes mais risco



AGNE mmol/dL

Concentracoes de acido graxo nao esterificado (NEFA)
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Dinamica dos niveis plasmaticos de magnésio & V

A - . ~ - nupeec
das vacas normocalcémicas e hipocalcémicas. )
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SCHMITT et al., 2008



Hipomagnesemia x Hipocalcemia

pH sanguineo

A
~~ 135 7.45 7.35 N\

Mg Normal Mg Normal Hipomagnesemia

-

Receptor ‘ Receptor
,,._*-\)Z? ? <M\ ; X
; ; ’ gggé( - ) ééééé

AMP Ciclico AMP Ciclico AMP Ciclico

Adaptado de GOFF, 2008



CCS x HIPOMAGNESEMIA

Contagem de Celulas Somaticas

Células/mL
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FENSTERSEIFER et al., 2010
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...proximo ao parto pode | IMS e agravar o BEN

(Cavalieri & Santos 2001)



Perlpa rto



Deslocamento Abomaso = Risco
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Deslocamento Abomaso

Frequéncia (%) de distribuicao do tempo de
ocorréncia do deslocamento relacionado ao parto

2,6%

1, 21%

3:9%

0 Vazia

B Pré-parto

0 10 dias pos-parto

0 11a20dias pos-parto
B Mais de 21 dias

6;18%

16;46%

Ziguer et al., 2005

114



Deslocamento Abomaso

Etiologias dos casos de deslocamento de

abomaso
DAE* DAD**
ETIOLOGIAS Freqliéncia Percentual Freqliéncia Percentual

% %

Endometrite 2 5,55 0 0
Excesso concentrado 11 30,56 3 8,33
Indigestao 1 2,78 1 2,78

Laminite 2 5,55 0 0
Retencéo placenta 14 38,89 2 5,56
TOTAL 30 83,33 6 16,67

Ziguer et al., 2005



Tipos de DA- PR

Tipos de deslocamento de abomaso em bovinos leiteiros da raca
Holandés (HPB) e Jersey, em diferentes fases gestacionais, na regiao
de Cascavel — PR no periodo de 2002 a 2005.

Tipos de deslocamento HPB % JERSEY %
DTAD pés parto 2 1,98 0 0
DTAD preé parto 1 0,99 0 0
DAD 16 15,8 0 0
DAE pos parto 78 77,2 2 1,98
DAE pré parto 2 1,98 0 0
Total 99 97,95 2 1,98

Silveira et al., 2012



Doencas e ocorréncias de DA- PR

Doencas e ocorréncias simultaneamente envolvidas com o quadro de
deslocamento de abomaso em vacas leiteiras no periodo de 2002 a
2005 na regiao de Cascavel-PR

Doencas Concomitantes e Complicacfes pos-

cirargicas N° de casos 7

45 44,5
Recidiva 5 4,9
Peritonite 2 1,98
Descarte por aderéncia 6 5,9
Descarte por leucose digestiva 1 0,99
Total 101 100

Ocorréncia anterior ao DA Silveira et al., 2012

Porcentagem aceitavel de recidivas (COELHO et al., 2004



DA x Metrites

v " Metrites,

Mastites

Bacteremia

! Ingestao
mateéria seca

17_

J atividade
miocontratil




Ordem de Paricao x DA- PR

Percentagem de vacas leiteiras com quadro clinico de deslocamento de
abomaso acompanhadas e operadas conforme o seu numero de lactacoes
no periodo de 2002 a 2005 em Cascavel — PR.

N° LactacOes N° de ocorréncias %
Multiparas 66 65,40%
Primiparas 35 34,60%
Total 101 100

Silveira et al., 2012

Maior desafio
Maior consumo alimentar



NEFA com preditor de DA

MEFA

-20 -13 =10 -3 0

®— Cows without DA | D@y from calving
—— Cows with DA

10

ch

Leslie, 2012, adaptado de Duffield



Impacto Tconomico...

Deslocamento Abomaso

*2-6% de incidéncia
*S250 a S400 para correcdo = EUA
*300-700 Kg/leite/lactacao

eAumento nas taxas de mortalidade e descarte
(primeiros 30 dias apds deslocamento)




Retencdo de Placenta /

e ——

"“ '\
i

Incidénciade 3 a27%
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Retencdo de Placenta

Perdas e Custos
*Producao leiteira £250 litros diminuicao e descarte
*Medicacdo e mao de obra (RS 150,00)
*Atraso 15 dias concepcao
*Descarte de 6% dos animais

Mortalidade 1,5%

OGCG@QCGC‘

Perlpa rto



Indometrite e Metrite

* Epidemiologia:
— Metrite 11-36%
— Endometrite 10-20%




Involucdo Uterina

Séptica Anormal

¥

Causas Principais

¥

' ' Disfuncaeido
Anormalidades Anormalidades - .
durant® duraf ™ Anoermalidades Mecanismo de

< INTECCOES .
al0Fsiaca0 ) zirio pos-prid DefesaIUIERNno

WiRY)

* Feto = Trauma » Retencao da
mumificado » Distocia placenta

* Feto = GEmMeos = Febre do leite
macerado = Acetonemia

McDougall et al. 2007




Metrite

Perdas IMS
*Reduc¢ao na producao de leite
*7% aumento no descarte de leite
*Alteracao na involuc¢ao uterina

*Elevado IPC

Perlpa rto



Impacto sobre a fertilidade

Parametros Normal Endometrite
Servicos / Concepcao 1,6 2,6
Dias Abertos 116,7 132,2
% Descarte por motivos 6,2 13,6
reprodutivos

Dohmen et al, 1996




Metrite x Prenhez

—O— Saudavel —e¢— Metrite
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| | | 1

0 50 100 150 200
Producao de leite

Schneider et al. 2010
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Metrite
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Huzzey et al. 2007



TS 1 NPT 3 0 e
A RNE

60% Tx. detec¢ao de cio 32%
65% TX. concep¢ao 35%
Hall, et al., 1959 Dhia, 2005

Foote, R.H., 1952 Lopez-Gatius et al., 1997
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Eficiéncia Reprodutiva

Estratégias

e Condigdo corporal
v’ Parto CC 3 - 3,25 (escala de 1-5)

* Produgdo (Maior produgéo = Maior BEN??)

v’ Selecdo Genética para satide no periodo de transi¢do

 Doencgas (Cetose, Deslocamento de Abomaso, Acidose, Hipocalcemia)
v Nutricdo e Manejo adequados



Eficiéncia Re{prod’utiva

Controle ECC

1000 ==_Low BCS == High BCS

800

600

NEFA, uEg/mL

400

200

-20 -17 -14 -11 -8 -5 -2 -1 0 1 2 3 6 9 12 15 18 21 24

Schneider et al., 2010



BEN e REPRODUCAO

J Glicose e insulina
1 GH - Lipodlise — diminui a responsividade dos tecidos a Insulina
J, Condicao corporal
J/ Receptores de GH no figado
J IGF-I
J/ Responsividade ao LH
J/ Crescimento do foliculo dominante




Centro

comportamento

sexual
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ey
Coordenaca <L
07?77?

Centro de controle
da reproducao

: ) Area Hipotalamica Preoptica ‘ ] pllcecuiassinalizaceras

Ingestéo de
matéria seca
Lipideos
Proteinas Esteroides
Carboidratos sexuais
. \
Ovulacao
Tecido
adiposo

4

CHAGAS et al., Journal of Dairy Science Vol. 90 No. 9, 2007

W Miostatina

. : Miostatina <
Sistema "\ Ghrelina
sensivel Leptina <
Elo Insulina <)
nutrientes IGE-I
Centro de controle
somatotrofico
Glicos — Pancre — Insulin
& as > LeBtin
> Ghrelina







Fatores de risco de doencas clinico-metabolicas
em vacas periparturientes nupeec

Fatores do terneiro
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L/ Silagem de milho no |
Deslocamento de abomaso
a esquerda PEroao Seco 138




Logo concebida Foto de 2013
em 2002

“Acredite sempre...trabalhe hoje e colha os frutos
amanha. Os desafios existem para serem
superados...faca o bem e uma forca maior (quem
sabe Deusl!...), lhe devolvera em sinais e
realizacdes...”



o
sl
i

semelhanca




Visitem:
www.ufpel.edu.br/nupeec



