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Introducao

. f producao pecuaria — f do fornecimento de alimentos com
alta concentracao energética —»f indices produtivos.




Introducao

v’ Processos fermentativos;
v’ Temperatura: 38 a 42°C;
v pHentre6e7.

a

(FENSTERSEIFER et al., 2012; KONIG & LIEBICH, 2016; MARTIN et al., 2006)



Introducao

Alimentacao

e A dieta de ruminantes é baseada no uso de concelntrado e volumoso.

= Ve e R 1
s vl .

1 Baixo teor de fibra e
alto valor energético

Alto teor de fibra e
baixo valor energético &k

1 Dietas com alta taxa de concentrado proporcionam |
ganho de peso rapido ao animal, com reducao de mao-
de-obra, o que a torna mais rentavel.

(BULLE et al., 1999; BERCHIELLI et al., 2006)



Introducao

Alimentacao

* Alimentacao — 50 a 80% de carboio!ratos na matéria seca.

D D D D D T e e i —
L . Fornecem grande parte da energia para os ruminantes !

(GONZALEZ et al., 2014)



Introducao

Fermentacao Microbiana

— =™ Via das pentoses-fosfato
Pentoses 1

e | — Dlgestaopor
m|crorgan|smos

Hexoses
-\’ Via da glicélise
i 1Y

Didxido de carbono Metano

Lactato Acidos graxos volateis

(BERCHIELLI et al., 2006; GONZALEZ et al., 2014)



Introducao

Ambiente Ruminal

* Acidos graxos volateis — principal fonte de energia.

* Metano — perda de energia. (BERCHIELLI et al., 2006)

Absorgao
de Acidos
Utilizagao Graxos
de Acido Voléteis
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Produgdo de
Acido Lactico
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Introducao

Ambiente Ruminal

A fisiologia do rumen requer teores de alimentos !
fibrosos que regulem o pH do meio e influenciem na
dinamica do crescimento bacteriano.

 Uma alteracao na dieta, sem prévia adaptacao, principalmente
pelo aumento da ingestao de alimentos ricos em carboidratos
: facilmente degradaveis, pode levar a
disturbios nutricionais.

b Acidose Ruminal

(FENSTERSEIFER et al., 2012; GONZALEZ et al., 2014)




Introducao

Acidose Ruminal

e Causada por um desequilibrio no pH do fluido ruminal.

Desidratagio » A
Alta taxa de mortalidade

[ ittt e e e e B e e B R e R e B e e R e B e B B B e R =2

' FORMA CLINICA: aumento das concentracdes ruminais de acido ;
| lactico, diminuindo rapidamente o pH do meio; |
i FORMA SUBCLINICA: desproporcdo nas concentracdes dos acidos !
! graxos volateis, ocasionando uma pequena queda no pH.

(GONZALEZ & SILVA, 2003; GONZALEZ et al., 2014)



Introducao

Acidose Ruminal

‘.‘da concentra¢do de carboidratos Hj "da

fibra na dieta B® ambiente adequado para o
crescimento de bactérias gram-positivas.

Acido NI — - - - - - — - RS ;
e RIS Fncontrado em pequenas

. quantidades no fluido ruminal, sendo

| . ’
- metabolizado pelo rumen. I
e ot e f e r mm o omm o mm s o mm s Em o omm o Em s o mm o s -



Introducao

Periodo de Transicao

* Periparto — ‘.‘ demandas nutricionais e energéticas

Parto

-21 0 21
I | I

3 I
. |_ Pre-parto f’-."=|-_r Pds-parto ﬂi{
I iy Ly

Desafios fisiologicos

|Fungao imunoldgica - é suprimida no periodo de
ltran5|gao resultando em maior susceptibilidade a
'doengas i

(NONNECKE et al., 2003; OHTSUKA et al., 2006; OVERTON & WALDRON, 2004)



Introducao

Leveduras

alternativa na mantenca do ambiente ruminal [

frente as dietas ricas em carboidratos.
Saccharomyces

cerevisiae

.I\/tho estudada na nutricao de ruminantes como ad|t|v0|
|prob|ot|co para controle dos parametros ruminais, tendo!
: benef|C|o sobre a digestao animal. !

............................................... J

(FRANCA & RIGO, 2012)



Introducao

Saccharomyces cerevisiae

Otimizacao da degradacao da fibra pela eliminacao
do oxigénio dissolvido presente no rimen e
melhorando o metabolismo do lactato - ambiente

anaerobico otimo para o crescimento das bactérias

celuloliticas.

(ALZAHAL et al., 2014; CALLAWAY & MARTIN, 1997; HARRISON et al., 1988)



Introducao

Saccharomyces cerevisiae

N espécies de bactérias Acumulo de
produtoras de lactato lactato no rumen

(CHAUCHEYRAS — DURAND et al., 2008)



Introducao

Saccharomyces cerevisiae

* Bactérias ruminais — anaerdbicas obrigatdrias — O, é toxico

‘vefluenua do proceSSOI i ' ________

| dlgestlvo 4_. . Inibe o crescimento e a adesao a fibra :

proporciona uma melhor

(NEWBOLD et al., 1996) fermentacao ruminal.



Introducao

Saccharomyces cerevisiae

Mananos e glucanos

e Responsaveis pela acao local e sistémica das leveduras
sobre o sistema imune.

B Mananoligossacarideos (MOS)

e [nibem a colonizacao do trato gastrointestinal.

Bl B-D-glucanos

e Efeito imunomodulador —aumenta a resposta a patogenos.

(BITENCOURT et al., 2008; BOUDERGUE et al., 2009; FRANKLIN et al., 2005; NEWBOLD et al., 1996)



Introducao

Saccharomyces cerevisiae

* Possibilita o incremento no desempenho produtivo dos ruminantes
por equilibrar a flora ruminal,

* Favorece as bactérias celuloliticas e as consumidoras de lactato.

Aumento na digestao das fibras e o aumento de
proteina microbiana no rumen.
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Introducao

Saccharomyces cerevisiae

 Durante o periodo de transicao, esse aditivo pode ser uma
maneira econdOmica e segura de aumentar a IMS e maximizar a
utilizacao dos alimentos, e assim melhorar a producao de leite e
diminuir o risco de doencas.

(EASTRIDGE, 2006)
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Animal Feed Science and Technology 211 (2016) 50-60
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Artigo 1

Objetivos

OBJETIVOS:

e comparar os efeitos do SCFP sobre a ingestao de alimentos,
producao de leite, inflamacao e fermentacao no rumen e
intestino grosso entre vacas leiteiras lactantes com SARA induzida
por graos e controle sem SARA;
determinar a relacao entre lipopolissacarideo (LPS) e citocinas
pro-inflamatdrias e proteinas de fase aguda no plasma sanguineo
durante o desafio SARA.




Artigo 1

Materiais e Méetodos

Animais, dietas e procedimentos experimentais

* 4 vacas primiparas e 4 vacas multiparas — receberam canulas
ruminais e cecais 62 + 19 dias antes do parto \

Inicio do experimento

Lactagao 65 £ 16 dias

Peso corporal 605 * 60 kg

Escore de condicao corporal 2,75e 3,0




Artigo 1

Materiais e Méetodos

Dieta basal + 14 g de SCFP + 126 g/d de milho moido (GT; n=2)

Dieta basal + 140 g de milho moido (GC; n=2)

Dieta basal + 14 g de SCFP + 126 g/d de milho moido (GT; n=2)

Dieta basal + 140 g de milho moido (GC; n=2)




Artigo 1

Materiais e Métodos

Primeiro Periodo (em semanas)

Desafio SARA Dieta controle
I\ SN [ IR =10 [l (o S Segundo Periodo (em semanas)

0 1 s 3 L) 5

+
+
L

Dieta basal Substituicao da silagem de milho da dieta basal por

_______ Dieta com graaos

graos de trigo moido e cevada peletizados (50:50)

————— Periodo de lavagem



Artigo 1

Materiais e Méetodos

Primeiro Periodo (em semanas)

Coleta de amostras do fluido ruminal, digesta cecal, fezes, urina e
sangue—0h,6hel2h

Analise das concentracdes de acidos graxos volateis, lactato,
amonia e lipopolissacarideo (LPS)




Artigo 1

Materiais e Métodos

* Ordenha — 4:30 e as 16 horas;

* pH ruminal foi monitorado continuamente ao longo de toda a
semana 4 e 5, com intervalo de 1 minuto.

pH < 5,6 por mais de 3 horas —
limite para SARA em vacas leiteiras;
pH > 5,8 — considerado normal;

pH > 6,0 — considerado 6timo para a
maioria das bactérias celuloliticas.




Artigo 1

Resultados e Discussao

Tabela 1. Efeitos de SCFP e desafio SARA em variaveis do pH ruminal e no pH cecal, fecal e urinario
de vacas leiteiras em lactagao.

Item Sem SCFP Com SCFP SED Signfficado (Valor de P)

Controle SARA Controle SARA SARA vs. Controle SCFP Int.”
Media diaria do pH ruminal 6.31 5.94 6.33 5.92 0.06 <0.01 098 0.81
Minimo diario do pH ruminal 5.80 528 578 5.27 0.08 <0.01 033 097
e Y 6.5 630 611 004 056 032
Tempo < pH 5.6, min/d 15.9 3135 58 349.7 50.2 <0.01 0.84 072
Tempo<pH 5.8, min/d 104.8 5G55 38.0 580.6 64.2 <001 0.75 0.61
Temmpo<pH 6.0, min/d 2703 8154 1898 8§28 760 001 066 060

O SCFP reduziu a variancia do pH do rumen durante a alimentacao

controlada, o que mostra que este produto estabilizou a acidez ruminal.

i SED= erro padrdo de diferencas entre os tratamentos.
® Int.= interacdo entre SARA e SCFP.
¢ Indice de Derivados de Purinas




Artigo 1

Resultados e Discussao

Controle SARA
6.8 - p<0.001 p=058

6.6 -

6.4

6.2

Media do pH ruminal

6.0

E.E"

5,6

5.4
Sem SCEFP Com SCFP Sem SCEP Com SCEP

Figura 1. Média do pH ruminal de vacas leiteiras alimentadas com a dieta controle (esquerda) ou
dieta do desafio SARA (direita).




Artigo 1

Resultados e Discussao

Tabela 2. Efeitos de SCFP e desafio SARA na producao de leite, e composicao do leite de vacas
leiteiras em lactacao

Item Sem SCFP Com SCEFP SED Significado (Valor de P)

Controle SARA Controle SARA SARA vs. Controle SCFP Int."

Ja o efeito positivo do SCFP sobre a gordura do leite durante o desafio
SARA concorda com a meta-analise conduzida por Poppy et al. (2012).

Longuski et al. (2009) também observaram que a depressao da gordura do
leite, resultante de um rapido aumento do amido altamente fermentavel,
pode ser atenuada pela suplementacao com cultura da levedura.

Produgdo de proteina, kg/d 1.08 1.08 1.09 1.04 0.07 0.33 0.77 0.39

1 SED= erro padrio de diferencas entre os tratamentos.
b Int.= interacio entre SARA e SCFP.
¢ FCM = gordura corrigida do leite para 4%




Artigo 1

Resultados e Discussao

Tabela 3. Efeitos de SCFP e desafio SARA nos AGV (VFA), amoénia, LPS no fluido ruminal, digesta cecal
e fecal, bem como do acido lactico no fluido ruminal de vacas leiteiras em lactacao.

Item Sem SCEFP Com SCFP SED* Significado (Valor de P)
Controle SARA Controle SARA SARA vs. Controle SCFP Int.”
Fluido ruminal
Total VFA, mM 1208 1208 1239 114.0 5.75 0.52 0.81 0.69
Individual VFA, mol/100 mol
Acetato 63.8 55.2 65.5 545 12 <001 0.68 0.32
Propionato 222 310 200 323 1.8 <0.01 0.70 0.17
Butirato 106 102 11.2 102 0.8 0.20 0.62 0.59
Qutros 1.4 161 1.36 3.05 0.26 0.11 023 0.05
AP 287 1.78 3.28 1.69 0.23 <001 0.52 0.07
NHs, mg/dL 5.64 6.11 572 578 0.94 0.59 0.90 0.68
Lactato, mg/dL 1.99 2.70 1.91 143 129 0.90 057 0.17
Rumen LPS, EU/mL
0h apos alimentacio 7931 182,444 10,041 103,870 31,376 <001 0.61 022
6h apos alimentacio 23,121 132973 15,381 79,842 21,487 <001 0.10 0.84

12 h apos alimentacdo 21,043 125,242 14,817 115,405 34733 <001 042 061



Artigo 1

Resultados e Discussao

 Em outro estudo, a suplementacdo com SCFP entre 90 e 114 g/d
demonstrou aumentar as populacdes de bactérias gram-negativas
no trato digestivo;

e Como estas bactérias contém LPS, o efeito do SCFP poderia ter
alterado as concentracoes de LPS livre na digesta do rumen. Apesar
disso, o SCFP apenas tendeu a reduzir a concentracao de LPS no
fluido ruminal quando a sua concentracao era a mais elevada.




Artigo 1

Resultados e Discussao

Digesta cecal e fezes

A concentracao de AGV total nao foi alterada;

O desafio diminuiu a proporcao de acetato e aumentou a do
propionato, o que resultou em uma reducao da relacdao A/P;

A concentracao de nitrogénio amoniacal nao foi alterada;

As concentracdes de LPS nao foram afetadas pela suplementacao
com SCFP.




Artigo 1

Resultados e Discussao

Tabela 4. Efeitos de SCFP e desafio SARA nos lipopolissacarideos (LPS), proteina amiloide sérica A
(SAA), haptoglobina (Hp), e concentracdo de proteina ligadora de LPS (LBP), assim como interleucina
6 (IL6), fator de necrose tumoral a (TNFa) e receptor do tipo Toll 4 soltvel (sTLR4) no sangue de

~

O aumento das concentracdes de proteinas de fase aguda no sangue
periférico indicou uma resposta inflamatdria leve. O motivo da resposta

inflamatodria leve durante o desafio SARA pode ter sido o aumento da
concentracao de LPS no sangue devido a translocacao de LPS do aparelho

] LY 4, . . ! . .
sTLR-4, ng/mL 2.63 1.92 277 2.19 0.47 0.10 0.26 0.41

i SED = erro padrio de diferencas entre os tratamentos.

b Int.= interacdo entre SARA e SCFP.




Artigo 1

Conclusao

* O desafio SARA reduziu a gordura do leite, aumentou a concentracao
de proteina do leite, mas nao afetou a producao de proteina;

e Diminuiu as concentracoes de LPS no fluido ruminal, digesta cecal e
fezes e aumentou as concentracoes de LPS e proteinas de fase aguda
no sangue;

* O SCFP nao afetou a ingestao de alimentos, producao de leite, de
gordura e a proteina do mesmo;

* No entanto, o SCFP estabilizou o pH ruminal durante auséncia de
SARA, tendeu a reduzir o LPS apos a alimentacao, aliviou a depressao
da gordura do leite durante a SARA e reduziu a resposta inflamatoria.
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Effects of feeding various dosages of Saccharomyces
cerevisiae fermentation product in transition dairy cows

E. M. Zaworski,* C. M. Shriver-Munsch,* N. A. Fadden,* W. K. Sanchez,} |. Yoon,{ an be*t’

*Department of Animal and Rangeland Sciences, Oregon State University, Corvallis 97331
TDiamond V, Cedar Rapids, IA 52404
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Artigo 2

Objetwo
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OBJETIVOS: determinar em vacas leiteiras em transicao (1) os
efeitos da suplementacao de SCFP em indicadores de estado
macromineral, nutricional, energético, inflamacao como parte do

estado imune inato, estado imune adaptativo e hormonios
® envolvidos nestes processos fisiologicos; e (2) os efeitos da
~ alimentac3o com 112 versus 56 g de SCFP/d.




Artigo 2

Materiais e Méetodos

Animais e dietas

§ 0 g de SCFP + 84 g de melaco + 168 g de farinha de milho (n = 14)
'
56 g de SCFP + 84 g de melaco + 112 g de farinha de milho (n = 15)

45 vacas da | 112 g de SCFP + 84 g de melaco + 56 g de farinha de milho (n = 13)

« PERIODO DE TRATAMENTO: 4 semanas antes da data prevista do parto,

com término 4 semanas apos o parto;
* Além do tratamento (1x/d pela manh3d), os animais receberam uma a

dieta de acordo com o NRC.




Materiais e Métodos

Coleta de dados e analises das amostras

Monitoramento diario do consumo da suplementacao;

Medicao da producao de leite, com calculo da producao corrigido
para 3,5% de gordura;

Coleta de amostras de leite duas vezes
por semana em dias nao consecutivos,
para analise de gordura, proteina, lactose
e contagem de células somaticas;

Determinacao do ECC;




Materiais e Métodos

Coleta de dados e analises das amostras

* Coleta de sangue para analise de calcio, magnésio, fdsforo,
glicose, beta-hidréxibutirato (BHBA), ureia nitrogenada, acidos
graxos nao esterificados (NEFA), proteina amiloide A sérica (SAA),
haptoglobina, imunoglobulinas (IgG, IgM, IgA), insulina e cortisol;

* TEMPOS DE AMOSTRAGEM: dias -28, -21, -14,

-7,-3,-1,0,1,3, 7,14, 21 e 28 pos-parto.




Artigo 2

Resultados e Discussao

* Todos os animais se adaptaram a alimentacao com o suplemento;

* As vacas que receberam SCFP desde o pré-parto, no pos-parto
recente se alimentaram melhor que o grupo controle.

O sabor altamente palatavel do SCFP pode promover especificamente
a ingestao de alimentos em momentos em que a ingestao é baixa,

CoOmo o parto ou ajudar as vacas a se adaptarem a dleta pos parental




Artigo 2

Resultados e Discussao

Tabela 1. Efeitos da alimentagao com SCFP na producdao e composi¢ao do leite em vacas Holandés
durante as primeiras 4 semanas apos o parto.

Tratamento (LSM 4+ SEM) “alor de P de confraste*

A composicao do leite nao foi afetada pela suplementacao ou
dosagem do SCFP, com excecao da contagem de células somaticas

(CCS), que reduziu nos grupos tratamentos, independente da
dosagem, quando comparados ao grupo controle.

g ==

Lactose 1.69 + 0.10 1.91 + 0.09 1.99 + 0.10
\/Araec AiiA rarnhAavranma CED rnivrAAdiigivarm E D 4 D 2 Lal/Ad maAaic laita
Proteina, lactose e a producao de sdlidos totais foram, ou
tendiam, a ser aumentados com a alimentacao com SCFP.

‘Probabilidades de contrastes ortogonais. Controle versus SCFP testa o efeito da suplementacio de SCFP; 56 versus 112 g de SCFP/d testa o
efeito da dose de SCFP.
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Resultados e Discussao

9.5 - —@— 0gSCFP (n =14)
— & - 56 g SCFP (n = 15)
corees 112 g SCFP (n = 13)

Calcio (mg/dL)

......

7.5 4

Como a febre clinica é definida como a manifestacao clinica da

hipocalcemia nas primeiras 48 h apos o parto, ou autores focaram
especificamente nesse periodo de tempo.




Artigo 2

Resultados e Discussao

9 4

—&— 0gSCFP (n = 14)

— & - 56 g SCFP (n = 15)
8 4 cooopeer 112 g SCFP (n = 13)

Fosforo (mg/dL)
~

A alimentacao com SCFP tende a aumentar a ingestao alimentar ou a

absorcao de fosforo na dieta, ou ambas.



Artigo 2

Resultados e Discussao

85 - —@— 0gSCFP (n = 14)
— & - 56 g SCFP (n = 15)
501 e c-dpe-s 112 g SCFP (n = 13)

75 4

70 A

65 -

Glicose (mg/dL)

60

55 4

50

Fora do periodo pds-parto imediato, nao foram observados efeitos

significativos sobre a glicose sérica



Artigo 2

Resultados e Discussao

—fi— 0gSCFP {n 14]
— & - 56 gSCFP (n=15) N
16 4 ®- 112gSCFP (n=13)
=
> 14 -
E 2
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Dias pos-parto

Os resultados sugerem que o SCFP pode acelerar a adaptacao a dieta

pos-parental e a utilizacao de nutrientes.
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Resultados e Dlscussao

—— 0 g SCFP (n=14)
=t 56 g SCFP (n=15)

319 +
vhay co=:- 112 g SCFP (n=13)

118 A

44 -

16 A

Amiléide A Sérica (mg/dL; em escala)

Dias pds-parto

Os resultados sugerem que a alimentacao com SCFP pode induzir o

sistema imunologico inespecifico apods o parto.
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Resultados e Discussao

6 -
—8— 0gSCFP(n=14)

— A~ - 56 g SCFP (n=15)
- = +opees 112 g SCFP (n = 13)

Cortisol (ng/mL)

Em geral, as vacas alimentadas com SCFP tendem a ter concentracoes

baixas de cortisol, independente da dosagem, do que as vacas controle,
o que foi significativo para o periodo pos-parto, especificamente para 1
e 3 d pds-parto.



Artigo 2

Resultados e Discussao

Em geral, a suplementacao com SCFP e a dosagem nao afetaram as
concentracdoes séricas de magnésio, acidos graxos volateis, beta-
hidroxibutirato, escore de condicdao corporal, imunoglobulinas (IgG,
IgM, IgA) e insulina.
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Artigo 2

A suplementacao com SCFP durante o periodo de transicao
afetou o estado metabodlico e imunolégico das vacas leiteiras
no inicio da lactacao;

Doses mais elevadas de SCFP nao proporcionaram beneficios
adicionais neste estudo;

A suplementacao com SCFP pode ter um efeito benéfico
independente da dosagem no suporte as adaptacoes
histologicas apds o parto, resultando em maior producao de i &
leite e menor CCS no leite.




|

Avallagao clinica e zootécnica de bezerras suplementadas com
.Saccharomyces cerevisiae e metabdlitos de fermentacao deI
l levedura hidrolisada |

iMarcadores metabolicos e do fluido ruminal de vacas leiteiras ;
. suplementadas com associacao de levedura viva e hidrolisada i

Efelto da suplementacao com Saccharomyces cerevisiae sobre a ,
saude e desempenho produtivo de vacas leiteiras !

(Dissertacao Claudia Faccio Demarco - 2015)




As leveduras, em especial a Saccharomyces cerevisiae, tém
demonstrado potencial em diminuir os riscos de acidose ruminal,
melhorar a digestibiliade, ganho de peso, eficiéncia alimentar e
producao de leite. Além disso, estimula o crescimento, a utilizacao
de lactato e a digestao da fibra pelos microrganismos ruminais.
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