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MECANISMO DE HOMEOSTADE

INTRODUÇÃO
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Proliferação Celular

...INTRODUÇÃO



• Distocia 

• Deslocamento de abomaso 

• Prolapso uterino 

• Retenção de placenta 

...INTRODUÇÃO



• Proporção de neutrófilos com atividade  fagocitária;

• Diminuição da resposta de células mononucleares a um 

estímulo de ativação de  antígeno;

• Mastite, metrite e endometrite;



Vacas com hipocalcemia subclínica, reduzem IMS, 

comprometendo metabolismo energético e as 

concentrações de cálcio no citosol dos leucócitos, 

desse modo, deprimem função das células brancas 

do sangue de vacas leiteiras. 

HIPÓTESE



Estudar o efeito da hipocalcemia subclínica 

sobre as respostas fisiológicas e função das 

células imunológicas em vacas leiteiras

OBJETIVO



MATERIAIS E MÉTODOS

o 10 Vacas

o Não lactantes e não 

prenhas

o Idade média: 4,4 anos-+ 

0,4 anos

o Lactações: 2,4 -+ 0,3

o PV: 696,8-+ 29,2 Kg

o Grupo controle: NC

o Grupo hipocalcemia 

subclínica induzida: 

SCHI



...MATERIAS E MÉTODOS: 

0-24-48 12 186 24 30 36 48 60 72 h

NC: NaCl 0,9%

SCHI: EGTA 5%- pH 7,4

Taxa: manter igual entre os grupos-monitorando de h/h pelo grupo SCHI e 

deixando entre 0,7 a 0,9 

Taxa inicial: 500ml/h até cair para1mM

pH, creatinina, Ca total

FC, FR, MR

15/ 15 min- média de h/h

RF RF

RF

UR UR UR UR UR

UR

RF

TºC

TºC



...MATERIAS E MÉTODOS

 TMR- oferecido 9 e 21 h

 Vacas Holandesas de 650 Kg consumindo 10 Kg de MS

 Sobras medidas antes de cada alimentação

 Consumo: soma de 2 períodos de 12 h X MS

 Bromatologia

 Análise de solo

 Energia

 Minerais



...MATERIAS E MÉTODOS

0-24 24 30 36 48 72 h-0,5

h/h

iCa2+, K, glicose e pH 
Ca, Mg, BHBA, AGNE, 

INSULINA, 

26



...MATERIAS E MÉTODOS

0 24 48 72 h

Concentrações citosólicas de iCa2+ nos leucócitos 

-24

CITOMETRIA DE FLUXO DE DUAS CORES

o Fura Red

o Fluo-4

Mais 

preciso

Isoladas células 
mononucleares do 
sangue

Citometria: pré e pós 
estimulação com 
iomicina

Índices: pré-estimulação, 
pós-máximo e pós-
estimulação



...MATERIAS E MÉTODOS

0 24 48 72 h-24

Fagocitose de 
NO e Burst 
Oxidativo

Sangue Total

Contagem 
total de 
células

Diferencial de 
leucócitos

Neutrófilos

Atividade 
Fagocitária

Burst 
Oxidativo



RESULTADOS E DISCUSSÃO



Figura 1. Concentrações de cálcio de vacas submetidas a normocalcemia (NC) ou a hipocalcemia subclínica induzida

(SCH).

A

B

INDUÇÃO A HIPOCALCEMIA SUBCLÍNICA:



Figura 2. Excreção urinária de Ca  em vacas submetidas a normocalcemia (NC) ou hipocalcemia subclínica induzida 

(SCHI). 

EXCREÇÃO URINÁRIA DE CÁLCIO:

P <0,001 



Figura 3. ingestão de matéria seca de vacas submetidas a normocalcemia (NC) ou hipocalcemia subclínica induzida (SCHI). 

INGESTÃO DE MATÉRIA SECA: 

P <0,001 



Tabela 1:  Efeito da indução de hipocalcemia subclínica sobre as medidas fisiológicas de vacas leiteiras no primeiro 72 h após o

tratamento

RESPOSTAS FISIOLÓGICAS: 



Figura 4 : Concentração sanguínea de glicose . As concentrações médias de glicose do sangue total durante a infusão de 24 

h foram 4,17 ± 0,04 e 4,40 ± 0,04 mM para NC e SCHI, respectivamente.  

pH SANGUÍNEO, MINERAIS, METABÓLITOS E HORMÔNIOS: 

P <0,01 

GLICOSE



...RESULTADOS

Figura 5. Concentração plasmática de insulina em vacas submetidas a normocalcemia (NC) ou hipocalcemia subclínica

induzida (SCHI). Os valores médios de insulina plasmática para o período experimental de 72 h foram 2,18 ± 0,17 e 1,66 ±

0,17 ng / ml de NC e SCHI, respectivamente.

pH SANGUÍNEO, MINERAIS, METABÓLITOS E HORMÔNIOS: 

INSULINA

P <0,01 



Figura 6. As concentrações plasmáticas de AGNE em vacas submetidas a normocalcemia (NC) ou hipocalcemia subclínica

induzida (SCHI). As concentrações médias de plasma NEFA durante a infusão de 24 h foram 0,061± 0,01 e 0,110 ± 0,02 mM para

NC e schi, respectivamente. A análise estatística revelou efeitos do tratamento (p = 0,02), hora (P <0,74), e interação entre o

tratamento e hora (P = 0,11).

AGNE

pH SANGUÍNEO, MINERAIS, METABÓLITOS E HORMÔNIOS: 



HEMOGRAMA COMPLETO E FUNÇÃO DOS NEUTRÓFILOS

Tabela 2. Efeito da indução de hipocalcemia subclínica na contagem de eritrócitos, leucócitos e plaquetas no

sangue de vacas leiteiras nas primeiras 72 h após o tratamento.



Figura 7. Função dos neutrófilos de vacas submetidas a normocalcemia (NC) ou hipocalcemia subclínica induzida

(SCHI). (A) A fagocitose de E. coli; fagocitose nas 72 h seguintes aos tratamentos foram 29,3 ± 2,1 e 22,1 ± 2,1% para

vacas NC e SCHI respectivamente. B) A explosão oxidativa; Burst oxidativo nos tratamentos NC e SCHI nas72 h foram

24,2 ± 1,7 e 16,1 ± 1,7%, respectivamente.

HEMOGRAMA COMPLETO E FUNÇÃO DOS NEUTRÓFILOS

P <0,01 

P <0,05 



Figura 8. Cálcio ionizado de neutrófilos de vacas submetidas a normocalcemia (NC) ou hipocalcemia subclínica induzida

(SCHI). * Os tratamentos diferem (P <0,05).

CÁLCIO CITOSÓLICO: 

Porém, efeitos negativos foram durantes as 72 horas 

apesar do retorno do cálcio extracelular na hora 30



CONCLUINDO.....

Excreção de Ca urinário- excretaram 

quantidade semelhante do colostro

SCHI:  

o Diminuíram MR

o IMS

o Diminuíram insulina- por pâncreas 

comprometido – aumenta a glicose, 

lipomobilização e AGNE

o Declínio rápido de ca citosólico no NO 

após estimulação o que explica atividade 

fagocítica comprometida e burst 

oxidativo

o Efeito neg.: IMS, metabolismo 

energético, função imune

lactação pode, em

células imunitárias

2 + citosól

Ocorrência de doenças  metabólicas bem 

como , uterinas



AVALIAÇÃO DO USO DE FORMIATO DE 

CÁLCIO ORAL (CALFON ORAL®) COMO 

PREVENÇÃO DE HIPOCALCEMIA SUBCLÍNICA 

EM VACAS LEITEIRAS E SEU EFEITO SOBRE 

PERFIL ENERGÉTICO, INFLAMATÓRIO E 

DESEMPENHO REPRODUTIVO PÓS PARTO DE 

VACAS LEITEIRAS.



Avaliar o efeito da utilização de Calfon

Oral® como prevenção de hipocalcemia

subclínica em vacas leiteiras e seus

efeitos no sistema imune e desempenho

produtivo e reprodutivo de vacas leiteiras

no pós-parto.

OBJETIVO

AVALIAR:

IF: Avaliação de proteínas de fase aguda

Sg: Coleta de sangue- AGNE, BHBA, Ca, Mg,

Glicose

He: Hemograma completo

M: Avaliação uterina (ocorrência de metrite)

P4: Avaliação da progesterona

ECC: Avaliação do escore de condição corporal

EM: Avaliação da contagem de polimorfonucleares

(endometrite subclínica)



E NO NUPEEC???



GRACIAS!!!!!!!
gabrielapower@hotmail.com.br


