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Período  de transição  

CRESCIMENTO DO FETO

LACTOGÊNESE

Colostro 2,2g/l
Leite 1,3g/l



 Doença metabólica-nutricional

 Declínio da [ Ca2+ ] sanguíneo 

 Primeiras horas após o parto

 Incidência: 25-50% subclínica

3%-15% clínica

Paresia puerperal, febre vitular, 
febre do leite

MECANISMOS COMPENSATÓRIOS- HOMEOSTASE
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+ calcitonina

[Ca]

[Ca]

+ Vit D

excreção
excreção

mineralização

desmineralização + PTH

Fator individual

Idade – nº lactações

 Ca no período seco
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FC, FR, Tº
normaisTetania, Tremores 

musculares, anorexia

Incapacidade de 
levantar, focinho 

seco e extremidades 
frias

Perda da 
consciência, flacidez 

muscular

Tº ↓(36 – 38ºC)
FC (80bpm) - Pulso fraco 

Tº ↓
FC (120 bpm)

Pulso inaudível 
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DIETA ANIONICA

ZEÓLITOS NA DIETA

ADM. VITAMINA D3

ADM. PTH

FARELO DE ARROZ

DIETAS COM ↓ NIVEIS 

DE CÁLCIO
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CALFON ORAL® 

170g Formiato de cálcio + 4,2g Cloreto de Magnésio 

Lançamento: 2013 

CALFON ENERGY® 

11,2% (Formiato de cálcio) + 0,11% de magnésio + Propilenoglicol

+ Ácido propiônico

Lançamento: 2012 

CALFORM PHOSPHOR®:

Composição: Formiato de cálcio + 57% Fosfato de cálcio 

dibásico + 10% Fosfato de cálcio monobásico 

https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOjB4MrPnMgCFcWTkAod1b8MwA&url=http%3A%2F%2Fwww.ganaderia.com%2Fganaderia%2Fhome%2Fimpresion.asp%3Fcve_prod%3D2579%26cve_empresa%3D200&bvm=bv.103627116,d.Y2I&psig=AFQjCNEYvjsQ51mp3I6WTfvr_yo_IKUUow&ust=1443629088874757
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOjB4MrPnMgCFcWTkAod1b8MwA&url=http%3A%2F%2Fwww.ganaderia.com%2Fganaderia%2Fhome%2Fimpresion.asp%3Fcve_prod%3D2579%26cve_empresa%3D200&bvm=bv.103627116,d.Y2I&psig=AFQjCNEYvjsQ51mp3I6WTfvr_yo_IKUUow&ust=1443629088874757
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOOvvrbYnMgCFQmIkAod_78Lgw&url=http%3A%2F%2Fpt.dreamstime.com%2Ffoto-de-stock-royalty-free-leite-bebendo-da-vaca-image15646465&psig=AFQjCNGt5y4ID702Yc8RF0QZW2IewMX3SQ&ust=1443631434016793
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOOvvrbYnMgCFQmIkAod_78Lgw&url=http%3A%2F%2Fpt.dreamstime.com%2Ffoto-de-stock-royalty-free-leite-bebendo-da-vaca-image15646465&psig=AFQjCNGt5y4ID702Yc8RF0QZW2IewMX3SQ&ust=1443631434016793


CALFORM PLUS® 

170g Formiato de cálcio + 2,6g Magnésio 

Lançamento: 2009

CALFORM®: 

11,4% de cálcio (Formiato de cálcio) + 0,1% Magnésio

Lançamento: 2009

CALCIOTRAT SM ORAL:

Gluconato de Cálcio 2,50g, Fosfato Tricalcio 2,5g, Vit. A 

25000UI, Vit. B12 500mcg, Vit. D3 40000UI

Lançamento:
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BOVIKALC :
Cloreto de cálcio 58 %, Sulfato de cálcio 23 %, 
Ricinoleato de glicerilpolietilenoglicol (E484) 6 % 
Goma xantana (E415) < 1 % 

CALFORM® BOLUS :
Composição: Formiato de cálcio (44g de Ca) + 
Cloreto e óxido de magnésio (6g de Mg) 
Lançamento: 2012 

AGRIMIN:

Composição: 42% cloreto de cálcio,34 % Sulfato de cálcio
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CÁLCIO VIA ORAL EM VACAS LEITEIRAS 

Sampson, J.D.; Spain, J.N.; Jones, C. et al. Effects of calcium chloride and calcium sulfate in an oral bolus given as a supplement to
postpartum dairy cows. The Veterinary Therapeutics, n. 10, p. 131-139, 2009. . 

Efeito da administração de dois bolus oral de cálcio (na concentração de cálcio ionizado
(percentual). Dados são de 20 vacas Holstein com hipocalcemia puerperal



CALOL® :

49.6g Cloreto de cálcio,  4.29g Cloreto de magnésio

CALBOL:  

Cloreto de cálcio dihidratado 86,0% , 

Lignocelulosa 7,5 % , Propionato de cálcio 3,5% 

Grasa vegetal 2,0% , Óxido de magnésio 1,0% 



Mudanças na concentração de Ca no soro após administração de placebo ou 1200
mg de cálcio na forma de carbonato, citrato ou formiato demonstrado como média
± média desv.pad. (n = 14).



HAPTOGLOBINA: ↑ no grupo cloreto (p=0,016)

PEPSINOGÊNIO:  não teve alteração

Úlcera!
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Efeito de duas doses diferentes de cloreto de cálcio oral na concentração total de cálcio,
expresso em percentual. Dados são de vacas Jersey não-prenhas e não lactantes (n = 8 para
dose de 50g e n = 4 para a dose de 100g).

CÁLCIO VIA ORAL EM VACAS LEITEIRAS 

OETZEL, G. R. Oral Calcium Supplementation in Peripartum Dairy Cows. Vet Clin Food Anim 29 (2013) 447–
455



Efeito de cloreto de cálcio e carbonato de cálcio via oral na concentração total de cálcio
plasmático. Dados são de 8 vacas Jersey não-prenhas e não lactantes.

CÁLCIO VIA ORAL EM VACAS LEITEIRAS 

OETZEL, G. R. Oral Calcium Supplementation in Peripartum Dairy Cows. Vet Clin Food Anim 29 (2013) 447–
455



FORNECER SAIS DE CA 

BIODISPONÍVEIS E NÃO 

AGRESSIVOS

SEQUENCIAR 

ENTRADAS DE 

CÁLCIO

VANTAGEM DE 

ADMINISTRAÇÃO
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Desenvolver e avaliar um produto 
veterinário destinado a prevenção e 

tratamento da hipocalcemia  em vacas 
leiteiras, verificando o nível de cálcio 

sanguíneo após administração. 
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Histórico de hipocalcemia
2 BOLUS 

CONCOMITANTES
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+ -Carbonato de cálcio: 35-40%

Formiato de cálcio: 5-15%

Carbonato de cálcio: 5-15%

Formiato de cálcio: 35-40%

2
1

Anidro

Direto na fase 
líquida

Lactose e 
sorbitol

Estearato de 
Mg e de Ca
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⁺
NOS PRIMEIROS 

SINAIS DO PARTO
AO PARTO

⁺
12h APÓS O 

PARTO

BOLUS 1: 

Carbonato de Cálcio: 37,7%

Ácido Cítrico: 15%

Sorbitol: 36%

Formiato de Cálcio 10%

Estearato de Ca: 1,3%

BOLUS 2: 

Carbonato de Cálcio: 10%

Sorbitol: 33,9%

Formiato de Cálcio: 52,7%

PEG 600: 2,4%

Estearato de Ca: 1%
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(Liberal, 2008)

Biodisponibilidade



MOMENTO 
ADMINISTRAÇÃO

ADM. DE 2 
BOLUS

NÍVEIS 
SANGUÍNEOS DE 

Ca (mg/dl)

Antes do parto Sim -

Parto Sim 8

Parto + 3 h - 8,2

Parto + 6h - 8

Parto + 12 h Sim 7,7

Parto +24h - 7,2
1
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MOMENTO 
ADMINISTRAÇÃO

ADM. DE 2 
BOLUS

NÍVEIS 
SANGUÍNEOS DE 

Ca (mg/dl)

-2h Sim 8,1

Parto Sim 7.7

Parto + 3 h - 8,2

Parto + 5h - 9,5

Parto + 11 h Sim 8,4

Parto +24h - 7,5

2
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3

MOMENTO 
ADMINISTRAÇÃO

ADM. DE 2 
BOLUS

NÍVEIS 
SANGUÍNEOS DE 

Ca (mg/dl)

-3h Sim 8,4

Parto Sim 8,6

Parto + 3 h - 8,5

Parto + 5h - 8,4

Parto + 11 h Sim 8,6

Parto +24h - 8,1
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MOMENTO 
ADMINISTRAÇÃO

ADM. DE 2 
BOLUS

NÍVEIS 
SANGUÍNEOS DE 

Ca (mg/dl)

Antes do parto - -

Parto Sim 7,8

Parto + 3 h - -

Parto + 6h - 8,1

Parto + 12 h Sim 7,5

Parto +26h - 7,7

4
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TESE: Desenvolvimento de fármacos para prevenção de hipoalcemia subclínica- JOSIANE FEIJÒ

DISSERTAÇÃO: Influência da deita aniônica sobre

os parâmentros clínicos, hematológicos e

bioquímicos de novilhas leiteiras induzidas a

hipocalemia subclínica no pré-parto- CAMILA

PIZONI

Níveis de Ca e glicose no periodo de transição de vacas

leiteiras- LOPEZ, MATEUS SILVEIRA

Influência do Mg do esenvolvimento de hipocalcemia

subclínica em vacas leiteiras- EDUARDO SCHIMITT

Avaliação de marcadores energéticos em ovinos

induzidos a hipocalcemia subclÍnica pós-parto-

MONTAGNER, PAULA

Influência do Mg no desenvolvimento da hipocalcemia

subclínica em vacas leiteiras- EDUARDO SCHIMITT

Protocolo de indução de hipocalcemia em ovelhas no

pós-parto- VELHO, INGRID

Efeitos da indução de hipocalcemia sobre os parâmetros

metabólicos em ovinos- MONTAGNER, PAULA

Análise da resposta dos níveis sanguíneos de Ca

em ovelhas após administração endovenosa de

cloreto de cálcio e borogluconato de cálcio-

TIAGO FAROFA

TESE: Influência da hipocalcemia subclínica no

metabolismo energético de ruminantes-

EDUARDO SCHIMITT

TESE: Desenvolvimento de um sistema polimérico

biodegradável para prevenção de hipocalcemia em

ruminantes- RUBENS ALVES PEREIRA

Influência da dieta aniônica sobre os parâmetros

hematológicos de novilhas leiteiras com hipocalcemia

subclínica no pré-parto- CAMILA PIZONI

Gasometria pós-parto de vacas leiteiras alimentadas

com dieta aniônica no pré-parto- ISMAEL

CAVAZINI



Avaliar disponibilidade de cálcio a partir do sal 

formiato de cálcio em duas formas farmacêuticas.
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