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Equações Diferenciais

Se a função f na equação dy/dx = f(x, y) puder ser expressa como uma função só de
y/x, então a equação é dita homogênea. Tais equações sempre podem ser transformadas
em equações homogêneas de primeira ordem.

1)Considere a equação
dy

dx
=

y − 4x

x− y
.

a) Mostre que a equação é homogênea, ou seja, pode ser colocada na forma

dy

dx
=

(y/x) − 4

1 − (y/x)
.

b)Introduza uma nova variável dependente v de modo que v = y/x, ou y = xv(x).
Expresse dy/dx em função de x, v e dv/dx.

c)Substitua y e dy/dx na equação do item a) pelas expressões no item b) envolvendo
v e dv/dx. Mostre que a equação resultante é

v + x
dv

dx
=

v − 4

1 − v

ou

x
dv

dx
=

v2 − 4

1 − v
.

Note que a equação acima é separável.

d)Resolva

x
dv

dx
=

v2 − 4

1 − v

obtendo v implicitamentecomo função de x.

e)Encontre a solução da equação de

dy

dx
=

y − 4x

x− y

substituindo v por y/x na solução encontrada no item d).
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