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Significado

Uma integral simples de uma fungao f(x) e
definida em um intervalo fechado finito do eixo
X 4

141, f(1})

Grifico de f(2) = &
£




Uma integral dupla de uma fungao f(x, y) e
definida numa regiao fechada finita R do plano

XY.




Uma integral tripla da fungao f(x, y, z) € definida numa
regiao solida fechada G de um sistema de
coordenadas xyz.

Para assegurar que G nao se estenda indefinidamente
em alguma diregao, vamos supor que ela possa ser
abarcada por uma caixa grande, apropriada, cujos
lados sao paralelos aos planos coordenados.

G é um solido finito.






Para definir a integral tripla em G, primeiro dividimos
a caixa em n subcaixas por meio de planos paralelos
aos planos coordenados. Depois, descartamos as
subcaixas que contenham quaisquer pontos fora de G
e escolhemos um ponto arbitrario em cada uma das
subcaixas restantes.

Denotamos o volume da k-eésima subcaixa restante
por AVk e o ponto selecionado na k-ésima subcaixa
por (xk*, yk*, zk*). Assim, temos o produto f (xk*, yk*,
zk*) AVk para cada subcaixa.

Somando todos os produtos: »_ fG{. 5. 3 AV;

k=l



Repetimos esse processo com cada vez mais
subdivisoes de tal maneira que o comprimento e a
largura e a altura de cada subcaixa tendam para zero
e n tenda para +,
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E denominado integral tripla de f(x, y, z) na regiio G.



Propriedades
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Calculo de Integrais triplas em
caixas retangulares

15.5.1 TeEOREMA Seja G a caiva retangular definida pelas desigualdades

asxs<h csy<d kt<z=l
Se f for continua na regido G, entéo
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Alem disso, a integral iterada do membro diveito pade ser substitiuida por gualguer wma
das entras cince integrais tteradas resultantes da alteragdo da ordem de integragiio.

Existem 6 ordens de integragao possiveis:

dxdydz, aydzde., dzdrdy,
axedz dy., drdvdy, dvdroidz




Exemplo

» Exemplo1 Calcule a integral tripla

f f f 126y dV
G

na caixa retangular G defimda pelas desigualdades =1 £x£2, 02y 23,0222,
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Exercicios
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