1. IDENTIFICACAO

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PLANO DE ENSINO

Professor: Marcia Rosales Ribeiro Simch (Prof. Responsavel)

Unidade: Centro de Engenharias Cédigo unidade:

Departamento: Eng. Eletronica Codigo dept® 141
Disciplina: Cilculo Operacional

Cédigo: 1410004

Créditos: 05

Ano: 2012

Carga hordria: 85 horas

Semestre letivo: Terceiro

Pré-requisitos: Calculo com Geometria Analitica IT (1410002), Vetores e Algebra Linear (1410003)
Periodo: 2012/1

Oferecido para os cursos: Eng. Eletronica, Eng. de Controle e Automacio, Eng. de Petréleo, Eng. Geolégica

2. EMENTA:

Introdugao as Equagdes Diferenciais Ordindrias. Modelagem Matemdtica com Equacdes Diferenciais Ordindrias. Equac¢des Diferenciais Ordindrias de
primeira ordem. Equagdes Diferenciais Ordindrias Lineares de segunda ordem. Sistemas de equagdes diferenciais lineares. Sistemas autdnomos.
Nimeros Complexos. Fungdes delta de Dirac e de Heaviside. Transformada de Laplace. Aplicabilidade do Calculo Operacional e casos de estudo da
engenharia. Uso de Sistemas Algébricos Computacionais (CAS).

3. OBJETIVOS
Objetivo geral:

Habilitar o estudante para a compreensdo da base conceitual e metodoldgica de edos de primeira e segunda ordem, nimeros complexos e
transformada de Laplace, visando & resolugdo de problemas e interpretacdo de resultados nas engenharias.

Objetivos especificos:

a)  Identificar, compreender e utilizar os conceitos de edos de primeira e segunda ordem;

b)  Adquirir conhecimentos sobre tépicos da teoria de varidveis complexas necessdrios numa linha de fundamentacdo cientifica as demais
disciplinas do curso;

¢) Identificar, compreender e utilizar os conceitos e propriedades envolvendo transformada de Laplace;

d)  Resolver problemas de aplicagdo dos contetidos da disciplina, dando aos dados obtidos interpretacdes adequadas;

e) Desenvolver a capacidade de raciocinio 16gico, organizado e dedutivo;

f)  Desenvolver a capacidade de formulacdo, interpretacdo e resolu¢do de problemas;

g) Desenvolver a capacidade de encontrar a aplicabilidade dos assuntos na engenharia.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Introducéo as Equacdes Diferenciais Ordinarias
1.1  Conceitos e defini¢des
1.2 Solucdes de Algumas Equacdes Diferenciais
1.3 Classificagdo de Equacdes Diferenciais
1.4 Campos de dire¢oes

2 Modelagem Matematica com Equacdes Diferenciais Ordinarias
2.1 Modelos matematicos basicos

3 Equacées Diferenciais Ordinarias de primeira ordem
3.1 Equacdes Autdnomas
3.2 Equagoes Separdveis
3.3 Equacdes Lineares com Coeficientes Varidveis
3.4 Equacgoes Exatas e Fatores Integrantes
3.5 Substitui¢des em EDOs de primeira ordem
3.6 Modelagem com Equagoes de Primeira Ordem
3.7 Trajetérias Ortogonais

4 Equacées Diferenciais Ordinarias Lineares de segunda ordem
4.1 Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes
4.2 Solugdes Fundamentais de Equagdes Lineares Homogéneas
4.3 Independéncia Linear e Wronskiano
4.4 Equacdo Caracteristica, raizes reais simples e repetidas, raizes complexas
4.5 Equacdes Nao-homogéneas

5 Sistemas de equacdes diferenciais lineares
5.1 Introducdo



5.2 Teoria Basica de Sistemas de equagdes diferenciais lineares
5.3  Sistemas Lineares Homogéneos
5.4 Sistemas Lineares Nao-homogéneos

6 Sistemas auténomos
6.1 Sistemas Autdnomos e Estabilidade

7  Nimeros Complexos
7.1  Defini¢oes
7.2 Operacdes fundamentais com nimeros complexos
7.3 Valor absoluto, representagdo grafica
7.4 Forma polar, teorema de De Moivre
7.5 Raizes de nimeros complexos
7.6 Férmula de Euler

8 Funcdes delta de Dirac e de Heaviside
8.1 Definigdes
8.2  Propriedades

9 Transformada de Laplace

9.1 Definicdes e propriedades (Transformada de Laplace e Transformada Inversa de Laplace)
9.2 Solucdes de Problemas de Valores Iniciais

9.3 Equagoes Diferenciais sob a A¢do de Fungdes Descontinuas

9.4 Convolugdes

9.5 Resolucdo de EDOs através do uso de transformada de Laplace

5.  METODOLOGIA

A metodologia de ensino estd formada por:
. Aulas expositivas presenciais com desenvolvimento de conteido, com exemplos, exercicios e casos de estudo na drea das
engenharias, e
. Uso de recursos multimidia, sempre que possivel, e uso de Sistemas de Computacdo Algébrica (CAS).
Os materiais diddticos utilizados no decorrer da disciplina sdo basicamente as notas de aula e as referencias bibliograficas e material de ensino
fornecidos pelo professor ministrante.

6. CRONOGRAMA

1 Introducéo as Equagoes Diferenciais Ordindrias e Modelagem Matematica com Equacdes Diferenciais Ordindrias - 05 horas
2 Equacoes Diferenciais Ordindrias de primeira ordem — 20 horas

3 Equacdes Diferenciais Ordindrias Lineares de segunda ordem — 15 horas

4 Sistemas de equagdes diferenciais lineares — 05 horas

5 Sistemas autonomos — 05 horas

6 Nimeros Complexos — 10 horas

7 Fungoes delta de Dirac e de Heaviside — 05 horas

8 Transformada de Laplace - 20 horas

7. AVALIAGCAO

O sistema de avaliacdo, conforme regimento da UFPel, serd composto de, no minimo, duas provas. Para a presente disciplina, recomenda-se
fortemente a realizagdo de trés (02) provas escritas, todas de cardter individual e sem consulta, e (01) apresentacdo de semindrio ou artigo cientifico.
As caracteristicas e o peso das provas e semindrios devem ser discutidos pelo Professor responsdvel e pelo Professor ministrante.

A média dessas 3 avaliacGes constituird a média semestral. O aluno que obtiver média semestral igual ou superior a 7,0 estard aprovado.

O aluno com freqiiéncia igual ou superior a 75% das aulas e média semestral maior ou igual a 3,0 (trés) e menor que 7,0 (sete) terd direito a um
exame, versando sobre todo o contetdo da disciplina. A nota final serd calculada através da média aritmética entre a média e a nota obtida no exame.
Neste caso, estard aprovado o aluno que obtiver média final maior ou igual a 5,0 (cinco).
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