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1. Dadaafungdo f(x,y)=<x*+y
0, se(x,y)=1(0,0),
a. (1,5 ptos.) Diga, justificando sua resposta, se existe o limite de
f(x,y) quando (x,y)— (0,0).
b. (1,0 pto.) Diga, justificando sua resposta, se a funcao f(x,y) €
continua em (0,0).

se (x,y)# (0,0),

20

Solucao:
. ., . |x=rcos(@),
a. Utilizando a mudancga de variaveis temos
y =rsen(d),
2
. . X" —=xy
lim ,y)= lim
(x,y>1—><0,0>f(x Y) (x,y>1—><0,0> X+
2 2 2
:hmor cos (@)—r 2cos(tS?)sen(lS?)
r— r

=co0s*(0) —cos(8)sen(d)
O valor desta ultima expressdo nao € Unico, pois, por exemplo, para
6=0,ovaloré 1, e para 0:%, ovaloré 0.
Assim, lim f(x,y) nao existe.

(x,y)—(0,0)

b. Pela parte a., observamos que lim00 f(x,y) néo existe, e portanto, a
(x,y)—(0,0)

funcédo f(x,y) nao é continua em (0,0).

2. (2,5 ptos.) Determine os extremos relativos da fungdo f(x,y)=x"+4x—-y’

na regido limitada pela circunferéncia x>+ y* = 4.

Solucao:

Primeiro, determinamos os pontos criticos da funcdo. Temos que as
equacdes gl:Zx+4:0 e ?2—2)):0 tém como solucdo x=-2, y=0,
x y

indicando que (-2,0) é um ponto critico da fungao.
fXX ny 2 0
fyx fyy 0 - 2
ponto (-2,0) é um ponto de sela no dominio geral da funcao.

Agora, vamos determinar os extremos relativos da fun¢gao no contorno
da regido, ou seja, na circunferéncia x*+y*=4. Observe que,

Por outro lado, D(x,y)= =-4<0, indicando que o

considerando y*=4-x’, os valores da fungdo f(x,y)=x>+4x—y> no



contorno sdo g(x)=2x>+4x—-4, com —-2<x<2. Os pontos criticos sdo
obtidos da equacdo g'(x)=4x+4=0, ou seja, x=-1 Assim, vamos
considerar os x=-1 junto com os extremos do intervalo x=-2, que
originam os pontos (-2,0) (-1,v/3), (-1,—/3) e (2,00 com valores
f(=2,00=—4, f(—l,\/g):—6, f(—l,—\/g):—6. Resumindo, temos os pontos
(-2,0), (2,0), (-1,4/3), (-1,—/3) e (1,-v/3) . Agora, vamos fazer uma tabela
de valores para os pontos conseguidos:

(x,) f(xy) Condigéo
(=2,0) -4 Ponto de sela
(2,0) 12 maximo
(-1,4/3) -6 minimo
(=1,—/3) -6 minimo

. Considere a integral dupla ”(x—y)dA, onde R é a regido limitada pelas
R

retas x=0, x=1, y=2e y=x.
a. (1,5 ptos.) Escreva a integral em termos das integrais iteradas, nas
duas ordens de integragéo.
b. (1,0 pto.) Escolhendo uma das ordens da parte a, determine o valor
da integral dupla.
Solucao:
a. Desenhando a regidao e escolhendo a ordem de integracdo dydx
conseguimos a figura abaixo:

Assim, a integral fica J'J'(x— y)dA = J';J'Z(x— y)dydx .
R



Agora, escolhendo a ordem de integracao dxdy, observamos que a integral

deve ser escrita como uma soma:
y
y=2 /

-05

H(x— y)dA = J.Oljioy(x— y)dxdy+J.12JZ(x— y)dxdy .

R

b. Aintegral iterada mais simples é H(x— y)dA = J'Olj'z(x— y)dydx.
R

dxzﬁ{@x—2%{}2—%;ﬂdx

x=1

Logo,

_[J(X —y)dA= J.(:J.XZ(X —y)dydx= J.(: xy — y?z}

y=2

y=x

2 B 3
:f{zx_z_x_}dx: xz_zx_x_}
0 2 6

_1-2-L -7
6 6

x=0

4. (2,5 ptos.) Encontre a area (de
superficie) da parte do paraboloide
z=1+x"+y* que fica acima da
regiao R limitada pela
circunferéncia x>+ y*=1, como é
mostrado da figura ao lado.

Z

z=1+x2+y?

Solucao:
0z

Temos que —— = 2x e
dx

oz .

— =2y e assim,

dy

P) 2 P 2 R
Area:“\/l+(—zj +(—Zj dA, ou —
i ox dy 1 1 J

seja, .



Area = J.J. 1+4x> +4y°dA.
R

Devido a geometria envolvida na questao, podemos utilizar as coordenadas

polares: x=rcos(8) e y=rsen(d). Logo,

rea= [[JFe 4ty an= (T4 rarao=[ [ L var)

r=1
de

r=0

1 2713, |
=— (7[5 -1]ao==x(5"> -1

L O
Assim, a &rea da superficie é én(sm ~1)=533 unidades de area.
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