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1.

(2 ptos.) No triangulo retangulo X

XYZ mostrado na figura ao lado,

z=3uc. € 6:%. Encontre o

]

comprimento total dos segmentos
obliquos:
LYy, [+1x,y, | +1x,9, [+ 1xy, [+

Solucao:
Temos que | Yy, = z-sen(6) .
Agora, considerando o triangulo Yy,x,, temos que o angulo xYy, € 6, e
entdo | x,y, 1=l Yy, | sen(8) = z-sen’(@).
Considerando o triangulo x,y,y,, temos que o angulo xyy, é @, e entdo
| x,v, = x,y, | -sen(8) = z -sen’(6).
Considerando o triangulo xx,y,, temos que o angulo x,xy, é 6, e entdo
I x,y, =l x,y, |-sen(8) = z-sen*(@).
Considerando o triangulo x,y,y,, temos que o angulo x,y,y, € 6, e entdo
I x,y, =l x,y, 1 -sen(8) = z -sen’(8) . E assim pela frente.
Logo, temos uma série geométrica com termo inicial z-sen(d) e razao
sen’(6):
LYy, 1+1xy, | +1x,9, | +1x,y, |+ =7-sen(@) + z-sen’(8) + z-sen’(8) + -+
z-sen(0) 3-sen(z/3)
- 1—sen’(0) - 1—sen’(z/3)
3312 _6¥3 uc
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(2 ptos.) Determine a convergéncia ou divergéncia das séries a seguir,
justificando sua resposta:

a Zn +sen(n), b, Z”: 13

n=1 n +1 n:Zn'ln (n)
Solucao:
a. Vamos aplicar o critério de comparacado ao limite com a série

1 o L
Z—Z (que converge, pois € a série p com p=2). Temos que

n=1



3. (2 ptos.)

a. Encontre a série de MacLaurin (x, =0) da fungéo f(x)= al

2 2 4 2 1+——=
. n - +sen(n) n . n +n"sen(n . 2
hm[—()-—j:hm —()— im
n—+oo

n
n—+oo n4+1 1 n4+1 n—>+oo 1+i4
n
=1>0
... sen(n 1 _sen(n 1
pois lim § ):O,desdeque -—< § )3—2.
n—>+oo n n n n
Assim, pelo critério de comparacdao ao limite, a série
= n* +sen(n)
> ———= converge.
~ n+1

Vamos aplicar o critério da integral. Temos que

o[- L),
= 21n*(2)

sendo que esta ultima expressdo € um numero finito. Portanto, a

+eo ] 1
[ 5 A=
2 xIn’(x) 2In°(x)

. +o ] . . .
mtegral J.z 1—3()dx converge. Desta maneira, também, a série
xin (x

oo

Z;

—— converge.
n=2 - ln (n)

2

(1-x)*

b. Sem derivar, calcule o valor de £“”(0).

Solucao:

1 u .
a. Temos que 1—=1+x+x2+---+x +---, para I xI<1, e derivando termo
—X

1 -
a termo resulta ———=1+2x+3x>+--+nx""'+---, para lxI<l, e

(1-x)

multiplicando por x* temos

2
(1—x) =x"+2x° +3x* +--+nx"" 4. para | xI<1.
—X

2

b. Como a série de MacLaurin para f(x)= al > tem a forma:

f= fr L O SO PO SO

1! 2! 3! n!

(n)
temos, por comparacéao, que f—‘(o):n—l, para n>1. Desta maneira,
n!

f7(0)

20!

=19, ou seja, £ (0)=19-(20!).



4.

(2 ptos.) Identifigue a secdo cobnica representada pela equacao
x*—4y*—2x-8y-7=0, e determine o(s) vértice(s), foco(s) e centro, se
houver.
Solucao:
Fazemos a completacao de quadrados no lado direito da equacao:
X’ =4y’ —2x-8y-T=(x"-2x)—(4y* +8y) -7
=(x*=2x+D)—4(y* +2y+1)-7-1+4
=(x-1)°-4(y+1)° -4
e entdo x> —4y*-2x-8y—-7=0 é equivalente a
(x—=1)?—4(y+1)*-4=0,
ou
(x=1)> —4(y+1)* =4,
e colocando a equacéao na forma padrao temos
(=1 (+D* |
4 1

que representa uma hipérbole com eixo focal paralelo ao eixo x, com
centro no ponto C=(,-1), e com valores dos paréametros a=2, b=1,

)

c=+/4+1=4+/5. Desta maneira os vértices sdo Vi,=(1%2,-1) e os focos
F,= 1£+/5-1) (veja a figura).

(2 ptos.) Determine a equacdo cartesiana da elipse com excentricidade

ezi, centro em (1,1). O eixo menor € horizontal e tem comprimento

24/99 u.c. Forneca, também, as coordenadas dos vértices e focos.
Solucao:
Como o eixo menor é horizontal, entdo o eixo focal € vertical, ou seja,
paralelo ao eixo y. Entdo a equacdo da elipse terd a forma
2
(y =)
2
a

(x—x0)2

e =1. Ja temos as coordenadas do centro e entdo so

+



1 ~ 1 .
faltam os valores de a e b. Como ezﬁ’ entao EZE’ ou seja, a=10c.
a

Por outro lado, 2b =299 , e portanto, b=+/99. Também temos a relagdo

a’*=b>+c*, ou seja, 100c>=99+c>, de onde, c=1. Assim, a=10.
Colocando esta informagao na equacao resulta

=1, =D _

100 99

As coordenadas dos vértices sdo V,, =(1,1£10).

1.

As coordenadas dos focos sao F, =(1,1£1).
Veja a figura:
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