GABARITO DA LISTA DE EXERCICIOS 05

Disciplina: Calculo Operacional

Prof. German Suazo

1. Em cada exercicio a seguir, desenhe o grafico da fun¢ido dada para
a -3 ut-2)——-2)-ult—3):

Solucao:
Temos que dividir a reta real como segue
Intervalo Valor da fun¢ao
<2 t-3)-0-(-2)-0=0
2<t<3 t-3)1-(t-2)-0=¢-3
3<t (t-3)1-(t-2)-1=t-3-t+2=-1

Com essa informagéo, desenhamos o grafico da fungdo:
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b. 1= -u@r-1:
Solucao:
Temos que dividir a reta real como segue
Intervalo Valor da funcdo
<1 t-1*-0=0
1<t (t=1)7-1=(r-1)

Com essa informagao, desenhamos o grafico da fungdo:

4

c. (r=1-u(t-2):

Solucao:
Temos que dividir a reta real como segue
Intervalo Valor da fun¢ao
r<?2 (r-1)-0=0
2<t (t-1D-1=¢t-1

Com essa informagdo, desenhamos o grafico da fungdo:
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d. (1—=1)-u(t—1)—=2(r—2)-u(t—2)+3u(t —3).
Solucao:
Temos que dividir a reta real como segue
Intervalo Valor da funcéo
t<1 #-1-0-2(t-2)-0+3-0=0
l<t<?2 t-D)-1-2(t-2)-0+3-0=¢-1
2<t<3 (t-1D)-1-2(t-2)-1+3-0=t—-1-2t+4=—1t+3
3<t (t-1D)-1-2(t-2)-1+3-1=t—-1-2t+4+3=—t+6

Com essa informagdo, desenhamos o grafico da fungdo:

2. Determine cada funcdo em termos da funcdo de Heaviside (degrau unitdrio):
a.

Solucao:
Escrevemos a funcao observando os intervalos ] —o0,0], [0,2], [2,4] e [4,4o9[ :
Intervalo Valor da funcdo
t<0 0
O<t<?2 !
2<t<4 2
4<t —t+6
0, t <0,
: : f, 0<r<2, .
Assim, a fung¢@o pode ser escrita como f(f)= ou utilizando a
2, 2<t<4,
—t+6, 4<it,

funcdo de Heaviside: f(r)=1-[u(t)—u(t —2)]+2-[u(t =2)—u(t — &)+ (=1 + 6)-u(r — 4).




Solucao:

1
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Escrevemos a funcdo observando os intervalos | —o0,0], [0,2] e [2,409[ :

Intervalo Valor da fun¢ao
t<0 t
0<r<2 0
2<t =2
t, <0,

Assim, a fung¢@o pode ser escrita como f(¢) =40,
t—-2,

0<t <2, ou utilizando a
2<t,

fungdo de Heaviside: f(1)=t-[1—u(®)]+0-[u()—u(t—=2)]+ (¢ -2)-u(t—2), ou seja,

f@o=t-l—u@®]+@-2)-u-2)
C.

- =2
4 2 -05]
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Solucao:

Escrevemos a funcao observando os intervalos |—e0,0], [0,2] e [2,4c :

Intervalo Valor da funcdo
<0 0
0<r<?2 —t
2<t -2
0, t <0,
Assim, a funcdo pode ser escrita como f(t)=<—t, 0<t<?2, ou utilizando a
-2, 2<t,
fungdo de Heaviside: f () =—t- [u(t) —u(t —2)]-2-u(t-2).
d.
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Solucao:

Escrevemos a funcdo observando os intervalos | —o0,0], [0,2], [2,3] e [3,4o[ :




Intervalo Valor da fun¢ao
t<0 0
0<r<?2 2
2<t<3 -2
3<t t-3
0, t <0,
: . 2, 0<r<2, .
Assim, a fung¢@o pode ser escrita como f(¢)= ou utilizando a
-2, 2<t<3,
t—-3, 3<t,

fungdo de Heaviside: f () = 2-[u(r) —u(t —2)] =2 [u(t = 2) —u(t = 3)]+ (t = 3) - u(t = 3).

3. Calcule as seguintes integrais:
a. [ cos(28(t)dr;

Solucao:

Temos, diretamente, que J: cos(21) d(t)dt = cos(2-0) =cos(0)=1.
b. [ cos(2)8(t-x/4)dt;

Solucao:

Temos, diretamente, que f cos(2t)0(t—m/4)dt = cos(2 . %j = cos(%j =0.

c. f;cos(z(z—nM)) S(t—rx/dyde;

Solucao:

d. | sen(t—1)8(t—2)dt;
Solucao:
Temos, diretamente, que J._Z sen(t —1)0(r—2)dr =sen(2—1) =sen(1) .
e. [ sen(t—1)8(2t-4ydr.
Solucao:
b

Por propriedade, temos que Jm f(@®)d(at+b)dt = ﬁ f(— —j .
- a a

Assim, f sen(t—1)0(2t —4)dt = %sen(2 - = %sen(l).

4. Expresse cada uma das funcdes a seguir na forma de uma func¢do degrau unitério

u(tr—t,):
Observacdao: Temos as propriedades wu(at+b)=u(t+bl/a) , se a>0 , e,
u(at+b)=1-u(@+bl/a),se a>0.
a. uRt+6);
Solucao:
De acordo com as propriedades mencionadas acima temos u(2t +6) = u(t +3).
b. u(-2t+6);

Solucao:




De acordo com as propriedades mencionadas na pigina anterior temos
u(=2t+6)=1-u(*-3).

c. u(§-2);

Solucao:

De acordo com as propriedades mencionadas na pagina anterior temos u(§ —2) = u(t —8).
d. u(+2).

Solucao:

De acordo com as propriedades mencionadas na pagina anterior temos u(§ +2) = u(t +8).



