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2. EMENTA:

Introdução à Análise de Erros. Resolução Numérica de Equações algébricas e transcendentes. Interpolação polinomial. Ajuste Discreto e Contínuo. Diferenciação e Integração Numérica. Métodos Iterativos para Sistemas de Equações Lineares. Resolução Numérica de Problemas de Valor Inicial. Aplicabilidade do cálculo numérico computacional e casos de estudo nas engenharias. Uso de Sistemas Algébricos Computacionais (CAS).
3. OBJETIVOS

Objetivo geral:
Habilitar o estudante para a compreensão da base conceitual e metodológica de métodos numéricos visando à resolução de problemas e interpretação de resultados nas engenharias.
Objetivos específicos: 
a) Identificar, compreender e utilizar os conceitos da matemática numérica, no contexto da matemática computacional;

b) Resolver problemas de aplicação dos conteúdos da disciplina, dando aos dados obtidos interpretações adequadas;
c) Desenvolver a capacidade de raciocínio lógico, organizado e dedutivo;

d) Desenvolver a capacidade de formulação, interpretação e resolução de problemas;

e) Desenvolver a capacidade de encontrar a aplicabilidade dos assuntos na engenharia.
4.  CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1 Introdução à Análise de Erros 

1.1 Erros
1.2  Conversão de bases
1.3  Aritmética de ponto flutuante
2 Resolução Numérica de Equações algébricas e transcendentes 
2.1  Introdução
2.2 Geração de aproximações e critérios de parada

2.3 Equações algébricas polinomiais

2.4 Equações transcendentes

3 Métodos Iterativos para Sistemas de Equações Lineares

3.1 Métodos Diretos

3.2 Métodos iterativos
4 Interpolação polinomial
4.1  Introdução
4.2 Interpolação de Van der Monde
4.3 Interpolação de Lagrange

4.4 Interpolação de Newton
5 Ajuste Discreto e Contínuo 
5.1  Ajuste discreto linear por quadrados mínimos
5.2  Ajuste de uma reta por quadrados mínimos

5.3  Ajuste discreto não linear por quadrados mínimos
5.4 Ajuste contínuo linear por quadrados mínimos

6 Diferenciação e Integração Numérica
6.1  Derivação numérica
6.2  Regra do trapézio
6.3  Regras de Simpson
6.4  Técnicas compostas de integração numérica
6.5 Quadratura Gaussiana

7 Resolução Numérica de Problemas de Valor Inicial
7.1  Introdução
7.2 Propagação de erro

7.3 Métodos de passo simples

7.4 Métodos de passo múltiplo

7.5 Métodos de previsão-correção

5. METODOLOGIA

A metodologia de ensino está formada por:

· Aulas expositivas presenciais com desenvolvimento de conteúdo, com exemplos, exercícios e casos de estudo na área das engenharias, e
· Uso de recursos multimídia, sempre que possível, e uso de Sistemas de Computação Algébrica (CAS).
Os materiais didáticos utilizados no decorrer da disciplina são basicamente as notas de aula e as referencias bibliográficas, além de materiais de ensino fornecidos pelo professor ministrante. 
6.  CRONOGRAMA
8 Introdução à Análise de Erros -  10 horas
9 Resolução Numérica de Equações algébricas e transcendentes  – 15 horas
10 Métodos Iterativos para Sistemas de Equações Lineares  – 10  horas
11 Interpolação polinomial – 15 horas
12 Ajuste Discreto e Contínuo – 10 horas
13 Diferenciação e Integração Numérica – 15 horas

14 Resolução Numérica de Problemas de Valor Inicial – 10 horas

7. AVALIAÇÃO

O sistema de avaliação, conforme regimento da UFPel, deve ser composto de, no mínimo, duas avaliações. Para a presente disciplina serão realizadas duas (02) provas escritas, de caráter individual e com o conteúdo previsto na ementa, e uma (01) tarefa, cujas questões serão propostas ao final de cada unidade.
A média dessas 3 avaliações constituirá a média semestral. O aluno que obtiver média semestral igual ou superior a 7,0 estará aprovado.

O aluno, com freqüência igual ou superior a 75% das aulas e média semestral maior ou igual a 3,0 (três) e menor que 7,0 (sete), terá direito a uma prova de exame, de caráter individual e sem consulta, versando sobre todo o conteúdo da disciplina. A nota final será calculada através da média aritmética entre a média e a nota obtida no exame. Neste caso, estará aprovado o aluno que obtiver média final maior ou igual a 5,0 (cinco).
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