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1. Resolva os seguintes sistemas de equacdes lineares utilizando a
eliminag&o gaussiana:

a {4x+5y:—8 x—3y+z=5
1x+y=29 b. {2x—y =3
4x -3z=1
2x, + x, =4 2% +2x, —x,+x, =4
c. X, +2x, + x, =6 q 4x, +3x, —x;+2x,=6
X, +2x,+x, =6 8x, +5x, = 3x; +4x, =12
x,+2x,=5 3x,+3x, = 2x,+2x,=6
€. x=3y+z=0
X, + £ = 800 f.{2x—y =0
Ty — X3+ Xy = 300 3x—4y-2z=0
X, + x5 =500
X, + x5 = 600
X3 = 400
2x, + x, =3 2x +2x, —x;+x, =4
g. 91X +2x, +x; =4 4x, +3x, —x;+2x, =6
X, +2x, = h. <8x, +5x, —3x, +4x, =12
3x,+3x, —2x,+2x,=6
x+ x+ x+ x,=10

x—y—-z+2w=1
i 2x—2y—z+3w=3
-x+y—-z=-3

2. Diga qual é a condicao algébrica para que os sistemas a seguir sejam
consistentes, determinando as solugbes em caso de consisténcia:

a { 2x —y=h b.{ 2x —-y=1
—6x+3y=k —6x+hy=k
C. d.
xp—dxa+ Ty =g 2o+ 5y -3y =g
3x;—3x;=nh 4x, +7x) —4x; = A

—2.3:,—{-5.:3—9.1:3:#: —-6.?:5—3,'('3-1'- 13=k



X, +x, +x,=f
2x, +2x, +2x,=g8
X +x,+x, =h

X +2x, +x,+2x, =k

x+3y+2z=1
x+y+z=1
x+y+ox=p

3. Encontre a intersecado dos planos x+2y—z=3 e 2x+3y+z=1.
4. Resolva os seguintes sistemas homogéneos:

x=3y+z=0
a. 4 2x—y =0
4x -3z=0
+y-2z=0
C. rryTL
2x-y—-2z=0
e.
n+i = 800
Xy — X3+ Xy = 300
xq + x5 =500
X3 = 400
2x, +x, =
g. 91X +2x, +x, =4
X, +2x, =
x—y—-z+2w=1
L 92x—-2y—z+3w=3
-x+y—-z=-3
RESPOSTAS:

1.a. x=3, y=—4.

1.c.x,=x=1, x,=x,=2.

1. e. As solugbes podem ser escritas como

onde x, € um parametro livre.
1.f. x=y=2z=0.

b.

1.b. x=1, y=-1, z=1.

x=3y+z=0
2x—y =0

3x—4y+z=0

X +X2

X, +2x,

X, +x,+x, =0

x=3y+z=0

2x—y =0

3x-4y—2z=0

+x,=0

+2x,=0

2x +2x, —x;+x, =4

4x, +3x, —x;+2x,=6

8x, +5x, = 3x; +4x, =12
3x,+3x, —2x,+2x,=6
x+ x+ x+ x,=10

1.d. x,=x,=1, x;=x,=-1.

X

600 — x; |

200 + x;
400
500 — x,

Xs

600 ]

200
400
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0

+ X




1. g. As solugbes podem ser escritas como

X, X, 0 1
X, 3-2x, 3 -2 .
= = +x, onde x, é um

X, —2+3x, -2 3 59 -1 1 4
X, x, 0 1 0-11 0 -2
parametro livre. 00 -2 0 2
1. h. Uma forma escalonada da matriz aumentada é L1
00 0 — -—
2 2
00 0 0 10

e pelo teorema do posto, este sistema é inconsistente.
1. i. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistema ¢é

1. =il e 201
0 0 L =11
0 0 0 0|0

Pelo teorema do posto, o posto comum é 2 e, portanto, o sistema é
consistente e teremos 4-2=2 parametros livres. Pela forma da matriz
escalonada, € conveniente escolher as incognitas w e y como

parametros livres. As solugdes podem ser escritas como:

X 24 y—w 2 1 -1
0 1 0
Y= Y =| |+y [+w
Z 1+w 1 0 1
w w 0 0 1
2. a. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistema é 2-ob ok
0 0 k+3h
e, pelo teorema do posto, o sistema é consistente se, e somente se,
k+3h=0.
2. b. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistema é 3 ] _13 . ! ;
h — +

Pelo teorema do posto, podemos afirmar que o sistema é consistente nos
casos seguintes:
k+3 h+k
, X = .
h-3 2
ii. h—3=0 e k+3=0, e neste caso, o posto comum é 1 e havera 2-1=1
parametro livre; a incognita y pode ser escolhida como parametro livre,

. O 122 2] e
sendo a solugdo escrita como = 2 |= 0 +y1 )
y
y

Por outro lado, se acontecer que h-3=0 e k+3#0, o sistema é
inconsistente.
2. ¢. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistema é
1 -4 7 g
03 -5 h
00 0 k+2g+h

i. h—3#0, e neste caso, a Unica solucao do sistema é y=



donde, pelo teorema do posto, o sistema é consistente se, e somente se,
k+2g+h=0. Neste caso, haverd um parametro livre, digamos x,, e as
infinitas solugdes podem ser escritas como:

[3g—4h—41x,| [3g—4h]
X, ll3 2 —41/3
x, |= —%}ﬁ o R TR
A3 X, 0 1
25 -3 g

2. d. Uma forma escalonada da matrizaumentada é | o -3 2 —2g

00 0 k—5g+4h
Assim, o sistema é consistente se, e somente se, k—5g+4h=0. Neste
caso, as solugdes do sistema podem ser escritas como:

[-7g-5h-x,| [-7g-5h]
X, , ; , h62 -1/6
x, |=| Z2FE8 AN TRTIE L 203
3 3

X3 X, 0 1

11 01 f
. 101 11 h
2. e. Uma forma escalonada da mairiz aumentada é

0000 g-2f
0000 k—f—h

Assim, o sistema é consistente se, e somente se, g-2f=0 e
k— f —h=0. Neste caso, teremos dois parametros livres e as solugdes do
sistema podem ser escritas como:

X, f—=h+x, f=h 1 0
h—x;—x h -1 -1
e BTN +x, +x, .
X, X, 0 o1 0
X, X, 0 0 1

2. f. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistema &
1 3 2 1

0 -2 -1 0
0 0 a-1 -1

Pelo teorema do posto, podemos afirmar que o sistema é consistente nos
casos seguintes:

. - ~ . . -1
. a—1#0, e neste caso, a Unica solugao do sistema é Zzﬂ—

a-1’
_B-1 _2a-p-1
2A0a-1)"" 2a-1

y:



ii. a—1=0 e f-1=0, e neste caso, 0 posto comum € 2 e havera 3-2=1
parametro livre; a incégnita z pode ser escolhida como parametro livre,

X 1-z/2 1
sendo a solugao escritacomo |y |=| z/2 |=|0|+z
Z z 0

-1/2

1/2 .
1

Por outro lado, se acontecer que a-1=0 e p-1#0, o sistema é

inconsistente.

X
) x+2y—z=3
3. Resolvendo o sistema yor temos | y|=
2x+3y+z=1
Z

intersecdo representa uma reta com ponto de passo

-5

5|+z 3. Assim, a

1

e vetor direcional

4. a. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistemaé |0 5 -2 0

donde, observamos que a unica solucao possivel € x=y=z=0.

1 -3 10

4. b. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistemaé |y 5 -2 ¢

0 0 00

Assim, teremos 3-2=1 parametro livre, digamos z . As solu¢des podem ser

X z/5 1

escritas como | y |=|2z/5|=t|2|,com te R (temos feito r=z/5).

Z Z 5

Geometricamente, estamos determinando a interse¢ao de trés planos como

0

sendo uma reta com ponto de passo |0 | e vetor direcional

0

4. c. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistema é

1
2.
5

1 1-10
0-3 10

Assim, teremos 3-2=1 parametro livre, digamos z . As solu¢des podem ser

x 2z/3 2

escritas como | y |=| z/3 |=1 1|, com te R (temos feito ¢t =z/3).

Z Z 3



Geometricamente, estamos determinando a intersecdo de dois planos como

0 2
sendo uma reta com ponto de passo | 0| e vetor direcional |1 |.
0 3
11010
4. d. Uma forma escalonada da matriz aumentada do sistemaé | o 1 o 1 o
00100

Assim, teremos 4-3=1 parametro livre, digamos x,. As solugbes podem ser

X, 0 0
. X, -x, -1 .
escritas como =l 0 =t 0 ,com re R (temos feito 7 =x,).
X3

Xy Xy 1



