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1 2

_ 30 4 -2 1 0 -3
. Sejam A=[ } B=[ } C=|3 4 ,D=[ } E=[4 2]e
-1 5 0 2 3 -2 1

56
-1 . . .
F :{ 2}. Calcule as matrizes seguintes (se possivel):

a. A+2D; b.3D-2A; ¢. B-C; d.B-C"; e.AB;
f. BD; g. D+BC; h. B'B; i. E(AF); j. (I,-DY.
Dé um exemplo de uma matriz 2x2 n&o nula, A, tal que A>=0.
Uma empresa fabrica trés produtos (x, y e z) e os transporta para dois
depodsitos para armazena-los. O numero de unidades de cada produto
200 75

transportadas para cada depdsito esta dado pela matriz A=|150 100
100 125

(onde a; € o numero de unidades do produto i enviado para o deposito j e

0s produtos s@o considerados em ordem alfabética). O custo de transporte
de cada produto por caminhao é R$1,50 para x, R$1,00 para y e R$2,00
para z. Os custos correspondentes por trem sdo R$1,75, R$1,50 e R$1,00.
Organize estes custos numa matriz B e depois utilize a multiplicacao
matricial para mostrar como a empresa pode comparar o custo de
transporte dos seus produtos a cada um dos depdsitos por caminhdo e por
trem.

1 0 =2 2 30
Sejam as matrizes A=|-3 1 1|eB=| 1 -1 1].
2 0 -1 -1 6 4
a. Escreva cada coluna de AB como uma combinagdo linear das
colunas de A.
b. Escreva cada linha de AB como uma combinacgéo linear das linhas
de B.

c. Calcule o produto AB como a expansao de produtos externos.

01
Seja A:{ }
-1 1

a. Calcule A*, A’, A", A, A°e A".
b. Qual o valor de A*'"'? Por qué?
Escreva por extenso a matriz 4x4, A= laijJ, tal que:

i+j, seisj}, I, seli—jIKl,
0, se i>j. 0, seli—jI>1.



1 0 0
7. Suponha que Ax, =|0|, Ax,=(1| e Ax,=|0|.

0 0 1
a. Se X=[x, x, x,],calcule AX.
1 0 0 3
b. Se x,=|1{, x,=|1], x,=|0| e Ax=|5], calcule o vetor x.
1 1 1 8

1 0

. . 2 -1
8. Sejam as matrizes A= , B=
3 1 0

4
5 6}' Sem calcular o produto

completo, determine
a. asegunda coluna de AB;
b. asegunda linha de AB;

c. asegundalinha de AA=A’;
d. asegundalinhade AAA=A".

9. Decomponha as matrizes a seguir como A:%(A+AT)+%(A—AT),

verificando que a primeira parcela é uma matriz simétrica e a segunda
parcela é uma matriz anti-simétrica:

1 3 -2 2 3 4 02 3
a. A=|-11 1|; b. A={3 3 4]|; c. A={-2 0 -1}{.
2 1 -1 4 4 4 -3 1 0

10. Verifique que a soma de duas matrizes simétrica € uma matriz simétrica.

11.Verifique que a soma de duas matrizes anti-simétricas € uma matriz anti-
simétrica.

12.0 trago de uma matriz A =[q,]
principal, ou seja,

€ a soma dos elementos na sua diagonal

nxn

tr(A)=a,, +ta, +--+a,.
1 2 3
a. Se A=|1 3 5|, qualovalorde tr(A)? Qual o valor de r(AA")?
1 4 7
e B=[b,],.,,qual ovalorde tr(A+B)?

nxn

b. Se A=[q,]
c. Se A=[q;],,,qualovalorde tr(AA")?

13. Encontre condigdes algébricas sobre x, y, z € w, para que a matriz
0 1 ) Xy

B= Lo comute com todas as matrizes 2x?2 daforma A= )
-  w

14.Dé um exemplo de matrizes para mostrar que se A e B sao matrizes
simétricas nxn, entdo AB nao é necessariamente uma matriz simétrica.

RESPOSTAS:

3 -6 -6 -9
1.a. A+2D= ; 1.b. 3D-2A= ;
-5 7 -4 -7



1. ¢c. B—C nao existe porque as ordens das matrizes sao incompativeis para a
3 =5 12 -6 3

adicao.
_4 - -
—2 -2 -3/ -4 12 14]

1.d B_c:[
1. f. BD nao existe pois as ordens das matrizes sdo incompativeis para a
multiplicagéo.

1. e. AB:{

s 3 16 -8
1.g.D+Bc:[ }; 1.h. B'B=|-8 8 ;
19 27
4 4 10
7 3
1.i. E(AF)=[10]; 1. (12_1))2{2 6}

0 1
2. A= :
o o

3. B{l,so 1,00 2,00} ={650,00 462,50}
1,75 1,50 1,00 675,00 406,25
Na dltima matriz, a coluna i corresponde ao depdsito, a linha 1 contem
os custos de transportar por caminhdo, e a fila 2 contem os custos de
transportar por trem.
0 -2 4
4.a. colunalde AB =2-|=-3|+1-|1|+(-D-| 1|=|-6].
2| |0] -1 5
1] K -2 |-9
coluna2de AB = 3-|-3|+(=D)-| 1|+6:| 1|=|—-4].
2] 10 -1 0
! 0 -2] [-8
coluna3de AB = 0-|-3|+1-|1|+4-| 1|=| 5|.
2] |0 —-1] |4

4.b.linha1de AB=1-]2
linha 2 de AB=(-3)
linha 3 de AB=2[2

3_0]+0-[1 -1 1+2)[-1 6 4]=[¢ -9 -3
2 3 o]+1-i -1 1]+1-[-1 6 4]=[-6 -4 5]
3 0]+0-l =1 1]+ [-1 6 4]=[5 0 —4]

4. c.
1 0 -2
AB=|-3[2 3 o]+ 1| -1 1]+| 1[-1 6 4]
2 0 -1
2 300 00 2 -12 -8 4 -9 -8
=|-6 -9 0|+|1 -1 1|+|-1 6 4|=|-6 -4 5
| 4 6 0] [0 00 1 -6 -4 5 0 -4



oo 3 3ot e o
-1 0 0 -1 1 -1 1 0

enfim, A7:[ 0 1}:A

-1 1
5. b Azml_AZOIOH_AZOIO'AI_(A6)335-A_(I )335-A—A
. D. = = = =/, =
2 3 45 1 1 0 0
0 4 5 6 1 110
6.a. A= 6.b. A=
0O 0 6 7 01 1 1
0 0 O 8 0 011
1 00
7.a. AX =[Ax, Ax, Ax,]=|0 1 0|=1,
0 0 1
3 1 0 0

7.b. Ax=|5(=310|+51|+8 0 |=3Ax, +5Ax, +8Ax, = A(3x, +5x, +8x,);

8 0 0 1
1 0 0

Como A possui inversa, x=3x, +5x, +8x, =3/1|+5|1 [+8§ 0
1 1 1

2 -1 0
8. a. segunda coluna de AB = 0{3} + 0{ 2} = {0} :

8.b.segundalinhade AB=3[1 0 4]+(-2)[t 0 6]=[t 0 o];
8. c.segunda linhade AA=3[2 -1]+(2)[3 -2]=[0 1];
8. d. segunda linha de AAA=0[2 -1]+1[3 -2]=[3 -2].

1 3 =2 11 0 0 2 -2
9.a. A=|-1 1 1 11 1{+|-2 0 o0f;

21 —1] [0 1 -1 20 0
2 3 4] [2 3 4] [0 0 0
9.b. A=|3 3 4|=[3 3 4|+[0 0 0];
4 4 4| |4 4 4] 000
02 3000 02 3
9.c. A=|-2 0 —1]/=|0 0 O|+|-2 0 -1|.

-3 1 0 0 0O -3 1 0
10. Se A e B sio simétricas, A=A" e B=B". Assim,
(A+B) =A"+B"
=A+B
Implicando que A+ B é simétrica.
11. Se A e B sdo anti-simétricas, —A=A" e —B=B". Assim,



(A+B) =A"+B"
=—A-B

=—(A+B)
Implicando que A+ B € anti-simétrica.

14 22 30
12.a. tr(A)=1+3+7=11. Também, AA" ={22 35 48|, e

30 48 66
tr(AA")=14+35+66=115.

12. b. tr(AA") é a soma dos quadrados de todos os elementos da matriz A.
13. Impomos a condigcdo AB=BA:

T I
8 N I R

Assim, w=x e z=—y sao as condicbes algébricas.

A matriz A deve ter a forma A:{ o y}.

2 1 0 1 2y . ., ., .
14. A= , B= i AB= nao é simétrica.
10 10 0 1



