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PLANO DE ENSINO

Atencdao: Este Plano de Ensino poderé ser alterado, até o encerramento da turma, pelo professor responséavel no

Sistema de Gestao Académica da UFPel - Cobalto.
IDENTIFICAGAO

Componente Curricular 11090030 - TERMODINAMICA - T1
Periodo 2025/1
Unidade DEPARTAMENTO DE FiSICA
Distribuig&o de créditos T (4) P (0) E (0) D (0)
Total de créditos 4
Distribuig&o de horas T (60) P (0) E (0) D (0)
Total de horas 60
DOCENTES
Carga Horéria (horas-aula)

Nome

T P E D EX Total
RAFAEL CAVAGNOLI 72 0 0 0 0 72

OFERTADA PELO(S) SEGUINTES CURSO(S)

Colegiado Cadigo - Nome do Curso
Colegiado do Curso de Fisica (Lic.) 2900 - Fisica
Colegiado do Curso de Fisica (Bach.) 2910 - Fisica

INFORMACOES DO PLANO
Objetivo

Vinculo

Professor responsavel pela turma

Grau Nivel
Licenciatura GRADUACAO
Bacharelado GRADUACAO

Proporcionar aos alunos conhecimentos basicos de Termodinamica; através de um tratamento rigoroso, formando a base para estudos

nos campos das Ciéncias Exatas e Aplicadas.
Ementa

Conceitos Basicos da Termodinamica; A Primeira Lei da Termodindmica; A Segunda Lei da Termodinamica e Entropia; Potenciais
Termodinamicos, Relacdes de Maxwell e Relagdes Termodinamicas Gerais; Mudangas de Estado Fisico; Introdugcdo & Termodinamica na

Linquagem das Variaveis Extensivas; No¢des de Termodindmica Estatistica.
Programa

Unidade 1: Conceitos béasicos da Termodinamica.

- Conceito de temperatura. Escalas e medida de temperatura.

- Equilibrio termodinamico.

- Diagrama PV e PVT para substancias puras. Equacgédo de estado.

- Mudanca de estado diferencial. Quantidades intensivas e extensivas.
- Trabalho mecanico. Processo quase-estatico e o calculo do trabalho.

Unidade 2: Calor e primeira lei.

- Trabalho e calor.

- Trabalho adiabatico e a formulagdo da primeira lei da termodinamica.

- Energia interna e forma diferencial da primeira lei.

- Capacidades calorificas e sua medida.

- Mecanismos do calor: condugao, convecgao e radiagao.

- Equacgéo de estado de um gés ideal. Energia interna de um gas ideal.

- Capacidade calorifica de um géas ideal. Processo adiabatico de um gés ideal.

Unidade 3: Segunda lei, reversibilidade e entropia.

- Maquinas térmicas e o enunciado da segunda lei da termodinamica.

- Reversibilidade e irreversibilidade. Ciclo de Carnot e o teorema de Carnot.

- Desigualdade de Clausius e a Entropia. Entropia de um géas ideal. Diagrama TS.
- Maximizagcdo da entropia de um universo e equilibrio termodinamico.

Unidade 4: Potenciais termodinamicos, relacbes de Maxwell e mudangas de estado fisico.

- Funcado U(S, V, N) e Postulados sobre seu comportamento.

- Relagdes de Euler, Gibbs-Duhem e consequéncias da extensividade de U(S, V, N).

- Potenciais Termodinadmicos como Transformacfes de Legendre.

- Fungdes de Gibbs, Helmholtz, Entalpia e Potencial Quimico.

- Relagdes de Maxwell. Relagbes termodindmicas gerais.

- Caracterizacao dos Estados Fisicos. Diagramas de Fase e Leis das Mudancas de Fase.
- Transic6es de Fase sem Calor Latente.

Péagina 1 de3



%, MINISTERIO DA EDUCACAO
5 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
N
[=

%" PRO-REITORIA DE ENSINO
'F‘T'ERASI‘\'

PLANO DE ENSINO

Atencdao: Este Plano de Ensino poderé ser alterado, até o encerramento da turma, pelo professor responséavel no
Sistema de Gestdo Académica da UFPel - Cobalto.
Programa

Unidade 5: NocGes de Termodinamica Estatistica.
- Principios fundamentais.

- Distribuicdo de equilibrio.

- Funcgéo de particéao.

- Equiparticdo de energia.

- Interpretagdo estatistica de trabalho e calor.

- Entropia e multiplicidade

Metodologia
O programa sera desenvolvido por meio de aulas expositivas, discussfes, aulas dedicadas a resolugdo de exercicios e questoes.

Critérios e métodos de avaliagao

Serdo realizadas no minimo trés provas escritas e cada avaliacdo terd nota entre zero (0,0) e dez (10,0). Uma prova optativa estara
disponivel para quem obter média.semestral maior ou igual a 3,0 e menor do que 7,0 (tendo frequéncia maior ou igual a 75%), a fim
de recuperar a nota mais baixa de uma das provas - o conteldo serd& o mesmo da avaliagcdo que se pretende recuperar. Entre a
optativa e a avaliagdo original, permanecera a maior nota.

Importante: Ficard a critério do professor optar por incluir outras avaliages como trabalhos escritos e apresentacdo oral, sem
possibilidade de recuperar notas para estas avaliagdes. A optativa somente recupera notas de provas.

A nota final sera constituida pela média aritmética das notas das avaliagdes. Para aprovagdo, a média deve ser maior ou igual a 7,0
com frequéncia maior ou igual a 75%. Média semestral menor do que 7,0 e maior ou igual a 3,0 permite a realizacdo do exame. Em
caso de exame, a média final (entre nota do exame e-média semestral) deve ser maior ou igual a 5,0.

Bibliografia basica

CALLEN, Herbert B. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, Second Edition. New York: John Wiley & Sons, 1985.
FINN, C. B. P. Thermal physics. 2. ed. Cheltenham: Stanley Thornes, 1998. 256 p.

ZEMANSKY, Mark W. Calor e Termodinamica. Rio de Janeiro: Editora-Guanabara Dois, 1978.

Bibliografia complementar

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz. TermodindAmica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004. 227 p.

FERMI, E. Thermodynamics. New York: Dover, 1936

SALINAS, S.R.A. Introducdo a Fisica Estatistica. Sdo Paulo: Edusp; 1997

BORGNAKKE, Claus Sonntag, Richard E. Fundamentos da termodinamica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2009. 659 p. (Série Van Wylen)
ISBN 9788521204909

VAN WYLEN, Gordon Y. Fundamentos da termodinamica classica. 2. ed. Séo Paulo: Edgard Blucher, 1976. 565 p.

Outras informacdes
Além da Biblioteca fisica é possivel consultar livros na Biblioteca Digital da UFPel (https://pergamum.ufpel.edu.br/)

Um horério estara disponivel semanalmente para tirar ddvidas além do periodo-da aula.

CRONOGRAMA

Data Tépico abordado

22/04/2025 Semana 1 [22/04/2025; 24/04/2025]: Apresentacéo da disciplina, Plano de Ensino; Introducéo, Unidade 1
29/04/2025 Semana 2 [29/04/2025; 01/05/2025]: Unidade 1; Feriado

06/05/2025 Semana 3 [06/05/2025; 08/05/2025]: Unidade 1; Unidade 2; Trabalho 1

13/05/2025 Semana 4 [13/05/2025; 15/05/2025]: Revis&do; Unidade 2

20/05/2025 Semana 5 [20/05/2025; 22/05/2025]: Unidade 2; Prova 1

27/05/2025 Semana 6 [27/05/2025; 29/05/2025]: Corregao P1 e T1; Unidade 3; Trabalho 2

03/06/2025 Semana 7 [03/06/2025; 05/06/2025]: Unidade 3

10/06/2025 Semana 8 [10/06/2025; 12/06/2025]: Unidade 3; Trabalho 3

17/06/2025 Semana 9 [17/06/2025; 19/06/2025]: Unidade 3; Feriado

24/06/2025 Semana 10 [24/06/2025; 26/06/2025]: Prova 2; Corregao P2 e Unidade 4

01/07/2025 Semana 11 [01/07/2025; 03/07/2025]: Unidade 4
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CRONOGRAMA

Data Tépico abordado

08/07/2025 Semana 12 [08/07/2025; 10/07/2025]: Unidade 4; Trabalho 4
15/07/2025 Semana 13 [15/07/2025; 17/07/2025]: Unidade 4
22/07/2025 Semana 14 [22/07/2025; 24/07/2025]: Unidade 4
29/07/2025 Semana 15 [29/07/2025; 31/07/2025]: Unidade 4
05/08/2025 Semana 16 [05/08/2025; 07/08/2025]: Prova 3; Correcao P3
12/08/2025 Semana 17 [12/08/2025; 14/08/2025]: Unidade 5

19/08/2025 Semana 18 [19/08/2025; 21/08/2025]: Unidade 5; Optativa

26/08/2025 Exame
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