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RESUMO

No Brasil pode-se encontrar as mais diversas formac8es da vegetacao, elas por vez classificam-se em biomas.
Entretanto, na Ultima década, os biomas brasileiros tém enfrentado desafios relacionados a manutencéo do seu
ecossistema. Dentre esses desafios destacam-se as queimadas, que apresentam cada vez mais focos de calor em suas
extensBes sem poupar nem mesmo as areas protegidas por lei, denominadas Unidades de Conservagdo (UCs). O Cerrado
é 0 maior bioma em biodiversidade e é o segundo mais afetado em queimadas, perdendo apenas para o bioma Amazénico.
Cabe salientar que boa parte da éarea afetada no Cerrado é afetada por Unidades de Conservacdo, extremamente
importantes para a preservagdo do ecossistema local. Esses dados foram analisados e constatados a partir do programa de
monitoramento de INPE — Queimadas que aborda detalhadamente as informacdes dia a dia, e trabalhados com auxilio da
ferramenta geotecnoldgica de sistema de informacdo geografica (SIG), para aumentar a compreensibilidade, com o
objetivo de dar sustentacéo e obter apoio relacionado as politicas publicas direcionadas a esses eventos, servindo também
como subsidio para demonstrar possiveis fraquezas na elaboracao de novas politicas. Os resultados encontrados mostram
o nimero de focos de calor nas areas preservadas pode estar relacionada com as caracteristicas do local ou com as praticas
de gestdo de controle do fogo, ressaltando a importancia do conhecimento dos povos indigenas tradicionais para a
utilizacdo de fogo como instrumento de prevenc¢do de grandes incéndios nas areas preservadas. Por fim, o planejamento
da gestdo ambiental das &reas protegidas do bioma é fundamental para a manutencdo ambiental do ecossistema, além do
ponto de vista econdmico e social.

Palavras-chave: queimadas, geotecnologias, subsidio, legislacdo ambiental.

Public Policies Toward the Reduction of Heat Flares in Conservation Units and
Indigenous Areas: The Case of the Cerrado Biome

ABSTRACT

In Brazil we can find the most diverse formations of vegetation, which in turn are classified into biomes. However, in the
last decade, Brazilian biomes have faced challenges related to the maintenance of their ecosystem. Among these
challenges, the fires stand out, which present more and more sources of heat in their extensions without even sparing the
areas protected by law, called Conservation Units (UCs). The Cerrado is the largest biome in biodiversity and is the
second most affected by fires, second only to the Amazon biome. It is worth noting that a large part of the affected area
in the Cerrado is affected by Conservation Units, extremely important for the preservation of the local ecosystem. These
data were analyzed and verified from INPE's monitoring program - Fires, which addresses the information in detail day
by day, and worked on with the help of the geotechnological tool of geographic information system (GIS), to increase
comprehensibility, with the objective of giving support and obtaining support related to public policies directed to these
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events, also serving as a subsidy to demonstrate possible weaknesses in the elaboration of new policies. The results found
show the number of hotspots in preserved areas may be related to the characteristics of the location or to fire control
management practices, highlighting the importance of the knowledge of traditional indigenous peoples for the use of fire
as a tool to prevent large fires in preserved areas. Finally, planning the environmental management of the protected areas
of the biome is fundamental for the environmental maintenance of the ecosystem, in addition to the economic and social

point of view..

Keywords: fires, geotechnologies, subsidy, environmental legislation.

Introducéo

No que concerne a legislacdo ambiental
brasileira, a preocupacdo com o meio ambiente era
apenas no sentido de remediacdo, e comecou a ser
considerada como uma legislacdo de prevencéo
apenas em meados do século XX e em 1934 que
aparece o primeiro Cddigo Florestal (Rodrigues,
Matavelli; 2020; Valaddo, 2022). E partindo disto
entdo, no decorrer dos anos, foram criadas leis que
visavam a preservacdo da biodiversidade, tais
como a Politica Nacional de Meio Ambiente,
instituida pela Lei n°® 9.938/81, a Lei de Crimes
Ambientais n° 9.605/98, que prevé as condutas
violadoras ao meio ambiente, a Lei do Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao n° 9.985/00,
0 Novo Cédigo Florestal Lei n® 12.651/12, bem
como algumas resolucbes elaboradas pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA (Moura, R. G., 2018).

Unidades de Conservacéo, consoante a lei
n° 9.985 de 2000, referem-se aos espagos
territoriais e seus recursos naturais que sao criados
pelo Poder Puablico, integram o Sistema Nacional
de Conservacdo da Natureza (SNUC) e séo
compostas por grupos, quais sejam, as Unidades de
Protecdo Integral e as Unidades de Uso
Sustentavel. Aquelas tém como finalidade basica a
preservacdo da natureza, ndo admitindo a habitacéo
humana, permitido somente a utilizagdo indireta
dos seus recursos, como atividades que envolvam
turismo ecoldgico e pesquisas cientificas; estas, por
outro lado, viabilizam habitagdo humana e
possuem como objeto a coadunacdo entre a
preservacdo da natureza e seu uso sustentavel
(BRASIL, 2000; Santana, Santos, Barbosa; 2020).

Cumpre salientar que a criagdo de
Unidades de Conservacao ocorre através de ato do
Poder Publico e deve ser antecedida de estudos
técnicos e consultas publicas — que possibilitem a
identificagdo da localizagéo, dimens&o e limites —
além de um Plano de Manejo, que se trata de um
documento técnico que compreende informagoes
acerca dos objetivos gerais da Unidade, seu
zoneamento, normas estabelecidas, gestdo dos
recursos naturais e até instituicdo de estruturas
fisicas necessarias. Além disso, para a constitui¢ao,
atualizacdo e execucdo do Plano de Manejo de

Reservas Extrativistas, Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel, das Areas de
Protecdo Ambiental e nas Florestas Nacionais e nas
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico sera
assegurada a ampla participacdo da populacdo
residente (BRASIL, 2000; Padilha, DE Oliveira
Junior; 2022). Nesse sentido, Alessandro Neiva et.
al. (2013) alude que a aproximag&o entre gestores
de Unidades de Conservacdo e comunidades do
entorno, por meio de participacdo social, permite
uma melhor compreensdo da &rea acarretando
prevencdo de problemas e ampliagdo do
conhecimento publico, vez que auxilia na
elaboragdo de diagnosticos, constatacdo de
desafios e percepcbes de acbes que envolvem o
aproveitamento adequado da area (Salvetti, 2020;
Neiva et al., 2013).

Além disso, o fato de possuir as
nomenclaturas jA& mencionadas ndo garante que
essas areas possuam o0s devidos cuidados,
acarretando na incidéncia de focos de incéndio
cada vez maior ao longo dos biomas brasileiros, o
que acaba por devastar a fauna e a flora local, sem
levar em consideracdo os demais pontos, tornando
assim cada vez mais necessario 0 acompanhamento
desses eventos, como ocorrem e a existéncia de
politicas de apoio (Jesus, L. B. et al.; 2020). A
ocorréncia desses eventos nas UCs no Brasil vem
se apresentando, especialmente, por conflitos com
a populacéo e pelo uso incorreto do fogo para o
solo. Apesar de serem protegidas por lei, essas
areas sofrem pela ameaca forte e continua e os
biomas brasileiros mais afetados no Brasil sdo o
Amazénico e o Cerrado (Torres, F. T. P. et al,;
2018; Bacha; 2020).

Os biomas brasileiros ndo possuem uma
homogeneidade em suas porcentagens em areas de
conservagdo. Assim sendo, a Amazonia conta com
a maior area, seguida da Caatinga e logo apés o
Cerrado, com uma porcentagem respectiva de
28%, 8,8% e 8,3% (WWF BRASIL, 2019). O que
para o bioma Cerrado significa a existéncia de 286
UCs, das quais, 27 delas estdo localizadas no
territorio do estado do Tocantins, conforme
apresentado nos dados shapefile do programa
INPE — Queimadas (2021). Para o ultimo ano, a
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maior significAncia em area queimada apresentada
entre 0os biomas foi obtida no més de setembro,
apresentando uma area queimada de 57.473 km2 o
equivalente a 59,7% para o cerrado, seguindo a
Caatinga com 13.60 % (INPE - Queimadas, 2021).
Seria fundamental para a manutencdo do
ecossistema, que esses nimeros de area queimada
fossem 0s menores possiveis, porém a realidade é
diferente. Para se ter um melhor compreendimento
da interacdo desse evento com 0S pProcessos
ecoldgicos e os impactos que eles carregam, é
importante o entendimento das ocorréncias e 0 seu
monitoramento, pois é partindo desse tipo de
informacdo que se gera subsidio para criacdo de
métodos e alternativas para controlar e quem sabe
dar fim na situacao atual dos biomas (JESUS, L. B.
et al.; 2020).

A manutencédo do Cerrado € extremamente
importante do ponto de vista socioambiental e
econdmico, pois diversas comunidades dependem
da sua biodiversidade. Porém, diante dos demais
biomas, esse é 0 que apresenta mais atraso no
guesito de desenvolver programas governamentais
que objetivam a conservacdo do bioma. Foi s6 a
partir de novembro de 2005, por meio do Decreto
n°® 5,577 de 8 de novembro de 2005, que foi
instituido o Programa Nacional de Conservagdo e
Uso Sustentavel do Bioma Cerrado - Programa
Cerrado Sustentavel; que busca colaborar para a
formacé&o de consciéncia publica e de capital, além,
de visar a participagdo social na formulagdo e
implantacdo das acles (Goncalves; Meneguzzo;
Moro; 2019). Em outras palavras, apresenta como
finalidade a conservacdo, restauracdo e 0 manejo
sustentavel do ecossistema, assim como a sua
valorizagdo e o reconhecimento da populacéo
tradicional que ali vive (BRASIL, 2005).

Dentro deste contexto, uma das
ferramentas capazes de auxiliar na geragdo de
dados de forma mais clara e rapida, séo as ligadas
com as geotecnologias, as quais fornecem
diagndsticos espaciais dos focos de calor em larga
escala temporal, gerando subsidios que podem
evitar o alastre descontrolado do fogo, bem como,
auxiliar em ac@es de boas préaticas (Chaves, M. Et
al.; 2021). Desse modo, o uso das ferramentas
geotecnoldgicas apos convertidas em ferramentas
de sistematizagdo do conhecimento, permite um
auxilio com mais eficiéncia na gestdo territorial
(Mengatto Junior; Silva; De Oliveira; 2017).

As  geotecnologias  referem-se  ao
agrupamento de conhecimentos cientificos para a
coleta, processamento, andlise e acessdo de
informacGes com indicacdo geografica que

proporcionam o reconhecimento, registro, analise e
apresentacdo de fenbmenos geograficos, para a
elaboracdo de mapas com a finalidade primordial
de aperfeigcoar o planejamento das areas estudadas
(Harley, 1991). Para assim, a utilizacdo desses
mapas, oriundos das geotecnologias, sejam capazes
de servir como um instrumento de planejamento
técnico-econbmico capazes de auxiliar com
fundamentacdo em decisGes de gestdo e tomada de
decisdo ao poder publico e ao uso de cobertura da
terra (Pereira et al.; 2020; Sano et al.; 2020).

O emprego de mecanismos técnicos de
geotecnologia, como o geoprocessamento de dados
operacionalizados, a partir de plataformas de
Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG), e a
utilizacdo de sensoriamento remoto (SR), além de
divulgar informagdes de forma menos custosa
financeiramente, proporciona maior versatilidade,
agilidade nos processos de planejamento e
contribui para uma gestdo mais adequada as areas
adjacentes, através da avaliacdo de caracteristicas
fisicas, ambientais, econdmicas e sociais. O
sistema de informagdo geografica deve ser
considerado afora meramente um instrumento
técnico que engloba dados em forma grafica e
alfanumeérica depositados numa estrutura definida
e manuseados de acordo com procedimentos
analiticos, visto que se trata de uma construcao
intelectual que exerce, em simultaneo, fungdes que
envolvem formacdo e acdo, com o objetivo de
compreender certa realidade e sua representacao,
através da formacgdo de uma estrutura interpretativa
gue auxilia tarefas que dizem respeito a analise dos
fendbmenos geograficos (Dambros, 2020; Duarte,
M. L.; Silva, T. A. da; 2019; Matias, 2002).

Faz-se necessario destacar que toda
atividade que circunda  ordenagdo  ou
monitoramento do espaco deve estar inserida num
processo de observagdo, que interage os diversos
elementos que constituem o sistema, por isso na
feitura de um planejamento e gestdo do territdrio
deve-se analisar o meio fisico-bibtico, assim como
a ocupagédo humana e seus relacionamentos. Sendo
assim, um direcionamento adequado, no tempo e
no espaco, as decisdes e acdes de base territorial
deve ser tomada de maneira coerente, para isso
ocorrer, mostra-se indispensavel abranger aspectos
sociais e econdmicos, relagbes de poder e
integrantes politicos (Moretti, 2011).

A complexidade dos processos sociais,
econdmicos, ambientais e dos mecanismos de
tomada de decisdo, entdo, intenta novas maneiras
de gestdo; os sistemas de informagdo geogréfica e
0s sistemas de sensoriamento remoto, nesse
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sentido, sdo substanciais para haver modificac6es
relevantes entre as praticas habituais de gestdo
ambiental e de recursos através de um
desenvolvimento sustentavel, em virtude da sua
intrinseca qualidade de integracdo - de dados
sociais, econbémicos e ambientais — e quantidade,
haja vista a capacidade de abarcar localizagdes
desde o nivel local, regional, nacional até globais.
A vista disso, a utilizacdo de geotecnologias,
transformadas em instrumentos de ordenagdo do
conhecimento  viabiliza uma  contribuicéo,
porquanto é capaz de aumentar a eficiéncia na
gestdo territorial; é imprescindivel, contudo, a
elaboracdo de dados geoestatisticos, mapeamentos,
estudos e sistemas informatizados que permitam a
gestdo, em base territorial, a fim de atender as
demandas publicas e privadas e orientar politicas
publicas nesse sentido (Mengatto Junior; Silva; De
Oliveira; 2017).

Baseando-se no constante aumento dos
focos de queimada nos biomas brasileiros, que vem
chamando a atengdo da populagdo, por diversos
motivos, sejam eles socioambientais ou
econdmicos, o0 bioma escolhido para debater, neste
trabalho, dados referentes as queimadas que vem
ocorrendo, especialmente em areas inadequadas foi
0 Cerrado. A escolha das UC’s Parque Nacional do
Araguaia, Reserva Particular do Patrimdnio
Natural Bico do Javaés, Area de Protegdo
Ambiental I1lha do Bananal/Cantdo e Parque
Estadual do Cantdo se deu devido a quantidade

significativa de focos de incéndio sobre suas areas
de caracteristicas naturais relevantes e por seus
territérios estarem préximas e/ou em unido com as
areas indigenas Parque do Araguaia e Kraho-
Kanela.

Diante disso, o0 objetivo deste trabalho
consiste em demonstrar, por meio de imagens, 0s
dados de incidéncia de calor e consequente
aumento de focos de calor para quatro UCs dentro
do bioma Cerrado no estado de Tocantins, e
verificar a existéncia ou ndo de politicas publicas
de apoio ao enfrentamento dessas queimadas em
areas protegidas, assim como para a manutencéo
do bioma.

Metodologia

O Cerrado é o segundo maior bioma em
extensdo do Brasil, com uma area aproximada de 2
milhdes de km?2, e uma biodiversidade
extremamente rica em fauna e flora (EMBRAPA,
s.d.). Nesse bioma sua parte aquatica conta com
diversas nascentes, lagoas efémeras e ambientes
brejosos, bem como, rios e riachos que sé&o
responsaveis pela formacéo das principais bacias
hidrograficas do Brasil (ICMBio, 2009). O Cerrado
abrange onze estados brasileiros, sendo eles:
Maranhdo, Piaui, Tocantins, Pard, Bahia, Goias,
Mato Grosso do Sul, Roraima, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul e Sdo Paulo, como mostra a Figura
1.

Biomas brasileiros

¢
R \
LGEA| & |
B Abrangéncia Cerrado ﬁ . @
América do Sul
0
Sistema de referéncia: SIRGAS 2000 l r T
Fonte de dados: IBGE: INPE . -
Elaboracdo: SILVA. L A (2021)

\ -
200 400 600 km

3
S.00.81
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Figura 1. Mapa de localizacdo bioma cerrado.
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Para desenvolver os mapas, 0s dados
trabalhados sdo oriundos de um projeto realizado
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —
INPE, que voltou a sua tecnologia e inovagéo na
geracdo de produtos e desenvolveu 0 uma
plataforma livre e de facil acesso, o INPE
Queimadas, que fornece os mais diversos tipos de
dados nos mais diversos formatos para os biomas
brasileiros. Assim sendo, foram analisados o0s
dados e as informacdes no periodo de agosto de
2020 a agosto de 2021, englobando as quatro
estaces do ano, de modo que ademais sera
apresentada sua divisao.

As informacdes extraidas da plataforma
em formato shapefile foram organizadas utilizando
o software livre Quantum GIS (QGIS) na versdo

3.10.10. E sabendo que em maioria do bioma
Cerrado o periodo chuvoso ocorre entre a
primavera e verdo, e as secas Sa0 mais constantes
para o outono/inverno foi entdo que os dados foram
separados devidamente por esses dois grupos para
que o entendimento da distribuicdo espacial do
fendbmeno por estacdo fosse compreendida.
Observando a distribuicdo das Unidades de
Conservagao no bioma (Figura 2), optou-se por 4
dessas UCs presentes no estado do Tocantins, pois
chamaram a atencdo em ter 4 UCs juntas com
grande diferenca em suas quantidades de focos,
bem como duas delas estarem em unido com areas
indigenas e proxima a corpos hidricos
significativos.

$.00.L

S.00.71

$.00.12

UC's e Al do Cerrado

[ Abrangéncia Cerrado

Bl Areas Indigenas - Al

Il Unidades de Conservagdo - UC
[] Biomas

[Slstema de referéncia: SURGAS 20004
Fonte de dados: IBGE, INPE
Elaboragdo: SILVA, L A (2021)
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4
SG'OSO'W 49'00W
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Figura 2. Mapa representativo das Unidades de Conservacéo e Areas Indigenas dentro do bioma Cerrado.

Resultados e discusséo

O calculo do risco de fogo € realizado com
base no numero de dias seguidos sem precipitacao,
indicando o quanto a area esta favoravel para ser
queimada, do ponto de vista meteoroldgico, uma
vez que o fogo €é geralmente ocasionado por acdo
antropica e ndo naturalmente, como por raios
(INPE, 2019).

Na figura 3 sdo apresentados dados
quantificados, referentes ao nimero de focos de
calor nas UC’s do Parque Nacional do Araguaia
(UC1), Reserva Particular do Patriménio Natural
Bico do Javaés (UC2), Area de Protecdo Ambiental

Ilha do Bananal/Cantdo (UC3) e Parque Estadual
do Cantdo (UC4) para o periodo de agosto de 2021
a agosto de 2021 subdivididos nas estacdes do ano:
primavera, verao, outono e inverno.

A analise temporal evidenciou a variacao
dos focos de calor detectados no periodo de um ano
em quatro UC’s do bioma Cerrado, tornando
possivel detectar um padrdo quanto a época do ano
com maior incidéncia de focos de calor detectados.
Dessa forma, é possivel constatar que as estagdes
de primavera e verdo, conforme € ilustrado abaixo
(Figurad).
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Numero de Focos de Calor nas UCs

Numero de focos de calor

ucl uc

~N

m Primavera mVerdo

ucs ucsa

EstacGes do ano

Outono Inverno

Figura 3. Grafico do nimero de focos de calor nas UC’s por estacdo do ano.

Um estudo apresentado por Lima (2018)
traz a informacdo que no bioma Cerrado tem o
clima sazonal, marcado pelo periodo de chuva que
engloba em maioria 0s meses de janeiro, fevereiro,
marco e abril, sendo fevereiro o més que costuma
apresentar maior precipitagdo, e também em alguns
momentos 0s meses de novembro e dezembro se
sobressaem em volume de precipitagdo que janeiro
e abril, por exemplo. Além disso, 0 bioma passa por
longos periodos de secas severas, que engloba
junho, julho, agosto e setembro, onde, setembro é
0 més frio mais seco no bioma, tanto que ja chegou

registrar no periodo dos 30 dias uma precipitacdo
de apenas 1,8mm (LIMA, 2018).

Nesse contexto apresentado, onde o
inverno é a estacdo mais seca e 0 verdo a mais
chuvosa, é completamente comum ao norte do
Brasil, o que é conhecido como inverso ao sul. Em
comparagéo entre os biomas Amazonico e Cerrado
gue sdo os predominantes em focos e quesito clima,
0 Cerrado é ainda mais seco que a Amazonia,
chegando a registrar no seu histérico cidades com
até quatro meses sem chuva (LIMA, I. C.; 2018).

Numero de Focos de Calor por Estacdo nas UC's

800
700
600
500
400
300
200

Numero de focos de calor

0 I

Estagdes do ano

B Primavera M Verdo

Outono Inverno

Figura 4. Numero de focos de calor nas UC’spor esta¢do do ano.
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Na estacdo de primavera, a soma das
quatro UC’s apresentou 147 focos de calor,
enquanto na estacdo de verdo esse valor diminuiu
para apenas 25 focos. No outono, o nimero teve
um acréscimo e chegou aos 150 focos, na estacdo
de inverno o valor chegou aos 744 focos de calor.

Igualmente caracterizado para as Areas
Indigenas abordadas no estudo, onde, também foi

quantificado o niumero de focos de calor no periodo
de agosto de 2021 a agosto de 2021 para a Area
Indigena Parque do Araguaia e para a Area
Indigena Kraho-Kanela, conforme mostra a Figura
5. Nesse ponto é possivel visualizar que a
contracdo das queimadas esta exclusivamente no
inferno, por englobar sozinho mais de 1200 focos
de calor.
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Figura 5. Grafico do namero de focos de calor nas Al’s por estacdo do ano.

Com a analise temporal em duas Al’s do
bioma Cerrado, é possivel verificar o padrdo de
incidéncia de focos de calor detectados na mesma
época do ano com relacdo as UCs avaliadas
anteriormente. No entanto, ndo foi constatado

nenhum foco de calor na Area Indigena Krahd-
Kanela. Ainda assim, as estacGes de outono e
inverno possuem mais focos de calor que as
estacbes de primavera e verdo, conforme é
ilustrado na Figura 6.

Numeros de Focos de Calor por Estagdo nas Al's
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Figura 6. Numero de focos de calor nas AI’spor estagdo do ano.
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A distribuicdo espacial dos focos de calor,
das estagdes de primavera e verdo, nas UC’s e Al’s
abordadas no estudo pode ser observada na Figura

7, bem como a proximidade que esses pontos
possuem com as hidrografias.
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Figura 7. Mapa representativo dos focos de calor nas UC’s nas estagdes primavera e verdo.

O Parque Nacional do Araguaia, destacado
no mapa pelo nimero 1, apresenta poucos focos de
calor em seu territério, com a presenca na parte
norte da UC, com o total de 27 focos de calor.

A Reserva Particular do Patrimonio
Natural Bico do Javaés, nimero 2 no mapa, nao
apresentou nenhum foco de calor em seu territorio,
mesmo fazendo divisa com o Parque Nacional do
Araguaia que apresentou focos de calor. A
auséncia de focos de calor pode estar relacionada
com o fato da Reserva Particular do Patriménio
Naturas Bico do Javaés ter sua localizagdo
escolhida pelos atributos ecoldgicos e também pelo
acesso restrito na area, que se encontra
parcialmente alagada por aproximadamente 6
meses no ano, além da distancia de 68 km do
municipio Lagoa da Confusdo — TO (RODELO,
2016). Com isso, entende-se que a dificuldade de
acesso para a chegada do homem na Reserva
Particular do Patriménio Naturas Bico do Javaés
pode beneficiar o meio ambiente da acdo
devastadora do ser humano, implicando na
auséncia de focos de calor nesta area.

A Area de Protecdo Ambiental Ilha do
Bananal/Cant&o, representada pelo nimero 3, tem
129 focos de calor distribuidos de forma
semelhante em todo seu territério. No Parque
Estadual do Cantdo, localizado no mapa pelo

namero 4, apresenta a maioria dos 16 focos de calor
concentrados na parte leste do territorio, divisa
com a Area de Protecdo Ambiental Ilha do
Bananal/Cantdo, uma vez que tal fato pode estar
relacionado & presencga de corpo hidrico na parte
oeste do Parque Estadual do Cantéo, que faz divisa
com o bioma Amazonia.

No que se refere ao controle do fogo em
Al’s, sdo avaliadas pelos orgdos governamentais
quais alternativas sdo mais viaveis e eficientes,
juntamente com o conhecimento dos indigenas que
habitam a regido. A implementag&o dos programas
governamentais, como o Prevfogo/lbama,
provocou conflitos com os indigenas, uma vez que
0 programa governamental possuia como objetivo
inicial o ndo uso do fogo para a gestdo das areas,
ignorando o conhecimento tradicional dos povos
indigenas que utilizaram durante séculos o manejo
integrado com fogo (Xerente; Oliveira, 2021).

A utilizacdo do fogo, de fato, integra a
tradicdo indigena desde os primordios, uma vez
que o material combustivel € empregado em
inimeras atividades, desde a preparacdo de
alimentos e limpeza de areas de cultivo até para
protecdo de moradias e servigos de caga. Tendo em
conta que o conhecimento desses povos
originarios, acerca do manuseio do fogo, foi
aprimorado com o passar do tempo e a importancia
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de considerar esses saberes e 0s aspectos culturais
para prevencdo de incéndios florestais, reduzir o
nimero de incéndios, aumentar a eficiéncia do
combate e garantir um regime de fogo adequado a
preservacdo ambiental sdo adotadas técnicas de
manejo integrado do fogo (MIF) que consistem em
agrar a ciéncia e a sociedade com objetivo de
prevenir incéndios florestais (MYERS, 2006).
Pedro Paulo Xerente e Rejane Carneiro de
Oliveira (2021), observaram, durante quatro anos,
periodo compreendido entre 2015 e 2019, a
aplicagdo de técnicas de manejo integrado do fogo,
executas pelo Centro Nacional de Prevencdo a
Incéndios Florestais do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis  (PrevFogo/lbama), em  Terras
Indigenas. A referida pesquisa concluiu que a
associacdo  entre a  instituigdo  publica
(PrevFogo/lbama) e comunidades indigenas
demonstrou-se vantajosa para ambas as partes e
para 0 meio ambiente, porquanto foi capaz de
prevenir incéndios florestais e diminuir incéndios
severos, através da conciliacdo, por parte das
brigadas, de métodos envolvendo o uso de
geoprocessamento e imagens de satélite na
elaboracdo de mapas, reconhecendo locais de
acumulo de biomassa. De acordo com o0s autores, 0
estudo indicou que a aproximacao entre o Estado e
as comunidades acarretou proximidade,

dos ancibes e identificacdo de técnicas novas no
que se refere a aplicacdo e manejo do fogo em
épocas e locais predeterminados, favorecendo,
também, a frutificacdo, impedindo a formacgéo de
grandes fontes de fogo; facilitando, portanto, ag6es
de combate (XERENTE; OLIVEIRA, 2021).

A Area Indigena do Parque do Araguaia
apresentou 126 focos de calor nas estacbes de
primavera e verdo. Esse nimero de focos de calor
pode ser explicado pela tradicdo indigena, que
consiste no manejo das areas através do uso do
fogo, conforme é abordado no estudo de Xerente e
Oliveira (2021) os indigenas tém a cultura de
realizar o manejo do fogo nestas areas apdés o
periodo de chuva, realizando queimas de baixa
intensidade, com o objetivo de promover limpeza
no entorno da aldeia, rota de fuga para fauna e
manejo da flora, além de diminuir a ocorréncia de
incéndios severos. A Area Indigena Krahd-Kanela
ndo apresentou nenhum foco de calor no periodo
avaliado.

A distribuigdo espacial dos focos de calor,
das estacOes de outono e inverno, nas UC’s e Al’s
abordadas no estudo pode ser observada na figura
7, onde é possivel visualizar de forma clara o que
ja foi abordado, que os focos se concentram em
grande maioria nesse periodo seco e em um
percentual maior que em comparacgao com os dados
da Figura 8.

compreensao da cultura, proveito das experiéncias
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Figura 8. Mapa representativo dos focos de calor nas UC’s nas estagdes outono e inverno.

O Parque Nacional do Araguaia, destacado
no mapa pelo nimero 1, apresenta maior

quantidade de focos de calor nas estagdes de
outono e inverno (344 focos de calor) quando
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comparados as estacdes de primavera e verdo. A
Reserva Particular do Patrimoénio Natural Bico do
Javaés, niumero 2 no mapa, ndo apresentou nenhum
foco de calor em seu territorio nas estacbes de
outono e inverno.

A Area de Protecio Ambiental llha do
Bananal/Cantdo, representada pelo ndmero 3,
apresentou maior nimero de focos de calor na
estacdo de outono e inverno (463 focos de calor)
quando comparado as estacOes de primavera e
verdo. O Parque Estadual do Cantéo, localizado no
mapa pelo nimero 4, continua apresentando maior
concentracdo de focos de calor na sua parte leste,
nas estagbes de outono e inverno (87 focos de
calor), onde faz divisa com a Area de Protecio
Ambiental 1lha do Bananal/Cantdo. Esse fato
reforca a hip6tese de que o corpo hidrico presente
na parte oeste do Parque Estadual do Cantdo reduz
0 nimero de focos de calor, uma vez que o0 entorno
do corpo hidrico sdo areas Umidas.

Quanto as Al’s, a Area Indigena do Parque
do Araguaia apresentou 1423 focos de calor nas
estacdes de outono e inverno. Novamente, a Area
Indigena Krahd-Kanela ndo apresentou nenhum
foco de calor neste periodo. Dessa forma, é
possivel afirmar que todas as UC’s apresentaram
aumento no nimero de focos de calor nas estacoes
de outono e inverno, exceto a Reserva Particular do
Patriménio Natural Bico do Javaés que se manteve
sem focos de calor em todo o periodo de 2020 a
2021. De maneira semelhante, a Area Indigena
Parque do Araguaia teve 0 maior nimero de focos
de calor no inverno, enquanto a Area Indigena
Kraho-Kanela ndo teve nenhum foco em todas as
estacoes.

Esses episddios de queimadas podem ter
sido gerados pelos mais diversos fatores, mas
quando se esta relacionado a estacdo de maior
umidade e precipitagdo, em sua maioria sdo
provocadas por acdo antropica. Ja no periodo de
menor umidade qualquer faisca, seja por uma
bituca de cigarro, baldes, fogos de artificio ou até
mesmo um raio que caia sobre a vegetacdo seca é
o suficiente para que se alastre e ocorram 0S
incéndios (Machado et al.; 2020). Para controlar
tal situacéo, o estudo de Ramos, Fonseca e Morella
(2016) sugere a adocdo de brigadas em areas
protegidas, como uma ferramenta para as politicas
publicas de conservagéo e prevencdo de incéndios
e queimadas, uma vez que tal atitude pode
promover beneficios econdmicos por se tratar de
possiveis queimadas em areas com vegetacdo
nativa.

Um fato que gera preocupagdo perante o
Cerrado é que a maioria das UC’s do bioma é
caracterizada por ser ilhas isoladas, o que néo
acarreta uma manutencao segura da biodiversidade
local, pois devido esse tipo de caracteristica faltam
pontos de conexdo entre elas. No que se refere
especificamente ao estado Tocantins, mesmo
sendo caracterizado pela presenca da maior area,
em proporcdo, preservada de todo o bioma
Cerrado, ainda assim estd entre os estados
brasileiros mais afetados por incéndios florestais
(Sano et al. 2010; Pivello, 2011).

O apoio que é direcionado ao controle dos
incéndios florestais é subdividido em niveis federal
e estadual, onde ha no federal o Sistema Nacional
de Prevencdo e Controle de Incéndios Florestais
(Prevfogo) com um Centro Especializado do
IBAMA e também tem o Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade. J& para o
ambito estadual e municipal é possivel contar com
0 auxilio de 6rgdos e secretarias voltadas ao meio
ambiente, bem como, com o apoio dos corpos de
bombeiros locais. J4 o Cerrado conta com o0 apoio
direto do Programa Nacional de Conservacéo e
Uso Sustentavel do Bioma Cerrado - Programa
Cerrado Sustentavel, desde 2005, o que por ter anos
de existéncia deveria ter uma forga de apoio
suficiente para a regido e ndo é suficiente
(Gongalves; Meneguzzo; Moro; 2019).

A responsabilidade de atender as Als sdo
do Prevfogo, enquanto a responsabilidade de
prevencdo e controle das UCs € do ICMBIio, uma
vez que solicitado inicialmente pelo Prevfogo. O
gue mais afeta a acdo e controle da gestdo dessas
areas € a questdo orcamentaria, pois com esse
aumento constante nos focos, o orgamento precisa
ser alocado para ser possivel atender todas as
demandas de combate e controle dos focos e a
fiscalizagdo necessaria que as &reas precisam.
Outros fatores também sdo contraproducentes,
como as barreiras enfrentadas com o licenciamento
e a fiscalizacdo de queimadas controladas, por
serem raras as agdes voltadas especificamente para
esse fim; e também tem o apoio da comunidade que
por meio do Prevfogo receberam acdes de apoio
voltada a pratica do controle de queimadas e prética
de agropecuaria alternativa a queimada, o que foi
de teor informativo e ndo apresenta bons resultados
de adesdo e pratica (Fonseca-Morello, et. al.;
2017.).

Essa relacdo em questdo da prevencao e do
controle das queimadas teria um resultado mais
perspicaz caso houvesse um maior embasamento
no conhecimento nas legislacbes e acdes
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implantadas para areas de conservagdo que
necessitam de atencdo, de modo que o
conhecimento ndo ficasse perdido e/ou
armazenado em bancos de dados sem acesso para
0s gestores publicos interessados possam executar
planos de controle e mitigacdo para o ja ocorrido e
frear para que ndo venha acontecer mais e avancar
pontos ainda ndo atingidos, além do apoio da
comunidade local, especialmente pelo o Cerrado

Conclusao

Devido & importancia ecoldgica do bioma
Cerrado, a gestdo ambiental planejada das UCs que
compde o bioma é essencial do ponto de vista
economico, ambiental e social. Em vista disso,
existem ferramentas que auxiliam na gestdo
territorial de 4reas protegida, como as
geotecnologias, que se mostrou uma alternativa
viavel e de simples utilizacdo, através da geracao
de imagens ilustrativas de facil compreensao,
indicando as areas afetadas, bem como as estacdes
do ano, no que se refere a incidéncia dos focos de
calor.

Dado o exposto, foi possivel realizar a
guantificacdo dos focos de queimadas dentro das
Unidades de Conservacdo do Cerrado nas estacdes
do ano, utilizando como base nos dados
disponibilizados pelo programa de queimadas do
INPE para o intervalo de um ano. Com isso, é
possivel afirmar a importancia da manutencéo e da
disponibilidade destes dados pelos sites do
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