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Figura 1 — Imagem LandSat mostrando o resultado do

evento de debris-flow em 24 de dezembro de 1995 na

regido dos Aparados da Serra (RS, SC). A imagem

resulta da cumpusijio RGB (TM5-97B1/TM5-94B1 :

TM5-97B1 : TM5-94B1). As areas amareladas

:Iepreseniam os locais de erosao e de deposigao dos
etritos

Os conhecidos Sistemas de Informagodes
Geogréficas (SIGs) constituem uma ferramenta
que integra varias profissoes, disciplinas, equi-
pamentos, programas, processos, entidades,
metodologias e pessoas para a coleta, o trata-
mento, a analise e a apresentacao de informa-
¢Oes associadas a mapas digitais georreferen-
ciados. Nesse sentido, 0s SIGs constituem uma
ferramenta multirreferencial, pois incorporam
multiplas referéncias profissionais sempre que
o onde aparecer entre as questoes e 0s pro-
blemas que precisam ser resolvidos por um
sistema informatizado.

A questdo do onde estd vinculada ao fato
de que asinformagdes (ou dados), para entrada
num SIG, devem possuir, além de um signi-
ficado para aplicacao particular (atributos),
uma localizagao geografica (coordenadas geo-
graficas). Ou seja, o processamento e a inter-
pretacao dos dados requerem uma dimensao
especial. Nesse sentido, o termo SI Geografi-
cas nao se prende a uma disciplina, ou profis-
sdo, mas a capacidade de discernir entre a
diferentes relagdes existentes na representacao
espacial dos dados em diferentes sistemas car-
tograficos. E desse modo que, atualmente, tem-
se denominado tais sistemas de Sistemas de
Informacodes Georreferenciadas. O processa-
mento e a interpretagdo dessas informagdes
georreferenciadas sao, entao, tomados como
geoprocessamento.

A arquitetura bésica de um SIG é consti-
tuida por: hardware, software, dataware e
peopleware. As fungdes basicas de um SIG
sdo: I) entrada de dados e fungoes de con-
versao de dados; II) base georreferenciada
de dados (banco de dados, armazenamento,
recuperacgao de dados); III) fungdes de con-
sulta (interface com o usuario); IV) fungoes
de transformacao, reclassificagdo e combina-
¢do ou superposigao; V) fungdes de analise
e modelagem; e VI) fungdes de visualizacao
e impressao.

Os softwares podem ser divididos em dois

grandes tipos basicos:

1) SIG baseado em projetos: onde o usu-
ario define a area espacial georreferenciada
do projeto de trabalho antes de inserir os dados
que serdo posteriormente armazenados em
arquivos de dados separados para posterior
processamento e analises. Ex: Idrisi (hibrido),
ArcGis (hibrido), Grass, QGIS;

2) SIG baseado em banco de dados: onde
o usudrio define o modelo e a estrutura orga-
nizacional dos dados, indicando o formato de
cada dado, antes de inserir os dados que serao
armazenados no banco de dados para poste-
rior processamento e andlises. Ex: Spring, MGE,
SmallWord.

Nem todos os softwares de SIG apresen-
tam todas as fungoes enumeradas acima. Al-
guns dos softwares possuem limitagoes prin-
cipalmente em relacao as fungdes de andlise
e modelagem. Uma busca na rede internacio-
nal permite descobrir os detalhes de cada um
dos produtos oferecidos, tanto livres, c6digos
abertos, ou comerciais. Um bom inicio pode
ser feito em www.opensourcegis.org/.

Atendéncia de desenvolvimento dos SIGs
esta atualmente voltada para o desenvolvido
de softwares com fungdes de alta capacidade
de andlise e modelagem. A implementacao de
novas funcoes de andlise, baseadas em logica
matemadtica. Essas funcdes devem permitir a
analise complexas de multiplas variaveis (atri-
butos) ao mesmo tempo em operagdes de
reclassificagao, visualizagao e combinagao de
diferentes tipos de informacoes. Essa é uma
linha ainda de pesquisa e desenvolvimento
ainda em expansao.

Amodelagem de fendmenos naturais em
ambiente SIG € outralinha de pesquisa e desen-
volvimentos que vem crescendo rapidamente

Figura 3 — Mapa de suscetibilidade a escorregamento
na regiao dos Aparados da Serra (RS,SC), baseado na
equacao de FS apresentada por Wu & Abdel-Latif. A)
Classes de FS previstas com o uso da resisténcia
residual ao cisalhamento (¢ = 16°). B) Classes de FS
previstas com o uso da resisténcia de pico ao
cisalhamento (¢ = 29°)

Figura 2 — Mapa de suscetibilidade a debris-flow na
regido dos Aparados da Serra (RS, SC). Classes: | -
erosao; Il — deposigao; IIl - transigao erosao/deposigao;
IV - estavel

em softwares mais robustos. A modelagem de
processos naturais de movimentos de massa
em encostas, por exemplo, contribui para a
definicao de riscos naturais e pode permitir a
adocao de medidas de controle e/ou de acao
em casos extremos. O desenvolvimento des-
sas ferramentas complexas tem sido incremen-
tado atualmente pela construcao de softwares
de modelagem 3D, que permitirdo melhores
resultados principalmente na modelagem de
fendmenos naturais.

Um exemplo de modelagem de fenome-
nos naturais foi elaborado pelo Laboratério
de Modelagem Geoldgica e Ambiental da Ufrgs
na regiao dos Aparados da Serra (divisa do
RS e SC). Nessa regiao, dois diferentes pro-
cessos de movimentos de massa concorrem
entre sie, emalguns casos, relacionam-se. Esses
processos sao: escorregamentos lentos (lan-
dslides) e debris-flows. Esses tltimos estao
especialmente vinculados altos indices de pre-
cipitacdo pluviométrica decorrente do deslo-
camento de nuvens carregadas em direcao aos
contrafortes dos Aparados da Serra. O tltimo
evento mais significativo ocorreu em dezem-
bro de 1995, na regiao do Rio Pinheirinho
(Figura 1). A modelagem do fenémeno de
debris-flow, em procedimentos elaborado no
Modellage-Ufrgs, mostrou-se completamente
compativel com o produto do evento ocorrido
em dezembro/1995 (Figura 2).

A modelagem do processo de escorrega-
mento também produziu bons resultados a
partir da determinagéo de indices de fator de
seguranca (FS). O uso comparativo de dife-
rentes valores de resisténcia ao cisalhamento
mostra a sensibilidade dos resultados finais
em uma area de alta declividade e cobertura
vegetal (Figura 3).
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