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1. IDENTIFICAGAO
a) Denominacao: Curso de graduagao em Meteorologia
b) Modalidade: presencial
c) Titulagao conferida: Bacharel em Meteorologia
d) Duragao do curso: 8 semestres
e) Tempo maximo de curso: Conforme Artigo 1° da Resolugdo n° 02/2006
f) Carga Horaria total do Curso: 3480 h
g) Turno: Integral (matutino/vespertino)
h) Numero de vagas oferecidas: 77 (divididas em duas entradas semestrais)

i) Forma de Ingresso: 70 vagas pelo ENEM/SISU (35 em cada semestre), 7

vagas pelo PAVE (04 no primeiro semestre e 03 no segundo semestre).
j) Regime Académico: semestral por atividades curriculares com pré-requisitos

k) Ato de Reconhecimento do Curso: Ministério da Educacéo e Cultura,
portaria 64/84 de 15/02/1984.

I) Unidade Académica: Faculdade de Meteorologia

2. HISTORICO DO CURSO

O projeto de criagdo do Curso de Graduagao em Meteorologia foi
aprovado pelo Conselho Universitario da Universidade Federal de Pelotas em
1975 através da portaria 04/75. Em 1978 o projeto de criagéo foi aprovado pelo
Conselho Federal de Educacéo segundo o parecer n® 1768. O curso iniciou as
suas atividades no ano de 1979, vinculado e sediado no Instituto de Fisica e
Matematica, ocorrendo a colagédo de grau da 12 turma em 20 de dezembro de
1982. O ato de reconhecimento pelo Ministério da Educacgao e Cultura ocorreu
em 15 de fevereiro de 1984, através da portaria 64/84. Em 1988 foi fundada a
Faculdade de Meteorologia que passou a sediar o Curso de Graduagao e que
atualmente conta, também, com um Curso de Pds-graduagcdo em Meteorologia
em nivel de mestrado. A estrutura atual da Faculdade compreende o
Departamento de Meteorologia, Centro de Pesquisas e Previsbdes



Meteorologicas Darci Pergoraro Casarin (CPPMet) e o Nucleo de Meteorologia
Aplicada (NMA), sendo que administrativamente € constituida pelo Conselho
Departamental, Colegiado do Curso de Graduagcdo em Meteorologia e
Colegiado do Curso de Pos-graduagdo em Meteorologia. Ao longo dos seus 39
anos de funcionamento o curso formou 380 profissionais meteorologistas, até o
2° semestre de 2018, que exercem presenga marcante em instituicbes no
Brasil e no exterior.

A expressiva inovagao tecnoldgica agregada a meteorologia nos ultimos
10 anos tem resultado numa diversificacdo das atividades exercidas em termos
profissionais, o que implica no estabelecimento de novas competéncias aos
profissionais em meteorologia. A conjuntura atual tem pressionado os cursos
de graduagao em meteorologia a se adequarem a uma nova realidade, revendo
seus curriculos e metodologias de ensino e buscando melhorias na infra-
estrutura de seus laboratérios, bibliotecas e salas de aula. A preocupacéo por
parte da comunidade meteoroléogica com o ensino de meteorologia nas
universidades brasileiras levou a comissao de ensino da Sociedade Brasileira
de Meteorologia (SBMET) a promover o Workshop Sobre Ensino de
Meteorologia no Brasil, com quatro edi¢des até a presente data: 1991, 1996,
2006 e 2010. Nesses eventos, foi feita uma analise diagnostica da situagédo dos
Cursos de Meteorologia do Brasil em confronto com a realidade da profisséo de
meteorologista, o que resultou em uma série de recomendagbes para
reestruturacdo dos curriculos e novos procedimentos didaticos. Posteriormente,
com a aprovagao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB), a prépria
comissao da SBMET vem propondo recomendagdes de mudancgas curriculares
com base em seus principios. A LDB permite a flexibilizagdo dos curriculos
plenos e conteudos, possibilitando uma maior diversidade de perfis
profissionais. Neste sentido, as diretrizes curriculares, ao privilegiarem areas de
estudo ao invés de conteudos minimos, permitem aos cursos e universidades
uma maior autonomia na elaboracdo de seus curriculos, possibilitando novas
areas de estudos em atencdo a suas particularidades regionais.
Posteriormente, com a elaboragdo de uma proposta de Diretrizes Curriculares
para os Cursos de Bacharelado em Meteorologia ampliou o conjunto de
competéncias atribuidas ao profissional egresso, adequando melhor o perfil



profissional a conjuntura atual, uma vez que, as demandas atuais da sociedade
por informagé&o situam-se muito além da classica rotina de previsdo do tempo.

O curriculo atual do Curso de Graduagao em Meteorologia da UFPel tem
por referéncia o curriculo minimo dos cursos de graduagdo em meteorologia e
sua estrutura ndo sofreu mudancgas significativas ao longo da sua vigéncia.
Portanto, propde-se neste projeto uma reestruturagcdo curricular baseada no
campo de atuagdo profissional, visando atualiza-lo com respeito as demandas
atuais da sociedade. Para a elaboracado da presente proposta foi utilizada, tanto
quanto possivel, aquela encaminhada anteriormente a Pro-Reitoria de
Graduagao (PRG) pelo Prof. Dr. Jodo Carlos Torres Vianna no processo n°.
23110.004698/2008-56.

2.1. Diagnéstico Atual do Curso
2.1.1. Recursos Humanos

2.1.1.1. Docentes
O Departamento de Meteorologia da Faculdade de Meteorologia conta,

atualmente no seu quadro de professores com 18 profissionais (em Dedicag&o
Exclusiva-DE), todos atuando na graduagédo. Destes 18 profissionais, 12 atuam

também na pos-graduacgéo da Faculdade de Meteorologia.

1. Prof. Anderson Spohr Nedel: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (1999), mestre em Sensoriamento
Remoto pela Universidade Federal de Rio Grande do Sul (2003) e doutor
em Meteorologia pela Universidade de S&o Paulo (2008).

2. Prof. André Becker Nunes: Bacharel em Meteorologia pela Universidade
Federal de Pelotas (2000), mestre em Meteorologia pela Universidade
Federal de Pelotas (2003) e doutor em Meteorologia pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (2008).

3. Prof.? Claudia Rejane Jacondino de Campos: Bacharel em Meteorologia
pela Universidade Federal de Pelotas (1988), mestre em Agronomia
(Meteorologia Agricola) pela Universidade Federal de Vigosa (1990) e
doutora em Fisica da Atmosfera pela Universite de Toulouse Il (Paul
Sabatier) (1996).



Prof?. Ericka Voss Chagas Mariano: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Alagoas (2002); mestre em Meteorologia pela
Universidade Federal de Alagoas (2007) e doutora em Geofisica
Espacial/Ciéncias Atmosféricas pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (2012).

Prof. Fabricio Pereira Harter: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (1995), mestre em Meteorologia pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (1999), doutor em Computacéo
Aplicada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2004) e pos-
doutor pela University of Waterloo (2006).

Prof. Gilberto Barbosa Diniz: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal da Paraiba (1980), mestre em Meteorologia pela
Universidade Federal da Paraiba (1994) e doutor em Fitotecnia pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2002).

Prof.? Graciela Redies Fischer: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2004), mestre em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2007) e doutora em Agronomia pela
Universidade Federal de Vigosa (2011).

8. Prof. Humberto Conrado: Bacharel em Meteorologia pela Universidade

10.

11.

Federal de Pelotas (1984) e mestre em Meteorologia pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (1992).

Prof. Joao Carlos Torres Vianna: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (1984), mestre em Educagdo Ambiental
pela Universidade Federal do Rio Grande (1998) e doutor em Ciéncias, na
area de agronomia pela Universidade Federal de Pelotas (2005).

Prof. Jonas da Costa Carvalho: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (1994), mestre em Meteorologia pela
Universidade de S&o Paulo (1997) e doutor em Meteorologia pela
Universidade de Sao Paulo (1999).

Prof. Julio Renato Quevedo Marques: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (1991), mestre em Sensoriamento
Remoto pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (1996) e doutor
em Fitotecnia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2005).



12. Prof. Leonardo Calvetti: Bacharel em Meteorologista pela Universidade
Federal de Pelotas (1998), mestre em Meteorologia pela Universidade de
S&o Paulo (2002) e doutor em Meteorologia pela Universidade de Sao
Paulo (2011).

13. Prof.?2 Luciana Barros Pinto: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2004), mestre em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2006) e doutora em Agronomia pela
Universidade Federal de Vigosa (2012).

14. Prof. Marcelo Félix Alonso: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2003), mestre em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2006) e doutor em Meteorologia pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2011).

15. Prof. Mateus da Silva Teixeira: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (2002), mestre em Meteorologia pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2004) e doutor em
Meteorologia pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2009).

16. Prof.? Roseli Gueths Gomes: Bacharel em Meteorologia pela
Universidade Federal de Pelotas (1986) e doutorado em Fisica da
Atmosfera pela Université Paul Sabatier-Toulouse- Franga (1993).

17. Prof. Vilson Dias de Avila: Bacharel em Meteorologia pela Universidade
Federal de Pelotas (1988) e mestre em Meteorologia pela Universidade
Federal de Pelotas (2002).

18. Prof. Yoshihiro Yamasaki: Bacharel em Fisica pela Universidade
Presbiteriana Mackenzie (1971), mestre em Meteorologia pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (1974) e doutor em Fisica pela
Universidade de Aveiro (2006).

Participam também diretamente, da formagdo dos académicos de
graduagédo em Meteorologia, professores do Instituto de Fisica e Matematica e
do Departamento de Ecologia, Zoologia e Genética oferecendo parte das
disciplinas obrigatérias do curso.



2.1.1.2. Servidores
Para atender as necessidades de apoio administrativo junto ao curso de

Meteorologia (secretarias/laboratérios) conta-se com 13 servidores (3
assistentes em administragdo, 1 técnico de laboratorio, 6 Meteorologistas, 1
técnico de tecnologia de informagdo, 1 técnico em eletrénica, 1 analista de
tecnologia da informacgéao).

2.1.2. Infra-estrutura fisica e de materiais

As dependéncias da Faculdade de Meteorologia compreendem: salas
administrativas (2 — uma no CPPMet e uma no Campus Capéao do Ledo), salas
de professores (5 no campus e 9 no CPPMet), sala de reunides (1 no campus e
1 no CPPMet), sala do Diretorio académico (1 no Campus), sala do PET (1 no
Campus), salas de aula (3 no Campus e 2 no CPPMet), Laboratorio
computacional para alunos de pos-graduagdo (1 no CPPMet), Laboratorio
computacional para alunos de graduacgdo (1 no Campus), auditério (1 no
CPPMet), sala de multimeios (1 no campus), laboratoério de instrumentos (1 no
Campus), Laboratoério de estagio (1 no CPPMet).

Criado pela Portaria N° 144/79 de 5 de abril de 1979, o Nucleo de
Meteorologia Aplicada (NMA) €& um o6rgao suplementar da Faculdade de
Meteorologia, tendo por finalidade apoiar técnica, didatica e cientificamente as
atividades da Faculdade. Organizado de modo a dar suporte as atividades de
ensino, pesquisa e extensdo da Faculdade, o NMA atua também como um
agente de integracdo entre estes trés elementos formadores do universo
universitario. As agdes do NMA dirigidas ao ensino no Curso de Graduagao em
Meteorologia virao contribuir no sentido de assegurar a qualidade do processo

de ensino regido pelo Projeto Pedagogico.

O Centro de Pesquisas e Previsbes Meteorologicas Darci Pergoraro
Casarin (CPPMET) é um 6rgao com fungdes académicas destinadas a apoiar o
ensino, a pesquisa e a extensao, vinculada a Faculdade de Meteorologia da
Universidade Federal de Pelotas. Além do suporte a pesquisa nas diversas
areas da meteorologia o centro elabora e divulga a previsdo do tempo para
todo o Rio Grande do Sul além de disseminar informagdes meteorologicas.



Destaca-se ainda importancia do CPPMET na realizagdo de estagios dos
discentes de graduagéao da FMET.

Em 2016, inaugurou-se o laboratério de Poluigdo Atmosférica, vinculado
ao Grupo de Estudos em Poluicdo Atmosférica da Faculdade de Meteorologia,
anexo ao laboratorio do Nucleo de Meteorologia Aplicada, situados no Campus
Capéo do Ledo.

O Programa de Educacgado Tutorial (PET), criado em 1979, é um grupo
de estudo para a melhoria da graduagéo e ativo em universidades de todo o
pais. A Faculdade de Meteorologia esta no programa desde novembro de
1991, atualmente com 12 bolsas. Os principais focos do grupo € para com a
formacdo académica ampla, a interdisciplinaridade, a atuagdo coletiva e a
interagdo continua entre participantes e corpos docente e discente. Destaca-se
ainda a participagdo no planejamento e execugdo de um programa
diversificado de atividades voltadas a Faculdade, como organizagdo de
eventos, realizagcdo de cursos basicos e monitorias. Ao fazer parte do grupo, o
aluno tem ingresso garantido em projetos de pesquisa, ensino ou extenso,
supervisionado por um professor, despertando o interesse cientifico nas trés

areas.

O acervo bibliografico disponivel esta localizado no Campus na
Biblioteca de Ciéncia e Tecnologia. O mesmo encontra-se em processo de

atualizacao.

2.1.3. Recursos necessarios a FMET para concretizagao do PPC

Para a concretizagdo deste projeto, a Faculdade de Meteorologia
necessita de uma solugdo concreta para o problema da area fisica. O curso
necessita ter uma area que possa unificar a estrutura da unidade, com mais
salas de aula e condigbes dignas de funcionamento. Além disso, necessitamos
de atualizagc&o do acervo bibliografico.
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3. Objetivos do Curso

Os objetivos do curso foram definidos segundo uma perspectiva de
formagao que contemple o aprender nas areas de conhecimentos, habilidades
e atitudes, sendo direcionados para alcangcar as competéncias e habilidades
necessarias apontadas pelo perfil profissional. Neste sentido, o processo de
formagdo deve proporcionar ao aluno o desenvolvimento de qualidades
associadas a sua personalidade e intelectualidade, importantes para o
exercicio profissional em correlagdo com a formacao técnica.

Outra consideragao importante sdo as referéncias dadas pelas Diretrizes
Curriculares ao apontar a necessidade de que o profissional egresso
efetivamente saiba trabalhar com as informagdes meteorologicas disponiveis,
com competéncia para interpreta-las cientificamente, bem como seja capaz de
selecionar e repassar as informagdées que sejam necessarias. Também é
evidente que o egresso esteja habilitado a lidar com a tecnologia existente
possibilitando-o a gerar as informagdes necessarias a sociedade.

3.1. Objetivo Geral

Qualificar pessoal em Meteorologia, com conhecimento e técnicas que o
habilitem a atender as necessidades da sociedade quanto ao planejamento de

suas atividades relacionadas aos eventos do tempo e clima.

3.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do curso de graduagdo em Meteorologia tém
como principios basicos:
- Compromisso com a construgdo do conhecimento meteorolégico e com a
democracia cidad3;
- Compromisso com uma postura critica e criativa na identificacdo de
problemas com visdo ética e humanista em atendimento as demandas da
sociedade;
- Respeito a pluralidade de individuos, ambientes, culturas e interagc&o
profissional,

- Compromisso com a qualificagdo e competéncia profissional meteorologica;
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- Atuacgéao positiva na busca de solugdes relativas a questdes meteoroldgicas;

- Envolvimento permanente com os fundamentos tedricos e metodoldgicos da
ciéncia meteoroldgica;

- Desenvolvimento crescente das habilidades gerais e especificas da
Meteorologia.

4.Perfil do Profissional/ Egresso

O perfil profissional definido na proposta de Diretrizes Curriculares do
Bacharel em Meteorologia (Referenciais Curriculares Nacionais Dos Cursos De
Bacharelado E Licenciatura — Ministério da Educacdo - Secretaria de
Educacdo Superior, 2010), como referéncia aos Cursos de Meteorologia do
Brasil, requer soélida formacéo cientifica e profissional. Formagao esta que
capacite o Meteorologista a absorver e desenvolver novas tecnologias que o
possibilite gerar, analisar e interpretar produtos meteorologicos para aplicagéo
nos diversos ramos da Ciéncia, face as demandas sociais, com visao critica,
criativa, ética e humanistica.

O perfil do egresso do Bacharelado em meteorologia das Diretrizes
Curriculares Nacionais foi elaborado sob coordenacédo da comissao de ensino
da SBMET através de consulta e debates envolvendo os Cursos de Graduagao
em Meteorologia, Servigos Publicos de Meteorologia, Institutos de Pesquisas e
a comunidade envolvida, sob profunda analise da conjuntura atual, visando
atender as exigéncias atuais com respeito a qualidade do profissional
meteorologista.

5.Competéncias, Habilidades e Campos de Atuacgao

5.1. Competéncias e Habilidades

As competéncias e habilidades do profissional de Meteorologia estdo
explicitadas na lei Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduagdo em
Meteorologia bacharelado (resolu¢do numero 04 CNE/CES de 06 de agosto de
2008).
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5.2. Campos de Atuagao

As Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduagdo em Meteorologia
proporcionam uma boa orientagdo do aprendizado técnico e das habilidades a
serem desenvolvidas no aluno para fins de planejamento e estruturagdo do
curso. Por outro lado, os tépicos de estudos e as competéncias descritas sédo
pouco precisas para toma-las como referéncia para a construgdo de uma visao
descritiva da profissdo de Meteorologista com respeito ao campo de atuagéo
profissional. Por isso, para uma descrigdo mais precisa da Meteorologia como
profissdo € necessario considerar as atribuicdes legais estabelecidas em lei e
pelo CONFEA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia),
orgao de regulamentagcdo e fiscalizagdo a que pertence a profissdo de
Meteorologista (Resolugédo n° 1.010/2005, CONFEA).

Os topicos 5.3.1 até 5.3.4 séo referentes aos setores dos campos de
atuagao do profissional da Meteorologia citados na Resolugdo n° 1.010/2005,
CONFEA - anexo Il.

5.2.1. Tarefas cientificas e operacionais:

Conforme o anexo Il da Resolugdo no 1.010/2005 do CONFEA as
tarefas Cientificas e operacionais do dmbito da Meteorologia consistem em:
Anadlise e Interpretacdo de Observagdes, Codificacdo, Disseminagdo e
Divulgacédo Técnica da Informagdo Meteoroldgica nos Meios de Comunicagao
Social, Técnica e Cientifica obtida através de Estagbes Meteorologicas

Convencionais e Automaticas.

5.2.2. Métodos, técnicas e instrumental:

Conforme o anexo Il da Resolugdo no 1.010/2005 do CONFEA os
métodos, técnicas e instrumentos do &mbito da Meteorologia consistem em:
Métodos de Observacdo e de Anadlise da Fisica, da Quimica, da

Dinamica e da Eletricidade da Atmosfera.
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Sistemas e Métodos Computacionais de Recepcgdo, Armazenamento,
Processamento, Avaliagdo, Modelagem, Transmissdo e Disseminagdo de
Informagdes Meteorologicas.

Analise, Processamento e Interpretacdo de Imagens de Satélites e
Radares Meteorologicos, Analogicas e Digitais.

Anadlise de Informacbes sobre Precipitagdo, Nuvens, Ventos,
Temperatura, Estado da Superficie e Fluxos Radiativos.

Técnicas de Afericdo e Calibragdo de Instrumentos Meteoroldgicos.
Radiossondas, Perfiladores, Radidbmetros, Boias, Balbes, Sistemas de
Descargas Atmosféricas.

5.2.3. Modelagem atmosférica e climatologia:

Conforme o anexo Il da Resolugdo no 1.010/2005 do CONFEA o setor
da Modelagem Atmosférica e climatolégica do &mbito da Meteorologia consiste
em:

v Interpretagado Critica de Produtos de Modelos Numéricos do Tempo.
Analise de Séries Temporais e Previsibilidade Climatica.

v’ PrevisOGes Meteoroldgicas nas diversas Escalas de Tempo.

v Andlise, Diagnéstico e Progndstico da Atmosfera e das suas Inter-
relagbes mutuas com a Hidrosfera, a Biosfera, a Litosfera e a Criosfera.
Oceanologia Aplicada.

v’ Sistemas e Métodos de Progndstico, Diagndstico, Monitoramento,
Mitigacao e Avaliagdo de Impactos Ambientais.

v Hidrometeorologia, Agrometeorologia, Biometeorologia, Meteorologia
Aeronautica e Marinha, e Microclimatologia.

v Desenvolvimento de Modelos Conceituais € Numéricos dos Sistemas
de Tempo, de Latitudes Médias e Tropicais.

v Previsao de Impactos da Variabilidade Climatica.

v Modificagao Artificial do Tempo.
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5.2.4. Micrometeorologia e meio ambiente:

Conforme o anexo Il da Resolugdgo no 1.010/2005 do CONFEA a
area/setor de Micrometeorologia e meio ambiente do ambito da Meteorologia
consistem em:

v Inter-relagdo entre Atmosfera e Ambiente. Meteorologia Ambiental.
Efeitos Climaticos nos Recursos Naturais.

v’ Efeito de Processos Micrometeorolégicos e do Ciclo Hidrolégico no
ambito das Operagdes e Processos da Engenharia e das Ciéncias
Agrarias.

v Sistemas e Métodos de Protecdo, Manejo, Gestdo e Preservagao
Ambiental.

v’ Caracteristicas Climatolégicas e Diagnosticas de Dispersdo de
Poluentes Atmosféricos.

A caracterizagdo do Campo de Atuagao Profissional do Meteorologista
abrange e ndo invalida as atribuicdes a ele concedidas pela Lei n° 6.835, de 14
de outubro de 1980.

6. Estrutura Curricular

6.1 Organizacgao da Estrutura Curricular

A integralizac&o curricular é sequencial semestral através de um elenco
de disciplinas e atividades, distribuida ao longo de 8 semestres letivos, o que
possibilita ao aluno concluir o curso num tempo minimo de 4 anos. Em
atendimento a Resolucdo n° 2/2006 do COCEPE, o tempo maximo para
conclus&o do curso € estabelecido em 7 anos.

O numero de vagas oferecidas pelo curso foi estabelecido pela
administragdo da UFPEL, em fun¢do do Projeto REUNI, totalizando 77 vagas
por ano, divididas em duas entradas semestrais (1° semestre: 35 vagas pelo
SISU e 4 vagas pelo PAVE; 2° semestre: 35 vagas pelo SISU e 3 vagas pelo
PAVE), seguindo a Resolugdo n ° 15 de 07 de maio de 2015, que dispde sobre a
abertura de vagas especificas em curso de graduagdo da UFPel (estudantes

indigenas e quilombolas). Outras formas de ingresso em cursos de graduagao da
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UFPEL sdo as modalidades de reopgéao, reingresso, transferéncia e portador de
diploma de ensino superior, respeitando a Resolugéo n° 24/2016. O numero de
vagas nessas modalidades é discriminado em edital de solicitagdo de ingresso nos
cursos de graduagdo nas modalidades de reopgao, reingresso, transferéncia e
portador de diploma de ensino superior, a divulgagdo do numero de vagas sera
feita semestralmente, mediante a publicacdo do edital de seleg¢do, conforme

estabelecido no calendario académico da UFPEL.

A organizacdo da estrutura curricular do curso é dividida em trés
dimensdes formativas:
i — Nucleo de formacdo especifica: Compreende as atividades curriculares
determinadas pela legislagdo vigente aos cursos de graduacgdo, de carater
obrigatdério. O elenco de disciplinas basicas € restrito ao estipulado pelas
diretrizes curriculares e limitado a um maximo de 40% do total de horas a
integralizar no curriculo pleno. Esta limitagdo visa proporcionar espago
adequado para viabilizar plenamente os estudos profissionais e assim alcangar
as metas estipuladas para o perfil profissional. O elenco de disciplinas
profissionalizantes foi organizado de forma a proporcionar uma formacéo
gradativa na area profissional, bem como uma transigdo suave entre os
estudos basicos e profissionais. Organizada assim, a estrutura curricular
proporciona estudos introdutérios em Meteorologia do 1° ao 4° semestre, de
maneira que a profissionalizacdo minima em atendimento as Diretrizes
Curriculares ocorre até o 8° semestre, incluindo as atividades de Estagio

Curricular e Trabalho de Conclusao de Curso.

ii — Nucleo de formagdo complementar: uma flexibilidade com respeito a
formacéao profissional € buscada ao reservar, de acordo com a Resolugéo n° 2,
de 18 de junho de 2007 da Camara de Educagao Superior/Conselho Nacional
de Educacado, um percentual inferior a 20%, conforme a resolugdo mencionada
acima, da carga horaria total do curriculo do curso como sendo de escolha do
aluno, entre atividades de ensino, pesquisa e extensdo, descritas no item 9.
Dentre as atividades de ensino, o elenco de disciplinas optativas na area
profissional visa proporcionar ao aluno a opcgado por interesse de
aprofundamento em determinada competéncia de sua formagao. As atividades
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complementares visam contribuir para um aprendizado multidimensional e
assim, contribuir para o desenvolvimento das habilidades previstas nas
Diretrizes Curriculares, devendo, portanto haver um equilibrio na divisdo entre
atividades de ensino, pesquisa e extensdo. A orientacdo e fiscalizagado para
que este equilibrio ocorra ficara a cargo do Colegiado do Curso e do NDE.
Além disso, atendendo ao principio de flexibilizagcdo curricular, apdés o aluno
completar a carga horaria referente as Atividades Complementares, podera, se
assim desejar, computa-las na carga horaria dos conteudos de formacgéo livre

ou opcional em vista do seu carater aberto.

iii — Nucleo de formacéo livre: O aluno devera obrigatoriamente cursar, no
minimo, o equivalente a 7% da carga horaria total do curso em atividades (nas
areas de pesquisa, ensino ou extensdo) ou disciplinas que nao estejam ligadas
a area do curso, de sua livre escolha, cursadas na UFPEL ou outro Instituto de
Ensino Superior (IES), equivalendo a 225 horas. As atividades curriculares
estdo prescritas no art. 41 do regulamento do Ensino de Graduacédo da UFPEL
de 2010. Serdo ainda aceitos como atividade livre cursos de linguas
estrangeiras oferecidos pelo Centro de Letras e Comunicagdo — UFPel ou outra
instituicdo que possua forma de avaliagao periodica e fornega certificado de
conclusdo. Em atendimento a Lei n® 11.645 de 10/03/2008, os alunos do curso
de Meteorologia poderdo estudar a tematica da Histéria e Cultura Afro-
Brasileira, pois esta podera fazer parte da integralizagdo por meio de
disciplinas livres, sendo oferecida uma disciplina especifica sobre Etnologia
Afro-americana (Etnologia Afro-americana | - cod. 10900006) pelo
Departamento de Historia (carga horaria de 60 horas). Atividades listadas como
formacdo complementar podem ser computadas, desde que solicitadas pelo
aluno ao colegiado, como formagéo livre caso o aluno ultrapasse o numero
minimo de horas de formacdo complementar. Enfatiza-se que uma
determinada atividade sé podera constar em um dos tipos de formacéao
(complementar ou livre).

As atividades n&o explicitadas neste Projeto Pedagogico poderdo ser
computadas para efeito de integralizagao curricular, se solicitada pelo aluno,
mediante deliberagdo do Colegiado do Curso.
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O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Meteorologia, portaria n°
26/2017, tera sua constituicdo baseada na Resolugao n°. 1 de 17/06/2010 da
CONAES e da Resolugéo n® 6 de 18/04/2013 do COCEPE. As diretrizes de
funcionamento do NDE da Faculdade de Meteorologia seguirdao a Resolugao n° 6
de 18/04/2013 do COCEPE e o regulamento interno do Nucleo Docente
Estruturante da Faculdade de Meteorologia, o qual também bem como base a
Resolugéo n°® 6 de 18/04/2013 do COCEPE. Ficara ao cargo do NDE e do
colegiado do curso de graduagdo providenciar para que o aluno receba
orientagdo desde o inicio do curso sobre a escolha das disciplinas ou
atividades integrantes dos itens ii e iii, bem como da forma de encaminhamento

dos documentos para o aproveitamento das mesmas nos referidos nucleos.

6.2 Disciplinas

No entendimento de que as disciplinas sao etapas na construgdo do
perfil profissional do aluno, a elaboragdo da estrutura curricular referenciada
nos temas curriculares adotados, resultou em um elenco de disciplinas com
melhor caracterizagao profissional.

Tendo em vista que as aplicagbes profissionais descritas segundo os
temas curriculares sao interdependentes, sendo necessario que o aluno
trabalhe com os temas integradamente em determinados estagios do curso,
muitas disciplinas receberam um carater interdisciplinar. Inclusive algumas com
conteudo transdisciplinar foram inseridas no final do curso. A
interdisciplinaridade = também & buscada através das atividades
complementares.

Os estudos basicos ficam restringidos ao mais elementar, introdutoério e
comuns a outras areas, tendo em vista que o aprofundamento dos estudos
basicos pode carecer de objetividade com respeito aos objetivos do curso e
estar sujeito a enfrentar conflitos de metodologia especifica a outra area de
conhecimento. Neste sentido, dando continuidade aos estudos iniciais, os
conceitos basicos serdo abordados de forma aplicada ao ambiente atmosférico,
proporcionando uma transigdo gradual dos estudos basicos para os

profissionalizantes. Havera um elenco de disciplinas introdutorias em
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meteorologia onde os conhecimentos basicos de fisica e matematica s&o mais
exigidos. Isto proporcionara ao aluno uma evolugdo mais efetiva dos estudos
basicos para os profissionais.

As disciplinas podem ser de estudos tedricos ou praticos.

Disciplinas basicas: compreendem estudos introdutérios em areas de
conhecimento puro, comuns a outros cursos, necessarias e imprescindiveis
aos estudos tedricos nas disciplinas profissionais. Estas disciplinas constituem
importante pré-requisito a um tronco de sequéncia de estudos. As areas de
estudo compreendem aquelas definidas pelas diretrizes curriculares: Fisica
Geral e Experimental, Matematica e Estatistica.

Disciplinas de fundamentos meteoroldgicos: s&o basicamente de
abordagem teodrica de estudos introdutérios em meteorologia, compreendendo
conhecimentos basicos da atmosfera, necessarios aos estudos especificos
envolvidos com a pratica profissional nas disciplinas profissionais essenciais.
Estas disciplinas exercem uma ligagdo entre os estudos basicos e os estudos
profissionalizantes, devendo para isto aplicar conceitos, principios e leis
elementares da fisica, junto com o0s necessarios recursos do calculo
matematico, aos estudos iniciais da ciéncia atmosférica. As disciplinas devem
envolver estudos de termodindmica da atmosfera seca e umida, propriedades
da atmosfera estatica, no¢des de escala e sistemas de coordenadas, principios
de cinematica e dindmica da atmosfera (propriedades, forgas fundamentais e
equagdes basicas) e processos radiativos na atmosfera.

Disciplinas profissionais essenciais: tratam da aquisicdo de
conhecimentos e do aprendizado técnico envolvido com a pratica profissional
segundo os temas curriculares. Estas disciplinas devem envolver os estudos
necessarios para habilitar o egresso a atuar no diagndstico e prognostico do
tempo e clima e na elaboragdo técnica de informagdes meteorologicas
necessarias as demandas da sociedade. Dentre os topicos a serem abordados
estdo conceitos e teorias, de carater fisico-matematico, acerca do
desenvolvimento dos sistemas do tempo e da circulagdo atmosférica, dotando
o aluno da base cientifica necessaria para a interpretacdo diagnostica e
prognostica dos eventos do tempo. As disciplinas devem também englobar
estudos das interagdes fisicas do clima, observagcées e instrumental
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meteoroldgico, processos micrometeorologicos e interagbes superficie-
atmosfera e biosfera-atmosfera.

Disciplinas profissionais complementares: igualmente estio relacionadas
com os temas curriculares com o objetivo de aprofundar ou complementar
conhecimentos em determinada competéncia. Por sua definicdo sé&o
basicamente de escolha do aluno (complementar optativa), mas no caso de
areas estratégicas pode ser obrigatoria (complementar obrigatéria).

Disciplinas gerais complementares: envolvem estudos em assuntos que
nao sao imprescindiveis aos estudos profissionalizantes e, portanto, ndo sendo
necessariamente enquadradas como pré-requisito. S&o disciplinas por
exigéncia da legislacdo ou das diretrizes curriculares e justificam-se seja por
questbes de qualidade na formagao, por uso disperso em atividades
complementares ou para estudos complementares. Nesta categoria estdo os
estudos de Computacdo, Mecanica dos Fluidos Geofisicos, Elementos de
Cartografia e Astronomia, Expressdo Oral e Escrita, citados nas diretrizes
curriculares.

As disciplinas (obrigatérias ou optativas) ofertadas pelo Departamento
de Meteorologia podem contemplar visitas técnicas a determinados locais que
fornegam, complementem ou exemplifiquem o conteudo ministrado na
disciplina. Entretanto, as visitas técnicas devem constar no plano de ensino do
semestre corrente elaborado pelo professor responsavel da disciplina e ser
aprovado em reunido de departamento.

Abaixo consta a nova grade curricular proposta, na qual constam
disciplinas ja existentes bem como outras novas. A caracterizagdo destas

disciplinas consta no Anexo 1.
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6.3. Grade Curricular

CURSO: 1800 - METEOROLOGIA CREDITOS POR SEMESTRE:
CURRICULO VIGENTE A PARTIR DO 1° SEMESTRE DE 2012 MINIMO: 08
MAXIMO: 35
SEM CcODIGO DISCIPLINAS T E P cH CRED COD. DO PRE-
TOTAL REQUISITO
OBRIGATORIA
11100058 Calculo 1 4 0 0 60 4
11090032 Fisica basica | 4 0 0 60 4 )
1° 09050038 Ecologia 3 0 0 45 3 )
19610001 Meteorologia Basica | 2 2 0 60 4 )
19610044 Fundamentos de Programacgao para Meteorologia 0 2 2 60 4 )
19610038 Tdpicos em Meteorologia 2 0 0 30 2 )
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 315h
OBRIGATORIA
11090033 Fisica Basica ll 4 0 0 60 4 11090032, 11100058
11090036 Fisica Basica Experimental | 0 0 2 30 2 11090032
2o 11100059 Calculo 2 4 0 0 60 4 11100058
11100005 Algebra Linear e Geometria Analitica 6 0 0 90 6 -
19610002 Meteorologia Basica Il 2 2 0 60 4 19610001
19610039 Computagao Aplicada a Meteorologia | 2 0 2 60 4 19610044
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 360 h
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Grade Curricular
CURSO: 1800 — METEOROLOGIA

CREDITOS POR SEMESTRE:

MINIMO: 08
MAXIMO: 35
SEM CcODIGO DISCIPLINAS T| E| P cH CRED COD. DO PRE-REQUISITO
TOTAL
OBRIGATORIA
11090034 Fisica Basica lll 4, 0| O 60 4 11090033,11100059
11100060 Calculo 3 6/ 0| O 90 6 11100005,11100059
11100026 Estatistica Basica 4, 0| O 60 4 11100059
3° 19610003 Instrumentos Meteoroldgicos e Técnicas de Observagéo | 3| 0| 2 75 5 19610002
19610019 Instrumentos Meteoroldgicos e Técnicas de Observagéo I 3| 0 1 60 4 19610002
19610020 Introdugao a Fisica da Atmosfera 3| 1| O 60 4 11090033,11100059
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 405 h
OBRIGATORIA
11090038 Fisica Basica Experimental Il 0] 0] 2 30 2 11090034, 11090036
11090035 Fisica Basica IV 4, 0| O 60 4 11090034
4° 11100050 Equagdes Diferenciais 4, 0| O 60 4 11100060
11090009 Mecanica Geral | 6/ 0| O 90 6 11090033,11100060,11100005
19610018 Meteorologia Fisica 2 1 1 60 4 19610020,11100060
19610021 Estatistica Aplicada & Meteorologia 3] 1] O 60 4 11100026
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 360 h
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Grade Curricular

CURSO: 1800 - METEOROLOGIA CREDITOS POR SEMESTRE:
MINIMO: 08
MAXIMO: 35
SEM CcODIGO DISCIPLINAS T| E| P cH CRED COD. DO PRE-REQUISITO
TOTAL
OBRIGATORIA
11090010 Hidrodinamica Avangada 6 0 0 90 6 11100050,11090009
11100044 Calculo Numérico 4 0 0 60 4 11100060
5° 19610040 Computagdo Aplicada a Meteorologia Il 2 0 2 60 4 19610002,19610039,11100026
19610046 Fisica da Radiagdo Atmosférica 2 2 0 60 4 11090035,11100059
19610036 Climatologia 3 1 0 60 4 19610002
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 330 h
OBRIGATORIA
19610045 Meteorologia com Radar 3 0 2 75 5 19610046
19610005 Meteorologia Dinémica | 4 2 0 90 6 11090010
19610007 Meteorologia Sindtica | 4 0 2 90 6 19610018
6° 19610023 Hidrometeorologia 2 1 1 60 4 19610036, 11100026
19610016 Estagio Curricular 0 0 6 90 6 19610001,19610044,19610002,
19610003,19610019,19610020,19610018
19610024 TCC | (Trabalho de Concluséo do Curso | ) 0 0 2 30 2 19610036
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 435 h
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Grade Curricular

CURSO: 1800 - METEOROLOGIA CREDITOS POR SEMESTRE:
MINIMO: 08
MAXIMO: 35
SEM CcODIGO DISCIPLINAS T E P cH CRED COD. DO PRE-
TOTAL REQUISITO
OBRIGATORIA
19610006 Meteorologia Dindmica 4 2 0 90 6 19610005
19610008 Meteorologia Sinética Il 4 0 2 90 6 19610005, 19610007
70 19610010 Micrometeorologia 2 1 1 60 4 19610005
19610041 Andlise e Previsdo do Tempo 2 1 1 60 4 19610040, 19610007
19610025 Interagdo Oceano-Atmosfera 2 1 1 60 4 19610005
19610026 TCC Il (Trabalho de Concluséo do Curso Il) 0 0 2 30 2 19610024
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 390 h
OBRIGATORIA
19610027 Meteorologia de Mesoescala 2 1 1 60 4 19610006
19610042 Previsdo Numérica do Tempo 3 0 1 60 4 19610039, 19610006
go 19610037 Agrometeorologia 2 1 1 60 4 19610023
19610030 Introdugdo a Quimica e Poluigao Atmosférica 2 1 1 60 4 19610010
19610014 Meteorologia Tropical 2 1 1 60 4 19610036, 19610007
19610029 TCC Il (Trabalho de Conclusao do Curso Ill) 0 0 2 30 2 19610026
CARGA HORARIA TOTAL SEMESTRAL: 330 h
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Grade Curricular
CURSO: 1800 - METEOROLOGIA

CREDITOS POR SEMESTRE:

MiNIMO: 08
MAXIMO: 35 ] ]
SEM| CODIGO DISCIPLINAS T| E| P cH CRED COD. DO PRE-
TOTAL REQUISITO
OPTATIVAS
17360002 Metodologia da Investigagéo Cientifica 3 0 0 45 3 -
19610004 Elementos de Astronomia e Geodésia 3 2 0 75 5 -
19610013 Biometeorologia Humana 2 1 1 60 4 19610001
19610031 Meteorologia por Satélite 2 1 1 60 4 19610046
19610032 Ferramentas de Computag¢édo e Matematica para Meteorologia 4 2 0 90 6 11100050
) 19610033 Variabilidade e Mudangas Climaticas 3 1 0 60 4 19610036
19610034 Aplicacdes de Meteorologia com Radar 2 1 1 60 4 19610045
19610035 Assimilacdo de Dados Meteoroldgicos 2 1 2 60 4 11100044,19610006
19610009 | Meteorologia Aeronautica 31 1] 1 75 5 19610007
20000084 Linguagem Brasileira de Sinais | (Libras I) 4 0 0 60 4 )
20000121 Linguagem Brasileira de Sinais Il (Libras II) 4 0 0 60 4 20000084

DIVISAO DA CARGA HORARIA DO CURSO:

Nucleo Especifico.......ccccevvvvereeeennnen. 2925 h
Atividades Complementares............. 330 h
Curriculo Livre........oocceveeieciee e, 225h
Carga Horaria Total..........cccccvrnnncenn. 3480 h
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Tabela Sintese

Atividade Carga horaria total Carga horaria em Créditos Percentual da carga
(horas/aula) horas horaria total (%)

Formacao Especifica 3510 2925 195 84%

Formacéo livre 270 225 15 7%

Formacao complementar 396 330 22 9%

Total 4176 3480 232 100%
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ORGANOGRAMA

1° semestre

2° semestre

3° semestre

4° semestre

5° semestre

6° semestre

7° semestre

8° semestre

. . . Equacdes Calculo Meteorologia com Meteorologia Meteorologia de
Calfilro 1 Callero 2 CaIé: Lélro 3 diferenciais numérico radar dindmica Il Mesoescala
4cr 4 cr 5cr 6cr 4 cr
Fisica Basica| | Fisica Basicall | FisicaBasicalll | Fisica Bésicalv | Hdrodinamica Meteorologia Msteorologia | Previsao numérica
4 cr 4cr 4cr 4cr avangada Dinamica | Sindtica Il do tempo
6 cr 6cr 6cr 4 cr
Fundamentos de i : = s ~
Programacao Algebra Imgar © Intrpc_iugao a Mecanica Geral Com_putag:go Meteorologia Andlise e Previsao .
geometria Fisica da aplicada a g Agrometeorologia
para o I ; sindtica | do Tempo
. analitica Atmosfera Meteorologia Il 4cr
Meteorologia 6 cr 6cr 4cr
6 cr 4 cr 4 cr
4 cr
Meteorologia Meteorologia . . Meteorologia Fl’sipa ~da . . . . ’InFrodugéo ? ~
. ) . ' Estatistica Basica o ’ radiacao Hidrometeorologia. | Micrometeorologia. | quimica e poluigdo
Basica | Basica Il Fisica L -
4 cr Atmosférica 4cr 4cr atmosférica
4 cr 4cr 4cr
4 cr 4 cr
~ Instrumentos -
Topicos em Computaggo meteoroldgicos e ESt?t'St'Ca} . : Estagio curricular Interac&o oceano- Meteorologia
. aplicada a . aplicada a Climatologia .
Meteorologia ; técnicas de : 90 h atmosfera tropical
Meteorologia | = meteorologia. 4 cr
2cr observacéo | 4cr 4cr
4cr 4cr
5cr
Instrumentos
Ecologia F|S|c§1 basica metgorploglcos e F|S|c§ basica TCC| TCCI TCC I
experimental | técnicas de experimental Il -
3cr = 2cr 2cr 2cr
2cr observacéo Il 2cr
4 cr
Total cr: 21 cr 24 cr 27 cr 24 cr 22 cr 23 cr 26 cr 22 cr
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7. Estagio Supervisionado

O Estagio Curricular do Curso de Graduacdo em Meteorologia, que
consiste em uma atividade da parte fixa do curriculo do curso de graduagao em
Meteorologia, podera ser realizado em instituicdes que tenham condigdes de
proporcionar experiéncia pratica para a formagao académica e profissional do
meteorologista, sob 0 acompanhamento do supervisor de estagio na instituicdo
onde o estagio é disponibilizado. Tera a duragado de 90h e tem por objetivos: a)
propiciar a complementagdo do ensino e da aprendizagem, servindo como
meio de integracdo em termos de aperfeigoamento, técnico cultural, cientifico e
de relacionamento pessoal e profissional b) promover a integragado dos alunos
na comunidade, para que obtenham um conhecimento mais real da sua area
profissionalizante e de seus problemas, objetivando o desenvolvimento do
educando para a vida cidada e para o trabalho.

O Departamento de Meteorologia indicara um professor para atuar como
responsavel pela disciplina de Estagio, acompanhando suas fases
adequadamente conforme regulamentado no anexo 2. Cabe ressaltar que pela
natureza da disciplina Estagio Curricular, a mesma nao tera exame final no
processo de avaliacdo. Sendo avaliada por meio de um relatério apresentado
pelo aluno ao final da disciplina

8. Trabalho de Conclusao de Curso

O TCC para o Curso de Meteorologia constitui-se de uma monografia de
pesquisa cientifica, podendo em casos especiais tratar-se de pesquisa
bibliografica. Sera desenvolvido em trés disciplinas: TCC I, TCC Il e TCC lll,
com uma carga horaria computada de 30 horas cada uma, na parte fixa
obrigatdria. Tais disciplinas, a exemplo daquela do Estagio Curricular, n&o
terdo exame final na sua avaliagdo. A avaliagao das disciplinas de TCC |, Il e Il
sera realizada da seguinte forma: TCC | — apresentagcdo de um projeto de
pesquisa objeto do TCC; TCC Il — apresentacdo da versao preliminar do TCC
(resultados preliminares); TCC Ill — defesa da versao final do TCC. Sera
considerado aprovado o aluno que atingir a nota minima de 7 (sete), nas trés

disciplinas, de acordo com o Anexo 3.
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9. Atividades Complementares

As atividades curriculares complementares para a formagado e

aperfeigoamento dos alunos de Meteorologia tais como: disciplinas optativas,

monitoria,

iniciacdo cientifica, extensado, visita técnica, cursos diversos,

participagdo em congresso, seminario e outros, de acordo com o Art. 41 do

REG da UFPEL, serdo computadas na carga horaria da parte flexivel, desde

que aprovada pelo colegiado do curso, conforme proposta abaixo e atendendo

ao limite de carga horaria destinado a estas atividades (330 horas).

Grupo 1 — Atividades de Ensino

Subgrupo Atividade

Aproveitamento

Disciplina optativa da
1 grade curricular do
curso de Meteorologia.

Aproveitamento integral da carga
horaria, desde que o aluno tenha sido
aprovado. Discriminar no Historico
Escolar cdédigo e nome das
Disciplinas e as notas obtidas.

Monitoria, Bolsa de
Trabalho e Estagios,

Aproveitamento maximo da carga
horaria da disciplina objeto da
monitoria, mediante relatério do
professor orientador. Deverdo constar
no Historico Escolar a atividade, o
nome da Disciplina e a carga horaria

2 certificado pelo consignada. Por decisdo do colegiado
Colegiado do Curso. | do curso de Meteorologia, as Bolsas e
Estagios nas areas de concentragcao
do curso terdo aproveitamento
integral, fora da area, terdo apenas
20% da carga horaria total.
Grupo 2 — Atividades de Extensao
Subgrupo Atividade Aproveitamento
Cursos de extensao | Consignacao de 20% da carga horaria
1 ofertados por outros | total, desde que o aluno apresente
cursos da UFPel, ou | certificado.
outra IES
Participagdo em Aproveitamento da carga horaria pelo
Simpaosios, Colegiado do  Curso, mediante
Congressos, certificado de frequéncia e tipo de
Seminarios, participagédo. Por decisdo do colegiado
2 Encontros, Palestras, | do curso de Meteorologia, ter&o
Conferéncias, aproveitamento integral apenas

Debates, Mesas-
Redondas, Jornadas,
Mini- Cursos,

aqueles que apresentarem trabalhos ou
coordenarem eventos, o0s demais
participantes com frequéncia
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Workshops e outros.

comprovada, terdo 20%

horaria total.

da carga

Feiras, Exposicdes e
outras atividades de

Aproveitamento da carga horaria pelo
Colegiado de  Curso, mediante
certificado de participacdo. Por decisédo
do colegiado do curso de Meteorologia,
terdo aproveitamento integral apenas

3 extensao. aqueles que coordenarem estes
eventos ou apresentarem trabalhos, os
demais participantes com frequéncia
comprovada, terdo 20% da carga
horaria total.

Grupo 3 — Atividades de Pesquisa
Subgrupo Atividade Aproveitamento
Aproveitamento da carga horaria pelo
Colegiado de Curso, mediante Relatorio
de desempenho do Professor
Iniciagao Cientifica e | Orientador, responsavel pela atividade.
1 Programa de Por decisdo do colegiado do curso de
Educacao Tutorial Meteorologia, terdo aproveitamento
(PET). integral aqueles que apresentarem
trabalhos na area de concentracdo do
curso, fora da area, terdo apenas 20%
da carga horaria total.
Grupo 4 — Atividades de Representagao Estudantil
Subgrupo Atividade Aproveitamento
Aproveitamento da carga horaria pelo
Participacao em Colegiado d~e Curso_, _mediante_relatc’;rio
1 Entidades Estudantis. | ©Y declaragédo da atividade realizada. (1
" | hora para cada més de atividade no
Centro Académico)
2 Colegiado de Curso | Aproveitamento da carga horaria pelo
Camaras Colegiado de Curso, mediante relatorio
Departamentais ou declaragdgo (1 hora para cada
4 Conselhos Superiores | Reunido participada).

OBS.: O colegiado do curso de Graduagdo em Meteorologia somente analisara

0S processos nos quais, aos certificados dos eventos, estejam anexados os

programas ou declaragdo contendo a carga horaria total de participagdo do

aluno em cada evento. Durante todo o curso, os académicos serao orientados

pelo Colegiado do Curso e pelo NDE a

respeito das atividades

complementares, como seus objetivos, numero de horas a cumprir, bem como

da forma de encaminhamento dos documentos relativos as mesmas ao
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Colegiado de curso para o seu aproveitamento na integralizagao curricular. O
Colegiado do Curso de Graduagdo em Meteorologia decidira com respeito as
atividades nado explicitadas neste projeto pedagogico. Horas excedentes deste
nucleo poderdo, a pedido do académico, ter analisada pelo Colegiado a

utilizagdo das mesmas para integralizar o nucleo de formacgéo livre.

10. Regras de Transicao para o Novo Curriculo

Foram analisadas as situagdes de todos os alunos matriculados no
curso. Apos esta analise, os alunos foram separados em grupos, discriminados

abaixo:

GRUPO 1 - Alunos que tém a sua formatura prevista até o segundo semestre

de 2012 manter-se-ao no curriculo atual.

GRUPO 2 - Todos os demais alunos, que terdo as suas especificidades
consideradas individualmente pelo Colegiado do Curso de Meteorologia e pelo
Nucleo Docente Estruturante (NDE), entrardo no novo curriculo. Para estes,
havera nas horas do curriculo livre uma redugao proporcional da diferenca
entre o numero total de horas do curriculo proposto e o numero minimo de
horas do curso estabelecido pela Resolugédo n°® 2, de 18 de junho de 2007,
dependendo do semestre em que o aluno estiver matriculado, como segue

abaixo:

i) alunos matriculados em disciplinas do 5° e 6° semestres do curso no primeiro
semestre de 2012: deverdo cumprir o numero minimo de horas do curso, que é
de 3000 horas.

i) alunos matriculados em disciplinas do 3° e 4° semestres do curso no primeiro
semestre de 2012: deverdo cumprir, além do numero minimo de horas do
curso, mais 50 % da diferenca entre o numero total de horas do curriculo

proposto e 0 numero minimo de horas do curso.
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iii) alunos matriculados em disciplinas do 1° e 2° semestres do curso no
primeiro semestre de 2012: deverdo cumprir o numero total de horas do

curriculo proposto.

Para aqueles alunos que a implantacido do novo curriculo implique em
inclusdo de disciplinas em semestres ja cursados, estas serdo oferecidas em
época especial a fim de regularizar a sua situagao.

As disciplinas extintas (curriculo antigo) e ja cursadas, bem como
diferencas em horas entre estas e as novas equivalentes poderao ser, a pedido
do aluno, utilizadas para integralizagdo dos nucleos Complementar ou Livre.

Casos ndo previstos nesta regra de transicdo serdo analisados e
solucionados pelo Colegiado de Curso e pelo NDE.

10.1 Regras de transigcdo — Semestre 2014/1

As equivaléncias das disciplinas inclusas no curriculo da Faculdade de
Meteorologia a partir do semestre 2014/1 serdo obedecidas conforme critérios
descritos abaixo:

- Topicos em meteorologia: alunos matriculados em pelo menos uma disciplina
a partir do 3° semestre serdo dispensados, para os demais casos (matriculados
no primeiro ou segundo semestres) € obrigatoria.

- Computagdo Aplicada a Meteorologia | e Computacdo Aplicada a
Meteorologia Il: alunos que cursaram a disciplina de Computagdo Aplicada a
Meteorologia (0610043), serdo dispensados, os demais deverdo cursar
Computagao Aplicada a Meteorologia | e Computagao Aplicada a Meteorologia
Il.

- Metodologia da Investigacdo Cientifica sera equivalente a disciplina de
Metodologia da Investigacdo Cientifica (0360002) ofertada pela Faculdade de

Educacéo.
11.Sistema de Avaliagao
A avaliagdo permanente do Projeto Pedagdgico do Curso a ser

implementado com esta proposta € importante para aferir o sucesso do novo
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curriculo para o curso, como também para certificar-se de alteragdes futuras
que venham a melhorar este projeto, uma vez que o projeto é dinamico e deve
passar por constantes avaliagdes.

Os mecanismos a serem utilizados deverao permitir uma avaliagcao
institucional e uma avaliagdo do desempenho académico — ensino e
aprendizagem — de acordo com as normas vigentes, viabilizando uma analise
diagndstica e formativa durante o processo de implementacdo do referido
projeto. Deverdo ser utilizadas estratégias que possam efetivar a discusséo
ampla do projeto mediante um conjunto de questionamentos previamente
ordenados que busquem encontrar suas deficiéncias, se existirem.

O roteiro proposto pelo INEP/MEC para a avaliagdo das condigdes de
ensino também servira de instrumento para avaliagdo, sendo o mesmo
constituido pelos seguintes topicos:

1. Organizagao didatico-pedagogica: administragdo académica, projeto do
curso, atividades académicas articuladas ao ensino de graduagao;

2. Corpo Docente: formacao profissional condigdes de trabalho; atuacdo e
desempenho académico e profissional;

3. Infraestrutura: instalagdes gerais, biblioteca, instalagbes e laboratérios
especificos.

A avaliacdo do desempenho docente sera efetivada pelos
alunos/disciplinas fazendo uso de formulario proprio (Anexo 3), e de acordo
com o processo de avaliagdo institucional. Seus resultados deverao, entdo,
subsidiar e justificar reformas curriculares, solicitagcdo de recursos humanos,
aquisicao de material, etc.

O processo de avaliagdo sera conduzido pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do Curso de Meteorologia, o qual sera constituido segundo
a Resolucéo n°. 1 de 17/06/2010 da CONAES, e sera encarregado de zelar
pelo PPC, continuamente corrigindo ou atualizando-o.

12. Modos de Integragdo Graduagao e Pés-Graduagao

Na Faculdade de Meteorologia além do Curso de Graduagdo em
Meteorologia existe o Programa de Pds-graduagdo em Meteorologia (PPGMet)

que foi criado em 1995, sendo credenciado pela Universidade Federal de
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Pelotas em 1997 e pela CAPES no ano 2000. Iniciou suas atividades em 2001
com as seguintes linhas de pesquisa: Meteorologia de mesoescala,
Meteorologia de microescala e climatologia, tendo formado 73 mestres. O
Mestrado se constitui em preparagcédo cientifica para o prosseguimento dos
estudos do aluno em nivel de doutorado e de pratica em pesquisa na area.
Além disso, a criacdo do PPGMet vem fomentando a dinamizacéo da produgao
académica da Faculdade de Meteorologia e redimensionando as articulagdes
entre os cursos de graduagao e pds-graduacao, que sob anuéncia da CAPES,
CNPq e outros ¢6rgdos de fomento, tem possibilitado melhoria e reflexos
qualitativos sobre os graduandos egressos da UFPel para varias atuagdes nos
campos de ensino (técnico e universitario), pesquisa e técnico em instituicdes e
empresas publicas e privadas.

A insercdo de alunos de graduagdo no PPGMet se faz através da
participagdo destes em projetos de pesquisa e extensdo, desenvolvidos no
programa e em estagios de docéncia orientada, onde os alunos do PPGMet
participam em aulas de disciplinas da graduagdo, ou ministram palestras

referentes as suas pesquisas.

13. Incentivo a Pesquisa e sua Inter-relagao com o Ensino e a Extensao

A importancia das atividades de pesquisa para que os docentes se
mantenham atualizados dispensa énfase. No curso, busca-se que a alocagao
de professores nas disciplinas permita que eles compartilhem e discutam suas
pesquisas correntes com o corpo discente. Esse fato beneficia alunos e
professores: estes, com os comentarios e criticas; aqueles, com o prazer de
discutir temas contemporaneos de pesquisa.

A discussdo em sala de aula de temas que sejam considerados
problemas de pesquisa e tratados como tal é incentivada. De tal forma, que ao
longo das disciplinas, em trabalhos preliminares, o aluno tenha contato com as
praticas de pesquisa e de preparacao de trabalhos dessa natureza.

As atividades que integram ensino, pesquisa e extensdo estédo
geralmente inseridas em projetos nos quais os alunos de graduagao participam
e sdo consideradas fundamentais para formacao destes. Através de bolsas ou

da acao voluntaria, os alunos desenvolvem atividades de iniciag¢ao cientifica, de
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assessoria, prestacao de servicos e demais tipos de atividades de extensédo e
pesquisa. Os projetos correntes de pesquisa dos professores do curso, ja
contam com a colaboracédo de alunos e se pretende que essa pratica torne-se
cada vez mais frequente.

De modo geral, as atividades de extensao e pesquisa buscam transferir
os conhecimentos gerados em projetos de pesquisas de docentes e alunos de
pos-graduacédo. A difusdo dos conhecimentos se faz por diversos meios: livros,
artigos cientificos, artigos em congressos, apresentagdo de trabalhos em
congressos da area e palestras.

Uma das metas do curso é promover eventos de extensdo com
frequéncia regular. O oferecimento de cursos de curta duragdo para o corpo
discente, abertos a comunidade, permitira uma maior integragdo entre esses

segmentos.

14. Divulgacao do Curso e Combate a Evasao

Tendo em vista o0 aumento do numero de vagas ofertadas pelo curso em
funcdo da adesado ao Projeto REUNI e as formas de selegdo adotadas pela
UFPEL (SISU e PAVE), faz-se necessario uma divulgacdo mais efetiva do
curso para alcangar um preenchimento adequado destas vagas. Neste sentido
estdo sendo elaborados projetos de imediata implementagdo para uma
divulgacdo ampla e em especial nos estabelecimentos de ensino médio da
regiao, 0s quais irdo receber nossa visita.

Apo6s analise do NDE do curso de Meteorologia, foi proposta a criagdo da
disciplina de “Topicos em Meteorologia® a ser ministrada no primeiro semestre
para os alunos ingressantes. A disciplina tem como objetivos principais
proporcionar aos alunos ingressantes um maior conhecimento sobre as areas
de atuagdo do meteorologista, bem como um maior contato com o
Departamento de Meteorologia. Em tempo, com a exceg¢do da disciplina de
Meteorologia Basica | (c6d. 19610001) todas as outras disciplinas do primeiro
semestre sdo ofertadas por outros departamentos da UFPEL.

Além disso, estdo sendo elaborados também projetos que visam
combater um problema crénico dos cursos da area de Ciéncias Exatas que € a

evasao dos alunos, que ocorre principalmente por causa do despreparo destes
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alunos pela deficiéncia do ensino médio. Como em geral este despreparo leva
o aluno a reprovacgoes e frequentemente a desisténcia, estdo sendo estudadas
formas de oferecer aos alunos ingressantes um auxilio efetivo na forma de

orientacao e apoio didatico como cursos de nivelamento.

15. Politica Nacional de Educagao Ambiental

Em respeito a Lei de Educagdo Ambiental, N° 9.795/1999, que institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, a Faculdade de Meteorologia da
UFPel, no que instrui os Artigos 10 e 11 da supracitada Lei, estrutura seu
projeto pedagdgico de curso no intuito de gerar consciéncia e conhecimento do
meio-ambiente ao corpo discente, estando tais objetos implicitos, direta ou
indiretamente, ndo somente em todas as disciplinas especificas do Curso, bem
como nas atividades de pesquisa e extensio, sendo este assunto abordado de
forma interdisciplinar.

O meio-ambiente constitui o cerne do conhecimento meteoroldgico,
estando este conhecimento atrelado ha dois agentes fundamentais: experiéncia
e continua atualizagdo. Este ultimo, necessidade primordial do formador de
opinido cientifica, implica em constantes atualizacbes deste projeto
pedagogico, estando sempre presente nas atividades docentes, corroborando
na formacao dos professores da nossa Faculdade.

O ambito meteorolégico redimensiona a educagado ambiental por meio
do conhecimento climatico de toda ordem, estando presente nas diversas
formas que o tema exige. Nas atividades de ensino, como visto neste PPC, as
disciplinas dos semestres iniciais abordam o assunto, seja de forma conceitual
— como a disciplina de Ecologia — ou aplicada — como as disciplinas de
Meteorologia Basica | e Il —, para que o aluno recém-chegado ao Curso
carregue consigo tal conhecimento para o restante da sua formagao
académica. O conhecimento ambiental explicitamente adquirido, embora
abordado por diferentes aspectos, em disciplinas como Climatologia,
Biometeorologia, Hidrometeorologia, Agrometeorologia, Micrometeorologia,
Introducdo a Quimica e Poluicdo Atmosférica e Variabilidade e Mudancas
Climaticas, soma-se ao conhecimento de carater implicito e mais aplicado das

demais disciplinas do nosso curriculo, para que o aluno forme ndao somente
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uma consciéncia coletiva, mas também uma instrugao técnica que o oficio de
meteorologista exige — seja para as realizagbes das suas atividades
profissionais ou na disseminacgéo da informagéo para a sociedade em geral.
Além da formagao curricular especifica, o aluno tem a possibilidade de
desenvolvimento de atividades complementares (como projetos de pesquisa,
ensino e extensao) e atividades livres (como disciplinas ofertadas por outros
cursos) para o aprendizado de outros aspectos ambientais, como por exemplo,
legislagdo ambiental e desenvolvimento de energias renovaveis. Desta forma,
consideramos que o presente Projeto Pedagdgico cumpre de forma adequada,

no que Ihe compete, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

16.Tematica da Historia e Cultura Afro-Brasileira - Lei 10.639/2003

"Quanto a Lei 11645, de 10 de margo de 2008 e a Resolugdo CNE/CP n°
01 de 17 de junho de 2004, a qual dispbe que as Instituicbes de Ensino
Superior incluirdo nos conteudos de disciplinas e atividades curriculares dos
cursos que ministram, a Educacdo das Relagcbes Etnico-raciais, bem como o
tratamento de questdes e tematicas que dizem respeito aos afrodescendentes,
o curso de Meteorologia, em suas atividades de formacdo complementares,
incentiva e propbe a¢cbes- minicursos, palestras, projetos de ensino e mesas de
discussées- que abordam estas tematicas."

Em respeito a Lei 10.639/2003, sobre a inclusdo dos conteudos
referentes a historia e cultura afro-brasileira e dos povos indigenas no dmbito
do curriculo do curso, a Faculdade de Meteorologia possibilita, e incentiva, a
realizacao de atividades de Curriculo Livre por parte do corpo discente, afim de
agregar ao aluno o conhecimento das raizes étnicas culturais de seu pais,
tornando-o um cidadéo ativo e participativo das questdes sociais que o cerca.

Entenda-se, aqui, como atividades de Curriculo Livre toda atividade ja
descrita neste PPC, em especial as disciplinas eletivas ofertadas por outras
unidades e/ou universidades que contemplem assuntos referentes a identidade
cultural do Brasil. Como exemplos de disciplinas que abordam mais
diretamente este tema, pode-se citar “Etnologia Afro-americana I”, “Etnologia
Amerindia I” e “Histdria do Brasil” ofertadas pelo Instituto de Ciéncias Humanas
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e “Filosofia, Cultura e Sustentabilidade” ofertada pelo Instituto de Filosofia,
Sociologia e Politica da UFPel.

Acreditamos que o conhecimento étnico-racial do povo contribui
fortemente para que o aluno consiga desenvolver suas atividades académicas

— e posteriormente profissionais — de forma mais ampla e cooperativa.

17. Lei 12764 de 27 de Dezembro de 2012 e Diretrizes Nacionais para
Educacao em Direitos Humanos

Atendendo ao disposto na lei de Protecdo dos direitos da pessoa com
transtorno do espectro autista, 12764 de 27 de dezembro de 2012, destacamos
o Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo (NAIl), da Universidade Federal de
Pelotas, como uma iniciativa institucional de 15 de agosto de 2008 através de
recursos do Projeto INCLUIR do Ministério da Educagao.O NAI tem por miss&o
a promogao da acessibilidade e inclusdo de alunos, técnicos e docentes da
UFPEL com deficiéncias e necessidades educativas especiais.

O parecer CNE/CP N 8 de 6/03/2012 e posterior resolugdo CNE/CP N 1
30/05/2012 estabelecem diretrizes nacionais para educacdo em direitos
humanos. Além da disciplina “Filosofia, Cultura e Sustentabilidade” ofertada
pelo Instituto de Filosofia, Sociologia e Politica da UFPel, incentivamos a

discussdo do tema em eventos locais organizados no ambito do curso.

38



18. Bibliografia

BRASIL. SENADO FEDERAL. Lei n°. 9.394 de 20 de dezembro de 1996. Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Brasilia, DF: D.O.U. De
23/12/96.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO - CNE/CES. Resolugéo n° 4, de 6 de
agosto de 2008. Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Graduagao em Meteorologia.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO. SECRETARIA DE
EDUCACAO SUPERIOR. Edital n° 4/97. Convoca as Instituicdes de Ensino
Superior a apresentar propostas para as novas Diretrizes Curriculares

dos cursos superiores. Brasilia, DF, 10/12/97.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS - COCEPE. Resolugao n° 14, de 28
de outubro de 2010. Dispde sobre o Regulamento do Ensino de Graduacao
na UFPel. Pelotas-RS, UFPEL.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO - CNE/CES. Resolugdo n° 2, de 18 de
junho de 2007. Dispoe sobre carga horaria minima e procedimentos
relativos a integralizacdo e duragdao dos cursos de graduacao,
bacharelados, na modalidade presencial.

BRASIL. CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA - CONFEA. Resolugao n° 1.010, de 22 de agosto de 2005.
Dispoe sobre a regulamentacdo da atribuicao de titulos profissionais,
atividades, competéncias e caracterizagdo do ambito de atuagao dos
profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de

fiscalizagao do exercicio profissional. Rio de Janeiro, CREA-RJ.

COMISSAO NACIONAL DE AVALIACAO DA EDUCACAO SUPERIOR -
CONAES. Resolugao n° 01, de 17 de junho de 2010. Normatiza o Nucleo

Docente Estruturante - NDE e da outras providéncias.

39



BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO - MEC/INEP. Instrumento de
Avaliagcao de Cursos de Graduacao presencial e a distancia. Brasilia,

fevereiro de 2012.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO - MEC/SES - Referenciais
Curriculares Nacionais Dos Cursos De Bacharelado E Licenciatura.

Brasilia, maio de 2010.

40



ANEXOS

ANEXO 1: CARACTERIZAGOES DAS DISCIPLINAS

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 1° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos

Calculo 1 4
Fisica Basica | 4
Ecologia 3
Meteorologia Basica | 4
Fundamentos de Programacdo para 4
Meteorologia

Topicos em Meteorologia 2

TOTAL

21
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

CALCULO 1
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 1° SEMESTRE
DISCIPLINA CALCULO 1
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 11100058
DEPARTAMENTO MATEMATICA E ESTATISTICA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
Gerais:
As habilidades que, espera-se, 0 aluno vira a desenvolver ao
longo do curso, podem ser colocadas em trés niveis:
1. Compreensdao dos conceitos fundamentais do Calculo
Diferencial de funcdes de uma variavel real.
2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora
da Matematica.
3. Refinamento matematico suficiente para compreender a
importancia e a necessidade das demonstragdes, assim como
a cadeia de definigdes e passos intermediarios que as
OBJETIVOS compdem, criando a base para o estudo de disciplinas
posteriores.
Especificos:
- Compreender os conceitos de fungdo, limite, continuidade e
diferenciabilidade de fungbdes de uma variavel real.
- Aprender técnicas de calculo de limites e derivadas.
- Estudar propriedades locais e globais de fung¢des continuas
derivaveis.
- Aplicar os resultados no estudo do comportamento de
funcdes e a cinematica.
Conjuntos Numéricos. Fungdes reais de uma variavel real.
EMENTA Limites. Continuidade: local e global, continuidade das fungdes

elementares. Derivabilidade: conceitos e regras de derivagéo,
derivadas de ordem superior, derivadas das funcdes
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elementares. Aplicagdes: maximos e minimos, comportamento
de fungdes, formas indeterminadas, formula de Taylor.

PROGRAMA

Unidade 1 — Conjuntos Numéricos

1.1 Conjunto e Algebra de Conjuntos;

1.2 O Método dedutivo (introducéo);

1.3 O Corpo totalmente ordenado dos numeros reais e suas
partes N, Z e Q;

1.4 Subconjuntos limitados e llimitados, Intervalos de R;

1.5 Supremo e infimo;

1.6 Valor absoluto e desigualdades.

Unidade 2 - Fungdes reais de uma variavel real
2.1 Conceito de funcéao e fungdes numéricas;
2.2 Operagdes com fungdes numéricas;

2.3 Fungdes pares, impares e periodicas;

2.4 Fungdes limitadas;

2.5 Fungdes mondtonas;

2.6 Funcdes inversiveis;

2.7 Definigado de sequéncia numérica.

Unidade 3 - Limites de Funcdes

3.1 Ponto de acumulagao e vizinhanga,;

3.2 Conceito de Limite e unicidade;

3.3 Propriedades de Limite;

3.4 Limites laterais;

3.5 Limites no infinito, limites infinitos, expressdes
indeterminadas e assintotas;

3.6 Calculo de limites de fungdes elementares e de algumas
sequéncias.

Unidade 4 — Fungdes Continuas

4.1 Continuidade num ponto e num conjunto;
4.2 Continuidade através do limite de sequéncia;
4.3 Descontinuidade, classificagcao;

4.4 Operagdes com fungdes continuas;

4.5 Fungdes continuas em intervalos fechados;
4.6 Continuidade de fungdes elementares.

Unidade 5 — Derivadas

5.1 Definigdo de derivada, interpretacdo geométrica e fisica;
5.2 Diferencial e a relagdo entre diferenciabilidade e
continuidade;

5.3 Regras de derivagao;

5.4 Derivada da fungcdo composta e da inversa;
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5.5 Derivada das fungdes elementares;

5.6 Derivadas de ordem superior;

5.7 Teorema de Rolle e do Valor Médio;

5.8 Formula de Taylor;

5.9 Formas indeterminadas e a Regra de L’'Hospital;

5.10 Comportamento de fungdes, convexidade e concavidade.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
[11 ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo, vol. 1. Porto
Alegre: Bookman. 2007.

[2] AVILA, G. S. Calculo 1. LTC. 1992.

[3] EDWARDS, B.; HOSTETLER, R.; LARSON, R. Calculo
com Geometria Analitica, v.1. LTC. 1994.

[4] EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com
Geometria Analitica, v. 1., Prentice Hall do Brasil, 1997.

[5] LEITHOLD, L. O calculo com Geometria Analitica, v.1.
Harbra. 1976;

[6] STEWART, J. Calculo, v.1. Pioneira. 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
[1] APOSTOL, T. M. Calculus, v.1. New Cork: John Wiley &
Sons Inc. 1967. 666p.

[2] COURANT, R. Calculo Diferencial e Integral, v.1. Rio de
Janeiro: Editora Globo. 1951.

[3] FIGUEIREDO, D. G. Analise I. Editora Unb e LTC. 1975.

[4] LIMA, E. L. Curso de Analise, v.1. Projeto Euclides, IMPA.
1976.

[5] SPIVAK, M. Calculus, 3% ed. Cambridge University Press.
1994.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

FiSICA BASICA |
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 1° SEMESTRE
DISCIPLINA FISICA BASICA |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 11090032
DEPARTAMENTO FISICA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
A disciplina de Fisica Basica | visa fornecer ao aluno nogodes
OBJETIVOS basicas de Mecéanica, visando também o apoio ao estudo de
outras disciplinas de seu curso que tenham conteudos
correlacionados a esse em sua base.
Introdugdo: Grandezas Fisicas, Representacdo Vetorial,
EMENTA Sistemas de Unidades. Movimento e Dinédmica da Particula.
Trabalho e Energia. Momentum Linear. Cinematica. Dinamica
das Rotacdes e Equilibrio Estatico.
Unidade 1 - Introdugdo: Grandezas Fisicas, Representagao
Vetorial e Sistemas de Unidades
1.1. Medidas Fisicas e Padrdes de Medida
1.2.Vetores, soma de vetores
1.3. Produtos Escalar e Vetorial
Unidade 2 - Movimento e Dinamica Da Particula
1.4.Movimento em uma Dimensao
PROGRAMA

1.5.Vetores Posicao, Velocidade e Aceleragcdo. Movimento
num plano e Movimento Circular

1.6.Forca e Massa, Leis de Newton.
aplicacdes estaticas e dinédmicas

Exemplos de

Unidade 3 - Trabalho e Energia
1.7.Trabalho e Teorema do Trabalho-Energia. Energia
Cinética
1.8.Forgas Conservativas e ndo-Conservativas
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1.9. Conservacéao da Energia

Unidade 4 - Momento Linear

1.10. Centro de Massa e movimento do Centro de Massa

1.11. Teorema do Impulso-Momento para uma Particula e
para um Sistema

1.12. Conservagao do Momento

Unidade 5 - Cinematica, Dindmica das Rotagdes e Equilibrio

Estatico

1.13. Cinematica Rotacional. Analogias com a Cinematica
de Translagdo. Grandezas Vetoriais na Rotagao

1.14. Torque e Dinamica Rotacional. Momento angular e
momento de inércia. Exemplos de equilibrio estatico de
corpos rigidos

1.15. Conservagédo do Momento Angular e Precesséo

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. v.1 12. ed. Séao
Paulo : Pearson Addison Wesley, 2008. il. ISBN : 978-85-
88639-35-5.

[2] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos
de Fisica, 9. ed., Rio de Janeiro : LTC, 2013. il. ISBN :
9788521619031.

[3] NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica, v. 1. 4. ed.
rev. S&o Paulo : Edgar Blucher, 2002. ISBN : 85212029809.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] TIPLER, P. A.;; MOSCA, G. Fisica: para cientistas e
engenheiros, V. 1. 6. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2009. ISBN:
9788521617105.

[2] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica, v. 1. 5.
ed. Rio de Janeiro : LTC, 2008. ISBN: 9788521613527 .

[3] EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica: fundamentos e
aplicagoes, V. 1. Sdo Paulo : McGraw-Hill do Brasil, 1982.

[4] GOLDEMBERG, J. Fisica geral e experimental, v. 1. Sdo
Paulo : Nacional, 1970.

[5] ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario,
v. 1. Sdo Paulo: Edgard Bllucher, 1972.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

ECOLOGIA
CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 1° SEMESTRE
DISCIPLINA ECOLOGIA
ARATER DA DISCIPLINA | OBRIGATORIO
PRE-REQUISITO -
CODIGO 09050038
DEPARTAMENTO ECOLOGIA, ZOOLOGIA E GENETICA
CARGA HORARIA TOTAL | 45 HORAS
CREDITOS 03
NATUREZA 3 TEORICOS

DOS CREDITOS

OBJETIVOS

Propiciar ao aluno nogdes da abrangéncia e importancia da
ecologia, colocando-o em contato com os principais
conceitos e com a base tedrica da ecologia,

Colocar o aluno em contato com as principais questbes
ambientais atuais, principalmente as relacionadas com uma
escala de magnitude ampla ou global.

EMENTA

A disciplina de Ecologia para a Meteorologia aborda os
principais conceitos e os fundamentos da ecologia, dando
ao aluno uma base de conhecimento teorico geral. A
disciplina €& concentrada nos niveis de organizagado
ecologica mais amplos e complexos. Ao longo da disciplina,
as principais questbes ambientais atuais, entre elas a
mudanca climatica global, sdo discutidas.

PROGRAMA

Ecologia: conceito e historico;

Hierarquia dos niveis de organizag&o ecoldgica;
Conceitos fundamentais em ecologia;

Ecologia de organismos: conceito de organismo,
condi¢des e recursos;

- Ecologia de populagbes: a questdo da populagdo
humana;

- Ecologia de comunidades: padrées e processos de
distribuicdo temporal e espacial da biodiversidade;
biodiversidade e mudancgas climaticas;

- Ecologia de ecossistemas: conceito; estrutura e
organizagdo de  ecossistemas; funcionamento de
ecossistemas; ciclos biogeoquimicos;
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Impactos ambientais e conservacéo de ecossistemas;
Ecologia de paisagem: conceitos e aplicagdes;
Clima: variagdes no ambiente fisico;
Mudanga climatica;
Ecologia regional: principais tipos de Ecossistemas e
Biomas;

- Biomas do Brasil e do Rio Grande do Sul;

- Hipdtese Gaia;

- Ecologia Global e a Biosfera.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] LEVEQUE, C. Ecologia — do Ecossistema a Biosfera.
Colecao Perspectivas Ecoldgicas, Ed. Instituto Piaget,
Lisboa, 2001. 572 p.

[2] RICKLEFS, R.E. A Economia da Natureza. Editora
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro. 6°edigdo, 2010.
546p.

[3] TOWNSEND, C.R.; BEGON, M.; HARPER, J.L.
Fundamentos em Ecologia. Editora Artmed, Porto
Alegre. 2° edigao, 2006. 592 p.

[4] ODUM, E.P.; BARRETT, G.W. Fundamentos de
Ecologia. Editora Thomson, Sao Paulo, 2007. 612 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 BEGON, M.; TOWNSEND, C.R.; HARPER, J.L.
Ecologia: de Individuos a Ecossistemas. Editora
Artmed, Porto Alegre. 4° edigéo, 2007. 752p.

[2] GUREVITCH, J.; SCHEINER, S.M.; FOX, G.A. Ecologia
vegetal. Editora Artemd. Porto Alegre. 2% edi¢cao, 2009.
574 p.

[3] LOVEJOY, T.E. & HANNAH, L. Climate Change and
Biodiversity. Yale University Press. New Haven &
London, 2005. 418 p.

[4] LOVELOCK, J. Gaia: um novo olhar sobre a vida na
Terra. Edi¢des 70. Lisboa, 2007. 168 p.

[5] MILLER JR., G.T. Ciéncia Ambiental. Editora Thomson
Learning, S&o Paulo, 2007. 501 p.

[6] ODUM, E.P. Fundamentos de Ecologia. Fundagao
Calouste Gulbenkian, Lisboa, 7° edi¢gao, 2004. 927 p.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA BASICA |
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 1° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA BASICA |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 19610001
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 2 EXERCICIOS
CREDITOS
GERAL
Estudar de forma introdutéria os processos fisicos que ocorrem
na atmosfera terrestre.
ESPECIFICOS
OBJETIVOS Esta disciplina tem como objetivo estudar os principais
conceitos relacionados a Meteorologia basica fazendo com
que o aluno seja capaz de assimilar os principais processos
fisicos que ocorrem na atmosfera terrestre. O aluno devera
compreender principios basicos sobre atmosfera, radiagao
solar, temperatura do ar e do solo, pressdo atmosférica e
vento.
A disciplina aborda topicos referentes a estrutura e composicao
EMENTA da atmosfera terrestre, radiacdo solar e terrestre, temperatura
do ar e do solo, pressao atmosférica e vento.
UNIDADE 1: APRESENTACAO
1.1 Introdugao
PROGRAMA

1.2 Meteorologia como ciéncia e sua importancia no Brasil e
no mundo
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UNIDADE 2: ATMOSFERA
2.1 Composicao

2.2 Origem

2.3 Estrutura vertical

2.3.1 Conceito de Lapse Rate

UNIDADE 3. RADIACAO

3.1 Introdugao

3.2 Processos de propagagao de energia

3.3 Radiagao solar

3.4 Conceito de latitude, longitude, fuso horario.

3.5 Espectro eletromagnético

3.6 Grandezas radiativas e unidades de medidas

3.7 Coeficientes de absorcao, reflexdo e transmissao
3.8 Corpo negro, lei de Stefan-Boltzmann e lei de Wien
3.9 Balango radiativo do sistema terra-Atmosfera
3.10 Distribuigao geografica da radiagao solar

3.11 Instrumentos de medida

UNIDADE 4: TEMPERATURA DO AR E SOLO

4.1 Introdugao

4.2 Conceito de calor; equilibrio térmico

4.3 Escalas termométricas, Conversao de escalas

4.4 Temperatura do ar

4.5 Temperatura extremas, medias e normal

4.6 Variacbes temporais e espaciais da temperatura do ar
4.7 Efeitos da latitude e altitude

4.8 Isotermas, equador térmico

4.9 Temperatura do solo

4.10 Variacbes temporais e espaciais da temperatura do solo
4.11 Instrumentos de medida

UNIDADE 5: PRESSAO ATMOSFERICA

5.1 Conceituagao

5.2 Medida e Unidades

5.3 Is6baras

5.4 Gradiente de Presséao

5.5 Variacao da pressao em superficie; Distribuicdo geografica
da pressao

5.6 Variagcdo da pressao com a altura; Redugdo da pressao
para niveis padrdes

5.7 Centros de alta e baixa pressao; efeito da rotacédo da Terra
5.8 Oscilagdes diarias e anual

5.9 Instrumentos de medida
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UNIDADE 6: VENTO

6.1 Conceito

6.2 Diregao e Velocidade do Vento
6.3 Representacao grafica

6.4 Instrumentos de medida

6.5 Circulagéo geral da atmosfera
6.6 Circulagéo geral da atmosfera
6.7 Circulagao local e sazonal

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia
Descritiva: Fundamentos e Aplicagoes Brasileiras. Sao
Paulo: Nobel. 1983. 374 p.

[2] VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologia,
Verséo Digital 2, Recife, 2006. (online)
file:///D:/sistema/Downloads/Meteorologia_Climatologia.pdf
Acesso 20 abril 2018.

[3] VIANELLO, R. L. Meteorologia basica e aplicagoes.
Vigosa: Universidade Federal de Vigosa, 1991. 449 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] FERREIRA, N. J.; VIANELLO, R. L.; DE OLIVEIRA, L. L.
Meteorologia Fundamental. Erechim-RS, EDIFAPES, 12
Edicao, 432p. 2001 ISBN: 85-88565-37-4

[2] MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia:
nogoes basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficinas de
textos, 2007.

[3] PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C.
Agrometeorologia: Fundamentos e Aplicagoes Praticas.
Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.

[4] VIANELLO, R. L. Meteorologia basica e aplicagoes. 2.ed.
Vigcosa: Universidade Federal de Vigosa, 2012. 460 p. ISBN
9788572694322.

[5] WALLACE, J. A.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science: An
Introductory Survey, 2.ed. San Diego: Academic Press.
2006. 504p. ISBN 0-12-732951-X.

[6] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (WMO).
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Guide to meteorological instruments and methods of
observation. 7. ed. Geneva 2: WMO. 2008. ISBN 978-92-
63-100085
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
FUNDAMENTOS DE PROGRAMAGAO PARA METEOROLOGIA

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 1° SEMESTRE
DISCIPLINA FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO PARA METEOROLOGIA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO -
cODIGO 19610044
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 EXERCICIOS; 2 PRATICOS
CREDITOS
Objetivo geral:
Fornecer ao aluno do curso de Meteorologia conhecimentos gerais
a respeito da organizacdo dos computadores, do sistema
operacional Linux e de criagdo de algoritmos e programas.
Objetivos Especificos:
OBJETIVOS - Apresentar a organizacgéo dos computadores, em termos gerais;
- Introduzir conceitos basicos do sistema operacional Linux e sua
operacgao;
- Introduzir conhecimentos basicos a respeito da criacdo de
algoritmos e fluxogramas;
- Iniciacdo a programacdo de computadores com a linguagem
Fortran.
Apresentar os componentes basicos do computador e ensinar os
principios basicos de programagéo. O aluno entendera a estrutura
EMENTA necessaria para criagdo de programas necessarios/utilizados para a
Meteorologia através do conhecimento de algoritmo e do uso da
linguagem Fortran.
UNIDADE 1: Organizagao basica de computadores
1.1 O computador
1.1.1 ACPU
1.1.2 Memodrias principal e secundaria
PROGRAMA 1.1.3 Dispositivos de entrada e saida

1.2 Representacao de dados em computadores

1.2.1 O sistema de numeros binarios

1.2.2 Representagcédo hexadecimal e octal de numeros binarios
1.2.3 Tipos de dados armazenados na memoria

1.3 Linguagens programacao
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UNIDADE 2: Algoritmos
3.1 Sequéncia logica
3.2 Formas de representagao de algoritmos

3.3 Atribuigcdo, constantes, variaveis e operadores
3.4 Estruturas de decisao

3.5 Estruturas de repetigao (“loops”)

UNIDADE 3: Introdugdo ao sistema operacional Linux
2.1 Introdugao

2.2 Estrutura organizacional
2.2.1 Kernel

2.2.2 Shell

2.2.3 Processos

2.2.4 Estrutura de arquivos

2.3 Comandos basicos

2.4 Redirecionamento e “pipes”

UNIDADE 4: Introducéo a linguagem Fortran
4.1 Introducéao
4.1.1 Evolucéo da linguagem Fortran

4.1.2 Principais aplicagbes da linguagem Fortran
Meteorologia

4.2 Estrutura basica de um programa Fortran
4.3 Constantes, variaveis e operadores

4.3.1 Declaragao explicita e implicita

4.3.2 Inicializagao de variaveis

4.3.3 Operadores aritméticos e relacionais
4.3.4 Hierarquia dos operadores

4.4 Atribuicao e calculos aritméticos

4.4.1 Aritmética inteira e real

4.4.2 Aritmética mista

4.5 Construcdes de controle de fluxo

451 IF...ELSE IF...ELSE...END IF

4.5.2 SELECT CASE ... END SELECT

4.6 Construcdes de repetigao de cddigo: “loops”
4.6.1 “Loop” While

4.6.2 “Loop” DO WHILE

4.6.3 “Loop” iterativo

4.6.4 Comandos CYCLE e EXIT

na

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 CHAPMAN, S. J. Fortran 95/2003 for Scientists and
Engineers. 3.ed. New York: McGraw-Hill, 2004. ISBN: 978-
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0-07-319157-7.

[2] Introdugdao ao Fortran 90/95. Disponivel em: <
https://wp.ufpel.edu.br/diehl/files/2016/10/Apostila links.pdf
Acesso em 20 Abril 2018.

[3] Algoritmos e Estruturas de Dados |. Disponivel em:
http://www.inf.ufpr.br/cursos/ci055/apostila.pdf . Acesso em
20 Abril 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] CUNHA, R. D. Introdugao a Linguagem de Programagao
Fortran 90. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2005. 270pp.
ISBN: 85-7025-829-1.

[2] FRIEDMAN, Daniel P. Fundamentos de linguagem de
programacgao. 2. ed. Sao Paulo: Berkeley, 2001. 400 p.
ISBN 8572516050

[3] TIBET, Chuck V. Linux: administragdo e suporte. Sao
Paulo: Novatec, 2001. 379 p. ISBN 8585184957

[4] MCCRACKEN, Daniel D., A guide to FORTRAN IV
Programming. New York: Wiley, c1965. viii, 151 p.

[5] MCBRACKEN, Daniel D. Numerical methods and Fortran
programming with applications in engineering and
science. New York: London : John Willey & Sons, [ 1966 |.
457 p.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

TOPICOS EM METEOROLOGIA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 1° SEMESTRE
DISCIPLINA TOPICOS EM METEOROLOGIA
CARATER DA OBRIGATORIA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 19610038
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 30 HORAS
TOTAL
CREDITOS 02 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS
CREDITOS
Objetivo geral:
Proporcionar aos académicos do curso de meteorologia o
conhecimento das competéncias e areas de atuacdo do
profissional Meteorologista no mercado de trabalho
OBJETIVOS Objetivos especificos:
- Conhecimento das competéncias e habilidades do
profissional em Meteorologia
- Conhecimento dos campos de atuagao do profissional em
Meteorologia
- Areas de pesquisa do meteorologista
Competéncias, habilidades e campos de atuagcdo do
EMENTA profissional meteorologista no mercado de trabalho. Areas de
pesquisa do meteorologista. Perspectivas profissionais.
Unidade 1. Competéncias, habilidades, area de pesquisa e
campo de atuagao.
1.1 Climatologia
1.2 Variabilidade e mudancgas climaticas
1.3 Meteorologia Sindtica
PROGRAMA 1.4 Eventos extremos e desastres Naturais

1.5 Meteorologia fisica e Radiagcao atmosférica

1.6 Meteorologia por satélite e Radar Meteoroldgico

1.7 Modelagem atmosférica (Tempo, Clima e Quimica da
atmosfera)

1.8 Poluigdo, Saude (biometeorologia) e Meio ambiente
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1.9 Interacdo Oceano-atmosfera
1.10Agrometeorologia
1.11Micrometeorologia

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia
Descritiva: Fundamentos e Aplicagoes Brasileiras. Sao
Paulo: Nobel. 1983. 374 p.

[2] VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologia,
Verséo Digital 2, Recife, 2006. (online)
file:///D:/sistema/Downloads/Meteorologia_Climatologia.pdf
Acesso 20 abril 2018.

[3] VIANELLO, R. L. Meteorologia basica e aplicagoes.
Vigosa: Universidade Federal de Vigosa, 1991. 449 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] CAVALCANTI, I. F. A.; FERREIRA, N. J.; SILVA, M. G. A.
J.; SILVA DIAS, M. A. F. Tempo e clima no brasil. Sdo
Paulo: oficina de textos. 2009. 463p. ISBN: 9788586238925.

[2] FERREIRA, N.J.; VIANELLO, R.L.; DE OLIVEIRA, L.L.
Meteorologia Fundamental. Erechim-RS, EDIFAPES, 12
Edicao, 432p. 2001 ISBN: 85-88565-37-4

[3] MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, I.M. Climatologia:
nogoes basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficinas de
textos, 2007.

[4] PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C.
Agrometeorologia: fundamentos e aplicagées praticas.
Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.

[5] WALLACE, J. A.; HOBBS, P. V. Atmospheric science: an
introductory survey, 2.ed. San Diego: academic press.
2006. 504p. Isbn 0-12-732951-x.
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 2° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos
Fisica Basica |l 4
Fisica Basica Experimental | 2
Calculo 2 4
Algebra linear e geometria analitica 6
Meteorologia Basica |l 4
Computagao Aplicada a Meteorologia | 4
TOTAL 24
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

FiSICA BASICA Il
CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 2° SEMESTRE
DISCIPLINA FISICA BASICA Il
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11090032— FiSICA BASICA I, 11100058- CALCULO 1
CcODIGO 11090033
DEPARTAMENTO FISICA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
A disciplina de Fisica Basica Il visa fornecer ao aluno nogdes
de Gravitagdo, Mecanica dos Fluidos, Ondas Mecanicas e
OBJETIVOS Termodinamica, visando também a continuidade em estudos
subsequentes de seu Curso nas disciplinas que tenham esses
conteudos em sua base.
EMENTA Gravitacdo. Estatica e Dinamica de Fluidos. Oscilagdes. Ondas
Mecanicas. Termodinamica.
1. GRAVITACAO
1.1.Lei de Newton da Gravitagao
1.2.Leis de Kepler
2. ESTATICA E DINAMICA DE FLUIDOS
2.1. Principios Fundamentais da Hidrostatica
2.2.Equacdes da Continuidade e de Bernoulli
2.3.Viscosidade
3. OSCILACOES
PROGRAMA 3.1. Conceitos Fundamentais de Movimentos Periddicos

3.2. Oscilador Harménico Simples. Oscilagdes Amortecidas
3.3. Oscilagbes Forcadas e Ressonancia

4. ONDAS MECANICAS

4.1.Conceito de Onda. Velocidade das Ondas e sua
Propagacéo

4.2.Principio de Superposigdo e Aplicagdes. Interferéncia,
Ondas Estacionarias e Ressonancia

5. TERMODINAMICA

5.1. Equilibrio Térmico e Temperatura
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5.2. Teoria Cinética
5.3.Leis da Termodinamica

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica, v 2. 5
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 339 p. ISBN 9788521613688.

[2] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos
de Fisica Gravitagcao, Ondas e Termodinamica, v 2. 8 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. 295 p. ISBN 9788521616061.

[3] YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F. W. Fisica ll
Termodindmica e Ondas. 12 ed. Sao Paulo: Pearson,
Addinson Wesley, 2009. 329 p. ISBN 9788588639331.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 FEYNMAN, R. P. Licoes de Fisica. v 1. Porto Alegre:
Bookman Artmed, 2009. 582 p. ISBN 9788577802555.

[2] NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. v 2. 5 ed.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2013. 375 p. ISBN
9788521207474.

[3] ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: Um curso Universitario. v
2. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2011. 581 p. ISBN
9788521208334.

[4] TIPLER, P. A.; MOSCA, G.; MORS, P. Fisica: para
cientistas e engenheiros. v 1. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. 759 p. ISBN 9788521617105.

[5] EISBERG, R.t M.; LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e
Aplicagoes. v 2. 4 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1982. 582 p.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
FiSICA BASICA E EXPERIMENTAL |

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 2° SEMESTRE
DISCIPLINA FISICA BASICA EXPERIMENTAL |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11090032- FiSICA BASICA |
CcODIGO 11090036
DEPARTAMENTO FISICA
CARGA HORARIA 30 HORAS
TOTAL
CREDITOS 02 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 PRATICOS
CREDITOS
OBJETIVOS Apresen.tar gm laboratorio os conceitos basicos de Mecanica,
Termodinémica e Ondas.
Experiéncias de laboratério que visam discutir: medidas,
estudo do movimento, leis de Newton, forgas de atrito, trabalho
EMENTA e energia, colisbes elasticas e inelasticas, oscilagbes
mecanicas, mecanica de fluidos, ondas mecanicas, dilatacido
térmica e calorimetria. Verificagcdo da equagao de estado dos
gases.
UNIDADE 1: Medidas
UNIDADE 2: Movimento
UNIDADE 3: Leis de Newton
UNIDADE 4: Forgas de Atrito
UNIDADE 5: Trabalho e Energia
PROGRAMA UNIDADE 6: Colisdes
UNIDADE 7: Oscilagdes
UNIDADE 8: Mecanica de Fluidos
UNIDADE 9: Ondas Mecanicas
UNIDADE 10:Dilatagdo Térmica e Calorimetria
UNIDADE 11:Equagao dos Gases
BIBLIOGRAFIA BASICA
BIBLIOGRAFIA [1] AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Fisica Experimental -

Manual de Laboratério para mecanica e calor. Porto
Alegre, Editora da Universidade.
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[2] BONADIMAN, H. Mecanica dos Fluidos. ljui, Livr. UNIJUI
Editora.

[3] DAMO, H. S. Fisica Experimental: mecanica, rotagoes,
calor e fluidos. Caxias do Sul, EDUCS.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 AXT, R.; ALVES, V. M. Fisica para Secundaristas:
fendmenos mecanicos e térmicos. Porto Alegre, IF —
UFRGS.

[2] AXT, R.; BRUCKMANN, M. E. Um Laboratério de Fisica
para o Ensino Médio. Porto Alegre, IF — UFRGS.

[3] AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Projeto Equipamento para
Escolas de Nivel Médio-Mecéanica. Porto Alegre, IF —
UFRGS.

[4] RAMOS, L. A. M. Fisica Experimental. Porto Alegre,
Mercado Aberto.

[5] Manuais da BENDER e da MAXWELL.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

CALCULO 2
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 2° SEMESTRE
DISCIPLINA CALCULO 2
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11100058— CALCULO 1
CcODIGO 11100059
DEPARTAMENTO MATEMATICA E ESTATISTICA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
Geral:
As habilidades que, espera-se, o aluno vira a desenvolver ao
longo do curso, podem ser colocadas em trés niveis:

e Compreensao dos conceitos fundamentais do Calculo
Integral de fungdes de uma variavel real;

e Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e
fora da Matematica;

¢ Refinamento matematico suficiente para compreender a
importancia e a necessidade das demonstragdes, assim
como a cadeia de definicdbes e passos intermediarios

OBJETIVOS que as compdem, criando a base para o estudo de
disciplinas posteriores.
Especificos:

e Compreender os conceitos de Integral definida e
indefinida, suas relagdes e a relagdo com o conceito de
derivada;

e Aprender técnicas de integracéo;

e Compreender o conceito de integral impropria;

e Estudar aplicagdes do conceito de integral definida;

e Estudo das séries de poténcias e sua aplicagdo a
definicdo de fungdes elementares.

EMENTA Calculo Integral de fungdes de uma variavel real: integral

definida e suas propriedades, integral indefinida, teorema
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fundamental do calculo, técnicas de integragao, aplicagoes,
integrais impréprias. Sequéncias e Séries Numéricas. Séries
de Poténcias.

PROGRAMA

1.

Integral Definida

1.1. Motivagéao historica sobre areas;

1.2. Integral Inferior e Integral Superior;

1.3. Integral Definida (Fungdes Integraveis);
1.4.Condicdes de Integrabilidade (breve discussao);
1.5. Propriedades das Fungdes Integraveis;

1.6. Integral Definida como limite.

. Relagdes entre Derivagao e Integragao.

2.1.Integral Indefinida;

2.2. Primitiva de uma fungao;

2.3.0 Teorema Fundamental;
2.4.Formula de mudanca de variaveis;
2.5.Integracao por partes.

Técnicas de Integragao

3.1.Férmulas (Tabela base);

3.2.Integracao de algumas fungdes trigonométricas;
3.3. Integracao por substituigéo;

3.4.Integracao por partes;

3.5. Integragdo por decomposicao;

3.6. Racionalizag&o de Integrandos.

Integrais Improprias
4.1.Integrais Impréprias de Primeiras Espécie;
4.2.Integrais Impréprias de Segunda Espécie.

Aplicagbes da Integral

5.1.Area de regiées planas;

5.2.Volume de solidos de revolucéo;

5.3. Comprimento de arco (curvas em R2, parametrizagéo);
5.4. Area de superficies de revolugo;

5.5. Aplicagdes na Fisica.

Funcdes Logaritmicas e Exponenciais (opcional)

6.1.Funcdo Logaritmica Natural, Propriedades da fungao
Logaritmica;

6.2. Fungdo Exponencial com base no numero neperiano;

6.3. Propriedades da fungdo Exponencial;

6.4. Func¢des Exponencial Geral e Logaritmica Geral.

Sequéncias e Séries Numéricas
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7.1.Sequéncias e limites de fungdes;
7.2.Sequéncias Mono6tonas e Limitadas;
7.3. Séries e convergéncia;
7.4. Algumas séries especiais;
7.5.Operagbes com séries convergentes;
7.6.Critérios de convergéncia.
7.6.1Termo geral
7.6.2 Comparagao
7.6.3 Comparacgao por limite
7.6.4.Integral
7.6.5 Razéo
7.6.6 Raiz
7.6.7. Convergéncia absoluta
7.6.8.Séries alternadas e convergéncia condicional.

8. Séries de Poténcias

8.1.Séries de Fungdes e Convergéncia Uniforme;

8.2. Séries de Poténcias e suas propriedades;

8.3. Série de Taylor;

8.4.Expansdo em série de Taylor de algumas fungdes
elementares;

8.5. Derivagao e integragao termo a termo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 ANTON, H. et. al. Calculo, vol. 1. Bookman. 2007;
[2] AVILA, G. S. Calculo 1. Livros Técnicos e Cientificos. 1992;

[3] EDWARDS, B.; Hostetler, R.; Larson, R. Calculo com
Geometria Analitica, vol. 1. LTC. 1994;

[4] EDWARDS, C. H., Penney, D. E. Calculo com Geometria
Analitica, vol. 1 — Prentice Hall do Brasil — 1997;

[5] LEITHOLD, L. O calculo com Geometria Analitica, vol. 1.
Harbra. 1976.

[6] STEWART, J. Calculo, vol.1. Pioneira. 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] APOSTOL, T. M. Calculus, vol. 1. John Wiley & Sons Inc.
1967;

[2] COURANT, R. Calculo Diferencial e Integral, vol. 1.
Editora Globo. 1970;
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[3] FIGUEIREDO, D. G. Analise I. Editora Unb e LTC. 1975;

[4] LIMA, E. L. Curso de Analise, vol. 1. Projeto Euclides,
Impa. 1976;

[5] SPIVAK, M. Calculus, 3% ed. Cambridge University Press.
1994.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 2° SEMESTRE
DISCIPLINA ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 11100005
DEPARTAMENTO MATEMATICA E ESTATISTICA
CARGA HORARIA 90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 6 TEORICOS
CREDITOS
Objetivo geral
Embasamento matematico para as disciplinas que constituem
os curriculos dos cursos de Bacharelado em Meteorologia.
Objetivos especificos
OBJETIVOS Ao final do semestre o aluno dever.é ser capaz de:
*Reconhecer situagdes problematicas que devem ser tratadas
com os recursos fornecidos pelos conteudos que lhe foram
ministrados;
*Resolver problemas especificos de aplicacdo de Algebra
Linear e Geometria Analitica, dando aos dados obtidos
interpretacdes adequadas.
Vetores. Dependéncia Linear. Bases. Produto Escalar. Produto
Vetorial. Produto Misto. Coordenadas Cartesianas. Retas e
EMENTA Planos. Matrizes e Sistemas de Equacbes Lineares.
Determinantes. Espagos Vetoriais. Transformagdes Lineares.
Autovalores e Autovetores. Formas Quadraticas. Coénicas e
Quadraticas.
Unidade 1- Vetores em R2 e R3, Nocdo Geométrica
1.1. Conceitos primitivos e axiomas da geometria euclidiana
classica ( geometria elementar);
PROGRAMA

1.2. Eixo, segmento orientado, equipoléncia;

1.3. Vetores: definicdo, adicdo, multiplicacdo por escalar,
angulo e norma;

1.4. Dependéncia e independéncia linear, combinagao linear e
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base;

1.5. Produto escalar;
1.6. Base ortonormal;
1.7. Produto vetorial;
1.8. Produto misto.

Unidade 2 - Retas e Planos

2.1. Coordenadas cartesianas;

2.2. Equacéo do plano;

2.3. Angulo entre dois planos;

2.4. Equacdes de uma reta;

2.5. Angulo entre duas retas;

2.6. Distancia de um ponto a um plano;
2.7. Distancia de um ponto a uma reta;
2.8. Distancia entre duas retas;

2.9. Intersecdo de planos.

Unidade 3 - Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares

3.1. Matrizes: algebra matricial e tipos especiais de matrizes;
3.2. Sistemas de equacgdes lineares e 0 método de eliminagao;
3.3. Operacgdes elementares e linha-equivaléncia;

3.4. Matrizes a forma em escada e posto de uma matriz;

3.5. Discusséo de sistemas lineares;

3.6. Matrizes elementares e matrizes inversiveis;

3.7. Determinante: definig&o;

3.8. Determinantes: propriedades e aplicagdes;

3.9. Determinante e uma abordagem alternativa para o posto.

Unidade 4 - Espacos Vetoriais

4.1. Espacgo euclidiano Rn e outros espagos vetoriais
(exemplos);

4.2. O produto escalar e a norma euclidiana;
4.3. Retas e hiperplanos;

4.4. Subespacos;

4.5. Dependéncia e independéncia linear;
4.6. Bases e dimenséao;

4.7. Posto, espaco linha e espacgo coluna;
4.8. Mudanca de base;

4.9. Normas de vetores;

4.10. Produtos internos e ortogonalidade.

Unidade 5 - Transformacdes Lineares
5.1. Definigbes e exemplos;
5.2. Nucleo de imagem;
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5.3. Algebra das transformacdes;

5.4. Matrizes de uma transformacao linear;

5.5. Normas de matrizes;

5.6. Operadores lineares;

5.7. Operadores lineares inversiveis;

5.8. Matrizes e transformagbes de semelhangca (ou
similaridade);

5.9. Operadores auto-adjuntos;

5.10. Matrizes e operadores ortogonais, exemplos.

Unidade 6 - Autovalores e Autovetores

6.1. Definicbes e exemplos;

6.2. Polinbmio caracteristico;

6.3. Diagonalizacao de matrizes;

6.4. Diagonalizagdo de matrizes simétricas; (transformacao
unitaria decomposigao de Schur ou Forma Canédnica).

Unidade 7 - Cbnicas e Quadricas

7.1. Conicas: definicbes geométricas e equacgdes reduzidas;
7.2. Formas quadraticas em R2 e a classificagdo das conicas;
7.3. Superficies quadricas: definicbes geométricas e equagdes
reduzidas;

7.4. Formas quadraticas em R3 e a classificagdo das
quadricas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 2. ed. Sdo Paulo,
Harper & Row do Brasil, 1980.

[2] BOULOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica um
Tratamento Vetorial. 22 edicdo Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1987.

[3] CALLIOLI, C. A. et alii. Algebra Linear e Aplicagdes. 42
edicdo Sao Paulo, Atual, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] CALLIOLI, C. A. et ali. Matrizes, Vetores e Geometria
Analitica. 92 edigdo Sao Paulo, Nobel, 1978.

[2] EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Introdugao a Algebra
Linear. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1998.

[3] HERSTEIN, I. N. Tépicos de Algebra. Sao Paulo:
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Poligono, 1970.

[4] HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra Linear, 22 edicdo. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

[5] LANG, S. Algebra Linear. So Paulo: Edgar Bliicher, 1971.

[6] LAY, D. C. Algebra Linear e suas Aplicagdes. 22 edico.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

[7] LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. Rio de Janeiro: McGraw-
Hill do Brasil, 1971.

[8] MURDOCH, D. C. Geometria Analitica: com uma
introducao ao calculo vetorial e matrizes. 22 edigdo. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980.

[9] NOBLE, B.; DANIEL, J. W. Algebra Linear Aplicada, 22
edicdo. Rio de Janeiro: Prenctice-Hall do Brasil, 1986.

[10] STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 22
edicdo Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.

[11] STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica,
22 edicdo. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.

[12] VALLADARES, R. J. C. Algebra Linear e Geometria
Analitica. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1982.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA BASICA Il
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 2° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA BASICA I
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610001— METEOROLOGIA BASICA |
CODIGO 19610002
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 2 EXERCICIOS
CREDITOS
GERAL
Estudar de forma introdutoria variaveis Meteoroldgicas e suas
variagdes para o melhor entendimento da atmosfera terrestre.
ESPECIFICOS
OBJETIVOS . L . . .
Continuar a estudar os principais conceitos relacionados a
Meteorologia basica fazendo com que o aluno seja capaz de
assimilar os principais processos fisicos que ocorrem na
atmosfera terrestre. O aluno devera compreender principios
basicos sobre umidade do ar, evaporagdo, condensacgao,
precipitacado e climas do Brasil.
A disciplina aborda tdpicos referentes a Umidade do Ar.
EMENTA Ev’apora(;?o_ e Evapotra.nsplragao. Condensacéao. Precipitagao
além de topicos sobre clima.
UNIDADE 1:UMIDADE DO AR
1.1Introducéao
PROGRAMA 1.2 Caracteristicas termodinamicas dos gases atmosféricos

1.3 Equacgdes fundamentais
1.4 Conceito de Saturacao
1.5Temperatura do ponto de orvalho, bulbo seco e do bulbo
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umido
1.6Relagéo entre temperatura e umidade
1.7 Distribuicdo espacial e temporal do vapor d'agua na
atmosfera
1.8 Condensacgao sobre o solo; Orvalho e nevoeiro
1.9Instrumentos Meteorologicos

UNIDADE 2: EVAPORACAO

2.1Conceito

2.2Fatores que condicionam a evaporacao
2.3Fisica da evaporagao

2.4Evaporacéo por diferentes superficies
2.5Evapotranspiragao

2.6Instrumentos Meteorologicos

UNIDADE 3: PRECIPITACAO

3.1Definigao

3.2Bases Meteoroldgicas da condensagao

3.3Efeitos da elevacéo da coluna de ar

3.4Elementos de nuvens

3.5Formas de precipitacao

3.6Classificagdo da chuva segundo suas origens

3.7Composic¢ao das aguas da chuva

3.8Mecanismos de formagao (Processo de Bergeron e colisdo-
coalescéncia)

3.9Velocidade de queda

3.10 Distribuicdo das chuvas sobre a superficie da Terra

3.11 Regime pluviométrico

3.12 Instrumentos Meteoroldgicos

UNIDADE 4: TOPICOS DE CLIMATOLOGIA
4.1Elementos e fatores climaticos
4.2Massas de ar

4 .3Classificagao climatica de Koppen

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
[11 ROGERS, R. R. Fisica de las Nubes. Espanha: Editorial
Reverté. 1977. ISBN 9788429190649.

[2] TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia
Descritiva: Fundamentos e Aplicagoes Brasileiras. Sao
Paulo: Nobel. 1983. 374 p.

[3] VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologia,
Verséo Digital 2, Recife, 2006. (online)
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file:///D:/sistema/Downloads/Meteorologia Climatologia.pdf
Acesso 19 abril 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] FERREIRA, N.J.; VIANELLO, R.L.; DE OLIVEIRA, L.L.
Meteorologia Fundamental. Erechim-RS, EDIFAPES, 12
Edicéo, 432p. 2001

[2] MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, |.M. Climatologia:
nogoes basicas e climas do Brasil. S0 Paulo: Oficinas de
textos, 2007.

[3] PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C.
Agrometeorologia: Fundamentos e Aplicagdes Praticas.
Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.

[4] WALLACE, J. A.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science: An
Introductory Survey, 2.ed. San Diego: Academic Press.
2006. 504p. ISBN 0-12-732951-X.

[5] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (WMO).
Guide to meteorological instruments and methods of
observation. 7. ed. Geneva 2: WMO. 2008. ISBN 978-92-
63-100085
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

COMPUTACAO APLICADA
A METEOROLOGIA |
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 2° SEMESTRE
DISCIPLINA COMPUTACAO APLICADA A METEOROLOGIA |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610044- FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO PARA
METEOROLOGIA

CcODIGO 19610039
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 2 PRATICOS
CREDITOS
Geral: prover ao aluno conhecimentos basicos das aplicagbes da
linguagem Fortran ao processamento de dados meteorolégicos e de
pacotes de visualizagéo grafica para dados atmosféricos.
OBJETIVOS Especificos:
a) Introduzir o aluno ao processamento de arquivos de dados
meteoroldgicos com Fortran;
b) Introduzir o aluno aos procedimentos de automagéo de processos
em sistemas operacionais Linux.
Arranjos em Fortran; Subrotinas e fungdes; Formatagdo de entrada e
EMENTA saida de dados; Manipulacdo de arquivos em Fortran; Controle e
operacionalizagao de processos em sistemas Linux.
1 Introdugéo ao processamento de dados meteorolégicos com Fortran
.1 Preliminares
.1.1 Arranjos
.1.1.1 Declaragao e inicializagdo de arranjos uni e bidimensionais
PROGRAMA .1.1.2 Uso de subscritos

.1.1.3 Operagbes com arranjos
.1.2 Subrotinas e Fungodes
.1.2.1 Subrotinas

.1.2.2 Fungdes

P e N YN N N W W N
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1.2 Entrada e saida formatadas

1.2.1 Formatos

1.2.2 Comando WRITE formatado

1.2.3 Comando READ formatado

1.3 Arquivos

1.3.1 Tipos de arquivos em Fortran

1.3.2 Criagao, abertura e fechamento de arquivos
1.3.3 Leitura de arquivos

1.3.4 Escrita em arquivos

2 Operacionalizagcdo de processos em ambientes operacionais Linux
2.1 Conceitos basicos

2.2 Manipulagao de strings

2.3 Estruturas condicionais e de controle de fluxo

2.4 Formatacgao de dados

2.5 Otimizagao de processos via cron

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 CHAPMAN, Stephen J. Fortran 95/2003 for scientists and
engineers. 3rd ed. New York: McGraw Hill, 2008. 974 p. ISBN
9780073191577

[2] CUNHA, Rudnei Dias da. Introdugdo a linguagem de
programacgao Fortran 90. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 2005.
270 p. ISBN 8570258291

[3] KIDDLE, Oliver. From bash to z shell: conquering the
command line. Berkeley: Apress, c¢ 2005. 447 p. ISBN
226610800X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] CORMICK, John M.; SALVADORI, Mario G. Métodos numéricos
em FORTRAN. Sao Paulo: Poligono : EDUSP, 1971. 352 p.

[2] DIAS, Donaldo de Souza. Programacao FORTRAN: para
estudantes de ciéncias e engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1982. 258 p. (Ciéncia da
Computacgao). ISBN 8521602200.

[3] MCBRACKEN, Daniel D. Numerical methods and Fortran
programming with applications in engineering and science.
New York: London : John Willey & Sons, [ 1966 |. 457 p.

[4] SIEVER, Ellen. Linux: o guia essencial. 5. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006. 852 p. ISBN 8560031006.
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[5] THOMAS, Keir; SICAM, Jaime. Beginning Ubuntu Linux. New
York: Springer-Verlag, 2008. 731p. Disponivel  em
http://ufpel.dotlib.com.br/springer/index.html. Acesso em 31 maio
2017.
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 3° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos

Fisica Basica lll 4
Calculo 3 6
Estatistica Basica 4
Instrumentos Meteoroldégicos e Técnicas de 5
Observacéo |

Instrumentos Meteoroldégicos e Técnicas de 4
Observagao Il

Introducéo a Fisica da Atmosfera 4
TOTAL 27
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
FiSICA BASICA Il

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 3° SEMESTRE

DISCIPLINA FISICA BASICA llI
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

11090033— FiSICA BASICA II

PRE-REQUISITO .
11100059—- CALCULO 2

CcODIGO 11090034

DEPARTAMENTO FISICA

CARGA HORARIA 60 HORAS

TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS

A disciplina de Fisica Basica lll visa transmitir ao aluno
conhecimentos que permitam a compreensao da existéncia de
OBJETIVOS campos elétricos e magnéticos, o calculo das grandezas que
os definem e as suas aplicagbes, visando também dar
formagao para as disciplinas subsequentes de seu curso em
cuja base estejam esses conteudos.

EMENTA Eletrostatica. Eletrodinamica, nocdes de Circuitos Elétricos e
Eletromagnetismo.

1. ELETROSTATICA
1.1.Condutores e Isolantes. Lei de Coulomb. Quantizacéo e
Conservagéao da Carga
1.2.Campo Elétrico de Cargas Estaticas. Lei de Gauss
1.3.Nocédo de Potencial Elétrico devido a cargas e a
Sistemas de Cargas. Energia Potencial Elétrica
1.4. Capacitancia. Materiais Dielétricos
PROGRAMA 2. ELETRODINAMICA, NOCOES DE CIRCUITOS
ELETRICOS E ELETROMAGNETISMO
2.1.Corrente e Densidade de Corrente Elétrica. Leis de Ohm
e Joule. Forca Eletromotriz. Leis de Kirchhoff.
2.2.Campo Magnético. Forga de Lorentz. Forgas e Torques
sobre Correntes devidas a Campos Magnéticos.
Campos devidos a Correntes. Lei de Ampére
2.3.Fluxo Magnético e Lei de Faraday-Lenz
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2.4. Materiais Magnéticos
2.5.Indutancia

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica 3, 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008, 4.v ISBN 9788521613527

[2] YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica 3. 12. ed. Sao
Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008, v.1 ISBN 978-85-
88639-35-5

[3] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos
de Fisica 3. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009, 4v. ISBN
978852161605

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 3 -
Eletromagnetismo, 1. ed. S&o Paulo: Edgard Bllucher Ltda,
2012, 4v. ISBN 9788521201342

[2] ALONSO, M. Fisica, Um Curso Universitario, Volume Il —
Campos e Ondas. 2. ed. S4o Paulo: Edgard Bliucher Ltda,
2011, 2v.

[3] EISBERG, R. M. Fisica: Fundamentos e Aplicagoes,
Volumes Il e Ill. S3o0 Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982, 4v.

[4] ALVARES, B. A. Curso de Fisica 3. 3. ed. Sao Paulo:
Harbra, 1992, 3v.

[5] HAYT JUNIOR, W. H.; BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 8.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. 595 p. ISBN 9788580551532
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

CALCULO 3
CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA — 3° SEMESTRE
DISCIPLINA CALCULO 3
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

11100005— ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA
11100059— CALCULO 2

CcODIGO 11100060
DEPARTAMENTO MATEMATICA E ESTATISTICA
CARGA HORARIA 90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 6 TEORICOS
CREDITOS
Gerais:
As habilidades que, espera-se, 0 aluno vira a desenvolver ao
longo do curso, podem ser colocadas em trés niveis:
1. Compreensdao dos conceitos fundamentais do Calculo
Diferencial e Integral de fungbes reais e vetoriais de varias
variaveis.
2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora
da Matematica.
3. Refinamento matematico suficiente para compreender a
importancia e a necessidade das demonstragdes, assim como
a cadeia de definigdes e passos intermediarios que as
OBJETIVOS

compdéem, criando a base para o estudo de disciplinas
posteriores.

Especificos:

- Compreender os conceitos, as propriedades de continuidade
e diferenciabilidade, das fungdes reais (escalares) de varias
variaveis reais e das fungdes vetoriais de uma e varias
variaveis reais.

- Estudar o conceito de derivada direcional e gradiente e
aplica-los a construgdo do plano tangente e ao encontro de
extremos locais.

- Estudar integrais duplas e triplas e seus métodos de calculo.
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- Estudar integrais de linha e superficie e suas aplicagdes
geométricas e fisicas.

- Estudar os teoremas de Green, Gauss e Stokes e seus
significados fisicos.

Funcdes reais de varias variaveis reais. Limite e continuidade.
Derivadas parciais e diferenciabilidade. Derivada direcional e
gradiente. Férmula de Taylor. Extremos locais e globais.

EMENTA

Funcdes vetoriais de varias variaveis. Divergéncia e rotacional.
Integrais multiplas e suas aplicagdes. Integral de Linha e de
superficie e suas aplicagbes. Teoremas integrais.
Unidade 1- Fungdes vetoriais de uma variavel:
1.1. Defini¢gdo, Curvas em Rn;
1.2. Coordenadas cartesianas, esféricas e cilindricas;
1.3.Limite, Continuidade e Diferenciabilidade de funcdes
vetoriais de uma variavel;
1.4. Comprimento de arco;
1.5. Aplicagdes a Fisica;
1.6. Superficies quadricas.
Unidade 2 — Fungdes reais (escalares) de varias variaveis (ou
Campos Escalares):
2.1.Funcdbes reais de varias variaveis: definicdo, exemplos e
representacao grafica;
2.2.Limite e continuidade: local e global (topologia elementar
do Rn);
2.3.Derivadas parciais, diferenciais e diferenciabilidade,

PROGRAMA

interpretacdo geométrica;

2.4. Relacéo entre continuidade e diferenciabilidade;

2.5. Aregra da cadeia e o teorema do valor médio;

2.6.A Derivada Direcional e o Gradiente, interpretagao
Geométrica;

2.7.Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior;

2.8. A Classificacdo de pontos criticos para fungcbes de duas
variaveis e os Multiplicadores de Lagrange;

2.9. Formula de Taylor.

Unidade 3 — Integragao Multipla

3.1. Integral Dupla e o seu calculo através de Integrais Ilteradas
(Teorema de Fubini);

3.2. Mudanca de variaveis na Integral Dupla;

3.3. Integral Tripla e o seu calculo através de Integrais Iteradas;
3.4. Mudanca de variaveis na Integral Tripla;

3.5. Aplicagbes geométricas e fisicas das Integrais Multiplas;
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Integrais de fun¢des dependentes de um parametro e Integrais
multiplas improprias;

Unidade 4 — Funcgdes Vetoriais de Varias Variaveis (ou
Campos Vetoriais).

4.1. Definicado, exemplos;

4.2. Limites e Continuidade;

4.3. Divergéncia e Rotacional;

4.4. Integrais de Linha e independéncia do Caminho;

4.5. O Teorema de Green;

4.6. Campos Conservativos;

4.7. Superficies Parametrizadas;

4.8. Area de uma Superficie;

4.9. Integral de Superficie de um Campo Escalar e de um
Campo Vetorial;

4.10. O Teorema da Divergéncia de Gauss;

4.11. O Teorema de Stokes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo, vol. 2. Porto
Alegre: Bookman. 2007.

[2] AVILA, G. S. Calculo 2. LTC. 1992.
[3] AVILA, G. S. Calculo 3. LTC. 1992.

[4] EDWARDS, B.; HOSTETLER, R.; LARSON, R. Calculo
com Geometria Analitica, v.2. LTC. 1994.

[5] EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com
Geometria Analitica, v. 2., Prentice Hall do Brasil, 1997.

[6] LEITHOLD, L. O calculo com Geometria Analitica, v.2.
Harbra. 1976;

[7] STEWART, J. Calculo, v.2. Pioneira. 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] APOSTOL, T. M. Calculus, v.2. New Cork: John Wiley &
Sons Inc. 1967. 666p.

[2] COURANT, R. Calculo Diferencial e Integral, v.2. Rio de
Janeiro: Editora Globo. 1951.

[3] LIMA, E. L. Curso de Analise, v.2. Projeto Euclides, IMPA.
1976.

[4] JR. EDWARDS, C. H. Advanced Caluculus of Several
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Variables. Dover. 1995;

[6] THOMAS, G. B. Calculo. Volume 2, 12 ed, 2013.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

ESTATISTICA BASICA
CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA — 3° SEMESTRE
DISCIPLINA ESTATISTICA BASICA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11100059— CALCULO 2
CcODIGO 11100026
DEPARTAMENTO MATEMATICA E ESTATISTICA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
Gerais
Habilitar o estudante para a compreensao da base conceitual e
metodoldgica da estatistica requerida no planejamento, analise
OBJETIVOS de dados e interpretagao de resultados de pesquisa cientifica.
Especificos
Fundamentacido estatistica para o estudo de disciplinas do
ciclo profissional.
Estatistica Descritiva, Elementos de Probabilidade e de
EMENTA Inferéncia estatistica: base conceitual, métodos e aplicacdes
da Estatistica em Ciéncia e Tecnologia.
Unidade 1 - Introducéao
1.1. Histdria, conceito, fungbes e aplicagdes da estatistica.
Estatistica e método cientifico.
1.2. Populagdo e amostra;
1.2.1.Caracteristicas e variaveis;
1.2.2.0bservacoes e dados;
PROGRAMA 1.2.3.Notagdo somatorio.

Unidade 2 - Estatistica Descritiva

2.1. Apresentacao de dados estatisticos:
2.1.1.Tabelas e graficos.

2.2. Distribuicdo de frequéncias;

2.2.1.Tabela de frequéncias;
2.2.2.Histogramas e poligono de frequéncias.
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2.3.Medidas de localizagdo, de dispersdo, separatrizes e de
formato;

2.4. Analise exploratéria de dados: resumo de cinco numeros;
diagrama de ramo e folhas; grafico de caixa (Box plot).

Unidade 3 - Elementos de Probabilidade

3.1. Base conceitual:

3.1.1.Conceitos de probabilidade;
3.1.2.Principais propriedades;
3.1.3.Probabilidade condicional e independéncia estatistica;
3.1.4.Aplicacdes.

3.2. Variaveis aleatérias discretas e continuas:
3.2.1.Conceitos;

3.2.2.Funcgao de probabilidade;

3.2.3.Funcao de distribuicao de probabilidade;
3.2.4.Valor esperado e variancia;
3.2.5.Momentos;

3.2.6.Assimetria e curtose.

3.3. Distribuicbes de probabilidade importantes:
3.3.1.Bernoulli;

3.3.2.Binomial;

3.3.3.Poisson;

3.3.4.Normal;

3.3.5.Exponencial e Uniforme.

Unidade 4 - Inferéncia Estatistica

4.1. Populagado e amostra;

4.1.1.Amostra aleatéria;

4.1.2.Distribuicdo amostral da média;

4.1.3. Teorema central do limite.

4.2. Estimacéo por ponto e por intervalo:
4.2.1.Conceitos basicos;
4.2.2.Propriedades dos estimadores;

4.2 .3.Intervalos de confianga para média;
4.2 .4 Diferenca entre meédias e proporgao.
4.3. Teste de hipotese:

4.3.1.Conceitos basicos.

4.3.2.Testes para médias (amostras independentes e amostras
pareadas);

4.3.3.Variancias e proporgdes.

4.4, Teste de qui-quadrado:

4.4 1.Aderéncia e independéncia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
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[1] BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. Sao
Paulo: Atual Editora. 1987.

[2] FERREIRA, D. F. Estatistica Basica. Lavras: Editora
UFLA, 2005, 664p.

[3] MEYER, P. L. Probabilidade, Aplicagcées a Estatistica.
Rio de Janeiro; Ao Livro Técnico S.A. 1976.

[4] PIMENTEL GOMES, F. Iniciagao a Estatistica. 6 ed. Sao
Paulo; Livraria Nobel S.A. 1978. 211p.

[5] MORETTIN, P. A. Introducgao a Estatistica para Ciéncias
Exatas. S&0 Paulo: Atual Editora Ltda. 1981. 211p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] BLACKWELL, D. Estatistica Basica. Sdo Paulo: McGraw-
Hill do Brasil Ltda. 1974. 143p.

[2] BOTELHO, E. M. D.; MACIEL, A. J. Estatistica Descritiva
(Um Curso Introdutério). Vigosa: Imprensa Universitaria,
Universidade Federal de Vigosa. 1992. 65p.

[3] HOEL, P. G. Estatistica Elementar. Sdo Paulo: Editora
Atlas S.A. 1980.

[4] IEMMA, A. F. Estatistica Descritiva. Piracicaba: Fi Sigma
R6 Publicagdes. 1992. 182p.

[5] PARADINE, C. G.; RIVETT, B. H. P. Métodos Estatisticos
para Tecnologistas. Sdo Paulo: Ed. Poligono/ Editora da
Universidade de S&o Paulo. 1974. 350p.

[6] SILVA, J. G. C. da. Estatistica Basica. Versio preliminar.
Instituto de Fisica e Matematica, Universidade Federal de
Pelotas. Pelotas, 1992. 173p.

[7] SILVEIRA, Jr., P. S., MACHADO, A. A,, ZONTA, E. P,
SILVA, J. B. Curso de Estatistica, vol.1. Pelotas: Editora
Universitaria, UFPEL. Pelotas, 1989. 135p.

[8] SILVEIRA, Jr., P. S., MACHADO, A. A., ZONTA, E. P,,
SILVA, J. B. Curso de Estatistica, vol.2. Pelotas: Editora
Universitaria, UFPEL. Pelotas, 1992. 234p.

[9] SPIEGEL, M. R. Estatistica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil. 1975. 580p.

[10] Sistema Galileu de Educacao Estatistica. Disponivel
em: http://www.galileu.esalg.usp.br. Acesso 20 Abril 2018
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS E TECNICAS DE OBSERVAGAO |

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 3° SEMESTRE
INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS E TECNICAS DE
DISCIPLINA -
OBSERVACAO |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610002- METEOROLOGIA BASICA I
CODIGO 19610003
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |75 HORAS
TOTAL
CREDITOS 5 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS; 2 PRATICOS
CREDITOS
GERAL
Compreender diferentes métodos e instrumentos de
observacgéo da atmosfera em superficie.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Conhecer os principais instrumentos de medigcao de variaveis
meteorologicas em superficie.
Conhecer as particularidades da exposig¢ao dos instrumentos.
Conhecer os modos de comparacéao, calibracdo e manutencao
dos instrumentos
Observagdes e estagdes meteoroldgicas; Medicdo, tipos de
EMENTA instrumentos e particularidades de instrumentos
meteorologicos.
UNIDADE 1: INTRODUCAO
1.1 Observagdes meteorologicas
1.2 Tipos de observacao
PROGRAMA 1.3 Horarios de observagoes
1.4 Sistemas de observacdo meteorologicas
1.5 Estagbes meteorologicas
1.6 Necessidades gerais dos instrumentos
1.7 Padrdes e definicbes de medidas
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1.8 Incertezas das medicdes

1.9 Codificagdo de mensagens meteorologicas de
superficie

1.10Plotagem dos dados meteorologicos

UNIDADE 2: MEDICAO DA TEMPERATURA
2.1 Introducéao
2.2 Tipos de termémetros/termografo convencionais
2.3 Tipos de termémetros/termografo eletronicos
2.4 Exposicao do termémetro
2.5 Comparacéo, calibracdo e manutengao

UNIDADE 3: MEDICAO DA PRESSAO ATMOSFERICA

3.1 Introducéo

3.2 Tipos de barémetros/barégrafos convencionais
3.3 Tipos de barémetros/bardgrafos elétricos

3.4 Exposicao do barémetro

3.5 Comparacéo, calibracdo e manutengao

UNIDADE 4: MEDICAO DA UMIDADE
4.1 Introducéao
4.2 Psicrbmetro
4.3 Tipos de higrdbmetro/higrografos convencionais
4.4 Tipos de higrobmetro/higrografos elétricos
4.5 Exposi¢ao do instrumentos
4.6 Comparacao, calibracdo e manutengao

UNIDADE 5: MEDICAO DO VENTO

5.1 Introducéao
5.2 Escala Beaufort
5.3 Tipos de anemdmetros/anemdgrafos convencionais
5.4 Tipos de anemdmetros/anemadgrafos eletrbnicos
5.5 Métodos de processamento de dados
5.5.1 Médias e desvios padrao
5.5.2 Rajadas
5.6 Exposig¢ao dos instrumentos
5.7 Comparacéo, calibracdo e manutengao

UNIDADE 6: MEDICAO DA PRECIPITACAO
6.1 Introducéao
6.2 Tipos de pluvidmetros/pluviografos convencionais
6.3 Tipos de pluvidmetros/pluviografos eletrénicos
6.4 Medigao do orvalho, acumulo de gelo e nevoeiro
6.5 Medicao da precipitacdo de neve e da cobertura de
neve
6.6 Comparacéo, calibracdo e manutengao

UNIDADE 7: MEDICAO DA RADIACAO
7.1 Introducéo
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7.2 Medigao do brilho solar

7.3 Medicao da radiagao solar direta

7.4 Medigao da radiagao global e difusa

7.5 Medigao da radiagao total e de onda longa

7.6 Medicao de radiagao UV e de quantidades especiais de
radiagao

7.7 Comparacgao, calibragdo e manutencao

UNIDADE 8: MEDICAO DA VISIBILIDADE
8.1 Introducéo
8.2 Estimacéo visual do alcance ético meteorologico
8.3 Medigao instrumental do alcance 6tico meteoroldgico
8.4 Comparacéo, calibracdo e manutengao

UNIDADE 9: MEDICAO DA EVAPORACAO
9.1 Introducéao
9.2 Atmdmetros
9.3 Tanques de evaporacao
9.4 Lisimetros
9.5 Estimacao da evaporagao a partir de superficies
naturais
9.6 Comparacéo, calibracdo e manutengao

UNIDADE 10: OBSERVACAO DE NUVENS
10.1Introducao

10.2 Métodos de estimacao da quantidade, altura e tipo de
nuvens

10.3 Medicéo instrumental da quantidade de nuvens

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion
Meteorologicos- WMO-N?° 8. Disponivel em:
http://library.wmo.int/pmb_ged/wmo_8-2014 es.pdf.
Acesso 19 Abril 2018.

[2] Manual de claves - Claves internacionales, volumen I.1,
Anexo Il al Regulamento Técnico de la OMM: parte A —
Claves alfanuméricas- WMO- N°306. Disponivel em:
https://library.wmo.int/opac/doc_num.php?explnum_id=415
9 Acesso 19 Abril 2018.

[3] Guia del Sistema Mundial de Observacion- WMO- No. 488.
Disponivel em: http://library.wmo.int/pmb_ged/wmo_488-
2013 _es.pdf Acesso 19 Abril 2018.

[4] Manual del Sistema Mundial de Observacion: volumen Il —
Aspectos regionales WMO- N° 544. Disponivel em:
https://library.wmo.int/pmb_ged/wmo 544-v2-2011_es.pdf
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Acesso 19 Abril 2018.

[5] Atlas internacional de nubes, volumen |. manual de
observacion de nubes y otros meteoros WMO- N° 407.
Disponivel em:
http://library.wmo.int/pmb_ged/wmo 407 es-v1.pdf Acesso
19 Abril 2018.

[6] Atlas internacional de nubes, volumen Il: manual de
observacion de nubes y otros meteoros WMO- N° 407.
Disponivel em:

https://library.wmo.int/opac/doc num.php?explnum id=337
6 Acesso 19 Abril 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] Livros digitais de interesse na area de observagao
meteorologica séo encontrados em:
https://library.wmo.int/opac/index.php?Ivi=etagere see&id=
39#.WSLZTVQrK1s

[2] VIANELLO, R.L. Meteorologia Basica e Aplicagoes. 2
ed. Vicosa: Universidade Federal de Vigosa, 2012. 460 p.
ISBN 9788572694322.

[3] DE FELICE, T. P. An introduction to meteorological
instrumentation and measurement. Prentice Hall. 1998.
225p.

[4] PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C.
Agrometeorologia: Fundamentos e  Aplicagoes
Praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.

[5] Manual do Observador Meteorologico - Diretoria de
Hidrografia e Navegacgao Centro de Hidrografia da Marinha
do Brasil, 3 ed. (Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/chm/sites/www.marinha.mil.br.c
hm/files/u1907/manual-observador-completo.pdf ) Acesso
20 Abril 2018.

[6] Sites de interesse meteoroldgico para a disciplina IMTO |
sao encontrados em:
http://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/sites/sites.htm
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS E TECNICAS DE OBSERVAGAO Il

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 3° SEMESTRE
INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS E TECNICAS DE
DISCIPLINA -
OBSERVACAO I
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610002— METEOROLOGIA BASICA
CODIGO 19610019
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 4 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Compreender diferentes métodos e instrumentos remotos de
observacao da atmosfera e aplicagoes.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Conhecer os principais instrumentos de medicdo remotos de
variaveis meteorologicas.
Conhecer conceitos basicos sobre radar meteoroldgico,
satélites e radiossondas.
Radiossondagem; Conceitos basicos sobre radar
EMENTA
meteoroldgico, satélites e outros tipos de observagodes.
UNIDADE 1: RADIOSSONDAGENS
1.1 Introducéo
1.2 Balbes atmosféricos: tipos e manipulagao
1.3 Sensores de temperatura, pressao e umidade
PROGRAMA 1.4 Medigao do vento: sensores e fontes de erros

1.5 Radiossondas: operagao e erros
1.6 Codificagao e plotagem de dados

UNIDADE 2: RADAR METEOROLOGICO
2.1 Conceitos basicos

91




2.2 Tecnologia do radar meteorologico
2.3 Medicdes de precipitacao

2.4 Medicdes de velocidade

2.5 Fontes de erro

2.6 Instalacao, calibragcao e manutencao
2.7 Aplicagdes

UNIDADE 3: SATELITES METEOROLOGICOS
3.1 Conceitos basicos

3.2 Tipos de o6rbitas

3.3 Tipos de sensores

3.4 Observagdes meteoroldgicas

UNIDADE 4: OBSERVACOES METEOROLOGICAS
DIVERSAS

4.1 Observagdes em aerédromos

4.2 Observacgdes por navios

4.3 Observacdes por avides

4.4 Observacodes por foguetes

4.5 Outros tipos de observacgao: urbana, florestas, pastagens,
rodovias etc

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 Guia de Instrumentos y Meétodos de Observacion
Meteorologicos- WMO-N° 8. Disponivel em:
http://library.wmo.int/pmb_ged/wmo 8-2014 es.pdf . Acesso
19 Abril 2018.

[2] Manual de claves - Claves internacionales, volumen I.1,
Anexo Il al Reglamento Técnico de la OMM: parte A —
Claves alfanuméricas- WMO- N°306. Disponivel em:
https://library.wmo.int/opac/doc_num.php?explnum_id=336
6 Acesso 19 Abril 2018.

[3] Guia del Sistema Mundial de Observacién- WMO- No. 488.
Disponivel em: http://library.wmo.int/pmb_ged/wmo_488-
2013 _es.pdf Acesso 19 Abril 2018.

[4] Manual del Sistema Mundial de Observacion: volumen Il —
Aspectos regionales WMO- N° 544. Disponivel em:
https://library.wmo.int/pmb_ged/wmo 544-v2-2011_es.pdf
Acesso 19 Abril 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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[1] Cédigos Meteoroldgicos (MCA ICA 105-16)- MINISTERIO
DA DEFESA - Comando da Aeronautica. Disponivel em:
http://publicacoes.decea.gov.br/?i=publicacao&id=4512
Acesso 19 Abril 2018.

[2] Manual de Estagcbes Meteorologicas de Altitude (MCA 105-
9). MINISTERIO DA DEFESA- Comando da Aeronautica.
Disponivel em:
http://publicacoes.decea.gov.br/index.cfm?i=publicacao&id=
4282 Acesso 19 Abril 2018.

[3] KIDDER, S. Q.; VONDER HAAR, T. H. Satellite
Meteorology: An Introduction.San Diego: Academic
Press. 1995. 466p. ISBN 0124064302.

[4] RINEHART, R. E. Radar for Meteorologists, 4.ed.
Columbia: Rinehart Publications. 2004. 482p. ISBN O-
9658002-1-0.

[5] Sites de interesse meteoroldgico para a disciplina IMTO I
sao encontrados em:
http://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/sites/sites.htm Acesso
19 Abril 2018.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
INTRODUGAO A FiSICA DA ATMOSFERA

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 3° SEMESTRE
DISCIPLINA INTRODUGAO A FiSICA DA ATMOSFERA
CARATER DA OBRIGATORIA
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

11100059- CALCULO 2
11090033- FISICA BASICA II

CODIGO 19610020
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
ARGA HORARIA TOTAL | 60 HORAS
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS; 1 EXERCICIO

CREDITOS
GERAIS
Proporcionar os conhecimentos basicos e fundamentais da
Termodinamica dos processos reversiveis e irreversiveis, com
tratamento completo e rigoroso para constituir a base para a
consecugdo de estudos nos campos das Ciéncias Exatas e
Aplicadas.

OBJETIVOS

ESPECIFICOS
Prover o embasamento necessario ao prosseguimento de
estudos posteriores da fisica da atmosfera para o caso da
atmosfera seca (sem umidade), especialmente relacionado
aos processos termodindmicos que ocorrem no meio
ambiente.
Conceitos Basicos da Termodindamica. Composicdo e
Estrutura da Atmosfera. Sistema Termodinamicos e Variaveis.

EMENTA

Propriedades Fisicas do Ar Atmosférico. Pressao Atmosférica.
Primeira Lei da Termodinamica. Segunda Lei da
Termodinamica. Aplicagdes Praticas
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PROGRAMA

UNIDADE 1 - COMPOSICAO E ESTRUTURA DA
ATMOSFERA

1.1 Pressao e Densidade

1.1.1 Balancgo Hidrostatico

1.1.2 Pressao Como Coordenada Verticfal
1.1.3 Densidade Atmosférica / Oceanica

1.2 Composigao

1.2.1 Gases Permanentes

1.2.2 Componentes Variaveis — Vapor de Agua, Diéxido de
Carbono — Ozbnio

1.3 Temperatura

1.3.1 A Zeroésima Lei da Termodinamica

1.3.2 Temperatura e Energia Cinética Molecular — Calor —
Temperatura Absoluta

1.3.3 Escalas de Temperatura

1.3.4 Perfis da Temperatura Atmosférica — Descrigcdo Grafica
— Troposfera — Tropopausa — Estratosfera — Taxa de Variagao
Vertical da Temperatura com a Altura do Meio Ambiente —
Inversdes — Inversdo da Radi¢ao — Inversdes de Subsidéncia
— Inversao na Camada Limite — Inversdo Marinha

1.3.5 Estrutura Termal Média da Atmosfera

1.3.6 Variagao Latitudinal e Zonal

1.4 Na Pratica

1.4.1 Medidas da Temperatura

1.4.2 Vento (Wind chill)

1.4.3 Observacgao de Ar Superior

1.4.4 Diagrama Skew-T — Introdugéo e Apresentacao Geral

UNIDADE 2 — SISTEMAS TERMODINAMICOS E VARIAVEIS

2.1 Parcelas de Ar
2.1.1 Definigao
2.1.2 Parcela de Ar como Sistema Termodinamico

2.2 Trabalhando com Sistema de Variaveis

2.2.1 Variaveis de Estado e Variaveis de Processos

2.2.2 Diferenciais

2.2.3 Equagdes Diferencial Parciais Separaveis de Primeira
Ordem

2.2.4 Variaveis Conservadas

2.2.5 Variaveis Extensivas e Intensivas

UNIDADE 3 — PROPRIEDADES FiSICAS DO AR

3.1. Equacéo do Estado

3.2. Propriedade Experimental dos Gases
3.2.1 Leide Boyle

3.2.2 Leide Charles
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3.2.3 Leide Avogadro

3.24 Leido Gas ldeal

3.2.5 Lei das Pressdes Parciais de Dalton
3.3. Constante do Gas para o Ar Atmosférico
3.4. Equacao do Estado para o Ar Umido

3.4.1 Leido Gas Ideal para o Vapor de Agua
3.4.2 Razao de Mistura e Umidade Especifica
3.4.3 Temperatura Virtual

3.5 Na Pratica

3.5.1 Calculos da Flutuagao

UNIDADE 4 — PRESSAO ATMOSFERICA

4.1. Balango Hidrostatico

4.1.1 Equacéo Hidrostatica

4.1.2  Gravidade e Altura Geopotencial
4.1.3 Equacéao Hipsométrica

4.2 . Perfis da Pressao para Atmosferas ldealizadas

4.2.1  Atmosfera com Densidade Constante

4.2.2 Atmosfera Isotérmica

4.2.3 Atmosfera com Taxa de Variacdo Vertical da
Temperatura Constante

424 Perfis de Temperatura Seccionalmente Linear

4.2.5 Relagdo com Equacgao Hipsométrica

4.3 . Na Pratica

4.3.1 Medidas da Presséao

4.3.2 Correcao da Superficie de Pressao para o Nivel Médio
do Mar

4.3.3 A Atmosfera Padrao dos EUA

4.3.4 Mapas de Pressido Constante

4.3.5 Estrutura Vertical da Pressdo/Campos de Altura

UNIDADE 5 — A PRIMEIRA LEI E SUAS CONSEQUENCIAS

5.1 .Trabalho Pressao-Volume

5.2 . Primeira Lei da Termodinamica
5.2.1 Energia Interna

5.2.2 Capacidade de Calor

5.2.3 Teoria cinética dos Gases

5.3 . Casos Especiais da Primeira Lei
5.4 . Processos Adiabatico Seco
5.4.1 Equacao de Poisson

5.4.2 Temperatura Potencial

5.4.3 Adiabaticas Secas

5.4.4 Taxa de Variagdo Vertical da Temperatura Adiabatica
Seca com a Altura

5.5 . Maquinas de Calor
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5.5.1 Ciclo de Carnot

5.6 . Processos Reversiveis e Irreversiveis

5.7 . Entalpia

5.7.1 Definigcao

5.7.2 Propriedade Conservativa

5.7.3 Generalizagao para Processo Irreversivel
5.8 . Na Pratica

5.8.1 Inversdo na Subsidéncia

5.8.2 Processos Diabaticos

UNIDADE 6 — A SEGUNDA LEI E SUAS CONSEQUENCIAS

6.1 . Entropia
6.2 . Equilibrio Termodinéamico

UNIDADE 7 — INTRODUGAO A ESTATICA DA ATMOSFERA

7.1 . Estabilidade/Instabilidade Atmosférica
7.2 . Aplicagdes Gerais para o caso da atmosfera seca
7.3 . Analises de Perfis Atmosféricos (caso seco)

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

[1] CALLEN, H. B. Thermodynamics and an introduction to
thermostatistics. 2. ed. New York: John Wiley & Sons,
1985. 493 p. ISBN 0471862568

[2] FORD, A. L. Heat and thermodynamics. 5 ed. Tokyo:
McGraw-Hill Kogakusha, ¢ 1968. 658 p

[3] IRIBARNE, J. V. (Julio Victor), 1916. Termodinamica de la
atmosfera. Buenos Aires: Editorial Universitaria de Buenos
Aires, c1964. 230 p.

[4] WALLACE, J. M and HOBBS, P. V. Atmospheric Science
- An introduction Survey. Vol.92 Intl. Geoph.Series. Ed.
R.Dmowska, D.Hartmann, H.T.Rossby, Elsevier, Academic
Press, 2Ed. 2006. 483p.

Bibliografia Complementar

[1] FERMI, E. Thermodynamics. New York: Dovrer, 1956. 160
p. ISBN 048660361X

[2] GREINER, W.; NEISE, L. Thermodynamics and
statistical mechanics. New York: Springer, 2004. 463 p.
(Classical Theoretical Physics) ISBN 0387942998
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[3] HILL, T. An introduction to statistical thermodynamics.
New York: Dover, 1986. 508 p. ISBN 0486652424

[4] OBERT, E. F. Thermodynamics. 2. ed. New York:
McGraw-Hill Book Company, 1963 |. 596 p.

[5] ZEMANSKY, M. W. Heat thermodynamics: an
intermediate text book for students of fysics, chemistry,
and engineering. 3. ed. New York: MacGraw-Hill Book
Company, 1951. 465 p.

[6] KSHUDIRAM, S. The Earth’s Atmosphere — Its Physics
and Dynamics. Publisher Springer , Berlim, Heidelberg,
2008. Online ISBN 978-3-540-78427-2.

[7] GANGULY, J. Thermodynamics in Earth and Planetary
Sciences. Publisher Springer, Berlim, Heidelberg, 2008.
Online ISBN 978-3-540-77306-1
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 4° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos
Fisica Basica Experimental |l 2
Fisica Basica IV 4
Equacgdes Diferenciais 4
Mecanica Geral | 6
Meteorologia Fisica 4
Estatistica Aplicada a Meteorologia 4
TOTAL 24
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
FiSICA BASICA EXPERIMENTAL II

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 4° SEMESTRE
DISCIPLINA FISICA BASICA EXPERIMENTAL II
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

11090034— FiSICA BASICA lII
11090036— FiSICA BASICA EXPERIMENTAL |

CcODIGO

11090038

DEPARTAMENTO

FISICA

ARGA HORARIA TOTAL

30 HORAS

CREDITOS

02 CREDITOS

NATUREZA DOS
CREDITOS

2 PRATICOS

OBJETIVOS

Apresentar em laboratério o0s conceitos basicos de
Eletromagnetismo e Otica.

EMENTA

Experiéncias de laboratorio que visam discutir: uso de
instrumentos de medidas elétricas, potencial e campo elétrico,
condutores 6hmicos e n&o Ohmicos, circuitos de corrente
continua, circuitos RC, RL e RLC, campo magnético, indugéo
eletromagnética, oscilagbes eletromagnéticas e corrente
alternada. Reflexao e refracdo em superficies planas, difragao
e interferéncia (fenda unica, dupla fenda e rede de difragéo),
polarizacéo e atividade 6tica.

PROGRAMA

1. Instrumentos de Medidas Elétricas
Potencial e Campo Elétrico
Condutores

Circuitos

Campo Magnético

Inducéo Eletromagnética
Oscilagdes Eletromagnéticas
Reflexao e Refracao

9. Difracao e Interferéncia

10. Polarizagao

i S Al

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 BONILL A. I. R.; LEVANDOESKI, C. E. Eletricidade
Experimental. Porto Alegre, IF — UFRGS.
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[2] BUCHWEITZ, B.; DIONISIO, P. H. Optica Experimental:
manual de laboratério. Porto Alegre, IF — UFRGS.

[3] CATELLI, Francisco. Fisica experimental lll: eletricidade,
eletromagnetismo. Caxias do Sul: EDUCS, 1982. 110 p.

[4] CATELLI, Francisco. Fisica experimental VI: ondas.
Caxias do Sul: EDUCS, 1982. 98 p.

[5] EISBERG, R. Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos,
nucleos e particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1994. 928 p.
ISBN 8570013094.

[6] VENCATO, I.; PINTO, A. V. A. Fisica Experimental II:
eletromagnetismo e 6ptica. Floriandpolis, Ed. da UFSC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMETAR

[11 AXT, R.; ALVES, V. M. Fisica para Secundaristas:
eletromagnetismo e 6ptica. Porto Alegre, IF -UFRGS.

[2] AXT, R.; BRUCKMANN, M. E. Um Laboratério de Fisica
para o Ensino Médio. Porto Alegre, IF — UFRGS.

[3] AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Projeto Equipamento para
Escolas de Nivel Médio-Eletricidade. Porto Alegre, IF —
UFRGS.

[4] CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de
Eletricidade e Eletronica. S3o Paulo, Livros Erica Editora
Ltda.

[5] RAMOS, L. A. M. Fisica Experimental. Porto Alegre,
Mercado Aberto.

[6] Manuais da BENDER e da MAXWELL.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

FiSICA BASICA IV

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 4° SEMESTRE
DISCIPLINA FISICA BASICA IV
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11090034— FiSICA BASICA I
CcODIGO 11090035
DEPARTAMENTO FISICA
ARGA HORARIA TOTAL | 60 HORAS
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
A disciplina de Fisica Basica IV faz parte do conjunto de
disciplinas de Fisica que visam fornecer ao aluno
OBJETIVOS conhecimentos de Eletromagnetismo e Optica que lhe
permitam acompanhar, em seus cursos, disciplinas que
tenham esses conteudos em sua base.
Oscilagdes eletromagnéticas e Equagdes de Maxwell. Ondas
EMENTA Eletromagnéticas e Natureza da Luz. Reflexdo, Refracéo e
Polarizacdo. Interferéncia e Difracdo. Nog¢des de Fisica
Moderna.
1. OSCILACOES ELETROMAGNETICAS E EQUACOES DE
MAXWELL
1.1. Oscilagdes em circuitos elétricos e Ressonéncia
1.2. Campos Magnéticos Induzidos
1.3. Corrente de Deslocamento
1.4.Equacgdes de Maxwell
2. ONDAS ELETROMAGNETICAS E NATUREZA DA LUZ
2.1.Radiagao Eletromagnética e Propriedades das Ondas
PROGRAMA

Eletromagnéticaas. Espectro Eletromagnético
2.2.Vetor de Poynting
2.3. Efeito Doppler

3. REFLEXAO, REFRACAO E POLARIZACAO

3.1. Principios de Fermat e Huygens

3.2.Leis Fundamentais da Refracdo e Reflexdo da Luz e
Aplicacdes a Optica Geométrica

3.3. Polarizagao

4. INTERFERENCIA E DIFRACAO
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4.1.Coeréncia da Luz

4.2.Interferéncia

4.3.Nocao de Difragao de Fraunhofer. Redes de Difracao
5. NOCOES DE FiSICA MODERNA

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica, v 4. 5
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 412 p. ISBN 9788521614067 .

[2] RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos
de Fisica: Optica e Fisica Moderna, v 4. 8 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 416 p. ISBN 9788521616085.

[3] YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F. W.. Fisica
IV Optica e Fisica Moderna. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson,
Addinson Wesley, 2009. 420 p. ISBN 9788588639355.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. v 4. 5 ed.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2013. 375 p. ISBN
9788521208037

[2] ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: Um curso Universitario. v
2. Sado Paulo: Edgard Blucher, 2011. 581 p. ISBN
9788521208334.

[3] TIPLER, P. A.; MOSCA, G.; MORS, P. Fisica: para
cientistas e engenheiros. v 2. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. 556 p. ISBN 9788521617112.

[4] EISBERG, R. M.; LERNER, L. S. Fisica: Fundamentos e
Aplicagoes. v 2. 4 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1982. 416 p.

[5] BAUER, W.; WESTFALL, G. D.; DIAS, H. Fisica para
Universitarios: Optica e Fisica Moderna. Sao Paulo:
AMGH Editora, 2013. 346 p. ISBN 9788580552027
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

EQUAGOES DIFERENCIAIS

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA — 4° SEMESTRE
DISCIPLINA EQUACOES DIFERENCIAIS
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11100060— CALCULO 3
CcODIGO 11100050
DEPARTAMENTO MATEMATICA E ESTATISTICA
ARGA HORARIA TOTAL | 60 HORAS
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
Geral:
Fornecer subsidios aos discentes a fim de que o possam
aprender e aplicar os métodos de resolugao de problemas
diferenciais ordinarias.
Especificos:
*Desenvolver conceitos de equacdo diferencial ordinaria,
sistemas diferenciais ordinarios e problemas diferenciais, como
problema de condic¢des iniciais, o de condi¢des de contorno, o
de autovalores e autofuncgoes;
*Introduzir os resultados principais da teoria de existéncia e
OBJETIVOS unicidade das solugdes dos problemas diferenciais com um
estudo mais profundo no caso de equagdes e sistemas
lineares;
*Estudar métodos de resolucdo de equacdes diferenciais de
primeira ordem de tipos diferentes;
*Estudar métodos de resolucdo de equacdes diferenciais de
ordem superior;
*Estudar métodos de resolugdo de sistemas de equacdes
diferenciais no caso linear com coeficientes constantes;
*Descrever modelos de aplicagbes (fisicas e geométricas)
resolvidos por construcdo dos problemas diferenciais
adequados e sua posterior resolucio.
EDO da 12 ordem: Conceitos basicos e problema de Cauchy;
EMENTA

Equagbes explicitas e implicitas e métodos de resolugao;
Aplicagbes geométricas e fisicas. EDO de ordem superior:
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Conceitos basicos; Problemas de Cauchy, de condigdes de
contorno e de Sturm-Liouville; Equacbes lineares e sua
resolucdo; Aplicacdes. Sistemas de Equacdes Diferenciais:
Conceitos basicos e problema de Cauchy; Sistemas lineares e
sua resolucgao.

PROGRAMA

Unidade 1 - Equacdes diferenciais de primeira ordem
1.1. Conceitos basicos:

1.1.1. Definicdo de equacéo;

1.1.2. Solugao particular e geral;

1.1.3. Condigdes iniciais e problema de Cauchy.

Unidade 2 - Equacgdes explicitas em relagao a derivada.
2.1. Teorema de Cauchy;
2.2. Interpretagdo geométrica de equagao e solugoes;
2.3. Método de isoclinas;
2.4.Tipos particulares das equagbes e meétodos da sua
resolugao:
2.4.1. Equacdes de variaveis separaveis;
2.4.2. Equagbes homogéneas;
2.4.3. Equacdes lineares;
2.4 4. Equagbes de diferenciais exatas e redutiveis a essas;
2.4.5. Aplicagbes aos problemas fisicos e geométricos;
2.4.6. Equagbes implicitas em relagédo a derivada:
2.4.6.1. Equagdes polinomiais;
2.4.6.2. Equagdes explicitas em relagao a funcao;
2.4.6.3. Equacbes explicitas em relacdo a variavel
independente.

Unidade 3 - Equacdes diferenciais de ordem superior
3.1. Conceitos basicos:
3.1.1. Definicdo de equacéo;
3.1.2. Solugao particular e geral;
3.1.3. Condigdes iniciais e problema de Cauchy;
3.1.4. Teorema de Cauchy;
3.1.5. Condigdes de contorno;
3.1.6. Problemas de contorno e de Sturm-Liouville;
3.1.7. Métodos de reducido da ordem para diferentes casos
particulares.

Unidade 4 - Equacdes lineares:

4.1. Propriedades basicas das solugbes particulares e gerais;
4.2. Independéncia linear de fungdes;

4.3. Determinante de Wronsky;

4.4, Sistema fundamental de solugdes particulares;
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4.5. Resolugdo de equagcdo homogénea com coeficientes
constantes;

4.6. Resolugédo de equagdo ndo homogénea com coeficientes
constantes;

4.7. Métodos particulares de resolugcdo de equagdes com
coeficientes variaveis;

4.8. Problema de valores de contorno para equacido de
segunda ordem;

4.9. Fungao de Green;

4.10. Método de resolugao do problema;

4.11. Problema de Sturm-Liouville para equagdao de segunda
ordem;

4.12. Aplicagdes fisicas e geométricas.

Unidade 5 - Sistemas de equacdes
5.1. Conceitos basicos:
5.1.1. Definigao de sistema;
5.1.2. Solugéo particular e geral;
5.1.3. Sistemas de equacdes de primeira ordem;
5.1.4. Sistemas lineares.
5.2. Sistemas de equacgdes lineares de primeira ordem
5.2.1. Condigdes iniciais e problema de Cauchy;
5.2.2. Ligagdo entre sistemas e equagbes de ordem
superior;
5.2.3. Propriedades basicas de solugdes particulares e
geral.
5.3. Independéncia linear de fungdes vetorias;
5.4. Determinante de Wronsky;
5.5. Sistema fundamental de solugdes particulares;
5.6. Resolugéo de sistema linear homogéneo com coeficientes
constantes pelo método de reducéo;
5.7. Resolugéo de sistema linear homogéneo com coeficientes
constantes pelo método de Euler;
5.8. Resolugdo de sistemas ndo homogéneos com coeficientes
constantes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1 BOYCE W. E.; DIPRIMA R. C. Equagoes Diferenciais
Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 5. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1994. 531 p.

[2] ZILL D. G.; CULLEN, M. R. Equacgoes diferenciais. Vol.1,
2. 3. ed. Sao Paulo: Makron Books : Pearson, 2001.

[3] KISELIOV, A. Problemas de ecuaciones diferenciales
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ordinarias. 3. ed. Moscu: Mir, 1979. 252 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 BASSANEZI, R. C.; FERREIRA JR., W. C. Equagodes
diferenciais: com aplicagées. Sdo Paulo: Harbra, 1988.
572 p.

[2] BRAUER, F.; NOHEL, J. A. Ordinary Differential
Equations: A First Course. W. A. Benjamin, INC., 1967.

[3] CODDINGTON, E. A. Introduction to Ordinary
Differential Equations, Editora: Dover Science, EUA, 1989.

[4] EDWARDS, C. H. JR., Equag¢ées Diferenciais
Elementares com Problemas de Contorno. Rio de
Janeiro: LTC Editora, 1995.

[5] DE FIGUEIREDO, D. G., Equagées Diferenciais
Aplicadas. Rio de Janeiro: SBM - Colegcdo Matematica
Universitaria, 2001.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

MECANICA GERAL |

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 4° SEMESTRE
DISCIPLINA MECANICA GERAL |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

11090033— FiSICA BASICA II
11100060— CALCULO 3
11100005— ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

CcODIGO 11090009
DEPARTAMENTO FISICA
CARGA HORARIA 90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 6 TEORICOS
CREDITOS
A disciplina visa dar conhecimentos de Mecanica Classica, a
partir do estudo dos movimentos e suas causas, fornecendo
assim, conhecimentos que |he permitam acompanhar as
OBJETIVOS demais disciplinas do referidq curso. E dada é_nfase na
formulacdo matematica da teoria e também na aplicacdo da
teoria em problemas fisicos das areas da Mecanica. Transmitir
ao estudante conhecimentos especificos de Mecanica Classica
indispensaveis em outras areas da Fisica.
Teoremas do Calculo Vetorial e Transformagdes de
EMENTA Coordenadas. Mecanica Newtoniana do Ponto Material.
Sistemas de Particulas Gravitacdo. Forcas Centrais e
Referenciais Nao-Inerciais. Oscilagdes.
1. MECANICA NEWTONIANA DO PONTO MATERIAL
1.1.Leis de Newton e Sistemas de Referéncias
1.2. Equacao do Movimento para uma Particula
1.3. Teorema de Conservacgao
PROGRAMA 1.4. Momento, Energia e Momento Angular

2. DINAMICA DOS SISTEMAS DE PARTICULAS

2.1. Principio de D’Alembert
2.2.Movimento do centro de massa de um sistema de
particulas
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2.3.Conservagao da quantidade de movimento linear de um
sistema de particulas

2.4. Momento angular de uma particula

2.5.Conservagao do momento angular de uma particula

2.6. Momento angular de um sistema de particulas

2.7.Conservagao do momento angular de um sistema de
particulas

3. FORCAS CENTRAIS E GRAVITACAO
3.1.Movimento sob acdo de uma Forga Central
3.2. Trajetoria sob a acao Central Gravitacional
3.3.Leis de Kepler
3.4.Centro de Gravidade de Corpos Extensos
3.5.Campos e Potencial Gravitacional
3.6. Equacdes do Campo Gravitacional

4. MOVIMENTO EM REFERENCIAIS NAO-INERCIAIS

4.1. Sistemas de Coordenadas Rotantes

4.2.Derivada Temporal de um Vetor em relagdo a um
Sistema Rotante

4.3.Leis de Newton em Sistemas Rotantes: Forgas Inerciais

5. MOVIMENTOS OSCILATORIOS
5.1. Movimentos Harmonicos Simples
5.2. Movimentos Harmo&nicos Amortecidos
5.3. Movimentos Harmonicos Forgados: ressonancia e forgas
impulsivas
5.4. Osciladores Acoplados
5.5. Oscilador Harmbénico em duas Dimensoes
5.6. Oscilagbes Nao-Lineares

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 THORNTON, S. T.; MARION, J. B. Dinamica classica de
particulas e sistemas. Trad. da 5. ed. norte-americana. Séo
Paulo: Cengage Learning, 2011. 575 p. ISBN
9788522109067

[2] KIBBLE, T. W. B.; BERKSHIRE, F. H. Classical mechanics.
5. ed. London: Imperial College Press, 2004., 478 p. ISBN
9781860944352 (13)

[3] SYMON, K. R. Mecanica. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus,
1986. 685 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

109




[1] SYMON, K. R. Mechanics. 3. ed. Reading: Addison Wesley
Longman, 1971. xii, 639 p. ISBN 0201073927

[2] NUSSENZVEIG, H. M.. Curso de fisica basica. 5. ed. Sdo
Paulo: Edgar Blucher, 2013. 4v. ISBN 9788521207450

[3] FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L.
Feynman licoées de fisica: The Feynman lectures on
physics. Porto Alegre: Bookman, Artmed, 2009. 3 v. ISBN
9788577802593

[4] HIBBELER, R. C. Dinamica: mecéanica para engenharia.
12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011. 591 p. ISBN
9788576058144

[5] MERIAM, J. L. Mecéanica para engenharia: dinamica. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v.2 ISBN 9788521617174
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA FiSICA

CURSO/SEMESTRE |METEOROLOGIA —4° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA FiSICA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610020- INTRODUGCAO A FiSICA DA ATMOSFERA
11100060- CALCULO 3

CcODIGO 19610018
DEPARTAMENTO |METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 4 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Estudo das propriedades fisicas da atmosfera com énfase na
termodindmica do ar umido, bem como dos fatores e dos
processos fisicos que determinam ou influem no estado
termohidrodindmico da atmosfera.
ESPECIFICOS
OBJETIVOS
Prover os fundamentos, necessarios ao estudo dos fenébmenos
termohidrodindmicos da atmosfera, bem como os conceitos e
das bases relacionadas a fisica da atmosfera. As abordagens
visam a compreensao dos principais processos termodinamicos
que ocorrem na atmosfera, principalmente aqueles
relacionados com a mudanca de fase da agua que ocorrem na
atmosfera; a formacgao de nuvens e precipitacio; e eletricidade
atmosférica.
EMENTA Relacdes Termodinamicas; Processos Umidos; Estabilidade

atmosférica; Instabilidade atmosférica; Nuvens e precipitacéo;
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Eletricidade Atmosférica.

PROGRAMA

1. COMPOSICAO DO AR E RELACOES TERMODINAMICAS
GERAIS
1.1 Propriedade fisica dos liquidos e gases
1.2 Sistemas e estados, composic¢ao e estado de um
sistema; sistemas de unidade
1.3 Equacdbes de estado para o ar seco e umido; equacao
de estado pra um gas ideal
1.4 Presséao de vapor e vapor saturado;
1.5 Equacéao de estado para o ar seco
1.6 Equacéao de estado para o ar saturado
1.7 Parametros que definem o teor de umidade do ar

2. EQUILIBRIO HIDROSTATICO
2.1 A forga da gravidade
2.2 Geopotencial
2.3 Pressao sobre um fluido em repouso
2.4 A equacéo da hidrostatica e equilibrio hidrostatico
2.5 Espessura de uma camada atmosférica
2.6 Altimetria - Redugao da pressao ao Nivel Médio do Mar
2.7 Variagao vertical da temperatura ambiente
2.8 Atmosferas Especiais
2.9 Agua precipitavel

3. LEIS E FUNCOES TERMODINAMICAS
3.1 Primeira lei da termodinamica
3.2 Processos adiabaticos e ndo-adiabaticos
3.3 Segunda lei da termodindmica
3.4 Equacéo de Clausius-Clapeyron
3.5 Equacao psicrométrica

4. PROCESSOS ADIABATICOS E PSEUDO-ADIABATICOS
NAS ATMOSFERAS SECA E UMIDA
4.1 Temperatura potencial
4.2 Temperatura do bulbo umido
4.3 Temperatura Equivalente
4.4 Temperatura potencial equivalente
4.5 Taxa de Variacéo Vertical de Temperatura ( TVVT) -
adiabatica seca
4.6 Taxa de Variacao Vertical de Temperatura ( TVVT) —
adiabatica saturada

5. ESTABILIDADE ATMOSFERICA
5.1 Estado de equilibrio
5.2 Método da parcela
5.3 Aceleragao vertical da parcela
5.4 Aplicagdo do método da parcela
5.5 Descrigao dos critérios de Estabilidade e Instabilidade
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5.6 Estabilidade condicional

6. DIAGRAMAS TERMODINAMICOS E APLICACOES
6.1 Propriedades necessarias
6.2 Diagrama de Clapeyron
6.3 O Emagrama
6.4 O Tefigrama
6.5 O diagrama SkewT-logP
6.6 O diagrama de Stuve
6.7 Interpretacdo do diagrama aeroldgico plotado
6.8 Determinagao de variaveis meteoroldgicas
6.9 Nivel de Condensacgéo por Levantamento (NCL)
6.10 Nivel de Condensagéo Convectiva (NCC)
6.11 Temperatura de convecgao
6.12 Nivel de Convecgao Espontanea (NCE)
6.13 Nivel de Equilibrio (NE)
6.14 Areas positivas e negativas
6.15 Estabilidade e Instabilidade nos diagramas

7. NUVENS, PRECIPITACAO E ELETRICIDADE
ATMOSFERICA
7.1 Nucleos de condensacéao e gelo
7.2 Nucleagdo homogénea e heterogénea
7.3 Nuvens quentes e frias
7.4 Processo de formacao da precipitagao
7.5 Fendbmenos elétricos da atmosfera
7.6 Campo elétrico da terra
7.7 Tipos de relampagos

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BYERS, H. H. Elements of Cloud Physics. The University of
Chicago. Academic Press. 1965. 200p. ISBN0226086976.

[2] DINIZ, G. B. Meteorologia Fisica. Pelotas: Editora
Universitaria UFPEL. 2006. 156p. ISBN 85-7192-333-7.

[3] DUTTON, J.A/The Ceaseless Wind — An Introduction to
BIBLIOGRAFIA Theory of Atmospheric Motion. MacGraw-Hill, 1976.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 HALTINER G. T.; MARTIN, F. L. Dynamical and Physical
Meteorology. New York: Mc Graw-Hill. 1957. 470p. ISBN
0070256403.

[2] PETTY, G. W. A First Course in Atmospheric
Thermodynamics. Sundog Publishing. ISBN 978-0-

113




9729033-2-5. 352p. 2008.

[3] ROGERS, R. R. Fisica de las Nubes. Espanha: Editorial
Reverté. 1977. ISBN 9788429190649.

[4] HOUGHTON, H. G. Physic Meteorology. Cambridge. The
MIT Press. 1985. 452p. ISBN0262081466.

[5] WALLACE, J. A; HOBBS, P. V. Atmospheric Science: An
Introductory Survey. 2.ed. San Diego: Academic Press.
2006. 504p. ISBNO-12-732951-x.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
ESTATISTICA APLICADA A METEOROLOGIA

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 4° SEMESTRE
DISCIPLINA ESTATISTICA APLICADA A METEOROLOGIA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11100026— ESTATISTICA BASICA
cODIGO 19610021
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Conhecimento e aplicagédo a meteorologia das técnicas estatisticas
multivariadas
ESPECIFICO
OBJETIVOS Conhecer e aplicar conceitos de algebra matricial aos dados
meteorologicos
Compreender a analise de componentes principais aplicada a
dados meteorolégicos
Compreender a analise de agrupamento e aplicar a dados
meteoroldgicos
Diferencas entre estatistica multivariada e univariada; Algebra
EMENTA matricial; Definicdo de analise de componentes principais; Analise
de agrupamento; Medidas de distdncia e a matriz de distancias;
Agrupamento hierarquico.
UNIDADE 1 — INTRODUCAO
1.1 Diferengas entre estatistica multivariada e univariada
1.2 Organizacao de dados e notacao basica
1.3 Extens&o multivariada de estatisticas univariadas comuns
PROGRAMA UNIDADE 2 — ALGEBRA MATRICIAL

2.1 Vetores
2.2 Matrizes
2.3 Autovalores e autovetores de uma matriz quadrada

2.4 Distancia Euclidiana
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UNIDADE 3 — ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS
3.1 Definicao de Analise de Componentes Principais (ACP)
3.2 ACP baseada na matriz covariancia

3.3 ACP baseada na matriz correlagdo

3.4 Convencobes de escalonamento na ACP

3.5 Critérios de truncamento das componentes principais
3.6 ACP aplicada a campos meteorolégicos

UNIDADE 4 — ANALISE DE AGRUPAMENTO HIERARQUICO
4.1 Medidas de distancias e a matriz distancia

4.2 Métodos aglomerativos usando a matiz distancia

4.3 Método da variancia minima de Ward

4.4 Dendrograma

4.5 Quantidade de grupos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] HAIR JR., J. F. et al. Analise Multivariada de Dados. 6
ed. Porto Alegre: Bookman. 2009. 688 p.

[2] PREISENDORFER, R.W. Principal Componente
Analysis in Meteorology and Oceanography. C.D.
Mobley, Elsevier. 1988.

[3] WILKS, D.S. Statistical Methods in the Atmospheric
Sciences. 2.ed. San Diego: Academic Press. 2006. 627 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 COMPAGNUCCI, R.H.; RICHMAN, M.B. Can principal
components analysis provide atmospheric circulation or
teleconnection patterns? International Journal of
Climatology, 28, 703-726. 2008.

[2] EMERY, W. J.; THOMSON, R. E. Data Analysis Methods
in Physical Oceanography. Oxford: Pergamon. 1997.
635 p.

[3] ESSENWANGER, O. M. Elements of Statistical
Analysis. Amsterdam — Elsevier, 1986. 422 p.

[4] RICHMAN, M. B. Rotation of principal components.
Journal of Climatology, 6, 293-335. 1986.

[5] SPECTOR, P. Data Manipulation with R. New York:
Springer. 2008. Disponivel em
<http://link.springer.com/book/10.1007/978-0-387-74731-
6/page/1> via Biblioteca UFPEL. Acesso em 19 Abril 2018.
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 5° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos
Hidrodindmica avangada 6
Calculo Numérico 4
Computagao aplicada a Meteorologia Il 4
Fisica da Radiacdo Atmosférica 4
Climatologia 4
TOTAL 22
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

HIDRODINAMICA AVANGADA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 5° SEMESTRE
DISCIPLINA HIDRODINAMICA AVANCADA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

11100050- EQUAGOES DIFERENCIAIS
11090009— MECANICA GERAL |

CcODIGO 11090010
DEPARTAMENTO FISICA
CARGA HORARIA 90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 6 TEORICOS
CREDITOS
A disciplina visa dar conhecimentos de Hidrodindmica com
OBJETIVOS base em suas leis fu.ndamentais_. A disciplina.visa transmiti.r ao
aluno exemplos basicos de aplicacdo que sirvam de apoio a
estudos posteriores.
Introdugdo:  histérico, nogdo de meios  continuos,
compressibilidade, viscosidade, analise dimensional, numeros
EMENTA de Mach e Reynolds, camada limite. Estatica de fluidos.
Fundamentos da analise de escoamentos. Formas integrais
das leis de conservacdo. Formas diferenciais das leis de
conservacao.
1. INTRODUCAO
1.1. Historico da Mecénica dos Fluidos
1.2. Caracterizagédo de um fluido e meios continuos
1.3.Fluido compressivel e incompressivel. Fluido ideal e
viscosidade
1.4. Andlise dimensional. Numeros de Mach e Reynolds e
PROGRAMA

nog¢des introdutdrias de turbuléncia e camada limite

2. ESTATISTICA DOS FLUIDOS

2.1.Pressédo num ponto
2.2.Equagbes diferenciais para
Aplicagdes simples a atmosfera

fluidos em repouso.
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. FUNDAMENTOS DA ANALISE DE ESCOAMENTO

3.1.Escoamentos unidimensionais, bi e tridimensionais.
Escoamentos permanentes e n&o permanentes.
Escoamentos permanentes uniformes e ndo-uniformes

3.2.Descrigbes Lagrangiana e Euleriana e relagdo entre
essas descricoes

3.3.Linhas de Trajetoria, Linhas de Corrente e Linhas de
Emisséo

3.4. Aceleracéao: derivadas substantivas, local e convectiva

3.5. Velocidade Angular e vorticidade

3.6. Os tensores, taxa de deformacgao e rotacao

. AS FORMAS INTEGRAIS DAS LEIS BASICAS

4.1.Sistema, volume de controle. Transformacédo sistema
para volume de controle: o teorema do transporte de
Reynolds

4.2.Conservacao da Massa

4.3.Conservagao da energia e leis da Termodinamica: termo
taxa de trabalho, equagdo geral de conservagdo da
energia. Equacéo de Bernoulli, estagnagéo e separagao

4.4.Conservacao da quantidade de movimento

4.5.Equagao do momento da quantidade de movimento

. AS FORMAS DIFERENCIAIS DAS LEIS BASICAS

5.1.Introducéo: formas diferenciais das leis de conservagao
a partir das formas integrais e por meio do método da
parcela ou particula fluida

5.2.Conservagao da massa e equacao da continuidade

5.3.Equacado diferencial da quantidade de movimento:
forcas e tensdes no continuo, tensor das tensdes,
equacodes de Navier-Stokes e Euler

5.4.Equagbes para as leis da Termodinamica. A equacao
diferencial da energia e fungao dissipagao

5.5.Algumas solugdes das equacdes de Euler e Navier-
Stokes

5.6. Equagdes de Navier-Stokes e Euler em referenciais n&o-
inerciais. Hidrostatica em referenciais nao inerciais:
recipientes acelerados e rotativos. Aplicagdes simples
das equacdes de Euler e Navier-Stokes a atmosfera

5.7.Vorticidade, circulacdo e teoremas de Kelvin e
Helmholtz. Vértices de Kelvin e Rankine

5.8. Fungdes potenciais e de corrente

5.9.0ndas em fluidos
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] CATTANI, M. S. D. Elementos de mecanica dos fluidos.
2. ed. Sao Paulo: Blucher, 2008. 155 p. ISBN 8521203586.

[2] KUNDU, P. K. Fluid mechanics. 4. ed. Burlington: Elsevier,
2008. 872 p. ISBN 9780123737359
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Fundamentals of hydro- and aeromechanics. New York:
Dover, 1934. 270 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] BROWN, R. A. Fluid mechanics of the atmosphere. San
Diego: Academic Press, 1991. 489 p. (International
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[5] SHAMES, |. H. Mecanica dos fluidos. [ Sao Paulo ]: Edgard
Blucher; | Brasilia | : INL, [ 1973 |. 2v
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

CALCULO NUMERICO

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 5° SEMESTRE
DISCIPLINA CALCULO NUMERICO
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11100060— CALCULO 3
CODIGO 11100044
DEPARTAMENTO MATEMATICA E ESTATISTICA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
Habilitar o estudante para a compreensdo e utilizacdo de
OBJETIVOS métodos numeéricos basicos necessarios a resolugdo de
problemas  técnicos, que podem ser modelados
matematicamente.
Calculo numérico de Raizes de Equagdes Algébricas e
Transcendentes. Resolugdo numérica de Sistemas de
EMENTA Equacdes Lineares. Aproximagao de Fungdes, Interpolacéo
Polinomial e Método dos Minimos Quadrados. Resolugéo
Numérica de Integrais. Resolugcdo Numérica de Equacgdes
Diferenciais.
Unidade 1 - Sistemas de Numeracéo.
1.1 Origens;
1.2 Operacgdes Aritméticas nos Sistemas de Numeracgao;
1.3 Conversoes.
Unidade 2 - Introdug&o a Aritmética de Maquina.
PROGRAMA 2.1 Sistemas de Ponto Flutuante e Ponto Fixo;

2.2 Arredondamentos;

2.3 Erros;

2.4 Digitos Significativos Exatos;

2.5 Precisao e Exatiddo de Maquina;

2.6 Instabilidade de Algoritmos e de Problemas.
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Unidade 3 - Resolu¢do Numérica de Equagdes Algébricas e
Transcendentes.

3.1. Introducdo (sobre os tipos de Meétodos Iterativos e
Algoritmo geral de implementacao);

3.2. Enumeracgao, Localizagao e Isolamento de raizes;
3.3. Estimadores de Exatidéo;

3.4. Ordem de Convergéncia;

3.5. Métodos de Quebra:

3.5.1.Método da Bissecao;

3.5.2.Método da Falsa Posicéo.

3.6. Métodos de Ponto Fixo:

3.6.1.Método lterativo Linear;

3.6.2.Método de Newton-Raphson;

3.6.3.Método de Schroder.

3.7. Métodos de Multiplos Passos:

3.7.1.Método da Secante;

3.7.2.Método de Muller;

3.8. Aceleragao da Convergéncia;

3.9. Comparagao dos Métodos;

3.10. Estudo especial sobre Equagdes Polinomiais:
3.10.1. Propriedades;

3.10.2. Método de Newton-Raphson para polinémios.

Unidade 4 - Resolugao de Sistemas de Equacdes Lineares e
Nao-lineares.

4.1. Introducgao:

4.1.1. Normas de Matrizes;

4.1.2. Erros na Resolucao de Sistemas Lineares;

4.1.3. Condicionamento de Sistemas Lineares e Instabilidade.
4.2. Métodos Diretos:

4.2.1. Eliminagdo Gaussiana;

4.2.2. Fatoragao (Decomposigao) LU;

4.2.3. Fatoragao de Cholesky;

4.2.4. Fatoragao QR.

4.3. Métodos lterativos:

4.3.1. Método de Gauss-Jacobi;

4.3.2. Método de Gauss-Seidel;

4.4. Comparacao entre os Métodos;

4.5. Sistemas Nao-lineares:

4.5.1. Método de Newton;

4.5.2. Método de Newton Modificado;

4.5.3. Métodos Quase-Newton.

Unidade 5 — Interpolacéao
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5.1. Introdugéo ( sobre os tipos de interpolagao);

5.2. Interpolagdo Polinomial:

5.2.1. Polinémio Interpolador;

5.2.2. Forma de Lagrange do Polinébmio Interpolador;
5.2.3. Forma de Newton do Polinémio Interpolador;
5.2.4. Forma de Newton-Gregory do Polindbmio Interpolador;
5.2.5. Estudo do Erro na Interpolacéo;

5.2.6. Grau do Polindmio Interpolador;

5.2.7. Interpolagéo Inversa.

5.3. Interpolacéo usando Splines:

5.3.1. Introdugéo sobre Fungdes Spline;

5.3.2. Spline Linear Interpolante;

5.3.3. Spline Cubica Interpolante.

5.4. Comentarios sobre Aproximacao de Funcgdes;

Unidade 6 - Ajuste de Fungdes

6.1. Introdugéo (sobre o critério de ajuste);

6.2. Método dos Quadrados Minimos:

6.2.1. Caso Discreto;

6.2.2. Caso Continuo;

6.2.3. Caso Nao-linear nos Parametros.

6.3. Ajuste com Polinbmios Ortogonais;

6.4. Analise Harménica (Aproximagao de Fourier);

Unidade 7- Diferenciagéo e Integracdo Numérica.

7.1. Diferenciagao:

7.1.1. Diferenciagcdo com Polinbmio Interpolador na Forma de
Newton;

7.1.2. Erros de Truncamento;

7.1.3. Outras Férmulas de Diferenciagdo Numérica;

7.1.4. Comentarios sobre a Instabilidade da Diferenciagao
Numeérica;

7.2. Integracéo:

7.21. Introdugcdo (sobre os objetivos e metodologias de
Integracao);

7.2.2. Férmulas de Newton-Cotes;

7.2.3. Formulas de Gauss;

7.2.4. Método de Romberg;

7.2.5. Comentarios sobre a comparagao dos métodos.

Unidade 8 - Resolucdo Numérica de Equacdes Diferenciais
Ordinarias.

8.1. Introducgéo (sobre a terminologia de EDO);

8.2. Problemas de Valor Inicial:
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8.2.1. Métodos de Passo Simples;

8.2.2. Métodos de Passo Multiplo;

8.2.3. Métodos de Previsao-Correcéo;

8.3. Equacdes de Ordem Superior;

8.4. Problemas de Valor de Contorno- Método das Diferencas
Finitas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
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Mathematics. English Translation. Mir Publishers, 1987.

[2] DORN, W. S.; McCRACKEN, D. D. Calculo Numérico com
estudos de casos em FORTRAN IV. E. Campus, 1978.

[3] FORSYTHE, G. E.; MALCOM, M. A; MOLER, C. B.
Computer Methods for  Mathematical Computations.
New Jersey, Prentice-Hall, Inc., 1977.

[4] HAMMING, R. W. Numerical Methods for Scientists and
Engineers. Graw-Hill Book Company, Inc. 1962.

[5] HILDEBRAND, F. J. Introduction to Numerical Analysis.
McGraw-Hill Book Company, Inc. 1956.

[6] HUMES, A. F. P. C. et alii. Nogoes de Calculo Numérico.
Sao Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1984.

[71 MATHEWS, J. H. Numerical Methods for Mathematics,
Science and Engineering. Second Edition. Prentice Hall
International, 1992.

124




CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
COMPUTAGAO APLICADA A METEOROLOGIA i

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 5° SEMESTRE
DISCIPLINA COMPUTACAO APLICADA A METEOROLOGIA Il
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610039— COMPUTACAO APLICADA A METEOROLOGIA |
19610002— Meteorologia Basica Il
11100026— Estatistica Basica

CODIGO 19610040
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 2 PRATICOS

CREDITOS
Geral:

Prover ao aluno conhecimentos basicos de pacotes de
processamento e visualizagado de dados meteoroldgicos.
Especificos:

OBJETIVOS a) Fornecer conhecimentos basicos do pacote de
processamento e visualizagdo de dados meteorolégicos Grid
and Analysis Display (GrADS);

b) Fornecer conhecimentos basicos do pacote de

processamento e visualizagdo de dados geofisicos NCAR
Command Language (NCL);
Manipulagdo de dados em ponto de grade no GrADS;

EMENTA Visualizagdo de dados meteoroldgicos; Programacgao script
GrADS; Arquivos suportados do NCL; Visualizacdo de dados
meteorologicos com o NCL; Programagao script em NCL.
1 Introducdo ao Grid Analysis Display (GrADS)

PROGRAMA 1.1 Conceitos basicos de operacgao

1.2 Dados em pontos de grade
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1.2.1 Arquivo descritor: CTL

1.2.2 Estrutura de um arquivo binario com dados em pontos
de grade

1.2.3 Criacdo de arquivo binario com dados em pontos de
grade com Fortran

1.2.4 Abertura de arquivos GRIB e netCDF

1.3 Visualizagdo de dados meteorologicos

1.3.1 Tipos de graficos

1.3.2 Configuragdo de mapas e graficos

1.4 Linguagem script do GrADS

1.4.1 Conceitos gerais

1.4.2 Variaveis, atribuicbes e operadores

1.4.3 Construg¢des de controle de fluxo e de repeticao

1.4.4 Fungdes e comandos que complementam a linguagem
2 Introdu¢do ao NCAR Command Language (NCL)

2.1 Conceitos basicos de operagao

2.2 Arquivos de dados suportados

2.2.1 Arquivos netCDF, GRIB1, GRIB2 etc

2.2.2 Arquivos ASCII

2.2.3 Arquivos binarios

2.3 Visualizag&do de dados meteorologicos

2.3.1 Tipos de graficos

2.3.2 Configuragdo de mapas e graficos

2.4 Linguagem script do NCL

2.4.1 Conceitos gerais

2.4.2 Variaveis, atribuicdes e operadores

2.4.3 Construgdes de controle de fluxo e de repeticao

244 Funcgdes e comandos que complementam a linguagem

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] CISL's NCAR Command Language. Disponivel em:
<http://ncl.ucar.edu/>. Acesso em 31 maio 2017.

[2] GrADS Documentation. Disponivel em:
<http://cola.gmu.edu/grads/gadoc/>. Acesso em 31 maio
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2017.

[3] TEIXEIRA, M. da Silva; POGORZELSKI, V. S.; FREITAS, S.
F.; REINKE, C. K. P. Introdugao ao NCAR Command
Language (NCL), com aplicagbes em meteorologia.
Pelotas: Universidade Federal de Pelotas. Faculdade de
Meteorologia, 2011. 104 p. Disponivel em:
http://www.ufpel.edu.br/prg/sisbi/bibct/acervo/NCAR _comman
d_language.pdf . Acesso em: 19 Abril 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] CHAVES, R. R.; RODRIGUEZ, D. A. Apostila de GrADS.
Sao José dos Campos: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, 2001. 25p. Disponivel em:
<www.dca.ufcg.edu.br/grads/doc _grads/grads.pdf>. Acesso
em 19 Abril 2018.

[2] DOTY, B.; HOLT, T.; FIORINO, M. The Grid Analysis and
Display System: GrADS. Fairfax, VA: Center for Ocean-
Land-Atmosphere Studies (COLA). 148p. Disponivel em:
<ftp://cola.gmu.edu/grads/beta/doc/gadoc151.pdf>.  Acesso
em 19 Abril 2018.

[3] MARTINS, G. Tutorial sobre o NCAR Command
Language (NCL). Cachoeira Paulista, SP: Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais — Centro de Ciéncia do Sistema
Terrestre, 2013. 28p. Disponivel em:
<http://ncl.ucar.edu/Document/Manuals/ncl_tutorial ptBR.pdf>
. Acesso em 19 Abril 2018.

[4] MEIER-FLEISCHER, K.; BOTTINGER, M. High Quality
Graphics with NCL 6.1.2. Hamburg, Germany: Deutsches
Klimarechenzentrum (DKRZ), 2013. 150p. Disponivel em:
<https://www.dkrz.de/mms/pdf/vis/NCL_Tutorial V1.1.pdf>.
Acesso em 19 Abril 2018.

[5] SOUZA, E. B. de. GrADS - Grid Analysis and Display
System: Fundamentos e Programagao Basica. Belém:
Universidade Federal do Para — Centro de Geociéncias —
Departamento de Meteorologia, 2004. 55p. Disponivel em:
http://dca.iag.usp.br/material/ritaynoue/aca-
0522/referencias/apostilagrads.pdf . Acesso em 19 Abril 2018.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
FiSICA DA RADIAGAO ATMOSFERICA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 5° SEMESTRE
DISCIPLINA FiSICA DA RADIACAO ATMOSFERICA
CARATER DA OBRIGATORIA
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

11090035- FiSICA BASICA IV
11100059- CALCULO 2

CODIGO 19610046
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 4 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 2 EXERCICIOS
CREDITOS
Estudo da fisica da radiacdo e as interagcbes que ocorrem na
atmosfera, com énfase a recepgéo e na distribuicdo de energia
OBJETIVOS no Sistema Terra-Oceano-Atmosfera, expondo os fundamentos
basicos da radiagcdo solar e terrestre, bem como suas
implicagdes no sistema termo-hidrodinamico da atmosfera.
Conceitos basicos, definigdes e unidades; leis da radiagao - do
EMENTA corpo negro/corpo cinza; radiagdo solar; radiagao terrestre;
modelos radiativos; transferéncia radiativa; balanco de
radiagao.
UNIDADE 1: FUNDAMENTOS BASICOS
1.1 Relevancia para o Clima e Tempo
1.1.2 Radiacao Solar
1.1.3 Radiagao Infra-vermelho Termal
PROGRAMA 1.1.4 Maquina de Calor Global

1.1.5 Componentes do Balango de Energia

1.2 Relevancia para o Sensoriamento Remoto

UNIDADE 2: LEIS DA RADIAGAO DO CORPO NEGRO
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2.1
2.2
2.2.1
222
2.3
24
2.5
2.6

2.6.1
26.2
2.6.3
2.7

271
2.7.2

Natureza da Radiagcao

Frequéncia

Decomposigao da Frequéncia

Radiagdo Monocromatica e Banda Larga
Polarizagao

Energia

Propriedades Quanticas da Radiagao
Intensidade e Fluxo

Fluxo

Intensidade

Relagéo Fluxo-Intensidade
Aplicagdes

Insolacao Global

Insolagcdo Regional e Sazonal

UNIDADE 3: ESPECTRO ELETROMAGNETICO

3.1
3.2

Frequencia, Comprimento de Onda e Numero de Onda

Bandas Espectrais

3.21. Raios Gama e Raios X
3.2.2 Ultravioleta

3.3.3 Visivel

3.3.4 Infravermelho

3.3.5 Microonda e Radio

3.3 Radiacao Solar e Terrestre
3.4 Aplicacbes

3.4.1 Radiagdes UV e o Ozdnio

UNIDADE 4: REFLEXAO E REFRACAO

41
41
4.2
4.2

indice N

Parte Real de N
Parte Imaginaria de N
Refragdo e Reflexdo

4.2.1 Angulo de reflexdo
4.2.2 Angulo de refragao
4.2.3 Refletividade

4.3 Aplicagdes

4.3.1 Arco iris e Halos

UNIDADE 5: PROPRIEDADES RADIATIVAS DAS
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SUPERFICIES NATURAIS

5.1 Superficies Naturais Idealizadas como contornos
planares

5.2 Absorvidade e Refletividade

5.2.2 Aproximacgéao de Corpo Cinza

5.3 Distribuigdo Angular da Radiagdo Refletida

5.3.1 Reflexdo Especular e Lambertiana

5.3.2 Reflexao no caso Geral

5.4 Aplicacbes

5.4.1 Aquecimento Solar das Superficies

5.4.2 Imageamento nos Comprimentos de onda VIS e IV

UNIDADE 6: EMISSAO TERMAL

6.1 Radiagédo de Corpo Negro

6.1.1 Funcéo de Planck

6.1.2 Lei de Wien

6.1.3 Lei de Stefan Boltzman

6.1.4 Aproximacao Rayleigh-Jeans

6.2 Emissividade

6.2.1 Emissividade Monocromatica

6.2.2 Emissividade de Corpo Cinza

6.2.3 Lei de Kirchoff

6.2.4 Temperatura de Brilho

6.3 Importancia da Emissao Termal

6.4 Aplicagdes

6.4.1 Equilibrio Radiativo no Vacuo

6.4.2 Balanco de Radiagao Global no Topo da Atmosfera
6.4.3 Simples Modelo Radiativo da Atmosfera
6.4.4 Esfriamento Radiativo Noturno

6.4.5 Esfriamento Radiativo no Topo das Nuvens
6.4.6 Imageamento IV do Espacgo

6.4.7 Imageamento Microonda do Espaco

UNIDADE 7: TRANSMISSAO ATMOSFERICA

7.1 Coeficientes de Extingdo, Espalhamento e Absorcao
7.2  Extingdo sobre um caminho finito

7.2.1 Relagdes Fundamentais

7.2.2 Coeficiente de Extincdo de Massa

7.2.3 Seccao Transversal de Extingédo

7.2.4 Generalizagao do Espalhamento e Absorgao

7.2.5 Generalizagao de Misturas Arbitrarias de Componentes
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7.3 Aproximagao Plana e Paralela

7.3.1 Definicao

7.3.2 Profundidade Otica como Coordenada Vertical

7.4  Aplicagbes

7.4.1 Espectro da Transmissédo da Atmosfera

7.4.2 Medida da Intensidade Solar , no Solo

7.4.3 Transmitancia na Atmosfera Exponencial

7.4.4 Espessura o6tica e Transmitancia da Camada de Nuvem

UNDIADE 8 : EMISSAO ATMOSFERICA

8.1 Equacéao de Schwarzschild

8.2 Transferéncia Radiativa em um Plano Paralelo
8.2.1 Emissividade da Atmosfera

8.2.2 Contribuicdo da Superficie a Intensidade para cima
8.3 Aplicagbes

8.3.1 Espectro de Emissao da Atmosfera

8.3.2 Obtencao de Perfis Verticais da Atmosfera

8.3.3 Imagem do Vapor de agua

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] LIOU, K. N. An Introduction to Atmospheric Radiation,
Vol.84, Intl. Geophysics Series. Ed. R.Dmowska,
D.Hartmann, H.T.Rossby, Elsevier, Academic Press, 2002.

[2] GOODY, R. M. Atmospheric Radiation, Oxford
Monographs on Meteorology. Oxford : The Clarendon, 1964.
435p.

[3] GOODY, R. M. & YOUNG, Y.L. Atmospheric Radiation:
Theoretical Basis. 2. ed. New York: Oxford University
Press, 1995. 519 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] IQBAL, M. An Introduction to Solar Radiation. New York:
Academic Press. 1983. 390p. ISBN 0123737508.

[2] KONDRATEV, K. Y. Changes in global climate : a study
of the effect of radiation and other factors during the
present century. Rotterdam: A. A. Balkema. Russian
translation series 26. 1985. 280p.

[3] KONDRATEV, K.Y. Radiation in the Atmosphere.
International geophysics series : v.12. New York : Academic
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Press. 1969. 912p.

[4] RIEHL, H. Introduction to the Atmosphere. International
Student Edition, McGraw-Hill Kogakusha LTD., Tokio, 1965.
516p.

[5] WALLACE, J. M and HOBBS, P. V. Atmospheric Science
- An introduction Survey. Vol.92 Intl. Geoph.Series. Ed.
R.Dmowska, D.Hartmann, H.T.Rossby, Elsevier, Academic
Press, 2Ed. 2006. 483p.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

CLIMATOLOGIA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 5° SEMESTRE
DISCIPLINA CLIMATOLOGIA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610002— METEOROLOGIA BASICA I
CODIGO 19610036
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS; 1 EXERCICIO
CREDITOS
GERAL
Estudar as principais defini¢gdes, classificacdes e conceitos para
entender os diferentes tipos de climas da Terra.
ESPECIFICOS
OBJETIVOS Entender nocgdes, fatores e elementos climaticos.
Compreender aspectos importantes para a climatologia sobre
balango de energia global e circulagdes atmosféricas
Compreender os diferentes tipos de classificagdes climaticas e
o clima no Brasil
Climatologia Geral: importancia da climatologia, defini¢cdes,
nogdes de clima. Fatores e elementos climaticos, classificagdes
EMENTA
climaticas,.balan¢o de energia global, circulagbes atmosféricas
e variabilidades intrasazonal e interanual.
UNIDADE 1: CLIMATOLOGIA GERAL
1.1 Introdugao
1.2 Nogdes de Clima (escalas de tempo e espacial)
PROGRAMA

1.3 Fatores Climaticos (geograficos e astronémicos)
1.4 Elementos climaticos
UNIDADE 2: BALANCO DE ENERGIA GLOBAL
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2.1 Principios basicos de radiagao solar

2.2 Balango de energia no topo da atmosfera

2.3 Distribuicédo da insolagao

2.4 Balango de energia na superficie terrestre (calor sensivel e
latente)

2.5 Importéncia das nuvens

2.6 Efeito estufa

UNIDADE 3: CIRCULACOES ATMOSFERICAS

3.1 Centros de alta e baixa pressdo (Movimentos ascendentes
e descendentes, divergéncia e convergéncia.)

3.2 Modelos de circulagéo geral da atmosfera (1 e 3 células)
3.3 Circulacao de Walker

3.5 Circulagbes sazonais (mongao)

3.6 Circulagdes Locais (brisa vale-montanha e brisa maritima-
terrestre)

UNIDADE 4: CLIMATOLOGIA DO BRASIL

4.1 Massas de ar (formagéo e regides de origem)

4.2 Frentes

4.3 Massas de ar atuantes na América do Sul

4.4 Principais sistemas Meteoroloégicos (ZCIT, ZCAS, VCAN,
Ondas de Leste, CCM, Linhas de Instabilidade, JBN, Ciclones
Extratropicais e outros).

UNIDADE 5: CLASSIFICACOES CLIMATICAS
5.1 Finalidade e tipos de classificagdes

5.2 Classificag&o climatica de Koppen.

5.3 Classificacao climatica de Thorntwaite

5.4 Outras classificagcdes climaticas.

UNIDADE 6: VARIABILIDADE  INTRASAZONAL E
INTERANUAL
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6.1 Introdugao

6.2 Oscilacao Madden-Julian

6.3 El nifio-Oscilagado Sul (ENOS)
6.4 Oscilacdo Decadal do Pacifico
6.5 Outros

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] CAVALCANTI, I. F. A.; FERREIRA, N. J.; SILVA, M. G. A.
J.; SILVA DIAS, M. A. F. Tempo e Clima no Brasil. Sao
Paulo: Oficina de Textos. 20009. 463p.
ISBN9788586238925.

[2] MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, |.M. Climatologia:
nogoes basicas e climas do Brasil. S0 Paulo: Oficinas
de textos, 2007.

[3] HARTMANN, D. L. Global physical climatology. New
York: Academic Press. 1994. 411p. ISBN 0-12-328530-5.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] BARRY, R. G. Atmosphere, weather and climate. 7. ed.
London: Routledge, 1998. 409 p. ISBN 0415160200

[2] BRYANT, E. Climate process and change. Cambridge:
Cambridge University, 2004. 209 p. ISBN 0521484405

[3] LAMB, H. H. Climate: present, past and future. London:
Methuen, 1972. 613 p.

[4] RIEHL, H. Climate and weather in the tropics. New York:
Academic Press. 1979. 623p. ISBN 0125881800.

[5] STORCH, H. Von; NAVARRA, A. Analysis of climate
variability : applications of statistical techniques. 2. ed.
updated and extended edition. Berlim : Springer, 1999.
342p.

[6] VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologia,
Versdao Digital 2, Recife, 2006. Disponivel em
file:///D:/sistema/Downloads/Meteorologia_Climatologia.pdf
Acesso 19 abril 2018.
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 6° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos
Meteorologia com Radar 5
Meteorologia Dinamica | 6
Meteorologia Sindtica | 6
Hidrometeorologia 4
Estagio curricular® -
TCCI 2
TOTAL* 22

OBS: Estagio Curricular 90 horas. Nado computado no total de créditos.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
METEOROLOGIA COM RADAR

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA / 6° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA COM RADAR
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610046~ FISICA DA RADIACAO ATMOSFERICA
CcODIGO 19610045
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 75 HORAS
TOTAL
CREDITOS 5 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS; 2 PRATICOS
CREDITOS
Proporcionar ao aluno o conhecimento dos principios de
OBJETIVOS
funcionamento do radar e suas aplicagdes em Meteorologia.
EMENTA -
UNIDADE 1 — INTRODUCAO
1.1 Historia do radar
1.2 Tipos de radares
UNIDADE 2 — ONDAS ELETROMAGNETICAS E PROPAGAGAO
2.1 0ndas e o especto eletromagnético
2.2 Propagacéo de ondas eletromagnéticas
2.2.1Indice de refragao
2.2.2Refratividade N
2.2.3Refragao, super-refracao e subrefragao
PROGRAMA

2.3 Corregoes por refracdo nas medidas da altura dos ecos

UNIDADE 3 - FUNDAMENTOS DE RADAR
3.1 Funcionamento basico de um radar
3.2 Sistema basico de radar
3.3 Parametros usados para descrever a natureza do radar

3.4 Descrigao dos ecos de radar

UNIDADE 4 - EQUACAO DO RADAR PARA ALVOS PONTUAIS

4.1 Equacéao do radar para alvo pontual
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4.2 Secgao transversal de alvos

4 .3 Alvos esféricos

UNIDADE 5 — ALVOS DISTRIBUIDOS
5.1 Independéncia amostral
5.2 O volume amostral
53 A equagao do radar em termos de o;
5.4 A refratividade do radar n
5.5 A equacéo do radar em termos de D% e z
s6 O fator de refletividade efetiva do radar z.

5.7 Z a partir do espectro de tamanho de gotas

UNIDADE 6 — MEDIDAS DA VELOCIDADE DOPPLER
6.1 Diagrama em blocos de um radar Doppler

6.2 Velocidade ndo ambigua maxima

6.3 Alcance ndo ambiguo maximo

6.4 O dilema Doppler

6.5 Aliasing

UNIDADE 7 — LARGURA DE ESPECTRO E TURBULENCIA
7.1 Fontes de turbuléncia

7.1.1 Variancia provocada pelo cisalhamento do vento

7.1.2 Variancia provocada pela antena

7.1.3 Variancia provocada pela velocidade de queda

7.1.4 Variancia provocada pela turbuléncia

7.2 Variagdes de velocidade em grande escala

UNIDADE 8 — ALVOS METEOROLOGICOS
8.1 Nuvens

8.2 Chuva

8.2.1 Distribuicbes de tamanho de gotas
8.2.2 Relagbes Z-R

8.3 Neve

8.4 Banda brilhante

8.5 Granizo

8.6 Outros alvos meteoroldgicos
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UNIDADE 9 — ATENUACAO
9.1 Atenuagéao atmosférica
9.2 Atenuacao pelas nuvens
9.3 Atenuacao pela chuva

9.4 Atenuagao pela neve

9.5 Atenuagao pelo granizo
9.6 Corregdes para atenuagao

9.7 Reconhecendo a presencga de atenuacéao

UNIDADE 10 — RETORNO DE AR CLARO
10.1 Fontes

10.1.1 Particulados

10.1.2 Gradientes de indices de refragao
10.2 Fendmenos de vento detectaveis
10.2.1 Ventos

10.2.2 Microexplosdes

10.2.3 Frentes de rajada

10.2.4 Turbuléncia

10.3 Eco de terreno

UNIDADE 11 - PROCESSAMENTO E ANALISE DE DADOS
11.1 PPI

11.2 Cross-section

11.3 CAPPI

11.4 Advecgao do campo de precipitagao

11.4 Calibragao pluviométrica

UNIDADE 12 - APLICACOES EM TEMPO REAL
12.1 Nowcasting

12.2 Previsao hidroldgica

12.3 Integracao radar e satélite

12.4 Usos avangados do radar meteorologico

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BATTAN, L. J. Radar observation of the atmosphere:
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revised and enlarged edition of “Radar Meteorology”.
Chicago: University of Chicago Press. 1973.

[2] DOVIAK, R. J.; ZRNIC, D. S. Doppler radar and weather
observations. San Diego: Academic Press. 1993.

[3] SAUVAGEOQOT, H. Radar meteorology. Artech House. London.
1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] BADER, M.J., G.S. FORBES, J.R. GRANT, R.B.E. LILLEY, A.J.
WATERS. Images in weather forecasting. Cambridge
University Press, Great Britain. 1995.

[2] PRUPPACHER, h. R.; KLETT, J. D. Microphysics of clouds
and precipitation. Kluwer Academic Publishers, 1997. 955p.

[3] RINEHART, R. E. Radar for Meteorologists, 4.ed. Columbia:
Rinehart Publications. 2004. 482p. ISBN 0-9658002-1-0.

[4] SKOLNIK, M.J. Introduction to radar systems. Singapura:
McGraw-Hill International Book Company. 1984.

[5] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (WMO). Guide
to meteorological instruments and methods of observation.
7. ed. Geneva 2: WMO. 2008. ISBN 978-92-63-100085.

[6] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (WMO).
International meteorological vocabulary. Publication n° 182.
TP. 91. Geneva, Switzerland, 1966.

[71] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (WMO). Manual
on codes. Publication n° 306. Volume : International codes.
Geneva, Switzerland, 1974.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA DINAMICA |

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 6° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA DINAMICA |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 11090010— HIDRODINAMICA AVANCADA
CODIGO 19610005
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS; 2 EXERCICIOS
CREDITOS
Compreender as equagdes fisico-matematicas que modelam o
OBJETIVOS comportamento dindmico da atmosfera.
Aplicar estas equacdes na descricao do estado do tempo.
Anadlise de Escala; Forgas Fundamentais; Sistemas de
EMENTA referéncia; Leis Basicas de Conservacdo; Aplicacdes
Elementares das Equagdes Basicas; Circulacdo e Vorticidade;
Oscilagcbdes Atmosféricas.
UNIDADE 1: INTRODUCAO
1.1 Atmosfera como meio Continuo
1.2 Dimensoes e unidades fisicas
1.3 Analise de escala
1.4 Forgas fundamentais
PROGRAMA 1.5 Sistema de referencia n&o inercial e forgcas aparentes

1.6 Estrutura da Atmosfera Estatica

UNIDADE 2: LEIS BASICAS DE CONSERVACAO
2.1 A forma vetorial da equacédo da quantidade de movimento
em coordenadas em rotagao

2.2 Componentes das equagdes em coordenadas esféricas
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2.3 Analise de escala das equag¢des do movimento
2.4 A equacéo da continuidade

2.5 A equacgéo da energia termodinamica

2.6 A Termodinamica do ar seco

UNIDADE 3: APLICACOES ELEMENTARES DAS EQUACOES
BASICAS

3.1 Equacgdes basicas em coordenadas isobaricas

3.2 Escoamento geostréfico, inercial, ciclostréfico e vento
gradiente

3.3 Trajetorias e linhas de corrente

3.4 Cisalhamento vertical do vento geostrofico: Vento térmico
3.5 Movimento vertical

UNIDADE 4: CIRCULACAO E VORTICIDADE

4.1 O teorema da circulagao

4.2 Vorticidade

4.3 Vorticidade potencial

4.4 A equagao da vorticidade barotropica e baroclinica
4.5 Analise de escala da equacgao da vorticidade

UNIDADE 5: OSCILACOES ATMOSFERICAS: Teoria Linear
da perturbacéo.

5.1 O método da perturbagao

5.2 Ondas atmosféricas

5.3 Ondas acusticas

5.4 Ondas de gravidade

5.5 Ondas de Rossby

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] HOLTON, J. R. An introduction to dynamic meteorology.
4 ed. Burlington: Elsevier, 2004. 535p. (International
Geophysics Series v. 88) ISBN: 0123540151
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[2] LEMES, M. A. M.;; MOURA, A. D. Fundamentos de
dindmica aplicados a meteorologia e oceanografia. 2.ed.
Ribeirdao Preto, SP: Holos, 2002. 296 p. ISBN 8586699330
(broch.)

[3] HALTINER, G. J. Dynamical and physical meteorology.
New York: McGraw-Hill, 1957. 470 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] BLUESTEIN, H. B. Synoptic-dynamic meteorology in
midlatitudes: volume 2 : observations and theory of
weather systems. New York: Oxford University Press,
1993. 594 p. ISBN 9780195062687

[2] BROWN, R. A. Fluid mechanics of the atmosphere. San
Diego: Academic Press, 1991. 489 p. (International
Geophysics Series. v.47) ISBN 0121370402

[3] CHANG, J. General circulation models of the
atmosphere. New York: Academic Press, 1977. 337 p.
(Methods in computational physics. Advances in research
and applications. / Series editors Berni Alder, Sidney
Fernbach, Manuel Rotemberg; 17) ISBN 0124608175

[4] GILL, A. E. Atmosphere-oceans dynamics. San Diego:
Academic Press, 199-. 662 p. (International geophysios
series / edited by Willian L. Dann; 30) ISBN01228355220

[5] HOLTON, J. R. An introduction to dynamic
meteorology. 3. ed. San Diego: Academic Press, 1992.
511 p. (International geophysics series / edited by Renata
Dmowska and James R. Holton; 48) ISBN 012354355X

[6] HOLTON. J. R.; HAKIM, G. J. An introduction to
dynamic meteorology. 5 ed. Amsterdam: Elsevier, 2013.
532 p. ISBN 9780123848666.

[7] KALNAY, E. Atmospheric modeling, data assimilation
and predictability. Cambridge: Cambridge University
Press, 2006. 341 p. ISBN 0521796296
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
METEOROLOGIA SINOTICA |

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 6° SEMESTRE

DISCIPLINA METEOROLOGIA SINOTICA |
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610018- METEOROLOGIA FiSICA
CODIGO 19610007

DEPARTAMENTO METEOROLOGIA

CARGA HORARIA |90 HORAS

TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS; 2 PRATICOS
CREDITOS
- Conhecer as teorias e técnicas adequadas a diagnose do
comportamento da atmosfera em escala sinotica
OBJETIVOS
- Aplicar os resultados discutidos nos estudos da Dinamica da
Atmosfera.
- Sistemas de coordenadas. Cartas e diagramas Analise
escalar e cinematica. Campo de vento e propriedades
EMENTA cinematicas. Ventos tedricos e reais. Desenvolvimento de
ciclones e anticiclones em superficie. Aplicagdes dos teoremas
da circulagdo. Estrutura vertical dos sistemas de pressao.
UNIDADE 1: INTRODUCAO
1.1 Classificagcao dos fenbmenos atmosféricos
1.2 Unidades e variaveis
1.3 Sistemas coordenados:
PROGRAMA 1.3.1 Coordenadas cartesianas

1.3.2 Coordenadas naturais
1.3.3 Coordenadas de pressao
1.3.4 Coordenadas isentropicas
1.3.5 Coordenadas sigma
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UNIDADE 2: CARTAS E DIAGRAMAS METEOROLOGICOS
2.1 Introdugao
2.2 Objetivos da analise
2.3 Classificagao das cartas
2.4 Secgles transversais:
2.4.1 Secgbes transversais sindpticas
2.4.2 Secdes horarias
2.5 Projegcbes de mapas
2.6 Medidas das distancias geodésicas por meio do mapa

2.7 Plotagem de cartas sinoticas

UNIDADE 3: CAMPOS ESCALARES E SUA CINEMATICA
3.1 Os campos de presséao (altura), temperatura e umidade
3.2 Descricao das propriedades dos campos escalares
3.3 Plotagem de um campo escalar

3.4 Analise de um campo escalar

3.5 Cinematica de um campo escalar

UNIDADE 4: CAMPO DE VENTO

4.1 Propriedades do campo de vento horizontal

4.2 Decomposigdo de um campo de vento linear
4.3 Translagao

4.4 Divergéncia

4.5 Vorticidade

4.6 Deformacgao

4.7 Trajetorias

4.8 Propriedades do campo tridimensional do vento

UNIDADE 5: VENTOS TEORICOS E REAIS

5.1 As aceleracdes inerciais e de Coriolis
5.2 Vento geostrofico e ageostrofico

5.3 Vento isalobarico

54 Vento de gradiente
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55 Efeitos do atrito

56 Vento térmico

UNIDADE 6: A EQUACAO DA VORTICIDADE

1.1 Derivacado da equagao da vorticidade

1.2 O teorema de circulagao de Bjerknes

1.3 O teorema de circulagado de Kelvin

1.4 Interpretagdo fisica da equagdo da vorticidade e dos
teoremas de circulagao

1.5 A equacgéo da vorticidade em coordenadas isentrépicas

UNIDADE 7: FORMACAO DE CICLONES E ANTICICLONES
EM SUPERFICIE

7.1 Efeitos da adveccéao de vorticidade

7.2 Efeitos da adveccao de temperatura

7.3 Efeitos do atrito

7.4 Efeitos do aquecimento diabatico

7.5 Efeito combinado das forgantes atmosféricas

7.6 Climatologia de ciclogénese e anticiclogénese em
superficie na América do Sul

UNIDADE 8: ESTRUTURA VERTICAL DOS CICLONES E
ANTICICLONES.

8.1 Ascendéncia e descendéncia ligadas convergéncia e
divergéncia: Principio de Dines

8.2 Variacao do vento com a altura

8.3 Baixas frias

8.4 Baixas quentes

8.5 Altas frias

8.6Altas quentes

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] FEDOROVA, N. Meteorologia Sinética, V. 1. Pelotas,
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Editora Universitaria - UFPel, 2001, 242p.

[2] FEDOROVA, N. Meteorologia sinética: volume 2.
Pelotas: Universidade Federal de Pelotas. Ed.
Universitaria, 2001. 2 v. ISBN 8571921547

[3] DJURIC, D. Weather analysis. Upper Saddle River:
Prentice Hall, c1994. 304 p. ISBN 0135011493

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 ANDERSON, R. K. The use of satellite pictures in
weather analysis and farecasting. Geneva: World
Meteorological Organization, 1973. 275 p. (Techinical note;
124)

[2] CARLSON, Toby N. Mid-Latitude Weather systems.
London: Routledge, 1994. 507 p.

[3] CHANG, Julius. General circulation models of the
atmosphere. New York: Academic Press, 1977. 337 p.
(Methods in computational physics. Advances in research
and applications. / Series editors Berni Alder, Sidney
Fernbach, Manuel Rotemberg; 17) ISBN 0124608175

[4] (OMM N°364). Secretaria da Organizacdo Meteorologica
Mundial, Genebra, 1991, 295p.

[5] PALMEN, E. Atmospheric circulation systems: their
structure and physical interpretation. San Diego:
Academic Press, ¢1969. 603 p. (International geophysics
series; 13)
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

HIDROMETEOROLOGIA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 6° SEMESTRE
DISCIPLINA HIDROMETEOROLOGIA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610036- Climatologia; 11100026- Estatistica Basica
cODIGO 19610023
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA | 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Dar base ao estudante de Meteorologia no estudo de
Hidrometeorologia, tornando-o capaz de aplicar seus
conhecimentos nas diversas areas que tenham a agua como
foco, assim como a previsdo do tempo e a agrometeorologia.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Capacitar o aluno no entendimento do ciclo hidrolégico como
um todo, sabendo a importancia da previsdo e aplicagdo de
cada um de seus componentes, assim como - Apresentar as
ferramentas de previsao e monitoramento
hidrometeorolégicos, assim como capacitar para futuras
tomadas de deciséo.
Conceitos basicos de Hidrometeorologia. Precipitagéo.
Infiltragdo e armazenamento de agua no solo. Evaporagédo e
EMENTA evapotranspiragdo. Escoamento superficial. Balango hidrico.
Influéncia de escala global na hidrometeorologia.
Hidrometeorologia: previsao e aplicagdes.
UNIDADE 1: Ciclo Hidrolégico E Bacia Hidrografica
PROGRAMA 1.1 Hidrometeorologia terrestre

1.1.1. Agua no sistema terrestre;
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1.1.2. Componentes do sistema hidroclimatico global,
1.2. Ciclo Hidroldgico

1.2.1. Descricao Geral,

1.2.2. Componentes;

1.2.3. Quantificagédo geral dos fluxos e reservas de agua;
1.3. Bacias Hidrograficas

1.3.1. Conceito;

1.3.2. Delimitagao e,

1.3.3. Caracteristicas fisicas;

1.3.4. Principais bacias hidrograficas brasileiras.

UNIDADE 2: Precipitagéao

2.1. Mecanismos de formacao;
2.2. Medidas e Observacao;
2.3. Analise no tempo;

2.4. Analise no espaco;

2.5. Analise de chuvas intensas;

2.6. Interceptacéo da Precipitagédo pela cobertura vegetal.

UNIDADE 3: Infiltragdo e Armazenamento de Agua no Solo
3.1. Capacidade e taxa de infiltragao;

3.2. Equacbes de infiltragao;

3.3. Medidas e Observacdes;

3.4. Umidade do solo;

3.5. Perfis de umidade.

UNIDADE 4: Escoamento Superficial

4.1. Generalidade

4.2. Fatores que influenciam o escoamento superficial
4.3. Grandezas caracteristicas e conceitos fundamentais
4 4. Hidrégrafa;

4.4.1. Componentes;

4.4.2. Fatores que influenciam a forma do hidrograma
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4.4.3. Analise do hidrograma;

4.4 4. Precipitagéo efetiva e coeficiente de Runoff;

4.5. Estimativa de escoamento superficial a partir de dados de
chuva;

4.5.1.Método Racional;

4.5.2. Hidroégrafa unitaria;

4.6. Secas, enchentes e inundacdes.

UNIDADE 5: Evaporacgao e Evapotranspiracao
5.1. Introducao;

5.2. Definigbes basicas;

5.3. Influéncias meteoroldgicas;

5.4. Influéncia da vegetacéo;

5.5. Métodos de estimativa da evaporacéao e
evapotranspiragao.

UNIDADE 6: Vazao Maxima e Hidrograma de Projeto
6.1. Conceitos;

6.2. Vazdes maximas;

6.2.1. Vazdes maximas com base em série histérica;
6.2.2. Vazao maxima com base na precipitagao;

6.3. Hidrograma de projeto;

6.3.1. Hidrograma de projeto com base na vaz&o;
6.3.2. Hidrograma de projeto com base na precipitagao;

UNIDADE 7: Balango Hidrico (BH)
7.1. Conceito;

7.2. Métodos de calculo do BH;
7.3. Aplicacéo do BH.

UNIDADE 8: Hidrometeorologia - Previsao e Aplicagdes
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8.1. Evolugao temporal da previsao hidrometeorolégica;
8.2. Previsdao meteorologica;

8.3. Previsao hidroldgica;

8.4. Aplicacao das previsdes.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 BROWNING, K. A.; GURNEY, R. J. Global energy and
water cycles. Cambridge: Cambridge University Press,
1999. 292 p. ISBN 0521032857.

[2] SHUTTLEWORT, W.J. Terrestrial Hydrometeorology.
Oxford. Ed. Wiley- Backwell, 2012. 448p. ISBN
9780470659380.

[3] TUCCI, C.E.M. Hidrologia - Ciéncia e Aplicagao. Sao
Paulo: Ed. Da Universidade/Edusp/ABRH, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] PAIVA, J. B. D.; CHAUDHRY, F. H.; REIS, L. F. R.
Monitoramento de bacias hidrograficas e
processamento de dados. Sdo Carlos: RiMa, 2004. 299
p. (Coletdnea Rehidro-FINEP Coletanea Rehidro-FINEP ;
1) ISBN 8576560178 8576560178.

[2] PEREIRA, A. R. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicagoes praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478 p.
ISBN 8585347716.

[3] SOLOMAN, S. I. Compendiuns of meteorology: V.2 -
Part. 5: hidrometeorology. Geneva: World
Meteorological Organization, 1984. 183 p.

[4] SOROOSH SOROOSHIAN, S.; HSU, K.L.; COPPOLA, E;
TOMASSETTI, B.; VERDECCHIA, M.; VISCONTI, G.
Hydrological Modelling and the Water Cycle. New York:
Springer, v. 63, 2008. ISBN: 978-3- 540-77843-1 (Online).

[5] VILLELA, Swami M. Hidrologia aplicada. Sado Paulo:
McGraw-Hill, c1975. 245 p.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

TCCI1
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 6° SEMESTRE
DISCIPLINA TCC I
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610036- CLIMATOLOGIA
CcODIGO 19610024
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |30 HORAS
TOTAL
CREDITOS 02 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 PRATICOS
CREDITOS
Desenvolver a habilidade do aluno de graduagcdo na
OBJETIVOS elaboragcdo de um projeto de pesquisa de iniciagdo cientifica,
visando adquirir experiéncia preliminar em pesquisa.
O professor responsavel pela disciplina encaminhara o aluno a
um orientador e fornecera as informagdes sobre a preparagao
EMENTA e desenvolvimento do projeto de TCC, acompanhando-o.
Elaboragdo do projeto objeto do TCC, sob orientagdo de
professor efetivo de um dos departamentos que ofertam
disciplinas para o curso de Meteorologia.
Definicao de projeto
Estrutura do projeto
Normas para elaborag&o do projeto
PROGRAMA Normas ABNT para citagdes bibliograficas
Pela natureza da disciplina TCC |, a mesma nao tera exame
final no processo de avaliagdo. O aluno sera avaliado por meio
de um projeto apresentado ao final da disciplina.
BIBLIOGRAFIA BASICA
BIBLIOGRAFIA

[1] GIUSTI, C. L. L.; GOMES, Z. M. F.; OLIVEIRA, A. A,

ZIBETTI, C. D. D. Teses, dissertagoes, trabalhos
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académicos: manual de normas da Universidade
Federal de Pelotas. Pelotas. 2006. 61f. Disponivel em:
http://prograu.ufpel.edu.br/uploads/docs/WYbegW.pdf
Acesso em: 19 Abril 2018.

[2] ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 23. ed. Sé&o
Paulo: Perspectiva, 2010. 174 p. (Colegdo Estudos; 85)
ISBN 9788527300797

[3] MULLER, M.S.Normas e padroes para teses,
dissertagcées e monografias. Londrina: Ed. UEL. 1999.
91p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] ANDRADE, M. M. Introducao a metodologia do trabalho
cientifico: elaboragcdo de trabalhos na graduacgdo. 2.
ed. S&do Paulo: Atlas, 2009. 160 p.

[2] CARVALHO, M.C.O. Construindo o saber: metodologia
cientifica: fundamentos e técnicas. 4. ed. Campinas:
Papirus, 1994. 175 p. ISBN 853080071.

[3] FRANCA, J. L. Manual de normalizagao de publicacoes
técnico-cientificas. 4.ed. Belo Horizonte: Editora UFMG.
1999. 213p. ISBN 8570411537.

[4] SA, E.S. Manual de normalizagdo de trabalhos
técnicos, cientificos e culturais. 4. ed. Petropolis: Vozes,
1998. 188 p. ISBN 8532611818.

[5] TOBIAS, J. A. Como fazer sua Pesquisa. 6. ed., atual.
S&o0 Paulo: Editora Ave-Maria, 2005. 78 p. ISBN
852760232600.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

ESTAGIO CURRICULAR

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 6° SEMESTRE
DISCIPLINA ESTAGIO CURRICULAR
CARATER DA OBRIGATORIA
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610001,19610044,19610002,
19610003,19610019,19610020,19610018

CODIGO 19610016
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 6 CREDITOS
NATUREZA DOS 6 PRATICOS
CREDITOS
OBS. Esta disciplina n&o tem exame final em sua avaliagéo.
PROPICIAR a complementacdo do ensino e da aprendizagem,
servindo como meio de integragdo em termos de
aperfeicoamento, técnico  cultural, cientifico e de
OBJETIVOS relacionamento pessoal e profissional.
PROMOVER a integracdo dos alunos na comunidade, para
que obtenha um conhecimento mais real da sua area
profissionalizante e de seus problemas.
Desenvolver atividades de pesquisa, ensino e aplicacdes de
EMENTA Meteorologia, em instituicbes ligadas a area, que consolidem
os conteudos das disciplinas ministradas no curso.
E desenvolvido em fungdo da area escolhida pelo aluno para
estagio.
E elaborado um plano de atividades do estagio, pelo professor
PROGRAMA responsavel pela disciplina em conjunto com a instituicdo que

recebera o aluno, baseado no conteudo a ser desenvolvido
pelo aluno durante o estagio. Ao final do estagio a instituigao

que recebeu o aluno, enviara um relatério resumido do
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desempenho do mesmo com sua avaliagdo. O aluno, ao final
do estagio apresentara, ao professor responsavel pela
disciplina, um relatorio das atividades realizadas durante o
estagio, por escrito e oralmente. Desta maneira, pela natureza

desta disciplina, ndo ha exame final no processo de avaliagéo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 LEMOS, C.P.T. Normas de estagio. In: coletania
pedagégica: caderno tematico n.3. Universidade
Federal de Pelotas. Pelotas. 2010. 58f. Disponivel em:
https://wp.ufpel.edu.br/cec/files/2013/04/estagio_na_ufpel.

pdf
Acesso em: 19 Abril 2018.

[2] GIUSTI, C. L. L.; GOMES, Z. M. F.; OLIVEIRA, A. A;
ZIBETTI, C. D. D. Teses, dissertagcoes, trabalhos
académicos: manual de normas da Universidade
Federal de Pelotas. Pelotas. 2006. 61f. Disponivel em:
http://prograu.ufpel.edu.br/uploads/docs/WYbegW.pdf
Acesso em: 19 Abril 2018.

Nota: Bibliografia adotada conforma as necessidades.
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 7° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos
Meteorologia Dinamica |l 6
Meteorologia Sinatica Il 6
Micrometeorologia 4
Analise e Previsdo do Tempo 4
Interacdo Oceano-Atmosfera 4
TCC I 2
TOTAL 26
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA DINAMICA II

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 7° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA DINAMICA II
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610005— METEOROLOGIA DINAMICA |
CODIGO 19610006
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS; 2 EXERCICIOS
CREDITOS
Compreender as equagdes fisico-matematicas que modelam o
OBJETIVOS comportamento dindmico da atmosfera.
Aplicar estas equacdes na descri¢ao do estado do tempo.
Dindmica dos Movimentos de Escala Sindtica em Latitudes
Médias; Oscilagbes Atmosféricas; Teoria da Perturbagao
EMENTA Linear; Previsdo Numérica;
Desenvolvimento e Movimento dos Sistemas Sindticos de
Latitudes Médias; Circulagcao Geral
UNIDADE 1: A DINAMICA DOS MOVIMENTOS DE ESCALA
SINOTICA EM LATITUDES MEDIAS.
1.1 A estrutura observada dos sistemas sinéticos em latitudes
médias
1.2 Aproximacgao quase geostrofica
PROGRAMA 1.3 Previsao quase geostrofica

1.4 Diagnostico de movimento vertical
1.5 Modelo

desenvolvimento

idealizado de um sistema baroclinico em

UNIDADE 2: INSTABILIDADE BAROTROPICA E
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BAROCLINICA

2.1 Instabilidade hidrodinédmica

2.2 Instabilidade baroclinica: Ciclogenesis
2.3 A energética de ondas baroclinicas
2.4 Frentes e frontogenesis

UNIDADE 3: CIRCULACAO GERAL DA ATMOSFERA
3.1 A Natureza do problema

3.2 A circulacdo média zonal

3.3 O saldo de momento angular

3.4 O ciclo de energia de Lorenz

3.5 Média temporal do escoamento longitudinal

3.6 Variabilidade de baixa frequéncia

3.7 Simulagao da circulagéo geral em laboratorio

3.8 Simulagdo numérica de circulagao geral

UNIDADE 4: DINAMICA DA ATMOSFERA EM ALTITUDES
MEDIAS

4.1 Estrutura e circulagado da atmosfera em altitudes médias
4.2 A circulagao zonal média da atmosfera em altitudes médias
4.3 Propagacéo vertical de ondas planetarias

4.4 Aquecimento estratosférico rapido

4.5 Ondas na estratosfera equatorial

4.6 A oscilagcdo quase bienal

4.7 Trago do transporte de constituintes
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 HOLTON, J. R. An introduction to dynamic
meteorology. 4. ed. Burlington: Elsevier, 2004. 535 p.
(International geophysics series. v. 88) ISBN 0123540151.

[2] HALTINER, G. J. Dynamical and physical meteorology.
New York: McGraw-Hill, 1957. 470 p.

[3] LEMES, M. A. M.; MOURA, A. D. Fundamentos de
dindmica aplicados a meteorologia e oceanografia.
2.ed. Ribeirdo Preto, SP: Holos, 2002. 296 p. ISBN
8586699330 (broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] BLUESTEIN, H. B. Synoptic-dynamic meteorology in
midlatitudes: volume 2 : observations and theory of
weather systems. New York: Oxford University Press,
1993. 594 p. ISBN 9780195062687

[2] BROWN, R. A. Fluid mechanics of the atmosphere. San
Diego: Academic Press, 1991. 489 p. (International
Geophysics Series. v.47) ISBN 0121370402.

[3] CHANG, J. General circulation models of the
atmosphere. New York: Academic Press, 1977. 337 p.
(Methods in computational physics. Advances in research
and applications. / Series editors Berni Alder, Sidney
Fernbach, Manuel Rotemberg; 17) ISBN 0124608175.

[4] GILL, A. E. Atmosphere-oceans dynamics. San Diego:
Academic Press, 199-. 662 p. (International geophysios
series / edited by Willian L. Dann; 30) ISBN 01228355220.

[5] HOLTON, J. R. An introduction to dynamic
meteorology. 3. ed. San Diego: Academic Press, 1992.
511 p. (International geophysics series / edited by Renata
Dmowska and James R. Holton; 48) ISBN 012354355X

[6] HOLTON. J. R.; HAKIM, G. J. An introduction to
dynamic meteorology. 5 ed. Amsterdam: Elsevier, 2013.
532 p. ISBN 9780123848666.

[7] KALNAY, E. Atmospheric modeling, data assimilation
and predictability. Cambridge: Cambridge University
Press, 2006. 341 p. ISBN 0521796296.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA SINOTICA I

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 7° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA SINOTICA I
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610005- METEOROLOGIA DINAMICA |
19610007- METEOROLOGIA SINOTICA |

CODIGO 19610008
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS; 2 PRATICOS
CREDITOS
- Conhecer as teorias e técnicas adequadas a diagnose do
comportamento da atmosfera em escala sinotica
OBJETIVOS
- Aplicar os resultados discutidos nos estudos da Dinamica da
Atmosfera.
- Movimento dos sistemas sindticos em superficie.
Desenvolvimento e movimento dos sistemas sinoticos
troposfera superior. Instabilidade baroclinica, ciclogénese e
EMENTA
anticiclogénese. Massas de ar. Frentes e frontogénese.
Correntes de jato e circulagdo na troposfera superior.
Circulacéo geral. Analise por imagens de satélite.
UNIDADE 1: MOVIMENTO DE SISTEMAS DE PRESSAO EM
SUPERFICIE
1.1 Os efeitos das forgantes quase-geostroficas
PROGRAMA 1.2 Os efeitos da topografia

1.3 Exemplos da aplicagédo da teorica quase-geostroéfica

UNIDADE 2: NIVEIS

TROPOSFERICOS

SISTEMAS EM ALTOS
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2.1 Formacgéo de sistemas em altos niveis troposféricos

2.1.1 Instabilidade baroclinica

2.1.2 Instabilidade barotrépica

2.1.3 Efeitos ndo lineares
2.2 Movimento de cavados e cristas em altos niveis
troposféricos

2.2.1 Ondas curtas e longas

2.2.2 Velocidade de grupo

2.2.3 Bloqueios
2.3 Climatologia de altura geopotencial e temperatura em
niveis padroes da troposfera

UNIDADE  3: INSTABILIDADE, CICLOGENESE E
ANTICICLOGENESE
3.1 Conceito de instabilidade
3.2 Instabilidade baroclinica e o padrdo de escoamento
atmosférico
3.3 Tipos especiais:
3.3.1 Ciclogénese explosiva
3.3.2 Baixa polar
3.3.3 Baixa térmica
3.3.4 Alta subtropical
3.3.5 Ciclogénese a sotavento de montanhas

UNIDADE 4: MASSAS DE AR

4.1 Conceito, caracteristicas e classificagdes das massas de ar
4.2 Regides de origem

4.3 Instabilidade e inversdes de temperatura

4.4 Interpretacao de secdes verticais

4.5 I|dade e transformacgao das massas de ar

4.6 Massas de ar sobre a América do Sul

UNIDADE 5: FRENTES
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5.1 Descontinuidades:

5.1.1 Em temperatura

5.1.2 No gradiente de temperatura
5.2 Frontogénese

5.2.1 Funcgéo frontogenética

5.2.2 Frontogénese quase-geostrofica
5.3 Aspectos observacionais das frentes

5.3.1 Frente fria

5.3.2 Frente quente

5.3.3 Frente estacionaria

5.3.4 Frente oclusa

5.3.5 Frentes em ar superior
5.4 Relacao entre Frontogénese e Ciclogénese

UNIDADE 6: CORRENTES DE JATO

6.1 Relagao entre frentes e jatos

6.2 Formacgéao de jatos

6.3 Movimentos verticais associados aos jatos

6.4 Aspectos observacionais das Correntes de Jato
6.4.1 O jato da frente polar
6.4.2 O jato subtropical
6.4.3 O jato de baixos niveis

6.5 Propagacao do nucleo (maximo) do jato

6.6 Acoplamento entre os jatos de altos e baixos niveis

UNIDADE 7: CIRCULACAO GERAL DA ATMOSFERA E AS

CORRENTES DE JATO.

7.1 Aspectos mais pronunciados da circulagdo geral da
atmosfera

7.2 Modelos da circulagao geral da atmosfera

7.3 Circulagbes de Hadley, Ferrel e Walker

7.4 As correntes de jato
7.4.1 Efeitos das correntes de jato na circulagao geral
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7.5 Alisios

7.6 Zona de convergéncia intertropical
7.7 Mongdes

7.8 Anticiclones subtropicais

UNIDADE 8: METEOROLOGIA POR SATELITES

8.1 Introdugao

8.2 Dados de satélites

8.3 Analise das massas de ar nas imagens de satélite

8.4 Identificacdo de sistemas de escala sindtica em imagens
de satélite.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BLUESTEIN, Howard B. Synoptic-dynamic meteorology
in midlatitudes: volume 2 : observations and theory of
weather systems. New York: Oxford University Press,
1993. 594 p. ISBN 9780195062687

[2] PALMEN, E. Atmospheric circulation systems: their
structure and physical interpretation. San Diego:
Academic Press, ¢1969. 603 p. (International geophysics
series; 13).

[3] SANTURETTE, P.; GEORGIEV, C. G. Weather analysis
and forecasting: applying satellite water vapor imagery
and potential vorticity analysis. Amsterdam: Elsevier,
2005. 179 p. ISBN 0126192626.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 ANDERSON, R. K. The use of satellite pictures in
weather analysis and farecasting. Geneva: World
Meteorological Organization, 1973. 275 p. (Techinical note;
124).

[2] CARLSON, T. N. Mid-Latitude Weather systems.
London: Routledge, 1994. 507 p.

[3] CHANG, J. General circulation models of the
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atmosphere. New York: Academic Press, 1977. 337 p.
(Methods in computational physics. Advances in research
and applications. / Series editors Berni Alder, Sidney
Fernbach, Manuel Rotemberg; 17) ISBN 0124608175.

[4] DJURIC, D. Weather analysis. Upper Saddle River:
Prentice Hall, c1994. 304 p. ISBN 0135011493.

[5] FEDOROVA, N. Meteorologia sinética: volume 2.
Pelotas: Universidade Federal de Pelotas. Ed.
Universitaria, 2001. 2 v. ISBN 8571921547.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

MICROMETEOROLOGIA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA —7° SEMESTRE
DISCIPLINA MICROMETEOROLOGIA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610005— METEOROLOGIA DINAMICA |
CODIGO 19610010
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Estudar as caracteristicas gerais dos processos fisicos que se
desenvolvem na camada limite atmosférica.
OBJETIVOS ]
ESPECIFICOS
Aplicar conceitos para descrever a dinamica e a termodinamica
da camada Ilimite atmosférica e o0s processos fisicos
associados a sua evolugao temporal e espacial.
Caracteristicas da camada limite planetaria, conceitos
matematicos basicos, equagdes para o escoamento turbulento,
EMENTA equacgdes prognoésticas para fluxos e varidncias, energia
cinética turbulenta, estabilidade e escalas, técnicas de
fechamento, teorias de similaridade, espectro e co-espectro de
turbuléncia.
UNIDADE 1: CARACTERISTICAS DA CAMADA LIMITE
PLANETARIA
PROGRAMA 1.1 Definigdo de Camada Limite

1.2 Transporte Turbulento

1.3 Estrutura e Profundidade da Camada Limite
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1.4 Micrometeorologia

UNIDADE 2: CONCEITOS MATEMATICOS BASICOS
2.1 Componentes Médias e Turbulentas

2.2 Métodos Estatisticos Basicos

2.3 Médias de Reynolds

2.4 Energia Cinética Turbulenta

2.5 Fluxos Cinematicos

2.6 Fluxos Turbulentos

2.7 Tensor de Reynolds

UNIDADE 3: EQUACOES PARA O ESCOAMENTO
TURBULENTO

3.1. Equacdes Basicas

3.2. Simplificagdes, Aproximagdes e Argumentos de Escala

3.3. Equacbes para Variaveis Médias

UNIDADE 4: EQUACOES PROGNOSTICAS PARA FLUXOS E
VARIANCIAS

4.1. Equagdes Prognosticas para as Flutuagdes Turbulentas
4.2. Equagbes Prognosticas para as Variancias

4.3. Equacgdes Prognosticas para os Fluxos Turbulentos

UNIDADE 5: ENERGIA CINETICA TURBULENTA,
ESTABILIDADE E ESCALAS

5.1. Derivagdo da Equacéo de Energia Cinética Turbulenta

5.2. Contribuicbes para o Balango de Energia Cinética
Turbulenta

5.3. Conceitos de Estabilidade

5.4. O Numero de Richardson

5.5. O Comprimento de Obukhov

5.6. Gradientes Adimensionais

UNIDADE 6: TECNICAS DE FECHAMENTO

166




6.1. Fechamento Local - ordem zero

6.2. Fechamento Local - primeira ordem
6.3. Fechamento Local - ordem um e meio
6.4. Fechamento Local - segunda ordem
6.5. Fechamentos N&o-Locais

UNIDADE 7: TEORIAS DE SIMILARIDADE

7.1. Métodos de Analise Dimensional Teorema Pi de
Buckingham

7.2. Teoria de Similaridade de Monin-Obukhov

7.3. Teoria de Similaridade de Conveccéao Livre

7.3. Teoria de Similaridade da Camada de Mistura

7.4. Teoria de Similaridade Local

UNIDADE 8: ESPECTRO E CO-ESPECTRO DE
TURBULENCIA

8.1. Caracteristicas Espectrais da Camada Limite

8.2. Subintervalo Inercial

8.3. Espectro na Camada de Superficie

8.4. Espectro na Camada de Mistura

8.5 Co-espectro de Turbuléncia

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 ARYA, S. P. Introduction to Micrometeorology. 2 ed.
San Diego: Academic Press, 2009. 420 p. (International
Geophysics Series / ed. by Renata Dmowoska, James R.
Holton and H. Thomas Rossby; 79). ISBN
9780120593545.

[2] KAIMAL, J. C.; FINNIGAN, J. J. Atmospheric Boundary
Layer Flows: Their structure and measurements. New
York: Oxford University Press. 1994. 289p. ISBN
0195062396.

[3] OKE, T. R. Boundary Layer Climates. 2. ed. London:
Routledge, 2003. 435 p. ISBN 041504 3190.

[4] STULL, R. B. An Introduction to Boundary Layer
Meteorology. Springer. 1988. 683p. ISBN 9027727694.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 ARYA, S. P. Introduction to Micrometeorology. San
Diego: Academic Press, 1988. 307 p. (International
geophysics series / edited by Renata Dmowska and Janies
R. Holtan; 4) ISBN 0120644908.

[2] ARYA, S. P. Air Pollution Meteorology and Dispersion.
New York: Oxford University Press. 1999 310p. ISBN
9780195073980.

[3] CAMPOS, C. R. J. Micrometeorologia: Topicos Gerais.
Pelotas: Grafica UFPel. 2004. 107p. ISBN 8571922489.

[4] DEGRAZIA, G. A; CAMPOS, C. R. J.; VILHENA, M. T.
Tépicos especiais em fisica da camada limite
planetaria e modelagem de processos de dispersao.
2000. 197p. ISBN: 8571921237.

[5] MOREIRA, D. M.; CARVALHO, J. C.; VILHENA, M. T.
Toépicos em turbuléncia e modelagem da dispersao de
poluentes na camada limite planetaria. 2005. 207p.
ISBN 85-7025-842-9.

[6] SEINFELD, J. H. Atmospheric chemistry and physics:
from air pollution to climate change. 2006. 120p. Ed.
Hoboken: John Wiler and Sons. ISBN 9780471720188.

[7]1 SEINFELD, J. H.; PANDIS, S. N. Atmospheric chemistry
and physics: from air pollution to climate change. 3 ed.
Ed. Hoboken: John Wiley, 2016. 1120 p. ISBN
9781118947401.

[8] WALLACE, J. A.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science:
An Introductory Survey, 2. ed. Amsterdam: Elsevier,
2006. 483 p. (International Geophysics Series; vol. 92)
ISBN 012732951X.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

ANALISE E PREVISAO DO TEMPO

CURSO/SEMESTRE

METEOROLOGIA — 7° SEMESTRE

DISCIPLINA

ANALISE E PREVISAO DO TEMPO

IARATER DA DISCIPLINA

OBRIGATORIO

PRE-REQUISITO

19610040— COMPUTACAO APLICADA A METEOROLOGIA I
19610007— METEOROLOGIA SINOTICA |

CODIGO 19610041
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
ARGA HORARIA TOTAL | 60 HORAS
CREDITOS 4 CREDITOS
NATUREZA 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
DOS CREDITOS

GERAL
Prover a capacitacdo do aluno a atividade de previsdo do tempo e
divulgacao da previsdo do tempo para diferentes publicos.
ESPECIFICOS

OBJETIVOS Realizar a analise meteoroldgica dos eventos que caracterizam as
condigbes meteorologicas atuais por meio de analise sinotica e
analise das imagens obtidas por sensoriamento remoto. Analise dos
fendmenos de mesoescala e da estrutura vertical da atmosfera.
Analise dos eventos climaticos atuantes. Confeccao de boletins
meteoroldgicos para diversos tipos de publicos e situacdes.
Revisdo dos conceitos tedricos basicos para a realizagao da
previsdo do tempo, especialmente os sistemas meteorolégicos
atuantes na América do Sul. Analise climatica. Andlise da

EMENTA termodinamica da atmosfera. Imagens de satélite e radar.

Fundamentos de modelos numéricos de previsdo do tempo.
Nowcasting e previsdo climatica. Confeccdo de boletins
meteoroldgicos para diversos publicos. Métodos de divulgacdo da
previsdo do tempo.
UNIDADE 1: REVISAO CONCEITUAL

PROGRAMA 1.1 Teoria Quase-Geostrofica

1.2 Teoria da Frente Polar
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1.3 Sistemas meteoroldgicos atuantes na América do Sul
1.3.1 Sistemas frontais e ciclones extratropicais
1.3.2 Sistemas Convectivos de Mesoescala

1.3.3 Zona de Convergéncia Intertropical

1.3.4 Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

1.3.5 Vértices Ciclonicos de Altos Niveis

1.3.6 Ondas de Leste

1.4 Eventos climaticos

1.5 Termodinamica da Atmosfera

1.5.1 Diagrama Termodinamico

1.5.2 indices de Instabilidade

1.6 Sensoriamento remoto para a previsao do tempo

1.7 Modelos numéricos de previsao do tempo

UNIDADE 2: PREVISAO DO TEMPO
2.1 Analise Sindtica

2.1.1 Cartas de superficie

2.1.2 Estrutura vertical

2.2 Previsao para 5 dias

2.3 Analise do erro

2.4 Apresentacao e divulgagéo

UNIDADE 3: FUNDAMENTOS DE NOWCASTING
3.1 Meteorologia de Mesoescala

3.2 Interpretagdo de imagem de radar

UNIDADE 4: FUNDAMENTOS DE PREVISAO CLIMATICA
4.1 Previsao climatica sazonal

4.2 Cenarios Futuros

UNIDADE 5: ELABORACAO DE BOLETINS TECNICOS
5.1 Analise do tempo

5.2 Aviso e alerta meteorologico

5.3 Previsao de agitagdo maritima

5.4 Previsao de qualidade do ar

5.5 Previsao climatica sazonal
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5.5.1 Enfoque para a safra agricola

5.6 Boletins para diferentes publicos

UNIDADE 6: DIVULGACAO DE BOLETINS PARA DIFERENTES
MIDIAS

6.1 Televisédo
6.2 Radio
6.3 Internet

6.4 Midia impressa

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BLUESTEIN, H. B. Synoptic-dynamic meteorology in
midlatitudes: volume 2: observations and theory of
weather systems. New York: Oxford University Press,
1993. 594 p. ISBN 9780195062687 .

[2] CAVALCANTI, I. F. A.; FERREIRA, N. J.; SILVA, M. G. A.
J.; SILVA DIAS, M. A. F. Tempo e Clima no Brasil, Sao
Paulo: Oficina de Textos. 2009. 463p. ISBN
9788586238925.

[3] HOLTON, J. R. An Introduction to Dynamic
Meteorology. 4. ed. Burlington: Elsevier, 2004. 535 p.
(International geophysics series. v. 88) ISBN 0123540151.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 ARYA, S. P. Air Pollution Meteorology and Dispersion.
New York: Oxford University Press. 1999 320p. ISBN
0195073983.

[2] COTTON, W. R.; ANTHES, R. A. Storm and Cloud
Dynamics. San Diego: Academic Press. 1989. 883p. ISBN
0121925315.

[3] DOVIAK, R. J.; ZRNIC, D. S. Doppler radar and weather
observations. 2 ed. Mineola: Dover, 2014. 563 p. ISBN
9780486450605.
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[4] KALNAY, E. Atmospheric Modeling, Data Assimilation
and Predictability, Cambridge: Cambridge University
Press, 2006 e 2011. 341 p. ISBN 0521796296 e ISBN
9780521796293.

[5] WALLACE, J. A.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science:
An Introductory Survey, 2. ed. Amsterdam: Elsevier,
2006. 483 p. (International Geophysics Series; vol. 92)
ISBN 012732951X.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
INTERAGAO OCEANO-ATMOSFERA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 7° SEMESTRE
DISCIPLINA INTERACAO OCEANO-ATMOSFERA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610005- METEOROLOGIA DINAMICA |
CODIGO 19610025
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
OBJETIVOS Proporcionar conhecimentos das relagbes existentes entre os
fendbmenos atmosféricos e oceanicos
Inter-relagbes entre oceanografia e Meteorologia; estrutura dos
EMENTA oceanos; ondas e correntes oceénicas; instrumentos
Meteorolégicos e oceanografico; programas de pesquisas
maritimas.
UNIDADE 1: INTER-RELACOES ENTRE OCEANOGRAFIA E
METEOROLOGIA
1.1 Consideragdes gerais
1.2 Dimensao, forma e constituicdo do fundo dos oceanos;
1.3 Propriedades fisicas e quimicas da agua do mar;
PROGRAMA UNIDADE 2: ESTRUTURA DOS OCEANOS

2.1 Variacao da temperatura com a profundidade;
2.2 Camadas Oceanicas;

2.3 Penetracdo da radiagdo solar na agua do mar
2.4 Estrutura vertical do oceano superior

2.5 Escalas de tempo da Camada de Mistura (CM)
2.6 Tipos de modelos utilizados para a CM
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2.7 Balango de energia no oceano

UNIDADE 3: ONDAS OCEANICAS

3.1 Tipos de ondas;

3.2 Mar de vento e mar de fundo;

3.3 Reflexao, refracdo e difragao de ondas;
3.4 Analise e previsao de ondas.

UNIDADE 4: CORRENTES OCEANICAS
4.1 Circulacdo geral dos oceanos;

4.2 Tipos de correntes oceanicas

4.3 Espiral e transporte de Ekman

4.4 Circulagdo do Oceano Atlantico

4.5 Ressaca

4.6 Ressurgéncia

UNIDADE 5: INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS E

OCEANOGRAFICOS

5.1 Instrumentos para medir: Temperatura, Salinidade,
Pressédo e profundidade, Medida do nivel do mar,

Velocidade: Corrente Eureliana e Corrente Lagrangiana

UNIDADE 6: PROGRAMAS DE PESQUISAS MARITIMAS
6.1 Zona Costeira Brasileira

6.2 Divisao de Ciéncias do Mar

6.3 GOOS

6.4 GOAL

6.5 REVIZEE

6.6 TRAIN — SEA — COAST

6.7 Outros programas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] PICKARD, G. L.; EMERY, W. J. Descriptive Physical
Oceanography. 5. ed. Oxford: Butterworth Heinemann,
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2003. 320 p. ISBN 075062759X.

[2] GILL, A. E. Atmosphere-Ocean Dynamics. Orlando:
Academic Press. 1982. 662p. ISBN 0122835220.

[3] STEWARD R. H. Introduction To Physical
Oceanography. Department of Oceanography, Texas
A&M  University, 2008. 353 p. Disponivel em
https://ocean.tamu.edu/academics/resources/ocean-
world/resources/Stewart PObook.pdf . Acesso em 19 de
Abril de 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 ATKINSON, B. W. Meso-scale Atmospheric
Circulations, London: Academic Press, 1981. 495 p. ISBN
0120659603.

[2] CARVALHO J., O. Introdugéao a Oceanografia Fisica. 1. ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014. v. 3000. 72p .

[3] DIUKSTRA, H. A. Dynamical Oceanography. XVI, 408 p.
243 illus., 95 i

[4] HOSKINS, B.; PEARCE, R. Large-Scale Dynamical
Processes in the Atmosphere. London: Academic Press.
1983. 397p. ISBN 0123566800.

[5] LEMES, M. A. M.; MOURA, A. D. Fundamentos de
dindmica aplicados a meteorologia e oceanografia.
2.ed. Ribeirdo Preto, SP: Holos, 2002. 296 p. ISBN
8586699330 (broch.).

[6] PIELKE, R. A. Mesoscale Meteorological Modeling. 2.
ed. San Diego: Academic Press, 2002. 676 p.
(International  Geophysics Series; vol. 78) ISBN
0125547668.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

TCCII
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 7° SEMESTRE
DISCIPLINA TCCII
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610024- TCC |
CODIGO 19610026
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |30 HORAS
TOTAL
CREDITOS 02 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 PRATICOS
CREDITOS
Desenvolver a habilidade do aluno de graduagcdo na
OBJETIVOS elaboragdo de um trabalho de pesquisa de iniciacéo cientifica,
visando adquirir experiéncia preliminar em pesquisa.
Elaboragdo de Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC),
chamado de monografia, seguindo as normas para elaboragéao
EMENTA do TCC que constam no projeto pedagdgico do curso, sob
orientacdo de professor efetivo de um dos departamentos que
ofertam disciplinas para o curso de Meteorologia. Organizagao
e apresentacao de resultados preliminares.
Relato Cientifico: Monografia, TCC
Revisao de literatura
Estrutura de Monografia
Normas para elaboragao de trabalhos cientificos
PROGRAMA Normas ABNT para citagbes bibliograficas
Pela natureza da disciplina TCC Il, a mesma nao tera exame
final no processo de avaliacdo. O aluno sera avaliado por meio
da apresentacdo da versédo preliminar do TCC (resultados
preliminares) ao final da disciplina.
BIBLIOGRAFIA BIBLIOGRAFIA BASICA
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[1] GIUSTI, C. L. L.; GOMES, Z. M. F.; OLIVEIRA, A. A;
ZIBETTI, C. D. D. Teses, dissertagoes, trabalhos
académicos: manual de normas da Universidade
Federal de Pelotas. Pelotas. 2006. 61f. Disponivel em:
http://prppg.ufpel.edu.br/index.php?page=documentos.

[2] ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 23. ed. S&o
Paulo: Perspectiva, 2010. 174 p. (Colegdo Estudos; 85)
ISBN 9788527300797.

[3] MULLER, M. S.Normas e padroes para teses,
dissertagcées e monografias. Londrina: Ed. UEL. 1999.
91p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] ANDRADE, M. M. Introdugao a metodologia do trabalho
cientifico: elaboragcdo de trabalhos na graduacgdo. 2.
ed. S&do Paulo: Atlas, 2009. 160 p.

[2] CARVALHO, M. C. O. Construindo o saber:
metodologia cientifica: fundamentos e técnicas. 4. ed.
Campinas: Papirus, 1994. 175 p. ISBN 853080071

[3] FRANCA, J. L. Manual de normalizagao de publicagoes
técnico-cientificas. 4.ed. Belo Horizonte: Editora UFMG.
1999. 213p. ISBN 8570411537.

[4] SA, E. S. Manual de normalizagdo de trabalhos
técnicos, cientificos e culturais. 4. ed. Petropolis: Vozes,
1998. 188 p. ISBN 8532611818.

[5] TOBIAS, J. A. Como fazer sua Pesquisa. 6. ed., atual.
S&o0 Paulo: Editora Ave-Maria, 2005. 78 p. ISBN
852760232600.
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DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO 8° SEMESTRE LETIVO

Disciplina Créditos
Meteorologia de mesoescala 4
Agrometeorologia 4
Previsdo numérica do tempo 4
Introdugéo a quimica e poluigao atmosférica 4
Meteorologia tropical 4
TCCII 2
TOTAL 22
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
METEOROLOGIA DE MESOESCALA

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - 8° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA DE MESOESCALA
ARATER DA DISCIPLINA | OBRIGATORIO
PRE-REQUISITO 19610006- METEOROLOGIA DINAMICA ||
CODIGO 19610027
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
ARGA HORARIA TOTAL | 60 HORAS
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
Proporcionar conhecimentos na area de Meteorologia de
mesoescala, visando o melhor entendimento de fenémenos
OBJETIVOS Meteoroldgicos que ocorrem na mesoescala, como as tempestades
convectivas e os sistemas convectivos de mesoescala, que sao
causadores de grandes impactos econémicos e sociais.
Escalas atmosféricas; Uso de dados de satélite e radar em analises
EMENTA de mesoescala; Tempestades convectivas isoladas; Analise
observacional de sistemas convectivos de mesoescala e
previsibilidade; Vértices de ar frio.
UNIDADE 1 - DEFINICOES BASICAS
1.1 Nomenclaturas das diferentes escalas
1.2 Distingdo dindmica entre as escalas
UNIDADE 2 - ORGANIZACAO DA CONVECCAO UMIDA
PROFUNDA
2.1 Tempestades convectivas isoladas
PROGRAMA 2.2 Downbursts

2.3 Tornados

2.4 Descargas elétricas atmosféricas

UNIDADE 3 - SISTEMAS CONVECTIVOS DE MESOESCALA
3.1 Definicao e classificagcao

3.2 Complexos convectivos de mesoescala

3.3 Linhas de instabilidade
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UNIDADE 4 - CONVECCAO NA AMERICA DO SUL

4.1 Distribuigéo geografica

4.2 Influéncia do jato de baixos niveis

4.3 Fatores topograficos e meteorolégicos predominantes
4.4 VCAN

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] COTTON, W. R.; ANTHES, R. A. Storm and Cloud
Dynamics. San Diego: Academic Press. 1989. 883p. ISBN
0121925315. (Bib. C&T: 1 un.; 1 local)

[2] HOUZE JR., R. A. Cloud Dynamics. San Diego:
Academic Press. 1993. 573p. ISBN 0123568811.

[3] LIN, Y-L. Mesoscale dynamics. Cambridge: Cambridge
University Press, 2007. 630 p. ISBN 9780521808750.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] ATKINSON, B. W. Meso-scale atmospheric circulations.
London: Academic Press, 1989. 495 p. ISBN 0120659603.

[2] HOUZE JR., R. A. Cloud Dynamics. Amsterdam:
Academic Press. 2014. 432 p. (International Geophysics
Series; v. 104). ISBN 9780123742667

[3] MACGORMAN, D. R.; RUST, W. D. The electrical nature
of storms. New York: Oxford University Press, 1998. 422
p. ISBN 0195073371.

[4] PIELKE, R. A. Mesoscale Meteorological Modeling. San
Diego: Academic Press. 2002. 676p. ISBN 0125547668.

[5] RAY, P. S. Mesoscale Meteorology and Forecasting.
Boston: American Meteorological Society. 1986. 793p.
ISBN 0933876661.

[6] WALLACE, J. A.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science:
An Introductory Survey, 2. ed. Amsterdam: Elsevier,
2006. 483 p. (International Geophysics Series; vol. 92)
ISBN 012732951X.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

AGROMETEOROLOGIA
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 8° SEMESTRE
DISCIPLINA AGROMETEOROLOGIA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO | 19610023- HIDROMETEOROLOGIA
cODIGO 19610037
DEPARTAMENTO | METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS |2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
OBJETIVOS Proporcionar conhecimentos de Agronomia visando aplicagbes no
campo da Meteorologia.
Introducdo, Radiag&o solar, Temperatura do ar e o cultivo de
EMENTA plantas, Temperatura e umidade do solo, Vento, Fenémenos
Meteoroldgicos adversos, Topicos especiais em
agrometeorologia. _
UNIDADE 1: INTRODUCAO
1.1 Meteorologia agricola: definicao, objetivo e papel
1.2 A importancia do tempo e clima para produgao agricola
1.3 Algumas definigbes:
1.3.1 Safra, safrinha, entre safra
1.3.2 Cultura anual, perene e semi-perene
1.4 Fenologia
PROGRAMA 1.4.1 Definigao

1.4.2 Observacgdes fenoldgicas em culturas anuais
1.4.3 Observacgdes fenoldgicas em culturas perenes
1.5.

agrometeoroldgicas

Instrumentos Meteorologicos utilizados em Estagbes

UNIDADE 2: RADIAGAO SOLAR
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2.1 Importéncia da radiag&o solar para a agricultura

2.2 Espectro da radiag&o solar e seu significado biolégico

2.3 Balanco de radiagao solar

2.4 Distribuicdo da radiac&o solar dentro de um dossel vegetativo
2.5 Utilizacao da radiacao solar pelas culturas

2.6 Fotoperiodo e Fotoperiodismo

2.7 Classificagao das plantas em fungao do fotoperiodo

UNIDADE 3: TEMPERATURA DO AR E O CULTIVO DE
PLANTAS
3.1 Temperatura cardeal e Lei de Vant Hoff
3.2 Fotossintese e temperatura do ar
3.3 Constante térmica (Graus-dia)
3.3.1 Fatores que influenciam
3.3.2 Métodos de calculo
3.4 Numero de horas de frio
3.5 Termoperiodismo

3.6 Vernalizacao

UNIDADE 4: TEMPERATURA E UMIDADE DO SOLO

4.1 Importancia da temperatura do solo para as culturas

4.2 Caracteristicas térmicas dos diferentes tipos de solos

4.3 Fluxo de calor e efeito da radiagao solar no solo

4.4 A utilizacado de coberturas mortas

4.5 Armazenamento de agua nos solos: ponto de murchamento
permanente, capacidade de campo, capacidade de agua
disponivel

4.6 Energia da agua no sistema solo-planta-atmosfera

4.7 Movimentac&o da agua no solo

4.8 Absorgao de agua pelas plantas

UNIDADE 5: VENTO
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5.1 Aspectos favoraveis e desfavoraveis do vento
5.2 Efeito do vento no crescimento das plantas
5.3 Perfil da velocidade do vento proximo ao solo: acima e dentro
de uma plantagao
5.4 Prevencéao contra ventos: quebra ventos
5.4.1 Definigao, funcéao e tipos
5.4.2 Relacédo entre quebra-vento, conservacao de umidade,
crescimento da planta e produgao
5.4.3 Caracteristicas desejaveis de um quebra-vento

UNIDADE 6: FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS
6.1 Geada

6.2 Granizo

6.3 Estiagem

6.4 Enchentes

UNIDADE 7: TOPICOS ESPECIAIS EM AGROMETEOROLOGIA
7.1 Regime hidrico
7.2 Ambiente protegido, estufas ou casas de vegetagao:
vantagens, tipos, modelos, disposigéo, plasticultura.
7.3 Zoneamento agricola
7.4 Previséo de safras
7.5 Alertas Agrometeoroldgicos
7.6 Impacto do ENOS nas safras agricolas
7.7 Irrigagéo
7.7.1 Métodos e sistemas de irrigacéo
7.7.2 Tipos de irrigagao

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C.
Meteorologia Agricola. (Edigdo Revista e Ampliada)
Universidade de Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, Departamento de Ciéncias Exatas, 2007,
202p. (apostila online).

[2] MOTA, F. S. da. Meteorologia Agricola. 7. ed. Sado Paulo:
Nobel, 1983. 376 p. (Biblioteca rural) ISBN 8521301901.
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[3] REICHARDT, K. Solo, planta, atmosfera: conceitos,
processos e aplicagdes. Piracicaba: USP/CNEN, 2012. 500
p. ISBN 8520417736.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 BERLATO, M. A.; CYBIS, F. D. El Nifio e La Nifa. Impactos
no clima, na vegetacao e na agricultura do Rio Grande do
Sul. Aplicagdo de previsdes climaticas na agricultura.
Porto Alegre: Editora UFRGS, 2003. (1vol, ou 2)

[2] GOODY, R. M. & YOUNG, Y. L. Atmospheric Radiation:
Theoretical Basis. 2. ed. New York: Oxford University Press,
1995. 519 p.

[3] KLAR, A. E. A agua no sistema solo-planta-atmosfera.
2.ed. Sao Paulo: Nobel. 1988. 408p.

[4] OMETTO, J. C. Bioclimatologia vegetal. S&o Paulo:
Agronémica Ceres, 1981. 425 p. (Edicoes ceres; 25).

[5] TUCCI, C. E. M. Hidrologia: Ciéncia e aplicagao. 4. ed.
Porto Alegre: UFRGS, 2007. 943 p.

[6] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION.
Agrometeorological aspects of operational crop
protection. Geneva: WMO. n.687. 1988. ISBN 92-63- 10687-
8.

[7] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION. Guide to
agricultural meteorological practices. Geneva: WMO.
n.134. 1981. ISBN 92-63-12134-6.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
INTRODUGAO A QUIMICA E POLUIGAO ATMOSFERICA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA — 8° SEMESTRE
DISCIPLINA INTRODUCAO A QUIMICA E POLUICAO ATMOSFERICA
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610010- MICROMETEOROLOGIA
CODIGO 19610030
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Introduzir conceitos fundamentais da quimica e da polui¢cao na
atmosfera, dos sistemas Meteoroldégicos e transporte de
poluentes, da micrometeorologia da poluigdo na atmosfera, dos
modelos de dispersao, dos processos de remogao de poluentes
atmoféricos, da medicdo e monitoramento da poluicdo do
atmosfera e do controle da poluicdo atmosférica
OBJETIVOS
ESPECIFICOS
Compreender as interagdes entre os parametros atmosféricos e
a poluicdo atmosférica;
Compreender a necessidade da medicdo e do monitoramento
da poluicao atmosférica;
Determinar as medidas para o controle da poluicdo
atmosférica.
Introdugcdo a Poluigdo do Ar, Sistemas Atmosféricos e
EMENTA Transportes de Poluentes, Micrometeorologia da Dispersdo de

Poluentes, Modelos de Dispersido, Processos de Remocao de
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Poluentes Atmoféricos, Medi¢cdes e Monitoramento da Poluicdo
Atmosférica, Controle da Poluicado Atmosférica

PROGRAMA

UNIDADE 1: INTRODUCAO

1.1. Composi¢ao da atmosfera

1.2. Classificagdo dos poluentes (primarios e secundarios)
1.3. Unidades de medida

1.4. Fontes dos Poluentes do Ar

1.5. Principais Poluentes Troposféricos

UNIDADE 2: AEROSSOIS ATMOSFERICOS
2.1. Introdugao

2.2. Concentracdes e distribuicdo de tamanho
2.3. Fontes transporte e sumidouros de aerossois
2.4. Composicao quimica dos aerossois

2.5. Distribuicdo geografica

2.6. Efeitos atmosféricos

UNIDADE 3: SISTEMAS ATMOSFERICOS E TRANSPORTES
DE POLUENTES

3.1. Introdugao

3.2. Sistemas de Macroescala

3.3. Sistemas de Mesoescala

3.4. Sistemas de Microescala

UNIDADE 4: MODELOS DE DISPERSAO DE POLUENTES
4.1. Aproximacéao Euleriana

4.2. Aproximagao Gaussiana

4.3. Aproximagao Lagrangiana

4.4. Simulagédo dos Grandes Turbilhdes

4.5. Modelos Regionais e Urbanos

4.6. Modelos de Dispersdao em Ambientes Fechados

UNIDADE 5: PROCESSOS DE REMOGCAO DA POLUIGAO
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ATMOFERICA

5.1. Efeitos do Empuxo e do Momentum
5.2. Teoria do Empuxo da Pluma

5.3. Arrasto Gravitacional das Particulas
5.4. Deposicao Seca

5.5. Deposi¢éo Umida

UNIDADE 6: QUIMICA DA ATMOSFERA

6.1. Processos fotoquimicos

6.2. Transformacdes quimicas

6.3. Cinética de reagdes quimicas da atmosfera (velocidade de
reacao e tempo de meia-vida)

6.4. Ciclos Quimicos da Troposfera (carbono, nitrogénio e
enxofre)

6.5. Taxas de fotdlise

6.6. Smog fotoquimico e Chuva Acida

6.7. Quimica Estratosférica

UNIDADE 7: MEDICOES E MONITORAMENTO DA
POLUICAO ATMOSFERICA

7.1. Amostragem do Ar Ambiente

7.2. Analise e Medic¢des dos Poluentes

7.3. Monitoramento da Poluicdo do Ar

UNIDADE 8: CONTROLE DA POLUICAO ATMOSFERICA
8.1. Critérios e Padrées da Qualidade do Ar

8.2. Qualidade do Ar em Ambientes Fechados

8.3. Padrdes de Emissao

8.4. Controle das Fontes

8.5. Topicos de Gestdo Ambiental
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] SEINFELD, J. H. Atmospheric chemistry and physics:
from air pollution to climate change. 2. ed. Hoboken:
John Wiler and Sons, 2006. 1203 p. ISBN
9780471720188.

[2] BAIRD, C. Quimica ambiental, 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2011. 844 p. ISBN 9788577808489.

[3] LENZI, E.; FAVERO, L. O. B. Introducao a quimica da
atmosfera — Ciéncia, vida e sobrevivéncia. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. 465 p. ISBN 9788521616337.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1]1 ARYA, S. P. Air Pollution Meteorology and Dispersion.
New York: Oxford University Press. 1999 320p. ISBN
0195073983.

[2] GOODY, R. Principles of atmospheric physics and
chemistry. New York: Oxford University, 1995. 324 p.
ISBN 0195093623.

[3] LONGHURST, J. W. S.; BREBBIA, C. A. (Ed.). Air
pollution XX. Southampton: WIT, 2012. 549 p. ISBN
9781845645823

[4] SEINFELD, J. H.; PANDIS, S. N. Atmospheric chemistry
and physics: from air pollution to climate change. 3 ed.
Hoboken: Wiley, 2016. 1120 p. ISBN 9781118947401

[5] SPIRO, T. G.Quimica ambiental. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson : Prentice Hall, 2009. 234 p.

[6] STERN, A. C. Air pollution. 3. ed. New York: Academic
Press, 1977. V.5.

[7] STERN, A. C. FUNDAMENTALS of air pollution. 2. ed.
Orlando: Academic Press, 1984. 530 p. ISBN
012666580X.

[8] STULL, R. B.An introduction to boundary layer
meteorology. Dordrecht: Kluwer Academic, 1988. 2009
670 p.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA TROPICAL

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 8° SEMESTRE
DISCIPLINA METEOROLOGIA TROPICAL
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610036— CLIMATOLOGIA
19610007— METEOROLOGIA SINOTICA |

CODIGO 19610014
DEPARTAMENTO |METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
Iniciar o estudante de Meteorologia ao estudo de meteorologia
OBJETIVOS _ . _
e climatologia da regiédo tropical.
Vento e Pressdo nos Trépicos, Temperatura nos Tropicos;
EMENTA Instabilidade na Regido Tropical; Observagdo e Andlise de
Tempo e Clima nos Tropicos.
UNIDADE 1. CARACTERISTICAS DA ATMOSFERA
TROPICAL
1.1 Definigbes da regiao tropical
1.2 Balango de energia
1.3 Estrutura atmosférica
UNIDADE 2. CIRCULACOES TROPICAIS
2.1 Célula de Hadley
2.2 El Nifo-Oscilacao Sul
PROGRAMA 2.3 Ventos de Mongao

UNIDADE 3. SISTEMAS TROPICAIS NA AMERICA DO SUL
3.1 Ondas de Leste

3.2 Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

3.3 Vortice Ciclonico de Altos Niveis

3.4 Sistemas Convectivos

3.5 Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

UNIDADE 4. CICLONES TROPICAIS
4.1 Estrutura e climatologia
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4.2 Formacéo e ciclo de vida
4.3 Intensidade e nomenclaturas
4.4 Monitoramento e previsao

UNIDADE 5. OSCILACOES CLIMATICAS TROPICAIS
5.1 Oscilagao Madden-Julian

5.2 Oscilagao Decadal do Pacifico

5.3 Variabilidade do Atlantico Tropical

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] CAVALCANTI, I. F. A.; FERREIRA, N. J.; SILVA, M. G. A.
J.; SILVA DIAS, M. A. F. Tempo e Clima no Brasil, Sao
Paulo: Oficina de Textos. 2009. 463p. ISBN
9788586238925.

[2] RIEHL, H. Climate and Weather in the Tropics.
Academic Press, 1979. 611 p. (2vol)

[3] The COMET Program. Introduction to Tropical
Meteorology. Livro online, disponivel em
https://www.meted.ucar.edu/ Acesso: 19 de Abril de 2018.

[4] GRIMM, A. Apostila de Meteorologia Basica: Material
online, disponivel em
http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/ Acesso: 19 de Abril
de 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 HOLTON, J. R. An Introduction to Dynamic
Meteorology. Academic Press, 42 edigdo, 511 p., 2004.
(4vol)

[2] BERLATO, M. A.; CYBIS, F. D. El Nino e La Nina.
Impactos no clima, na vegetagao e na agricultura do
Rio Grande do Sul. Aplicagao de previsdes climaticas
na agricultura. Porto Alegre: Editora UFRGS, 2003. (1vol,
ou 2)

[3] RIEHL, H. Tropical meteorology. New York : Mcgraw-Hill
Book, 1954. 392 p. (2vol)

[4] HOLTON, J. R. Encyclopedia of atmospheric sciences.
Academic Press, 2605p, 2003. (1vol)

[6] CAMPOS, J. N. B., SERVAIN J. Clima do Atlantico
tropical e impactos sobre o Nordeste (CATIN):
FUNCEME - IRD Institut de Recherche pour Ile
Développement Fortaleza:2010. 392p. (1vol, ou 2vols)
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

TCCll
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - 8° SEMESTRE
DISCIPLINA TCCIII
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610026- TCC Il
CODIGO 19610029
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |30 HORAS
TOTAL
CREDITOS 02 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 PRATICOS
CREDITOS
Desenvolver a habilidade do aluno de graduacdo na
OBJETIVOS elaboragao e defesa de um trabalho de pesquisa de iniciagcao
cientifica, visando adquirir experiéncia preliminar em pesquisa.
Elaboracdo e defesa de Trabalho de Conclusdo do Curso
(TCC), chamado de monografia, seguindo as normas para
EMENTA elaboragcdo do TCC que constam no projeto pedagogico do
curso, sob orientacdo de professor efetivo de um dos
departamentos que ofertam disciplinas para o curso de
Meteorologia. Apresenta¢ao dos resultados finais.
Apresentacao dos resultados sob a forma de seminario
Normas para montagem e apresentacdo de seminarios
PROGRAMA Pela natureza da disciplina TCC Ill, a mesma nao tera exame
final no processo de avaliagdo. Ao final da disciplina o aluno
sera avaliado, por uma banca, por meio de defesa oral da
versao final do TCC.
BIBLIOGRAFIA BASICA
[1] GIUSTI, C. L. L.; GOMES, Z. M. F.; OLIVEIRA, A. A,
BIBLIOGRAFIA ZIBETTI, C. D. D. Teses, dissertagcoes, trabalhos
académicos: manual de normas da Universidade

Federal de Pelotas. Pelotas. 2006. 61f. Disponivel em:
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http://prppg.ufpel.edu.br/index.php?page=documentos.

[2] ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 23. ed. Sé&o
Paulo: Perspectiva, 2010. 174 p. (Colegcédo Estudos ; 85)
ISBN 9788527300797.

[3] MULLER, M.S.Normas e padroes para teses,
dissertagcées e monografias. Londrina: Ed. UEL. 1999.
91p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] ANDRADE, M. M. Introdugao a metodologia do trabalho
cientifico: elaboragcdo de trabalhos na graduacgdo. 2.
ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 160 p.

[2] CARVALHO, M. C. O. Construindo o saber:
metodologia cientifica: fundamentos e técnicas. 4. ed.
Campinas: Papirus, 1994. 175 p. ISBN 853080071.

[3] FRANCA, J. L. Manual de normalizagao de publicagoes
técnico-cientificas. 4.ed. Belo Horizonte: Editora UFMG.
1999. 213p. ISBN 8570411537.

[4] SA, E. S. Manual de normalizagdo de trabalhos
técnicos, cientificos e culturais. 4. ed. Petropolis: Vozes,
1998. 188 p. ISBN 8532611818.

[5] TOBIAS, J. A. Como fazer sua Pesquisa. 6. ed., atual.
S&o0 Paulo: Editora Ave-Maria, 2005. 78 p. ISBN
852760232600.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
PREVISAO NUMERICA DO TEMPO

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA
DISCIPLINA PREVISAO NUMERICA DO TEMPO
CARATER DA OBRIGATORIO
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610039— COMPUTAGCAO APLICADA A METEOROLOGIA |
19610006— METEOROLOGIA DINAMICA 1|

CcODIGO 19610042
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS e 1 PRATICO
CREDITOS
OBJETIVOS Introduzir e aplicar as técnicas de previsédo e analise objetiva.
Analise objetiva e subjetiva; Bases historicas; Conjunto Basico
EMENTA de equacbes e aproximagdes; Solucdo Numérica das
Equacgdes; Alguns Modelos de Previséo.
UNIDADE 1 — INTRODUCAOE BREVE HISTORICO
1.1 Analise objetiva e subjetiva;
1.2 Bases historicas,
1.3 Modelos deterministicos e probabilisticos
UNIDADE 2 — EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS
PROGRAMA 2.1 Tipos de equacdes diferenciais parciais;

2.2 Problemas de equilibrio e problemas de valor inicial;
2.3 Teoria da existéncia e unicidade de uma solucéo;
2.4 Tipos de modelos

UNIDADE 3 — SOLUCAO NUMERICA DAS EQUACOES
3.1 Diferenciagao finita;
3.2 Esténcil de uma aproximacao;
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3.3 Discretizagao horizontal e vertical,
3.4 Condic¢des de Fronteira e Iniciais;
3.5 Relaxacéo;

3.6 Integragao no tempo;

3.7 Instabilidade n&o linear e "aliasing";
3.8 Métodos iterativos;

3.9 Parametrizacgdes;

3.10 Volumes Finitos;

3.11 Assimilagdo de dados

UNIDADE 4 — CONJUNTO BASICO DE EQUAGCOES E
APROXIMACOES

4.1 Filtragem de ondas de som e gravidade;

4.2 Equacgdes de previséo filtradas;

4.3 Modelo de equacgdes primitivas;

4.4 Modelo espectral;

4.5 Modelo de agua rasa

UNIDADE 5 — ALGUNS MODELOS DE PREVISAO
5.1 Modelos de previsdo do tempo;
5.2 Modelos Climaticos;

5.3 Modelos de dispersao e quimica da atmosfera

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 FORTUNA, A. O. Técnicas computacionais para
dinamica dos fluidos: conceitos basicos e aplicagoes.
Sao Paulo: EDUSP. 2012. 547p. ISBN 9788531413735.

[2] HOLTON, J. R. An Introduction to Dynamic
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DISCIPLINAS OPTATIVAS

Disciplina Créditos

Biometeorologia humana 4
Meteorologia por satélite 4
Ferramentas de Computacdo e Matematica para 6
Meteorologia

Assimilagdo de dados Meteorologicos 4
Elementos da Astronomia e Geodésia 5
Variabilidade e mudancgas climaticas 4
Metodologia da investigagao cientifica 3
Aplicagbes de Meteorologia com Radar 4
Meteorologia Aeronautica 5
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

BIOMETEOROLOGIA HUMANA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - OPTATIVA
DISCIPLINA BIOMETEOROLOGIA HUMANA
CARATER DA OPTATIVA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610001— METEOROLOGIA BASICA |
cODIGO 19610013
DEPARTAMENTO | METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 4 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Avaliar a influéncia do tempo e clima sobre o0 ser humano
para propositos fisioldgicos e medicinais.
ESPECIFICOS
Identificar as relagdes entre 0 homem e o seu ambiente
atmosférico;
Caracterizar o comportamento dos reguladores
fisiologicos nas relagbes homem-ambiente;
OBJETIVOS Avaliar os indices bioMeteoroldgicos que caracterizam

casos determinados em face de limites ambientais pré-
estabelecidos;

Analisar diferentes influéncias de fatores Meteoroldgicos
nos processos fisioldgicos;

Analisar diferentes influéncias do tempo e do clima do
homem,;

Analisar os efeitos da planificacdo de cidades e dos
projetos arquiteténicos sobre o ambiente microclimatico

do homem;
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Estabelecer caracteristicas climaticas com vistas ao

zoneamento terapéutico.

EMENTA

Introducdo a biometeorologia humana, reguladores
fisiologicos, influéncia dos fatores Meteorolégicos nos
processos fisioldgicos, influéncia do tempo e do clima no
homem, biometeorologia urbana, terapia climatica.

PROGRAMA

UNIDADE 1: INTRODUCAO A BIOMETEOROLOGIA
HUMANA

1.1 Evolugao

1.2 Reguladores fisiolégicos

UNIDADE 2: REGULADORES FISIOLOGICOS
2.1 Sistema homem-ambiente
2.2 O conceito e 0 mecanismo da homeostase
2.3 indices biometeorolégicos

UNIDADE  3: INFLUENCIA DOS  FATORES
METEOROLOGICOS NOS PROCESSOS
FISIOLOGICOS

3.1 Radiagao solar

3.2 O calor, a umidade e o vento

3.3 Redugao parcial de oxigénio na atmosfera

3.4 Os ions do ar

3.5 Os atmosféricos

3.6 Elementos tracos da atmosfera e poluentes

UNIDADE 4: INFLUENCIA DO TEMPO E DO CLIMA NO
HOMEM

4.1 O tempo, o clima e o homem saudavel

4.2 Aclimatacao

4.3 As doengas humanas

4.4 O clima e os medicamentos

4.5 O tempo e o comportamento
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UNIDADE 5: BIOMETEOROLOGIA URBANA
5.1 Planificagao urbana e microclima

5.2 Projetos arquitetonicos e microclima

UNIDADE 6: TERAPIA CLIMATICA
6.1 Tratamento climatico
6.2 Caracteristicas de climas terapeuticamente

favoraveis
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[6] WMO. Weather, climate and human settlements.
World Meteorological Organization WMO - n° 448,
Geneva, 1976. Disponivel em
(https://library.wmo.int/pmb_ged/wmo 448 en.pdf)
Acesso em 19 de Abril de 2018.

[71 WMO. Supplement to Guidelines on
Biometeorology and Air Quality Forecast. World
Meteorology Organization. WMO/TD N° 1400, 2007.
Disponivel em
(https://library.wmo.int/pmb_ged/wmo-td_1400.pdf)
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA POR SATELITE

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA — OPTATIVA
DISCIPLINA METEOROLOGIA POR SATELITE
CARATER DA OPTATIVA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610046- FiSICA DA RADIACAO ATMOSFERICA
CODIGO 19610031
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 4 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
GERAL
Prover a capacitacdo do aluno a compreensao das técnicas e
dos fundamentos do sensoriamento remoto por satélites
aplicado na area da Meteorologia.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Estudar os processos e as interagdes entre a radiacdo e a
atmosfera/solo.
Promover a compreensdo dos principios basicos dos satélites
artificiais — orbitas; cargas uteis: imageadores, radidbmetros,
transponders; aplicagdes em ciéncias ambientais.
Revisdo dos principios basicos da radiagdo. Aplicacdo da
radiacdo em sensoriamento remoto; Conceitos de satélites
EMENTA artificiais: categorias, equagbes do movimento, Orbitas;
Classificagao dos sistemas sensores; comportamento espectral
dos alvos; sistemas de tratamento das imagens e aplicagdes do
sensoriamento remoto por satélite na Meteorologia
PROGRAMA UNIDADE 1: CONCEITOS BASICOS DE SENSORIAMENTO

REMOTO
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1.1 Introdugao

1.2 Leis e principios da radiagao aplicadas ao Sensoriamento
remoto

1.3 Interag&o da radiag&o solar com a atmosfera terrestre

1.4 Interacdo da radiagdo de onda longa com a atmosfera
terrestre

1.5 Espalhamento Molecular, Mie e Nao-Seletivo

UNIDADE 2: SATELITES

2.1 Conceitos basicos

2.2 Categorias de satélites

2.3 Equacdes do movimento de um satélite

2.4 Plano orbital do satélite

2.5 Leis de Kepler

2.6 Tipos de orbitas

2.7 Posicionamento, rastreamento e navegagao dos satélites

UNIDADE 3: SISTEMAS SENSORES

3.1 Caracteristicas e classificacao

3.2 Sistemas sensores utilizados para coleta de dados em nivel
Terrestre, Suborbital e Orbital

3.3 Satélites e sensores empregados para fins ambientais

UNIDADE 4: COMPORTAMENTO ESPECTRAL DE ALVOS

4.1 Introdugéao

4.2 Fundamentagao tedrica

4.3 Caracteristicas gerais das curvas de reflecténcia de alvos
diversos

4.4 Variagao espacial e temporal do comportamento dos alvos

UNIDADE 5: TRATAMENTO DE IMAGEM
5.1 Propriedades espectrais
5.2 Técnicas de contraste
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5.3 Métodos de Calibracao

UNIDADE 6: APLICACOES DO SENSORIAMENTO REMOTO
DA ATMOSFERA

6.1 Estimativa de precipitagéao

6.2 Monitoramento da microfisica das nuvens

6.3 Determinacao de ventos por satélite

6.4 Deteccdo de descargas elétricas

6.5 Temperatura da superficie continental e do mar

6.6 Perfis de temperatura do ar; Métodos de inversao

6.7 indices de vegetacdo e queimadas

6.8 Outras aplicacdes

BIBLIOGRAFIA
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
FERRAMENTAS DE COMPUTAGAO E MATEMATICA PARA

METEOROLOGIA
CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - OPTATIVA
DISCIPLINA FERRAMENTAS DE COMPUTACAO E MATEMATICA PARA
METEOROLOGIA
CARATER DA |OPTATIVA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO |11100050- EQUACOES DIFERENCIAIS
CcODIGO 19610032
DEPARTAMENTO |METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |90 HORAS
TOTAL
CREDITOS 06 CREDITOS
NATUREZA DOS |4 TEORICOS; 2 EXERCICIOS
CREDITOS
OBJETIVOS Fundamentar a base matematica e computacional dos
estudantes de meteorologia
Especificos:
Qualificar os estudantes a resolverem problemas que envolvam
modelagem e implementagdes numéricas
EMENTA Revisdo dos Fundamentos de Computacao, Matrizes,
Determinantes e Solugao de Sistemas Lineares, Analise
Vetorial, Séries e Transformadas, Equacodes Diferenciais
PROGRAMA 1 — Revisao dos Fundamentos de Computagao

1.1 - Linux Basico
1.2 - Fortran Basico

2 - Matrizes, Determinantes e Solucio de Sistemas Lineares
2.1 - Operagdes com Matrizes

2.2 - Decomposicao LU

2.3 - Decomposicao SVD

3 — Analise Vetorial
3.1 — Gradiente, Divergente, Rotacional
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3.2 — Integral de Linha
3.3 — Teorema de Green’s, Divergéncia e Stokes
3.4 — Solugdo Numérica de Equacéo Integral

4 — Séries e Transformadas

4.1 - Série de Fourier, Integral de Fourier e Transformada de
Fourier

4.2 - Equacao de Laplace e Transformada de Laplace

4.3 - Equacao diferencial de Legendre, Polinbmios de
Legendre

4.4 - Numeros Complexos

5 - Equacdes Diferenciais

5.1 - Solucao Analitica e Numérica da Equacao da Difusao
Unidimensional

5.2 - Solucao Analitica e Numérica da Equacao de Laplace
Unidimensional

5.3 - Solucao Analitica e Numérica da Equacao da Onda
Unidimensional

BIBLIOGRAFIA
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
ASSIMILAGAO DE DADOS METEOROLOGICOS

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - OPTATIVA
DISCIPLINA ASSIMILACAO DE DADOS METEOROLOGICOS
CARATER DA OPTATIVA
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

19610006— METEOROLOGIA DINAMICA 1|
11100044— CALCULO NUMERICO

CODIGO 19610035
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA |60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
Apresentar conceitos sobre assimilagdo de dados e estudar
OBJETIVOS técnicas baseadas em filtragem de Kalman e métodos
variacionais
Introdugdo, Cobertura de Dados, Abordagem Sequéncial e
EMENTA Variacional, Minimos Quadrados, Filtros de Kalman, Métodos
Variacionais, Introducédo as Redes Neurais Artificiais
UNIDADE 1: INTRODUCAO
1.1 Problema de valor inicial
1.2 Definigdes
UNIDADE 2: COBERTURA DE DADOS
PROGRAMA 2.1 A rede mundial de observacado de dados Meteorolégicos

2.2 A evolucao da qualidade da previsdo numérica do tempo

UNIDADE 3: ABORDAGEM SEQUENCIAL E VARIACIONAL
3.1 Equacao de inovagao

3.2 Equacgao de corregao

3.3 Equacao de analise
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UNIDADE 4: MiINIMOS QUADRADOS

4.1 Minimos quadrados para o caso escalar

4.2 Interpolagéo 6tima

4.3 Extrapolacdo dos minimos quadrados para aplicagdes de

grande dimenséo

UNIDADE 5: FILTROS DE KALMAN
5.1 Operador de observacgdes

5.2 Matriz de covariancia

5.3 Ganho de Kalman

CAPITULO 6: METODOS VARIACIONAIS
6.1 Funcéo custo

6.2 Minimizagao da fungao custo

6.3 Modelo adjunto

6.4 Modelo tangente linear

CAPITULO 7: INTRODUCAO AS REDES NEURAIS
ARTIFICIAIS (RNA)

7.1 Aplicacbes de RNA

7.2 Neurdnio biologico e neurdnio artificial

7.3 Arquitetura das redes neurais

7.4 Funcionamento das redes neurais

7.5 Fungao de ativagao

7.6 Paradigmas e algoritmos de aprendizagem

7.7 Exemplos e limitagdes de RNA

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
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Kalman Filter, 2.ed. Norway: Springer. 2009. 330p. ISBN
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
ELEMENTOS DA ASTRONOMIA E GEODESIA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA - OPTATIVA
DISCIPLINA ELEMENTOS DA ASTRONOMIA E GEODESIA
CARATER DA OPTATIVA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO | -
CcODIGO 19610004
DEPARTAMENTO | METEOROLOGIA
CARGA HORARIA | 75 HORAS
TOTAL
CREDITOS 05 CREDITOS
NATUREZA DOS | 3 TEORICOS; 2 EXERCICIOS
CREDITOS
GERAIS: Proporcionar conhecimentos de Astronomia e
Geodésia, visando aplicagées no campo da Meteorologia.
OBJETIVOS ESPECIFICOS: Dar embasamento & Meteorologia para
aplicacdo em cartografia, atmosfera de outros planetas e
movimento dos satélites artificiais.
Introdugéo. Nogdes de Cosmografia. O Universo. O Sistema
EMENTA Solar. Os corpos celestes. Lei da Gravitagao Universal. Leis
de Kepler. Satélites Artificiais.
UNIDADE 1: Nogbdes de Geografia
1.1 Continentes e Oceanos
1.2 Relevo
1.3 Hidrografia
1.4 Vegetacgéo
PROGRAMA 1.5 Cartografia

UNIDADE 2: TRIGONOMETRIA ESFERICA

2.1 Nogdes de Posicionamento: pontos cardeais, latitude,
longitude e altitude.

2.2 Revisao de Trigonometria Plana
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2.3 Nogdbes de Trigonometria Esférica
2.4 Sistemas de Coordenadas Esférico

UNIDADE 3: NOCOES DE COSMOGRAFIA

3.1 Movimentos da Terra: Rotagao e Translagao

3.2 Movimento diurno aparente do Sol

3.3 Orbita anual aparente do Sol em torno da Terra
3.4 Distancia média Terra-Sol

3.5 Movimento da revolucao da Terra (estagées do ano)
3.6 Declinagao Solar

3.7 A Esfera Celeste

3.8 Coordenadas Celestes

3.9 Calculo do Fotoperiodo (amanhecer e anoitecer)
3.10 Sombra dos objetos

3.11 Medida do tempo (calendario, fusos horarios)

UNIDADE 4: O UNIVERSO

4.1 Conceito. Origem conhecida e Subdivisbes

4.2 Galaxias

4.3 O Sistema Solar. Sol, Terra, Lua, e Planetas.

4.4 Corpos Celestes menores (satélites naturais, cometas,
asteroides, meteoros e meteoritos)

4 5 Estrelas e Nebulosas

UNIDADE 5: TEORIA HELIOCENTRICA

5.1 Definicdo e histéria. Galileu Galilei.

5.2 Propriedades das elipses

5.3 Equacéo da elipse em coordenadas polares

5.4 Identidade da elipse em coordenadas cartesianas
5.5 As Leis de Kepler

4.6 4.6 A Gravitacao Universal de Newton
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UNIDADE 6: SATELITES ARTIFICIAIS
6.1 Definicdo e principais tipos

6.2 A Experiéncia Teorica de Newton
6.3 Velocidades do movimento

6.4 Periodos Orbitais

6.5 Principais Altitudes

6.6 Tempo de vida

6.7 Perturbagdes da orbita

6.8 Resolugao espacial

6.9 Principais caracteristicas dos satélites meteorologicos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BAKST, L.; YAMAZAKI, Y. Principios Fisicos e Técnicos
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espaciais. Pelotas: Editora e Grafica Universitaria UFPEL.
2001. 203p. ISBN 8571921423.

[2] OLIVEIRA FILHO, K. S.; SARAIVA, M. F. Astronomia e
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[3] VAREJAO-SILVA, M. A., Meteorologia e Climatologia.
INMET. 2000. Disponivel:
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Acesso em 19 de Abril de 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] DAMINELI, A. et al. O Céu que nos envolve. Odysseus
Editora. 2011. ISBN 978-85-7876-021-2 Disponivel em:
http://www.astro.iag.usp.br/OCeuQueNosEnvolve.pdf
Acesso 19 de Abril de 2018.

[2] DAMINELI, A.; STEINER. J. Fascinio do Universo.
Odysseus Editora. 2010. ISBN 9788578760151.
Disponivel em: http://www.astro.iag.usp.br/fascinio.pdf
Acesso 19 de Abril de 2018.

[3] HAWKING, S. O universo numa casca de noz. 6. ed.
Sao Paulo: Arx, 2004. 215 p. ISBN 8575810138
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[4] MILONE et al. Introdugcao a Astronomia e Astrofisica.
(Apostila). INPE. 2003. Disponivel em:
http://staff.on.br/maia/intr_Astron_eAstrof Curso_do_INP
E.pdf . Acesso 19 de Abril de 2018.

[5] MOURAO, R. R. de F. Da terra as galaxias: uma
introdugao a astrofisica. 5. ed. rev. e atual. Petropolis:
Vozes, 1997. 403 p. ISBN 8532618073.

[6] SOUZA, R. E. de. Introdugao a cosmologia. Sdo Paulo:
Edusp, 2004. 315 p. ISBN 8531408431
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
VARIABILIDADE E MUDANCAS CLIMATICAS

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - OPTATIVA
DISCIPLINA VARIABILIDADE E MUDANCAS CLIMATICAS
CARATER DA OPTATIVA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610036- CLIMATOLOGIA
cODIGO 19610033
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS; 1 EXERCICIO
CREDITOS
Proporcionar ao aluno de Meteorologia conhecimentos
OBJETIVOS sobre a dindamica do clima global, bem como os fatores
que a influenciam e que sé&o influenciados.
Nocbes de Variabilidade Climatica. Paleoclima.
EMENTA Mudangas climaticas naturais. Mudangas climaticas
antropogénicas. Modelos climaticos globais.
UNIDADE 1: CLIMA DO PASSADO
1.1Histdrico climatico da Terra
1.2Registros paleoclimaticos
UNIDADE 2: CLIMA DO PRESENTE
2.1 Introdugéao (Variabilidade x Mudangas do Clima)
PROGRAMA 2.2 Condicbes climaticas médias atuais

2.3 Dependéncia do ciclo diurno
2.4 Dependéncia sazonal

UNIDADE 3: VARIABILIDADE CLIMATICA
3.1 Variabilidade gerada internamente

3.1.2 Acoplamento atmosfera - oceano tropical
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3.1.3 Acoplamento atmosfera - biosfera

3.1.4 Acoplamento atmosfera - criosfera

3.1.5 Acoplamento atmosfera — crosta terrestre
3.2 Variabilidade gerada externamente

3.2.1 Variabilidade solar

3.2.2 Erupgdes vulcanicas

UNIDADE 4: EQUILIBRIO CLIMATICO
4.1 Sensibilidade climatica
4.2 Resposta climatica
4.3 Feedback do vapor d’agua
4.4 Feedback devido as nuvens
4.5 Feedback do albedo do gelo

4.6 Feedback do didxido de carbono

UNIDADE 5: INFLUENCIA ANTROPOGENICA
5.1 Mudancga nas condi¢cdes de superficie
5.2 Crescimento dos gases de efeito estufa
5.3 Aquecimento global
5.4 Projegdes futuras do aquecimento global induzido
pelo homem

5.4.1 Evolugao dos modelos climaticos globais

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 BRYANT, E. Climate process and change.
Cambridge: Cambridge University, 2004. 209 p.
ISBN 0521484405.

[2] COTTON, W. R. Human impactos on weather and
climate. New York: Cambridge, 1996. 288 p. ISBN
0521499291.

[3] SOYEZ, K.; GRASSL, H. Climate change and
technological options: Basic facts, evaluation
and practical solutions. Wien; New York:
Springer, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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[1] BARRY, R. G. Atmosphere, weather and climate.
7. ed. London: Routledge, 1998. 409 p. ISBN
0415160200.

[2] CHUVIECO, E. Earth Observation of Global
Change - The Role of Satellite Remote Sensing
in Monitoring the Global Environment. Wien;
New York: Springer, 2008. ISBN: 978-1-4020-6357-
2 (Print) 978-1-4020-6358-9 (Online).

[3] HARTMANN, D. L. Global physical climatology.
New York: Academic Press. 1994. 411p. ISBN O-
12-328530-5.

[4] STORCH, H.; NAVARRA, A. Analysis of climate
variability: applications of statistical techniques.
2. ed. Berlim: Springer, 1999. 342 p. ISBN
3540663150.

[6] WALLACE, J. A,; HOBBS, P. V. Atmospheric
Science: An Introductory Survey, 2.ed. San
Diego: Academic Press. 2006. 504p. ISBN 0-12-
732951-X.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
METODOLOGIA DA INVESTIGAGAO CIENTIFICA

CURSO/SEMESTRE | METEOROLOGIA — OPTATIVA
DISCIPLINA METODOLOGIA DA INVESTIGACAO CIENTIFICA
CARATER DA OPTATIVA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO -
CcODIGO 17360002
DEPARTAMENTO FUNDAMENTOS DA EDUCACAO
CARGA HORARIA 45 HORAS
TOTAL
CREDITOS 03 CREDITOS
NATUREZA DOS 3 TEORICOS
CREDITOS
Objetivo geral:
Desenvolver nos académicos do curso de meteorologia
habilidades para identificar os passos da metodologia de
pesquisa para produzir e desenvolver projetos de pesquisa.
OBJETIVOS _ _
Objetivos especificos:
- preparar o aluno para a elaboragao de textos cientificos;
- exercitar um olhar critico sobre os varios tipos de pesquisa;
- elaborar um projeto de pesquisa, um memorial, um artigo e/ou
uma monografia.
A disciplina fornece os instrumentos basicos para as tarefas de
estudo e pesquisa no mundo académico; apresenta e discute a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséao;
EMENTA proporciona a base para a leitura do texto cientifico; fornece e
exercita os principais elementos para a elaboragdo de
trabalhos cientificos de acordo com as regras da abnt, para
que possam produzir artigos, trabalhos e pesquisas pertinentes
a sua area de estudo.
1. Elementos de teoria do conhecimento
1.1.Diferentes tipos de conhecimento: sensos comuns,
PROGRAMA religiosos, filosoficos, cientificos e mitolégicos;

1.2.Visdo histérica sobre ciéncia e método: visdo grega;
moderna, contemporanea e pds-moderna.
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2. Elementos de metodologia de estudo

2.1.Métodos de pesquisa;

2.2. A leitura como fonte de conhecimento;

2.3. Analise do texto e diferentes estagios de leitura;

2.4.Documentagao pessoal: fichas, curriculo plataforma
lattes, etc.

3. Metodologia Cientifica

3.1.Definicao de assunto, tema e hipotese;
3.2.Elementos do projeto de pesquisa bibliografica:
delimitacdo do temal/problema, justificativa, objetivos,
metodologia, bibliografia.
3.3. A redacéao do texto cientifico
3.3.1. Introdugdo: principais elementos e forma da
redacao;
3.3.2. Desenvolvimento: argumentagao l6gica,
subdivisoes, citagoes;
3.3.3. Conclusdo: principais elementos e forma de
redacao.
3.4.Introducdo as normas da ABNT.
3.5.Como elaborar memorial, resumo, resumo estendido,
poster e artigos cientificos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[11 PEREIRA, J. M. Manual de metodologia da pesquisa
cientifica. 3% ed. Sao Paulo: Atlas, 2012.

[2] Manual para elaboracdo de Trabalhos Académicos
(Disponivel em:
http://wp.ufpel.edu.br/prppg/files/2013/08/Manual_Normas_
UFPel_trab alhos_acad%C3%AAmicos.pdf )

[3] BARROS, A. J. da S.; LEHFELD, N. A. de S. Fundamentos
de metodologia cientifica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2008. 158 p. ISBN 9788576051565.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 BARROS, A. J. da S. Fundamentos de metodologia
cientifica: um guia para a iniciagao cientifica. 2. ed. Sdo
Paulo: Pearson, 2000. 122 p. ISBN 9788534612739

[2] GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed.
S&o Paulo: Atlas, 2002. 175 p.
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[3] LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de
metodologia cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 297
p. ISBN 9788522457588

[4] ANDRADE, M. M. Introdugao a metodologia do trabalho
cientifico: elaboragdao de trabalhos na graduagdo. 9.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2009. 160 p. ISBN 9788522452927 .

[5] FACHIN, O. Fundamentos de metodologia. 5. ed. Séo
Paulo: Saraiva, 2006 210 p. ISBN 9788502055322.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
APLICAGOES DE METEOROLOGIA COM RADAR

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA / OPTATIVA
DISCIPLINA APLICACOES DE METEOROLOGIA COM RADAR
CARATER DA OPTATIVA
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO 19610045—- METEOROLOGIA COM RADAR
CODIGO 19610034
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
CARGA HORARIA 60 HORAS
TOTAL
CREDITOS 4 CREDITOS
NATUREZA DOS 2 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
CREDITOS
Proporcionar ao aluno a aplicagdo pratica do radar
OBJETIVOS meteorologico na detecgdo e acompanhamento de sistemas
de tempo severo.
Radares meteoroldgicos: operagao, redes e produtos. Uso do
radar em hidrometeorologia. Medidas polarimétricas e taxa de
EMENTA precipitacdo. Sistemas de tempo severo. Assimilacdo de dados
obtidos por radar em modelos de Previsdo Numérica de
Tempo (PNT).
UNIDADE 1 — Radares meteorolégicos: operagao, redes e
produtos.
1.1. Introducéo
1.2. Radar Doppler
1.3. Radar Polarimétrico
PROGRAMA 1.4. Rede de radares meteoroldgicos

1.5. Qualidade de dados

UNIDADE 2 — Uso do radar em hidrometeorologia.

2.1. O papel do radar na previsédo de enchentes e

gerenciamento de recursos hidricos.

2.2. Controle de qualidade dos dados de radar.
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2.3. Previsao de enchentes.
2.4. Acoplamento de modelos numéricos hidrolégicos e

numéricos.

UNIDADE 3 — Medidas polarimétricas e taxa de
precipitagao.
3.1. Introdugéo.
3.2. Parametros polarimétricos.
3.3. Espectro das gotas de chuva: forma e tamanho.
3.4. ldentificagdo de ecos de terreno e propagacéo
anOémala.
3.5. Melhorias da taxa de precipitacdo usando parametros
polarimétricos
3.6. Melhorias da taxa de precipitacdo usando parametros
polarimétricos integrados.
3.7. Melhorias da taxa de precipitacdo quando o gelo esta
presente.
3.8. Correcao por atenuacéo.
3.9. Identificagdo de hidrometeoros.

UNIDADE 4 — Sistemas de tempo severo.
4.1. Introdugéo.
4.2. Sistemas frontais.
4.3. Sistemas de convecgdo profunda: esquemas de
classificagao; linhas de instabilidade; tempestades do

tipo hibrido; supercélulas; e, tornados.

UNIDADE 5 — Assimilagao de dados obtidos por radar em
modelos de Previsdo Numérica de Tempo (PNT).
5.1. Introdugéo.
5.2. Assimilagao de dados.
5.3. Assimilacdo de dados de precipitagao radar em
modelos de PNT.
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5.4. Assimilagdo de dados de vento obtidos por radar.
5.5. Controle de qualidade de dados radar para a PNT.
5.6. Tratamento de erros nos dados radar na assimilagao de

dados.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BATTAN, L. J. Radar observation of the atmosphere: a
revised and enlarged edition of “Radar Meteorology”.
Chicago: University of Chicago Press. 1973.

[2] DOVIAK, R. J.; ZRNIC, D. S. Doppler radar and weather
observations. 2 ed. Mineola: Dover, 2014. 563 p. ISBN
9780486450605.

[3] BRINGI, V.N.; CHANDRASEKAR, V. Polarimetric Doppler
weather radar. Cambridge University Press, 2001. 640p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] BADER, M. J., FORBES, G. S.; GRANT, J.R.; LILLEY,
R.B.E.; WATERS, A.J.. Images in weather forecasting.
Cambridge University Press, Great Britain. 1995.

[2] COTTON, W. R.; ANTHES, R. A. Storm and Cloud
Dynamics. San Diego: Academic Press. 1989. 883p.
ISBN 0121925307.

[3] RINEHART, R. E. Radar for Meteorologists, 4.ed.
Columbia: Rinehart Publications. 2004. 482p. ISBN O-
9658002-1-0.

[4] SAUVAGEOT, H. Radar Meteorology. Artech House.
London. 1992.

[5] SKOLNIK, M. J. Introduction to Radar Systems.
Singapura: McGraw-Hill International Book Company.
1984.

[6] WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (WMO).
Guide to meteorological instruments and methods of
observation. 7. ed. Geneva 2: WMO. 2008. ISBN 978-92-
63-100085.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

METEOROLOGIA AERONAUTICA

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - OPTATIVA
DISCIPLINA METEOROLOGIA AERONAUTICA
ARATER DA DISCIPLINA | OPTATIVA
PRE-REQUISITO 19610007- METEOROLOGIA SINOTICA |
cODIGO 19610009
DEPARTAMENTO METEOROLOGIA
ARGA HORARIA TOTAL | 75 HORAS
CREDITOS 05 CREDITOS
NATUREZA 3 TEORICOS; 1 EXERCICIO; 1 PRATICO
DOS CREDITOS
Objetivo geral
Pretende-se transmitir aos alunos conhecimentos sobre a
aplicagcado da Meteorologia na navegacgao aérea.
OBJETIVOS Objetivos especificos
* mostrar como esta organizada a Meteorologia Aeronautica
no Brasil;
 estabelecer as relagdes existentes entre os fendmenos do
tempo e a navegacéao aérea;
+ estudar fendbmenos meteoroldgicos perigosos para a aviagao.
Funcionamento e organizag&do dos servigos meteoroldgicos da
Aeronautica; cédigos e simbolos meteorolégicos usados na
EMENTA Aeronautica; fendbmenos perigosos para a aviagao; condi¢oes
de véo relacionadas com os fendbmenos do tempo; turbuléncia
em céu claro.
Unidade 1 — Servigos Meteorologicos da Aeronautica
1.1. Orgéos do Comando da Aeronautica
PROGRAMA 1.2. Rede de Centros Meteoroldgicos

1.3. Rede de Estagdes Meteoroldgicas
1.4. Conceitos Altimétricos
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Unidade 2 - Codigos e Progndsticos Aeronauticos
2.1. Codigos de Observagéao

2.2. Codigos de Previsao

2.3. Codigos de Alerta

2.4. Cartas SIGWX e de Vento

Unidade 3 — Fenbmenos Perigosos para a Aviagéo
3.1. Nevoeiro

3.2. Tempestades

3.3. Congelamento

3.4. Turbuléncia

3.5. Cinzas Vulcanicas

Unidade 4 — Condigbes de Voo e os Fenbmenos do Tempo
4.1. Precipitagdes

4.2. Estabilidade

4.3. Nebulosidade

4.4 Visibilidade

Unidade 5 — Turbuléncia em Céu Claro
5.1. Corrente de Jato

5.2. Ondas Orograficas

5.3. Cisalhamento do Vento

5.4. Ondas de Gravidade

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BLUESTEIN, H. B. Synoptic-Dynamic Meteorology at
Midlatitudes, Volume |, Oxford University Press, 431 pp.,
1992.

[2] BLUESTEIN, H. B. Synoptic-Dynamic Meteorology at
Midlatitudes, Volume II, Oxford University Press, 594 pp.,
1993.

[3] ICA 105-2 — classificagao dos 6rgéaos da Aeronautica

[4] MCA 105-12 — manual de centros aeronauticos
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[5] MCA 105-2 — manual de estacdes aeronauticas
[6] FCA 105-2 — codigo TAF
[7] FCA 105-3 — cédigo METAR/SPECI

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[11 CARLSON, T. N. Mid-Latitude Weather Systems.
Routledge, Nova lorque, 507 pp., 1991.

[2] HOLTON, J. R. An Introduction to Dynamic
Meteorology, Elsevier Academic Press, 529 p., 4 edigéo,
2004.

[3] LIN, Y-L. Mesoscale Dynamics, Cambridge University
Press, 630 p., 2007.

[4] PIELKE, R. A. Mesoscale Meteorological Modeling,
Elsevier Academic Press, 676p., 2 edi¢gao, 2002.

[5] RAY. P. S. (editor) Mesoscale Meteorology and
Forecasting. American Meteorological Society. 793p.,
1986.

[6] WALLACE, J. M. HOBBS, P. V. Atmospheric Science —
an introductory survey, Elsevier Academic Press, 2
edicdo, 400p., 2006.

Sites da internet:

REDEMET. Disponivel em: <http://www.redemet.aer.mil.br/>

VENTONW. Disponivel em:
<http://www.servicos.hd1.com.br/ventonw/artigos.htm>
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS | (LIBRAS I)

CURSO/SEMESTRE METEOROLOGIA - OPTATIVA
DISCIPLINA LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS | (LIBRAS 1)
ARATER DA DISCIPLINA | OPTATIVA
PRE-REQUISITO -
cODIGO 20000084
DEPARTAMENTO Centro de Letras e Comunicacao
ARGA HORARIA TOTAL | 60 HORAS
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA 4 TEORICOS
DOS CREDITOS
Objetivos Gerais:

e Desenvolver as habilidades de recepgao e de produgao
sinalizada, visando as competéncias linguistica,
discursiva e sociolinguistica na Lingua Brasileira de
Sinais;

e Propor uma reflexdo sobre o conceito e experiéncia visual
dos surdos a partir de uma perspectiva sécio-cultural e
linguistica;

¢ Propor uma reflexdo sobre o papel da Lingua de Sinais na
vida dos surdos e nos espagos de interagao entre surdos
e ouvintes, particularmente nos ambientes educacionais.

OBJETIVOS

Objetivo(s) especifico(s):

eDesenvolver sua competéncia linguistica na Lingua
Brasileira Sinais, em nivel basico elementar;

¢ Aprender uma comunicagao basica de Libras;

e Utilizar a Libras com relevancia linguistica, funcional e
cultural;

¢ Refletir e discutir sobre a lingua em questédo e o processo
de aprendizagem;

¢ Refletir sobre a possibilidade de ser professor de alunos
surdos e interagir com surdos em outros espagos sociais;

e Compreender os surdos e sua lingua partir de uma
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perspectiva cultural.

EMENTA

Fundamentos linguisticos e culturais da Lingua Brasileira de
Sinais. Desenvolvimento de habilidades basicas expressivas e
receptivas em Libras para promover comunicagdo entre seus

usuarios. Introducao aos Estudos Surdos.

PROGRAMA

* Datilologia: alfabeto manual;
* Numeros cardinais (de 1- 100);
» saudacdes;

* principais areas de vocabulario a serem desenvolvidos (nivel
elementar): ambientes doméstico e escolar; espacos
urbanos; calendario; natureza (elementos e fendbmenos);
familia; cores; alimentacao (frutas, bebidas e alimentos
simples); animais domésticos; materiais escolares;
profissdes;

* pronomes pessoais, possessivos, interrogativos,
demonstrativos;

* aspectos basicos da linguistica:

— fonologia (cinco parametros);

— morfologia (singular e plural);

* advérbios de tempo;

» classificadores para formas e descricéo de objetos;
* verbos para comunicagao basica (cotidiano):

— verbos: formas afirmativas e negativas

» Conversacgao em Libras;

introducéo aos estudos surdos: lingua, educagéo, culturas surdas
e interpretagao;

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] CAPOVILLA, Fernando César; et al. Dicionario da Lingua
de sinais do Brasil: a Libras em suas maos. Sio Paulo:
Editora da Universidade de Sao Paulo- EDUSP, 2017.3v.

[2] GESSER, Audrei. LIBRAS? Que lingua € essa? Crencgas e
preconceitos em torno da Lingua Sinais e da realidade
surda. Sdo Paulo: Parabola, 2009.
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[3] QUADROS, Ronice Muller de; KARNOPP, Lodenir Becker.

Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos . Porto
Alegre: Artmed, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] COELHO, Orquidea; KLEIN, Madalena (Coord.).

Cartografias da surdez: comunidades, linguas, praticas e

pedagogia. Porto: Livpsic, 2013. 513 p. ISBN
9789897300240

[2] LODI, Ana Claudia Balieiro; LACERDA, Cristina Broglia
Feitosa de (orgs). Uma escola, duas linguas: letramento

em lingua portuguesa e lingua de sinais nas etapas iniciais
de escolarizagao. Porto Alegre: Mediagao, 2009.

[3] LOPES, Maura Corcini. Surdez & Educagao. Belo
Horizonte: Auténtica, 2007.

[4] PEREIRA, Maria Cristina da Cunha; CHOI, Daniel; VIEIRA,
Maria Inés; GASPAR, Prisicila; NAKASATO, Ricardo.

LIBRAS: conhecimento além dos sinais. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2012.

[5] VICTOR, Sonia Lopes; VIEIRA-MACHADO, Lucyenne M.
da Costa; BREGONCI, Aline de Menezes; FERRERIA,
Arlene Batista; XAVIER, Keli Simdes (orgs). Praticas

bilingues: caminhos possiveis na educagao dos surdos.
Vitéria: GM. 2010
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS Il (LIBRAS II)

CURSO/SEMESTRE

METEOROLOGIA - OPTATIVA

DISCIPLINA

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS Il (LIBRAS II)

ARATER DA DISCIPLINA

OPTATIVA

PRE-REQUISITO

20000084- LIBRAS |

cODIGO 20000121
DEPARTAMENTO Centro de Letras e Comunicacao
ARGA HORARIA TOTAL | 60 HORAS
CREDITOS 04 CREDITOS
NATUREZA DOS 4 TEORICOS
CREDITOS
Objetivo(s) geral(ais):
* Desenvolver as habilidades de recepgao e de produgao
sinalizada, visando as competéncias linguistica, discursiva
e sociolinguistica na Lingua Brasileira de Sinais em nivel
intermediario;
* Propor uma reflexdo sobre o conceito e experiéncia visual
dos surdos a partir de uma perspectiva socio-cultural e
linguistica;
* Propor uma reflexdo sobre o papel da Lingua de Sinais na
vida dos surdos e nos espacos de interagao entre surdos
e ouvintes, particularmente nos ambientes educacionais.
OBJETIVOS

Objetivo(s) especifico(s):
* Desenvolver sua competéncia linguistica na Lingua
Brasileira Sinais, em nivel intermediario;

* Aprofundar os conhecimentos linguisticos apreendidos na
disciplina de Libras I;

* Iniciar um processo de desenvolvimento linguistico que os
conduza ao nivel de comunicagao intermediaria de Libras,
sendo capaz de dialogar nesta lingua;

« Utilizar a Libras com relevéancia linguistica, funcional e
cultural;

* Refletir e discutir sobre a lingua em questao e o processo de
aprendizagem;
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* Refletir sobre a possibilidade de ser professor de alunos
surdos e interagir com surdos em outros espagos sociais;

» Compreender os surdos e sua lingua partir de uma
perspectiva cultural.

EMENTA

Nogdbes linguisticas e culturais da Lingua Brasileira de Sinais.
Desenvolvimento de habilidades intermediarias expressivas e
receptivas em Libras para promover comunicagao entre seus

usuarios. Aprofundamento dos Estudos Surdos.

PROGRAMA

* Aspectos da linguistica:

— sintaxe (expressdes faciais e corporais: afirmativas,
negativas e interrogativas e exclamativas; expressoes
faciais e corporais gramaticais);

— morfologia (incorporagdo numeral, sinais compostos,
diminutivo e aumentativo;

— Fonologia( condi¢ao de simetria e dominéncia);

* tipos de verbos: verbos com concordéancia, verbos sem
concordancia e verbos manuais;

* verbos que dependem do contexto;

* principais areas de vocabulario a serem desenvolvidos
(nivel basico): topdbnimos (continentes; américa do sul;
brasil: cidades e estados); valores monetarios e moedas;

* principais areas de vocabulario a serem desenvolvidos
(nivel intermediario): espacos urbanos; alimentagao
(verduras e legumes); ambientes domeésticos e escolares
(objetos); animais selvagens do Brasil; profissdes;

+ advérbios de lugar;
+ adjetivos — sinais de adjetivagao (antdbnimos);
» caracteristicas de iconicidade e arbitrariedade na Libras;

* Estudos Surdos: lingua, educacgao, culturas surdas e
Literatura Surda.
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ANEXO 2: NORMAS DE ESTAGIO DO CURSO DE GRADUAGAO EM
METEOROLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

DAS DISPOSIGOES PRELIMINARES

Art.1°- O estagio para alunos do Curso de Meteorologia devera propiciar a
complementacdo do processo ensino-aprendizagem através do
aperfeicoamento  pratico, técnico, cultural, cientifico e do
relacionamento humano, por meio da vivéncia em ambiente real de
trabalho, em atividades profissionais de Meteorologia.

Art.2°- O programa de estagios para os alunos do Curso de Graduagado em
Meteorologia compreende a modalidade curricular obrigatoria, bem
como o estagio curricular ndo-obrigatorio, conforme a Lei 11788 de
2008.

§ 1°- O Estagio curricular ndo-obrigatorio segue as normas de Estagio
na UFPel e poderdo ser realizados a partir do 6° semestre do
curso. As horas de Estagio curricular n&o-obrigatorio serao
acrescentadas a carga horaria total do curso.

Art.3°- O Estagio Curricular obrigatério sera realizado cursando a disciplina de
Estagio Curricular, mediante matricula em data prevista no Calendario
Académico.

§ 1°- O Estagio Curricular obrigatorio tera carater de atividade
operacional em meteorologia, realizado junto a empresas ou
instituicées, publicas ou privadas, prestadoras ou usuarias de
servicos de meteorologia.

§ 2°- O programa de estagio a ser negociado junto as empresas ou
instituicbes devera estar em consonancia com as atribuicoes
legais especificadas no campo de trabalho junto ao Conselho de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA).

DO ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO

Art.4°- SO poderdo solicitar estagio curricular os alunos regularmente
matriculados no Curso de Graduagao em Meteorologia.
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Paragrafo Unico - A intencéo de realizar estagio sera formalizada por
meio de requerimento dirigido ao Coordenador do
Colegiado de Curso com exposi¢cdo de pretensodes
em época anterior a matricula.

Art.5°- O aluno para ser encaminhado a um estagio devera ter integralizado
todas as disciplinas relacionadas com a area do estagio, bem como
outras que o Colegiado do Curso de Graduagdo em Meteorologia
venha a definir como pré-requisito da disciplina Estagio Curricular.

Art.6°- O desenvolvimento do estagio deve atender os seguintes requisitos:

a) Elaboracdo prévia de um Plano de Estagio junto a instituicdo
concedente;

b) Elaboragao pelo aluno matriculado de um Relatério do Estagio;
c) Apresentacao formal do relatorio pelo aluno matriculado perante a

Banca de Estagio descrevendo o estagio realizado.

Paragrafo Unico - O plano de estagio devera detalhar as atividades que
serdo desenvolvidas durante o estagio, o periodo de realizagdo e o

numero total de horas;

Art.7°- Ao final do estagio o aluno tera 30 dias para elaborar um relatorio
completo de todas as atividades cumpridas, a ser avaliado a Banca de Estagio.

Art.8°- O relatério sera dirigido ao Professor Responsavel pelo Estagio,
acompanhado dos seguintes documentos:

a) Certiddo fornecida pela Instituicho promotora do estagio
comprovando o periodo de realizagdo do estagio e o numero de
horas cumpridas pelo estagiario;
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b) Avaliacdo do desempenho do estagiario pela instituicdo promotora
do estagio.

Art.9°- No caso da Banca de Estagio solicitar corregbes e ou modificagdes, o
relatério devera ser refeito no prazo maximo de 15 dias.

Art.10°- Apos a entrega do relatorio a Banca de Estagio determinara uma data
para a apresentagao formal, tipo seminario, expondo o estagio
realizado.

Art.11°- A nota atribuida pela Banca do Estagio ao estagiario tomara por base
o relatério do estagiario, a apresentacéo formal e os requisitos
definidos no artigo 9°.

Paragrafo Unico- Os critérios de avaliagdo a serem adotados pela
Banca de Estagio deverdo estar previamente
disciplinados no plano de ensino da disciplina
Estagio Curricular.

Art.12°- Apds aprovacgdo do estagio pela Banca do Estagio, o processo sera
encaminhado ao Colegiado do Curso de Meteorologia, para que seja
providenciado junto ao Departamento de Registros Académicos da
UFPel a inclusdo dos créditos correspondentes no Histérico Escolar
do aluno.

Art.13°- O estagio devera ter duragcédo de 90h correspondendo a 6 créditos.

Paragrafo Unico - As horas excedentes a este limite ndo serdo
computadas para o calculo dos créditos, para efeito
de integralizagdo do curriculo pleno. Entretanto,
podem ser incluidas no total de horas de estagio
anotadas em historico escolar.

Art.14°- A Banca de Estagio sera constituida por trés professores, sendo um o
Professor Responsavel pelo do Estagio Curricular e os outros
designados pelo Departamento de Meteorologia.

Paragrafo Unico - O Presidente da Banca de Estagio sera o Professor
Responsavel pela disciplina do Estagio Curricular.

Art.15°- Sao atribuicbes da Banca de Estagios:
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a) Avaliar e emitir parecer sobre o Relatério de Estagio submetido pelo
aluno;

b) Avaliar o desempenho do estagiario e atribuir notas parciais e

média final.

Art.16°- A Banca sera constituida até o inicio de cada ano letivo, sendo seu
mandato vigente pelo respectivo ano letivo.

Art.17°- Sao atribuicées do Professor Responsavel pelo Estagio Curricular:

a) Orientar o aluno na escolha da area de estagio e da instituigéo;

b) Encaminhar o(s) aluno(s) para estagio junto a empresa/instituicdo
concedente;

c) Orientar o aluno na redagéao do relatério do estagio;

d) Estabelecer contato junto a empresas que se propdéem a conceder
estagio, a fim de propor convénios e elaborar planos de estagio;

e) Acompanhar o andamento do(s) estagio(s).

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art.18°- A nota final avaliagdo do estagio sera dada pela média da nota
atribuida pela instituicdo onde o aluno realizou o estagio e a nota da
Banca de Estagio. O aluno tera que atingir a nota final superior a sete
para ser aprovado, conseguindo assim a concessao dos créditos ou
certificados.

Art.19°- Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso de
Graduagao em Meteorologia da UFPel.

Art.20°- As condigbes para realizagdo, acompanhamento e registro das
atividades relativas ao estagio curricular obrigatorio atendem as
determinagdes da Lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008, da
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Resolugdo COCEPE/UFPEL n° 3, de 8 de junho de 2009, e da
Resolu¢do COCEPE/UFPEL n° 4, de 8 de junho de 2009.
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ANEXO 3: REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CAPITULO |
DOS OBJETIVOS

ART. 1 - As solugbes para os diversos problemas enfrentados na area da
Meteorologia e que assumem consequéncias drasticas em diversos setores,
tais como: os transportes, centros urbanos, a industria, a agricultura e a
pecuaria, dependem da pesquisa cientifica, da habilidade do pesquisador no
tratamento com os dados Meteoroldgicos e dos recursos alocados para o
desenvolvimento e conclusdo da pesquisa. Neste contexto, o Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC), apresenta-se como instrumento fornecedor de
condicbes aos docentes de trabalharem pelos objetivos da instituicéo,
oferecendo ao corpo discente uma visao da pesquisa orientada para a solugao
dos problemas Meteorolégicos, bem como a utilizagdo pratica da teoria

desenvolvida durante a vida académica.

CAPIiTULO Il
DA NATUREZA, OBRIGATORIEDADE E CARGA HORARIA

ART. 2 - O TCC, para o curso de Meteorologia da UFPel, se constituira em
uma monografia de pesquisa cientifica, podendo em casos especiais, tratar-
se de pesquisa bibliografica, de acordo com as recomendagdes do colegiado
do curso.
ART. 3 - E requisito obrigatério, a apresentacéo publica e entrega de 3 (trés)
cépias, na versao final do TCC e uma cépia em CD versao PDF.
PARAGRAFO UNICO - A versao final que trata o artigo 3 refere-se a
monografia corrigida com a ata de apresentacdo, devidamente
preenchida pela Banca Examinadora do TCC, e pelo coordenador do
Curso.
ART. 4 - Sera em numero de 90 (noventa) horas, a carga horaria atribuida ao
TCC, distribuida em trés disciplinas: TCC I, TCC Il e TCC lll, conforme descrito
nas caracterizagdes de disciplinas.
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CAPIiTULO 1l
DA COORDENAGAO

ART. 5 - O Coordenador de Monografia devera ser escolhido entre os
professores da carreira e em regime de 40 horas semanais do Departamento
de Meteorologia.

PARAGRAFO UNICO: O Coordenador de Monografia sera o professor

das disciplinas de TCC, sendo responsavel pelo langamento das notas

dos alunos nestas disciplinas.
ART. 6 - Para o exercicio satisfatorio das suas atividades, o Coordenador de
Monografia contara com o apoio da Secretaria do Colegiado do Curso de
Meteorologia.

CAPITULO IV
DA ORIENTAGAO E VAGAS

ART. 7 - Podera ser orientador, todo professor que ministrar disciplinas da
grade curricular do curso de graduagdo em Meteorologia da UFPel.

ART. 8 - Podera ser co-orientador, docentes ou profissionais desvinculados do
curso de Meteorologia com a aprovagao do colegiado.

ART. 9 - Os professores de que trata o artigo 7 sdo obrigados a oferecer
orientagdo ao aluno matriculado nas disciplinas de TCC.

ART. 10- A todo aluno do Curso de Graduagao em Meteorologia é garantida a
orientagao para o desenvolvimento do seu TCC.

CAPIiTULO V
DAS ATRIBUIGOES DO COORDENADOR

ART. 11 - S30 atribui¢gdes do Coordenador de MONOGRAFIA:

| — fixar prazos necessarios para implementagcao e cumprimento das presentes
normas;

Il — dar assessoria aos orientadores no que se refere ao regulamento
especifico de Elaboragdo de Monografia;

Il — coordenar o processo de constituicdo das bancas examinadoras em

conjunto com os professores orientadores;
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IV — promover intercambios com Coordenadores de Monografias de outras
Instituicdes;

V — divulgar a relagdo das Monografias desenvolvidas pelos alunos do curso;

VI — fazer reunides, sempre que necessario, com os orientadores para discutir
problemas referentes a Monografia;

VIl — publicar, com antecedéncia minima de 15 dias, edital contendo a
composic¢ao das bancas, bem como, o local e horario para a defesa do trabalho
monografico do aluno;

IX — divulgar, entre os alunos, a relagdo dos professores do Departamento de
Meteorologia, as respectivas areas de formacéo e atuacéo.

X — Auxiliar e aconselhar os alunos na escolha do orientador.

CAPITULO VI

ATRIBUICOES DO ORIENTANDO
ART. 12 - Compete ao orientando:
| — cumprir as normas contidas neste Regulamento;
Il — manter contatos constantes com o professor orientador e com o
Coordenador;
lIl — responsabilizar-se pelo uso de direito autorais resguardados por lei a favor
de terceiros quando das citagdes, copias ou transcri¢des de trechos de outrem,;
IV — cumprir o plano e o cronograma estabelecidos pelo o seu orientador;
V — comparecer para a defesa publica da Monografia perante a banca, na data,
hora e local programados;
VII — apresentar, nos prazos estabelecidos, as copias do projeto, da versao

preliminar e final da Monografia.

CAPITULO VII
DA INSCRIGAO E SELEGAO

ART. 13- Apo6s efetuarem matricula na disciplina TCC |, os alunos fardo suas
inscrigdes no TCC, encaminhando o pedido em duas (02) vias, uma destinada
ao orientador e outra ao coordenador do curso.

ART. 14 - No caso da impossibilidade de aceitar o pedido, o orientador devera

fazer uma justificativa ao colegiado.
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ART. 15 - A aceitagcdo da inscricao sera efetuada pelo coordenador e
comunicada ao estudante em até 2 (dois) dias da entrega do pedido de
inscrigao.

ART. 16 - Havendo excedéncia de alunos ou negativa de orientagdo por parte
do orientador, o colegiado devera se reunir com o(s) aluno(s) para garantir

orientacdo no prazo maximo de 2 (duas) semanas.

CAPITULO VIII
DO PLANO DE PESQUISA

ART. 17 - Uma vez aceita a inscrigdo, o aluno devera apresentar ao
coordenador de monografia, um plano de trabalho, no prazo estabelecido pela
coordenacao.

ART. 18 - O plano de que trata o artigo 17, devera ser digitado em 3 (trés) vias,
sendo um para o orientador, um para o orientado e outro para a coordenacgao
do curso.

ART. 19 - Os planos de trabalhos serdo discutidos em reunido do colegiado, o
qual se reserva o direito de aprovar, rejeitar ou sugerir modifica¢des, até 15
(quinze) dias apods a entrega do mesmo.

CAPITULO IX
DA CONDUGAO DO TRABALHO

ART. 20 - A execucgado do trabalho devera, dentro dos limites estabelecidos
pelas circunstancias, ater-se ao plano proposto.

ART. 21 - No caso da elaboracdo de um novo plano de trabalho, devera o
orientador, sugerir tramitacdo semelhante a exposta no capitulo VIII.

ART. 22 - Toda modificagdo importante no trabalho devera ser levada ao
conhecimento do colegiado que podera aceita-la ou n&o.

ART. 23 - Se por qualquer motivo o orientador vier a se afastar ou se desligar
do curso, o colegiado, apds ouvir os docentes interessados e o aluno, indicara

um orientador substituto.
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CAPITULO X
DA APRESENTAGAO DO TRABALHO

ART. 24 - O orientador encaminhara ao coordenador de Monografia, uma
solicitagdo a qual devera conter a indicagdo de 5 (cinco) nomes que iréo
compor a lista quintupla para a escolha da Banca Examinadora (BE) que
devera julgar a apresentagao publica do TCC; a data da apresentagdo publica
do TCC; nome do aluno e do orientador e titulo da monografia.
PARAGRAFO UNICO - O colegiado designara dentre os 05 (cinco)
nomes da lista quintupla, dois para relatores.
ART. 25 - A solicitagdo que trata o artigo 24 devera ser acompanhada de um
oficio encaminhando duas cépias da monografia (TCC), em versdo definitiva
com encadernagdo proviséria, ao coordenador do curso, para serem
encaminhadas aos relatores.
PARAGRAFO UNICO - A data sugerida pelo colegiado para a defesa
publica do TCC devera ser escolhida até a penultima semana de aulas
do periodo letivo em curso.
ART. 26 - O colegiado, apds receber a solicitagdo que trata o artigo 24 e o
oficio que trata o artigo 25, tera o prazo maximo de uma semana para escolher
os relatores e a estes encaminhar oficialmente, as cépias das monografias que
se refere artigo 25.
PARAGRAFO 1 - Os dois relatores devem fazer parte da Banca
Examinadora como membros titulares, podendo ser substituidos por
seus pares suplentes no caso de ndo poderem estar presentes no dia da
apresentagdo, porém deverdo apresentar ao orientador e ao aluno as
modificagdes sugeridas até a data da apresentacgéo.
PARAGRAFO 2 - Somente a monografia entregue dentro do prazo
estabelecido na forma final, sera apreciada pelo colegiado no respectivo
semestre letivo.
ART. 27 - O julgamento do TCC sera realizado mediante uma Banca
Examinadora que trata o capitulo XI.
ART. 28 - A monografia final com as corre¢des efetuadas pelos relatores e/ou
pela BE, devera ser encaminhada pelo orientador a coordenagao do curso, em
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trés vias, obedecendo as normas estabelecidas pelo curso, e o0 CD em versao
PDF até o ultimo dia de aula do periodo letivo em curso.
PARAGRAFO UNICO - O colegiado do curso examinara o processo, sob
aspecto formal e estando satisfeitas as exigéncias, encaminhara a ata
de apresentacdo publica ao Departamento de Registros Académicos
(DRA), da UFPel.
ART. 29 - O coordenador do Curso destinara copias dos Trabalhos de
Concluséo de Curso da seguinte forma:
1 - Uma cépia para a biblioteca central
2 - Uma copia para o Orientador
3 - Uma cépia e o CD para o arquivo da coordenagao do curso, sendo que a
versédo PDF ficara disponivel no Site do curso de Meteorologia.
ART. 30 - A coordenacado disponibilizara, por empréstimo, cépias das
monografias (TCC), desde que o aluno assine um termo de responsabilidade
para a devolucdo da mesma no prazo estabelecido, estando a aceitagdo do
seu trabalho final do TCC vinculado a entrega dos materiais da coordenacgéo
sob sua responsabilidade.

CAPIiTULO XI
DA BANCA EXAMINADORA E AVALIAGAO DO TCC

ART. 31 - Da lista quintupla que trata o artigo 24, o colegiado escolhera 3 (trés)

nomes para compor a Banca Examinadora (BE), da qual o orientador sera

membro nato.
PARAGRAFO 1 - Cabera aos membros da prépria BE, a escolha de um
dos trés nomes para a presidéncia da mesma.
PARAGRAFO 2 - Caso a BE n&o seja completada pelas indicacdes da
lista quintupla, cabera exclusivamente ao colegiado a indicagdo de
nomes para a complementacao.

ART. 32 - Cada membro da BE julgara:

1 - A apresentacao publica do TCC;

2 - O conteudo da monografia apresentada;

3 - O dominio do conteudo apresentado.
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PARAGRAFO UNICO - Apés o julgamento, a BE, atribuird uma nota de
0 (zero) a 10 (dez) a cada item acima descrito e, como nota final, sera
atribuida ao aluno, a média aritmética das notas obtidas, sendo que esta
disciplina nao tem exame final.
ART. 33 - Ao final do julgamento do TCC, o presidente da BE entregara ao
coordenador do curso, a ata de apresentacéo publica devidamente preenchida;
ao formando, as copias das monografias para a inclusédo das sugestbes dos
membros da BE (caso haja) e assim obter a sua monografia final que trata o
artigo 28.
ART. 34 - O formando tera até o ultimo dia de aulas do periodo letivo em curso
para entregar sua monografia a coordenagéo do curso, na forma final que trata
o artigo 28 e 33.
ART. 35 - O coordenador do curso convocara oficialmente os componentes da
BE num prazo maximo de 3 (trés) dias antes da defesa publica do TCC.
ART. 36 - As monografias serdo consideradas reprovadas, se ndo atingirem a
nota minima obrigatodria de 7,0 (sete).

CAPITULO XII
DAS DISPOSIGOES TRANSITORIAS

ART. 37 - Tanto o orientador como o orientado tera o direito de desistir do
trabalho em qualquer uma de suas fases.

ART. 38 - O pedido de desisténcia devera ser encaminhado via requerimento,
contendo uma exposi¢cdo de motivos ao colegiado, o qual se reserva o direito
de aceitar ou ndo as razdes da desisténcia.

ART. 39 - Os casos omissos serao resolvidos pelo colegiado.

ART. 40 - Este regulamento podera ser modificado a critério do colegiado no

exercicio de suas funcdes.
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ANEXO 4 — INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO DO ENSINO APRENDIZAGEM
QUESTIONARIO DE AVALIAGAO

DiSCiplina.......coiviieiriiere e Caodigo (caso saiba) .........cccccvvcuennnnee

[ 0 =T o)

Marque nas questoes abaixo como vocé considera o professor utilizando os critérios

abaixo :

A — Muito Ruim / B — Ruim / C — Regular / D — Bem (bom) / E — Muito Bom (muito bem) /
F — Nao se aplica/ Nao sei

AVALIAGCAO DA DIDATICA DO PROFESSOR A|B|C|D|E|F

1. A forma na qual o professor apresentou o plano de ensino € os

objetivos no inicio da disciplina?

2. As referéncias bibliograficas apresentadas pelo professor para

a disciplina contribuiram para o aprendizado

3. A utilizagdo de outros meios de ensino em sala de aula (data

show, transparéncia, etc..) é:

4. A utilizag&o de outros meios de avaliagédo, além de exercicios e

provas é

5. A forma na qual o professor da sequencia légica entre os

conteudos ministrados na disciplina é:

6. De que forma o professor domina os temas ministrados em

sala de aula da disciplina?

7. De que forma as aulas do professor estimulam o interesse do

aluno pela matéria?

8. De que forma as avaliagbes da disciplina sdo compativeis com
as aulas dadas?

9. Como vocé avalia o tratamento do professor com os alunos?

10. De qual forma as aulas contribuem para participagdo dos

alunos?

11. A acessibilidade do professor para resolugdo de duvidas dos

alunos em sala de aula é:

12. A acessibilidade do professor para resolugdo de duvidas dos
alunos fora da sala de aula:

13. Como vocé avalia a assiduidade (frequéncia) do professor?

14. Como vocé avalia a pontualidade do professor em relagéo ao
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horario de inicio e final de aulas?

15. Como o professor relaciona o contelido teérico ministrado em
sala de aula com conteudo pratico (fendmenos naturais,

exemplos, etc.)?

16. A coeréncia das corre¢des das avaliagbes é:

17. O respeito do prazo estipulado pela UFPEL (10 dias apds a

avaliagédo) para entrega das notas pelo professor é:

AVALIACAO DA DISCIPLINA F
1 Como vocé considera a carga horaria atribuida a disciplina?

2 Como vocé considera os pré-requisitos para a disciplina?

AUTO AVALIAGCAO DO ALUNO F

1 Como foi sua assiduidade (frequéncia) nas aulas dessa

disciplina?

2 Como vocé avalia a sua dedicacédo as atividades nesta

disciplina?

3 Como vocé avalia suas notas nesta disciplina?

SUGESTOES:
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