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Pré-Requisitos

Algebra Linear e Geometria Analitica (0100045) e Calculo
1(0100289)

Carater

ACA - Obrigatério

Cursos/Semestre de
oferecimento pelo DME

4410; 4420, 4440.

Professores

Um Professor do DME por turma

Objetivos

Gerais

As habilidades que, espera-se, o aluno vird a desenvolver
ao longo do curso, podem ser colocadas em trés niveis:

1. Compreensdo dos conceitos fundamentais do Célculo
Diferencial e Integral de funcdes reais e vetoriais de varias
varidveis.

2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e
fora da Matematica.

3. Refinamento matemadtico suficiente para compreender a
importancia e a necessidade das demonstragcdes, assim
como a cadeia de definicdes e passos intermedidrios que as
compdem, criando a base para o estudo de disciplinas
posteriores.

Especificos

e Estudar seqiiéncias e sérias numéricas e de fungdes

e Aplicar séries de poté€ncias no desenvolvimento de
funcdes elementares;

® Desenvolver conceitos de fun¢do de vérias
variaveis, seu limite, continuidade e
diferenciabilidade;

e Estudar propriedades locais e globais de fungdes
continuas e diferencidveis;

¢ Introduzir e estudar conceito de derivada direcional
e gradiente;

e Aplicar teoremas sobre diferenciais para construcao
de plano tangente e encontro de extremos locais;

e Introduzir conceitos de integral dupla e tripla e
estudar métodos do seu calculo;

e Aplicagdes geométricas e fisicas de integrais
Muiltiplas.
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Ementa

Seqii€ncias e Séries. Série de Taylor. Fungdes reais de
varias varidveis reais. Limite e Continuidade. Derivadas
parciais e diferenciabilidade. Derivada direcional e
gradiente. Formula de Taylor. Extremos locais e globais.
Divergéncia e rotacional. Integrais multiplas e suas
aplicagoes.

Conteudo Programatico

Unidade 1 - Seqiiéncias e Séries Numéricas

1.1. Seqiiéncias e limites de funcdes;
1.2. Seqii€éncias Mondtonas e Limitadas;
1.3. Séries e convergéncia;
1.4. Algumas séries especiais;
1.5. Operacdes com séries convergentes;
1.6. Critérios de convergéncia.

1.6.1. Termo geral

1.6.2. Comparagdo

1.6.3. Comparagéo por limite

1.6.4. Integral

1.6.5. Razdo

1.6.6. Raiz

1.6.7. Convergéncia absoluta

1.6.8. Séries alternadas e convergéncia condicional.

Unidade 2 - Séries de Poténcias
2.1. Séries de Fungdes e Convergéncia Uniforme;
2.2. Séries de Poténcias e suas propriedades;
2.3. Série de Taylor;
2.4. Expansao em série de Taylor de algumas fungdes
elementares;
2.5. Derivacao e integracdo termo a termo.

Unidade 3 - Funcgdes reais (escalares) de varias variaveis

(ou Campos Escalares)

3.1 Funcdes reais de vdrias varidveis: definicdo,
exemplos e representacdo grafica;

3.2 Limite e continuidade: local e global (topologia
elementar do R");

3.3 Derivadas parciais, diferenciais e
diferenciabilidade, interpretacdo geométrica;

3.4 Relagdo entre continuidade e diferenciabilidade;

3.5 A regra da cadeia e o teorema do valor médio;

3.6 A Derivada Direcional e o Gradiente, interpretacao
Geométrica;

3.7 Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior;

3.8 A Classificag@o de pontos criticos para funcdes de
duas varidveis e os Multiplicadores de Lagrange;

3.9 Férmula de Taylor.

Unidade 4 - Integracido Mdltipla
4.1 Fungdes reais de vdrias varidveis: defini¢do,
exemplos e representagdo grafica;
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4.2 Mudanca de variaveis na Integral Dupla;

4.3 Integral Tripla e o seu cdlculo através de Integrais
Iteradas;

4.4 Mudanca de variaveis na Integral Tripla;

4.5 Aplicacdes geométricas e fisicas das Integrais
Muiltiplas; Integrais de funcdes dependentes de um
parametro e Integrais maultiplas impréprias

Unidade 5 — Fungdes Vetoriais de Vdrias Varidveis (ou
Campos Vetoriais)

5.1 Defini¢ao, exemplos;

5.2 Limites e Continuidade;

5.3 Divergéncia e Rotacional;

5.4 Integrais de Linha e independéncia do Caminho;

5.5 O Teorema de Green;

5.6 Campos Conservativos;

5.7 Superficies Parametrizadas;

5.8 Area de uma Superficie;

5.9 Integral de Superficie de um Campo Escalar e de

um Campo Vetorial;
5.10 O Teorema da Divergéncia de Gauss;
5.11 O Teorema de Stokes.
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