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RESUMO

BALAGUEZ, Renata Azevedo. A importancia dos contetdos de Quimica
Orgéanica no Ensino Médio. 2018. 113p. Trabalho de Conclusédo de Curso —
Curso de Licenciatura em Quimica, Centro de Ciéncias Quimicas,
Farmacéuticas e de Alimentos, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
2018.

O presente estudo envolve a andlise critica das mudancas curriculares
brasileiras presentes em diversos documentos oficiais curriculares, como, por
exemplo, Lei das Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN), Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que ja
sdo implementadas e utilizadas para construcdo dos curriculos, além da
analise das novas organizagcdes curriculares presentes nas versdes
preliminares da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que encontram-se
em processo de implementacdo pelo Conselho Nacional da Educacao (CNE).
Também aferiu-se os curriculos de avaliacdo nacional, utilizando a prova do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) como referéncia, devido ao grande
destaque desta prova em termos de avaliagdo dos curriculos escolares
nacionais e da possibilidade do ingresso dos alunos ao Ensino Superior. A
partir disto, o foco deste trabalho de concluséo de curso foi verificar a presenca
dos conteudos de Quimica Organica nestes documentos, a importancia da
mesma na vida social dos estudantes e nos avangos cientificos e tecnoldgicos
do nosso pais. A metodologia deste trabalho é caracterizada por uma pesquisa
gualitativa mais voltada para analise documental fortemente embasada por
referenciais teoricos que sustentem as observacdes e registros no percurso do
trabalho. Os resultados desta pesquisa indicam um grande distanciamento
entre os conteudos de Quimica Organica abordados nos curriculos escolares,
com o que as novas politicas como a BNCC propéem de ensino, além da
diferenca de niveis de complexidade, interpretacdo e unido de diferentes
conceitos que métodos de avaliacdo exigem que 0s alunos possuam. Apos
estas evidéncias, buscou-se elaborar um Projeto de Ensino, sustentado em
uma abordagem tematica, a partir dos pressupostos da Situacdo de Estudo
(SE), para propiciar aos professores uma sugestao a partir de um tema gerador
o desenvolvimento de diferentes conteiddos de Quimica Organica,
responsabilidade social e ambiental, para formar alunos com senso critico,
preparados para a vida e ndo apenas para um sistema, ou uma avaliacéo.

Palavras-Chave: Conteudos de Quimica Organica, Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).



ABSTRACT

BALAGUEZ, Renata Azevedo. The importance of the contents of Organic
Chemistry in High School. 2018. 113p. Course Completion Work - Degree in
Chemistry, Center for Chemical, Pharmaceutical and Food Sciences, Federal
University of Pelotas, Pelotas, 2018.

The present study involves the critical analysis of the brazilian curricular
changes present in several official curricular documents, such as, for example,
the National Education Guidelines (LDB), National Curricular Guidelines (DCN),
National Curricular Parameters (PCN) which are already used and implemented
to set up academic curricula, as well as the analysis of the new curricular
organizations present in the preliminary versions of the National Curricular
Common Base (BNCC), which are being implemented by the National
Education Council (CNE). National evaluation curricula were also assessed,
using the National High School Examination (ENEM) as a reference, due to the
great importance of this test in terms of evaluation of national school curricula
and the possibility of students to access College Education using their grade on
this test. From this, the focus of this Term Paper was to verify the presence of
the contents of Organic Chemistry in these documents, its importance in the
social life of students and in the scientific and technological advances of our
country. The methodology of this work is characterized by a qualitative research
focused on documentary analysis strongly based on theoretical references that
support the observations and records throughout of the work. The results of this
research indicate a great distance between the contents of Organic Chemistry
covered in the school curricula and the new teaching policies proposed by
BNCC, besides the difference in complexity levels, interpretation and unity of
different concepts that evaluation methods require the students to have. After
this evidence, a Teaching Project was elaborated using a thematic approach,
based on the assumptions of the Situation of Study (SE), to provide teachers
with a suggestion based on a generator theme, in which different contents of
Chemistry Organic, social and environmental responsibility are used to form
students with critical sense, prepared for life and not just for a system, or an
evaluation.

Key Words: Contents of Organic Chemistry, National Curricular Common Base
(BNCC), National High School Examination (ENEM).
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1. Introducéo

Em educagcdo, um assunto sempre discutido sdo as reformas
curriculares e os contetdos ou selecdo de conhecimentos envolvidos para a
educacdo escolar. Tal processo, de constante organizacdo, € realizado em
diferentes espagos institucionais, estando entre esses as universidades, as
escolas (incluindo direcdo, coordenacdo e professores) e o Ministério de
Educacdo, que produz e disponibiliza documentos oficiais como leis,
parametros e diretrizes, entre outros, que orientam a implementacdo de
curriculos escolares.

As politicas curriculares, sejam propositivas ou avaliativas, veem o
curriculo como central nas discussdes que propdem mudancas na educacao.
Mas, 0 que sabemos ou que concepgao temos sobre o curriculo? O curriculo
pode ser considerado um agregado de ideais, incluindo a compreenséo sobre o
meio escolar ou o papel dos professores e dos contetudos de ensino, julgados
necessarios a serem desenvolvidos e ensinados, em praticas pedagogicas que
S&0 postas em acdo na escola (SACRISTAN, 2000).

Contudo, reformas curriculares produzidas por meio das politicas
educacionais ocorrem progressivamente e, por vezes, muito lentamente,
buscando a “garantia de boa educacgdo através de uma homogeinizacao
curricular”. A Lei de Diretrizes e Bases (LDB/1996) apresenta nos artigos 26 e
38, mencao a Base Nacional Comum Curricular, por meio de uma unificacéo e

regularizacédo curricular:

Art. 26. Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma
base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de
ensino e estabelecimento escolar, por uma parte diversificada,
exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e da clientela (BRASIL, 1996, p.09).

Art. 38. Os sistemas de ensino manterao cursos e exames supletivos,
que compreenderdo a base nacional comum do curriculo, habilitando
ao prosseguimento de estudos em carater regular (BRASIL, 1996,
p.13).

Um documento orientador produzido um ano apés a aprovacédo da LDB,
contém os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que, inicialmente foram
propostos para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental - 1° a 5° ano -, mas, na
sequéncia foram produzidos para os anos finais do Ensino Fundamental,
sendo que em 2000, foram produzidos, também, os Parametros Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Destacamos que, mesmo sendo
11



apenas orientadores curriculares, os PCN promoveram discussdes nas escolas
e serviram como ponto de partida para as politicas publicas em educacédo
propostas para o Ensino Médio. Assim, as sugestdes e orientagfes de praticas
didatico-pedagdgicas, com énfase na interdisciplinaridade e contextualizagéo,
provocaram a necessidade de preparacdo de professores e alunos para as
reformas curriculares pensadas e implementadas na escola.

Além disso, os PCNEM sugeriram e orientaram a organizacgdo curricular
por areas de conhecimento. No caso do trabalho de pesquisa que esta sendo
apresentado, este tem como o foco a area de Ciéncias da Natureza, mais
especificamente a area de Quimica, com énfase no ensino de Quimica
Organica para a Educacédo Bésica.

A orientacdo dos PCN para a disciplina de Quimica é de um ensino
contextualizado, que va na direcdo oposta de um ensino memoristico e com
conhecimentos fragmentados ou desconectados entre si, 0s quais dificultariam
a aprendizagem dos alunos e destoariam de suas realidades. Desta forma,
para os PCNEM, é esperado que:

o aluno reconheca e compreenda, de forma integrada e significativa,
as transformacdes quimicas que ocorrem nos processos naturais e
tecnologicos em diferentes contextos, encontrados na atmosfera,
hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relacdes com o0s sistemas
produtivo, industrial e agricola (BRASIL, 1999, p. 84).

Ao final da primeira década dos anos 2000, instituiram-se novas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCNEB) (BRASIL,
2010), que, de acordo com este movimento de mudanca curricular para todo
sistema de Educacdo Basica (Ensino Infantil, Fundamental e Médio),
reforcaram a recomendacdo para uma abordagem interdisciplinar e
contextualizada na educacédo escolar, considerando conteddos minimos de
ensino.

Em 2012, a partir das DCNEB, foram publicadas Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL, 2012), retomando e
recomendando a organizacdo curricular em areas de conhecimento, mas ao
invés das areas propostas pelos PCN (Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Mateméatica e suas tecnologias e Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias), nas DCNEM os conhecimentos foram

organizados nas seguintes areas: Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas
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e Ciéncias da Natureza. A area de Ciéncias da Natureza contempla as
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.

Embora seja recomendado pelas DCNEM que a Ultima etapa da
Educacdo Basica seja uma etapa formativa que vise a formacdo cidada,
normalmente, essa é considerada uma etapa preparatéria para o Ensino
Superior, no qual o documento procura superar, ao propor reconhecer o Ensino
Médio:

como parte de uma etapa da escolarizagdo que tem por finalidade o
desenvolvimento do individuo, assegurando-lhe a formacdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecendo-lhe os
meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores. Conforme
se destaca no documento Ensino Médio Inovador, a identidade do
Ensino Médio se define na superacdo do dualismo entre ensino
propedéutico e ensino profissionalizante. Quer se configurar uma
referéncia, para essa etapa, que propicie uma identidade unitéria,

com formas diversas e contextualizadas, tendo em vista a realidade
brasileira (BRASIL, 2012, p.10).

Juntamente com as DCNEM, outras politicas publicas regulamentam,
regram e orientam o curriculo escolar. Uma dessas politicas foi produzida e
implementada como uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A BNCC
tem sido apresentada como uma unidade curricular basica, essencial para que
todos os estudantes brasileiros tenham “garantia de uma boa educagao”.

A proposta de uma Base Nacional Curricular esta diretamente
relacionada a outros elementos como, por exemplo, ao poder politico que
interfere diretamente no campo educacional, por meio de articulagcdes entre
sistemas publicos e privados, possibilitando configurar novas maneiras de
socializar politicas publicas que regulam-se de acordo com sistemas avaliativos
(MACEDO, 2014).

Como mencionado anteriormente, desde a LDB/1996 uma Base
Nacional Curricular ja vinha sendo anunciada, mas sé em 2015 foi realizado o
primeiro Seminario Interinstitucional para a elaboracédo da Base que, de acordo
com o MEC (BRASIL, 2017), contou com a Comissao de Especialistas para a
Elaboracdo de Proposta da BNCC, instituida pela Portaria 592. Ainda, em
outubro de 2015, deu-se inicio a consulta publica para a constru¢ao da primeira
versdao da BNCC com contribuicbes da sociedade civil, de organizacbes e

entidades cientificas.
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Em marco de 2016, apds 12 milhdes de contribui¢cdes, foi divulgada a
primeira versdo do documento, sendo socializada e discutida em seminarios
com professores, gestores e especialistas. Neste mesmo ano, uma segunda
versdo foi produzida, havendo novamente um periodo para sugestdes. Em
agosto de 2016, comecou a ser redigida a terceira versdo da BNCC da
Educacao Infantil e do Ensino Fundamental, encaminhada e aprovada pelo
Conselho Nacional de Educagdo (CNE) em 2017, sem que tivesse sido
socializada e discutida com a comunidade.

Quanto ao Ensino Médio, a terceira versao da BNCC foi encaminhada
ao CNE apenas em abril de 2018, mas também sem oportunidade de
discussao ou sugestdes. Apds o envio da BNCC ao CNE, este devera elaborar
pareceres e projetos de resolucéo que, uma vez aprovados, passarao a nortear
o Ensino Médio. Cabe salientar que, embora a BNCC, ainda, ndo tenha sido
aprovada pelo CNE, politicas de reforma curricular para o Ensino Médio séo
justificadas em nome da BNCC. A reforma do Novo Ensino Médio, instituido
pela Medida Provisoria MP n° 746/2016, vem sendo divulgada pela midia
(televiséo, radio, jornais...) com o anuncio de oportunizar o acesso de todos os
alunos ao Ensino Médio, com igualdade de condi¢Bes para todos os jovens e
adultos que frequentam a escola.

A proposta do Novo Ensino Médio mantém a organizagao curricular em
areas do conhecimento, entretanto, os alunos cursardo apenas uma parte a
titulo de formacéo geral das areas de conhecimento, pois, apds 60% do Ensino
Médio cursado, poderao optar por seguir “um caminho formativo”, a escolher
entre: Linguagens, Ciéncias da Natureza, Matematica, Ciéncias Humanas ou
formacdo Técnica e Profissional. Vale enfatizar que, assim como a BNCC,
ainda ndo foram produzidas e aprovadas pelo CNE, Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, a partir da MP 746/2016. A informacéo é que,
assim que ocorra a aprovacdao da BNCC, deve ter inicio o processo de
formacédo e capacitacdo dos professores e 0 apoio aos sistemas de educacao
estaduais e municipais para a elaboracdo e adequacdo dos curriculos
escolares.

Além disso, precisamos considerar que, atualmente, as politicas que

instituem reformas ou adequacdes curriculares também se associam aos
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processos avaliativos em larga escala. Entre esses processos, 0 mais
conhecido € o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que, criado em 1998,
tinha o objetivo de avaliar o desempenho dos estudantes ao fim do Ensino
Médio.

Inicialmente, entdo, o ENEM visava verificar o nivel de aprendizagem
dos estudantes de todo o pais, além de averiguar se as mudancgas propostas
nos curriculos, ao longo dos anos, estavam sendo atendidas (BRASIL, 2010).
Mas, de sua criacdo até os dias atuais, o ENEM vem sofrendo mudancas,
transformacgbes e ajustes, sendo atualmente aplicado a alunos egressos ou
concluintes do Ensino Médio, na forma de uma prova objetiva e uma redacédo
sobre um tema atual, funcionando como avaliacéo classificatéria para ingresso
No ensino superior.

Na tentativa de justificar meu interesse de pesquisa para a realizacao
deste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), apresento a seguir minha
trajetéria académica. Sou Bacharel em Quimica Industrial, Mestre em Quimica,
com énfase em Quimica Orgéanica, e doutoranda em Quimica, também na area
de Quimica Organica, com pesquisa envolvendo rotas sintéticas mais verdes e
inovadoras para a sintese de novos materiais. Ja cursando o doutorado, senti a
necessidade de ingressar no curso de Licenciatura em Quimica, na intencao de
ampliar meus conhecimentos em termos de ensino e praticas pedagogicas,
com interesse especial em realizar os estagios supervisionados em turmas de
terceiro ano do Ensino Médio, procurando colocar em pratica os conhecimentos
de Quimica Organica que ha tanto tempo fazem parte do meu interesse de
estudos.

De maneira geral, pude perceber que desde o tempo em que cursava 0
Ensino Médio, ndo mudou muito em relacdo ao que hoje é desenvolvido em
aulas de Quimica, em especial quando se trata de contetdos de Quimica
Organica, pois 0 ensino continua sendo a nomenclatura de compostos, com
tentativas de aproximar os conteudos do dia a dia dos alunos, por meio de
textos de carater informativo, sem passar disso.

Como aluna de um curso de Licenciatura em Quimica, me vejo
procurando entender como os cursos de licenciatura, lidam com a formacéao de

professores que irdo se deparar com politicas curriculares e de avaliagdo que
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exigirdo desses futuros professores, compreender os desafios que a escola
apresenta em funcdo de mudancas no Ensino Médio. Isso implica que
precisardo pensar em trabalhar por areas de conhecimento ao invés de
disciplinas, em atuar em “um” caminho formativo ao invés de atuar para a
formacdo integral dos estudantes em nivel médio, etc. Serd que os futuros
professores estdo sendo preparados para as mudancas que estdo sendo
anunciadas na escola?

Como ja exposto, 0 objeto de estudo desta pesquisa é o Ensino de
Quimica, mais especificamente o Ensino de Quimica Orgéanica, no Ensino
Médio. A proposta de analisar os documentos oficiais que orientam o curriculo
escolar em Quimica e os documentos que orientam o ENEM, bem como as
guestdes das provas, concomitantemente, ao levantamento de informacdes
sobre do curriculo de Quimica proposto e desenvolvido em uma escola publica
de municipio do sul do Rio Grande do Sul, visando conhecer como (e se) a
abordagem dos conhecimentos de Quimica previstos pelas politicas
curriculares se aproxima da abordagem dos conhecimentos tratados no ENEM
e na escola, especialmente com relacdo a Quimica Organica.

Tendo em vista as politicas curriculares expressas em documentos
oficiais e nas versoes preliminares da BNCC para o Ensino Médio, procuramos
analisar como os conhecimentos previstos nesses documentos, de modo a
atender os conceitos interdisciplinares, sao tratados na avaliacdo pelo ENEM, e
considerados no curriculo da escola.

Assim, este trabalho de pesquisa trata sobre os conhecimentos para o
ensino de Quimica no Ensino Médio, procurando responder a seguinte
guestdo: como (e se) os conhecimentos de Quimica Organica sé&o
considerados nas orientacdes e recomendacdes contidas nas diferentes
versdes da BNCC, nas questdes do ENEM e na selecdo de conteudos de
ensino na escola?

O trabalho tem como objetivo geral analisar os conhecimentos previstos
pelas politicas publicas de curriculo e de avaliacéo e, a partir disso, propor o
desenvolvimento de um projeto de Ensino de Quimica, para o terceiro ano do
Ensino Médio, apontando formas de aproximacao das orientaces curriculares

em torno de um tema e de conhecimentos de Quimica, procurando minimizar
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uma possivel falta de consonéncia entre a selegdo de conteudos e os
propésitos de uma formacgdo geral e integral dos estudantes do Ensino Médio.
Para atender a esse objetivo geral, sdo elencados 0s seguintes objetivos
especificos:
o) Conhecer e analisar as trés versdoes da BNCC, no que se refere
as Ciéncias da Natureza — Quimica, em especial, contetdos de Quimica
Organica;
o Conhecer e analisar os conhecimentos de Quimica (Orgéanica)
previstos para o Ensino Médio em uma escola pubica, em relagdo aos
previstos pelas politicas de curriculo e de avalia¢ao;
o Analisar os contetdos das provas do ENEM (2009-2017) e ver
como se articulam, (ou ndo se articulam) aos conteudos previstos pela
BNCC e aos conteudos tratados na escola;
o Estudar estratégias para o ensino de Quimica, em especial de

Quimica Organica, para o Ensino Médio e propor alternativas.

Para uma melhor compreenséao deste trabalho de conclusdo de curso, 0
mesmo encontra-se organizado em seis capitulos. Na sequéncia deste capitulo
de introducdo, o capitulo 2, apresenta o referencial teérico envolvendo a
Educacdo Escolar e a Quimica Organica, o qual aborda a organizacao
curricular, o histérico do desenvolvimento da Ciéncia Quimica e o Ensino e as
Praticas de Quimica Organica, enfatizando topicos relevantes para o
desenvolvimento cognitivo e cidadao dos alunos. No capitulo 3, € apresentada
a metodologia implementada, uma pesquisa de carater qualitativo, com analise
documental. No capitulo 4, discutimos os resultados e apresentamos a analise
dos dados obtidos no processo investigativo desta pesquisa. No capitulo 5, &
apresentada uma proposta de Ensino de Quimica Organica, com a metodologia
de Situacdo de Estudo, acerca do tema Alimentos. No capitulo 6, trazemos

consideracoes de carater conclusivo acerca do estudo realizado.
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2. Educacéo escolar e a Quimica Organica

Este capitulo estd organizado de forma a contemplar um referencial
tedrico a respeito da Educacdo Escolar, ou seja, o que se compreende por
curriculo, quais os locais onde se vive este curriculo, praticas de ensino e
metodologias utilizadas por professores. Além disso, existe um subcapitulo
especifico pra abordagem histérica da Ciéncia Quimica e como ela veio a criar
subdivisdes, sendo uma delas a Quimica Orgéanica, mencionando alguns
exemplos dos avancos cientificos e tecnologicos obtidos por meio desta area.
Por fim, sdo apresentadas algumas propostas para Ensino e Praticas docentes
de Quimica Orgéanica que séo relevantes para o desenvolvimento dos alunos,

tanto em questdes de cidadania, quanto cognitivas em si.

2.1 O curriculo escolar e o Ensino de Quimica

As politicas curriculares podem ser compreendidas como discursos, pois
fazem parte de “praticas que formam os objetos dos quais falam e que se
associam ao que pode ser dito, a quem pode dizer, quando e com que
autoridade” (LOPES, 2006). No contexto escolar, esses discursos sinalizam um
conjunto de mudancas e reformas que, muitas vezes, sdo vistos pelos

professores como:

um pacote “langado de cima para baixo”, determinado pelos
governos, cabendo as escolas apenas implementar ou resistir a esse
pacote. Igualmente se confronta com a distincdo entre politica e
pratica como duas instdncias nas quais estdo polarizadas a
dominacéo e a resisténcia, a acdo e a reacdo. (LOPES, 2006, p.38)

Com esta percepcao, os professores sdo tomados por um sentimento de
gue as reformas curriculares ocorrem de forma ndo democratica, uma vez que,
muitas delas, sdo implementadas nas escolas, sem discussdo, ou mesmo sem
a compreensdo dos profissionais que irdo colocar as reformas em
funcionamento. Nesse sentido, por vezes as reformas curriculares ndo séo
compreendidas pelos professores e passam a ser ndo desejaveis e/ou viaveis
por uma série de razdes, estando entre elas, a falta de recursos e de estrutura
das escolas e a falta de apoio governamental para a formacédo continuada de
professores.

Pois, muitas vezes, a alta carga de trabalho dos professores torna

precaria as condicdbes com que desenvolve a docéncia, prejudicando as
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praticas que realizam na escola (MOREIRA e CANDAU, 2003). Mas, essas

questdes, por vezes, ndo aparecem, uma vez que as politicas educacionais

sdo apresentadas como solucdo para todos os problemas da
educacdo publica, articuladas, como se sabe, a partir de
pressupostos da eficiéncia, dos resultados, da avaliacdo da
competéncia. (HYPOLITO, 2010, p 1339)

Ao propor e conduzir politicas educacionais, o governo brasileiro,
normalmente, tem como um dos principais enfoques a formacédo de individuos
autbnomos e com senso critico, ou seja, um cidaddo preparado para o mundo
globalizado que estamos inseridos. Neste quadro, ao analisar politicas
curriculares, como a BNCC, percebe-se orientagdes para a construcado de
curriculo por competéncias, com efeitos nas praticas da escola, bem como na
elaboracdo das provas do ENEM, pelos conteudos abordados e pela forma
como esses conteudos sao contextualizados.

Nosso entendimento € que os curriculos que tratam os conteudos de
forma contextualizada e interdisciplinar, na qual os conteddos sé&o
considerados os meios para atingir os objetivos educativos propostos, sdo mais
adequados para atender os pressupostos e orientacdes das DCNEM.

Quando se discute as reformas curriculares, € valido pensar,
inicialmente, sobre a concepcao de curriculo que se coloca em discussao. O
curriculo sob uma concepcéo tradicional, € compreendido como matriz de
conceitos que o aluno deve percorrer, no entanto, o curriculo deve ser mais do
que isso. Para Bernstein (apud SACRISTAN, 2013), “o curriculo, em termos
praticos, € composto por tudo o que ocupa o tempo escolar, entdo ele é algo
mais do que o tradicionalmente considerado: como o conteudo das matérias ou
areas a ensinar’ (p.24). Neste sentido, alguns autores denominam o curriculo

como.

um conjunto de elementos com fins educativos que, articulados entre
si, permitem a orientacdo e a operacionalizacdo de um sistema
educativo por meio dos planos de acbBes pedagdgicos e
administrativos. Ele esta ancorado nas realidades histéricas, sociais,
linguisticas, politicas, econémicas, religiosas, geograficas e culturais
de um pais, de uma regido ou de uma localidade. (JONNAERT,
ETTAYEBI E DEFISE, 2010, p. 37)

O curriculo também é compreendido como um instrumento de comunicar
0s principios importantes de um designio educativo, nos quais se possa

estabelecer o didlogo entre aqueles que irdo “vivenciar’ o que acontece em
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torno do curriculo, como os gestores, pais, professores e alunos. Para Barroso
e Mandarino (2006, p. 16), o curriculo deve ser elaborado a partir do Projeto
Pedagdgico, pois,

deve incorporar informacdes concretas sobre o que ensinar, como
ensinar, quando ensinar, como, por que e como avaliar este ensino.
Um curriculo, portanto, incorpora conceitos e conteddos, mas nao so:
como dirige as atividades educativas da escola como um todo, 0s
valores que as sustentam também devem estar nele contempladas.

A medida que se compreende que existe uma construgao curricular e
gue a mesma envolve todos os que fazem parte deste contexto, ndo sendo
dominio de ninguém, seu objetivo é atender as necessidades da comunidade,
buscando sempre o melhor para todos e principalmente para o processo de
ensino e aprendizagem dos alunos.

O Brasil € um pais imenso com diferentes culturas e problemas
relacionados as desigualdades sociais, portanto, € necessario compreender
gue o curriculo proposto pelas reformas curriculares governamentais esta
imerso em questdes historicas, politicas, geograficas e culturais, o que implica
olhar para o carater social que a educacéao deve desempenhar, com o intuito de
promover uma educacdo humanizadora (LIMA, 2007).

Nesse sentido, mesmo quando o curriculo € proposto ou definido por
politicas publicas governamentais, ele ndo pode ser considerado livre de
valores sociais e/ou culturais, historicos e filosoficos (LIMA, 2007). O curriculo
seria uma espécie de roteiro para aqueles que o colocardo em acdo e a escola
0 palco das possiveis transformacdes que se deseja que 0s estudantes
incorporem, sendo o curriculo, também, uma fonte de construcdo de
identidades (MOREIRA e CANDAU, 2008).

Assim, o curriculo, analisado e associado como construtor de
identidades, € reconhecido como um dos principais eixos da educacéo e possui
alta relevancia na prética escolar. Contudo, assim como outros aspectos da
educacéo, ele ndo esta livre de modificacbes e avaliacbes promovidas pelo
poder publico. Uma das formas de se avaliar os curriculos e 0s processos de
aprendizagem tem sido por meio de avaliacbes em larga escala, cujas
principais finalidades, segundo Eyng (2007, pg. 155-156), séo:

a) Recolher informacdes que reflitam o mais fielmente possivel a

situacao inicial, os processos e os produtos da situacao a avaliar;
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b) Elaborar juizos de mérito ou valor a partir de critérios previamente
estabelecidos ou consensuados no contexto do proprio processo da avaliagao;

c) Tomar decis6es de melhora que conduzam a elei¢do e aplicacao de
alternativas de intervencao mais adequadas, a partir da informacao avaliada ou
em processo avaliativo.

Desde o final dos anos de 1990, no Brasil, quando as politicas de
avaliacdo em larga escala forma implementadas em diferentes niveis do
ensino, pode-se acompanhar seu crescimento e o vulto que vem tomando
como politica educacional que implica na organizacdo dos curriculos, que, por
estarem sujeitos aos processos de avaliacdo, por vezes, ndo conseguem
atender os objetivos da educacao, em diferentes niveis da Educacédo Bésica e
do Ensino Superior e da Pds-graduacao.

No caso do Ensino Médio, o ENEM produz dados quantitativos que
revelam uma crise no sistema de gestdo e qualidade de ensino das escolas
(CANDAU, 1999), desconsiderando outros fatores envolvidos no desempenho
dos estudantes.

Neste contexto, as politicas curriculares sao apresentadas como
alternativas para a melhoria na qualidade da Educacéo Basica, cujo resultado
dessa qualidade tem como parametro as avaliacbes em larga escala. Portanto,
em funcdo dos exames nacionais, na forma de provas diagnosticas e dos
resultados dessas avaliagbes, muitas vezes, sdo implementadas politicas
publicas, na forma de programas e projetos, com 0 anuncio de promover
melhoria da educacéo. Isso pode ter efeitos nos curriculos das escolas, que
acabam se submetendo as avalia¢cdes em larga escala.

Diante disso, € importante que os professores vejam a importancia da
organizacao curricular, considerando que sem uma boa organizagao curricular,
ndo ha ensino (SACRISTAN e GOMEZ, 2007). Ainda assim, é possivel
constatar que, muitas vezes, os professores tém inseguranca em fazer a
selecdo dos conteudos, de modo a atender as necessidades dos seus alunos,
ou de propor e desenvolver projetos interdisciplinares, em funcédo de nao saber
se conseguirdo ultrapassar a barreira do tdo temido insucesso em novas
praticas metodoldgicas (SACRISTAN e GOMEZ, 2007).
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Chassot (2017) afirma que “os curriculos determinam e sé&o
determinados pelo nosso fazer educagdo”, desafiando-nos a pensar em
possiblidades, como professores de quimica, de pensar o curriculo escolar
como um campo de produgédo de conhecimentos de ensino e aprendizagens.
Quando questiona: “Por que ensinar Ciéncia?; O que ensinar de Ciéncia? e
Como ensinar Ciéncia?”, Chassot (2017) propde pensar o ensino de ciéncias
de forma que estes saberes tenham significado na vida dos alunos, pois,
segundo o autor, ndo estamos formando cientistas e sim cidadaos, sendo que,
alguns podem ter maior interesse em Ciéncia/Quimica, mas outros talvez
tenham suas habilidades voltadas para outras disciplinas.

Vé-se, assim, a necessidade de pensar as mudancas nas praticas
pedagogicas para o Ensino de Quimica, revendo a pratica de memorizacao de
conceitos e abordagem de diferentes topicos sem articulagdo, pois isso néo
possibilita aos alunos perceberem que os conteudos abordados em sala de
aula possuem conexao.

Talvez, devido ao modo como é feito o processo de construcéo curricular
na escola, os professores ndo consigam fazer conexdes entre os conteudos,
mas € preciso que reflitam sobre a forma como os estudantes se apropriam dos
conceitos e ideias, e constroem significados, e, nds professores podemos
promover algumas mudancas, em prol da melhoria do ensino (MALDANER,
1999; MORTIMER; SCOTT, 2002).

Autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) apontam que o
ambiente escolar, principalmente a sala de aula, deve ser uma ferramenta ou
instrumento em que ocorram trocas entre 0os alunos, e entre 0os alunos e seus
professores, de maneira a promover uma construcdo de conhecimentos por
meio de diferentes perspectivas. Desta forma, € importante que os professores
organizem propostas de ensino que sejam capazes de relacionar o0s
conhecimentos cientificos com os interesses do grupo de alunos ou do
ambiente em que eles se encontram (estado, municipio, bairro...), auxiliando os
alunos a compreender como o que aprendem pode ter relagdo com suas acdes
cotidianas, nas suas comunidades, cidade, pais, etc.

Diante desta perspectiva, e considerando os desafios do ato de educar

para o exercicio de cidadania, o ensino deve visar que o cidaddo compreenda
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a realidade, com uma atuacdo coerente acerca dela (DELIZOICOV e

ANGOTTI, 1992). Desta forma, as praticas pedagogicas nos diferentes

contextos em que a escola esta inserida devem ser pensadas e desenvolvidas

com o propdsito de promover o aprendizado, compreensdo e interesse dos

alunos. Para realizar uma educacédo inclusiva e abrangente € preciso pensar

em como promover atividades de ensino que desenvolvam habilidades para a

formacdao cidada. As habilidades referidas sdo as que seguem:

Classificagdo: forma de reconhecer e identificar um fendémeno que esté
sendo estudado de acordo com sua similaridade e diferenga com outros
fendmenos ja vistos anteriormente.

Registro e tomada de dados, construcdo de tabelas: € uma forma
muito importante, pois € uma ferramenta que auxilia na organizacao de
trabalhos, além da confirmacdo de dados e formacéo de teorias.
Andlise: esta habilidade em particular esta associada com solugdes de
problemas e serd possivel utliza-la através de praticas mais
aprofundadas e reflexivas acerca do que esta sendo estudado.
Observacéo: ato que € muito mais do que apenas olhar, mas sim,
observacOes utilizando instrumentos que ampliem nossa visdo, ou que
tragam uma realidade nano ou micro, para um modelo que seja possivel
visualizar e tocar, com intuito de assimilar melhor ao aluno.

Sintese: os autores defendem que esta habilidade geralmente é
adquirida quando os alunos sdo impostos a algum tipo de projeto ou
proposta distinta que é feito através de um estudo mais avancado de
uma determinada area de conhecimento.

Aplicacdo: esta habilidade segundo os autores é o resultado de um
processo em que se adquiriu novos conhecimentos e estes podem ser
utilizados como “instrumentos de leitura para reinterpretar o mundo”
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992, p.48), podendo ser desenvolvida
através de exercicios e praticas das habilidades citadas anteriormente e

sua acdo no cotidiano.

hY

Além desta proposta que 0s autores associam a instrumentacdo do

ensino, utilizando as devidas praticas pedagoOgicas, podemos pensar em

perspectivas relacionadas ao comprometimento que a educagcao escolar tem
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perante ao estudante, como apontado por Lipman (1995). Esse autor destaca

gue ndo é possivel os alunos serem estimulados a pensar em um processo

educacional que ndo os estimule para o desenvolvimento de habilidades,

ressaltando a necessidade dos professores repensarem suas praticas e

reformularem seus planejamentos para o0 ensino, visando o0 aperfeicoamento

das praticas docentes.

Com esta compreensdo, 0 autor aponta a importancia de desenvolver

nos alunos as habilidades que seguem:

Habilidade de investigacdo: Esta habilidade consiste em uma pratica
em que um tema é investigado, com intuito de encontrar-se uma solucao
para lidar com este problema. Esta acdo trabalha com construcdo de
hipoteses, avaliagdo de alternativas e atraves do exercicio da mesma os
alunos vao adquirindo capacidade de explicar, prever, identificar e
associar experiéncias atuais com situacdes que ja ocorreram ou que
esperamos que ocorram.

Habilidade de raciocinio: seria a etapa na qual, segundo o autor,
ocorre um processo de ordenar e organizar tudo que foi encontrado
através da investigacdo feita previamente. Para contribuir com essa
habilidade € importante atos de inferéncias, comparacdes, suposicoes,
descricdes e classificacdes, permitindo ao raciocinio fazer conexdes
entre 0 que ja se sabia e 0 que estad sendo estudado com intuito de
formar conexdes entre assuntos e formar conceitos mais complexos.
Habilidade de organizacdo de informacdes: com esta habilidade &
gue geralmente formam-se 0s conceitos, sendo crucial, analisar e
esclarecer as informacdes, de modo que as mesmas sejam Uteis em
momentos de argumentacédo e formacao de explicacoes.

Habilidade de traducdo: estd diretamente associado a forma de
interpretacdo, ressaltando que, traduzir compreende utilizar diferentes
linguagens para explicar, por exemplo, algum fenémeno, contudo

mantendo seu significado original.

Em um primeiro momento estas habilidades podem nao parecer algo tao

palpavel, contudo, convém destacar que muitas delas sdo identificadas nas
matrizes de referéncia do ENEM (BRASIL, 2009), sendo esta uma das
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exigéncias deste mecanismo de avaliacdo. Além da preparacdo para a
avaliagdo do ENEM, o desenvolvimento dessas habilidades em sala de aula,
pode contribuir para a formacéo cidada do aluno.

Os professores, muitas vezes, temendo o fracasso ou 0 insucesso, Nao
guerem se comprometer com a utilizacao de processos pedagdgicos que visem
o desenvolvimento de habilidades, mas a escola deve estar atenta para que 0s
alunos utilizem tais habilidades de uma forma positiva (LIPMAN, 1995), em um
trabalho interativo e colaborativo.

Mas, diante disso, por que seria importante optar e selecionar as
metodologias para 0 ensino e 0s conteudos a serem ensinados para o
desenvolvimento de habilidades?

E comum estarmos envolvidos em fazer escolhas no nosso dia a dia,
mas temos dificuldade de selecionar conteddos ou métodos de ensino,
considerando as praticas tradicionais imutaveis. Entendemos que para a
tomada de decisdo, muitas vezes, se faz necessario avaliar, refletir e analisar
antes de agir para encontrar a melhor solugdo. Trazendo isso para o contexto
escolar no Ensino Médio, lembramos que os jovens que o frequentam nao sao
incentivados ou preparados para tomar decisdes, jA que nao conseguem
relacionar o que aprendem na escola com a sua vida.

Neste sentido, Freire (1996), comenta que o professor poderia intervir
através de uma pedagogia centrada em experiéncias de deciséo, favorecendo
e fortalecendo a formacao cidada. Considerando que estas decisdes possam
melhorar o dia a dia das pessoas, subentende-se que estas atividades devem
ter um apelo com situacbes reais e proximas aos alunos, facilitando o
desenvolvimento das habilidades citadas anteriormente.

No caso das ciéncias da natureza, mais especificamente em Quimica, os
alunos tém uma grande dificuldade para a compreensdo dos fenémenos
naturais que os cercam, talvez, por envolver conteudos abstratos, fique dificil
compreender a constituicdo das substancias que formam a matéria, ou seja,
formacdo por elementos que ndo podem enxergar ou que nao tém contato
direto (ROQUE; SILVA, 2008).

Sendo a Quimica uma ciéncia que lida com fenémenos visiveis ao olho

nu (macroscopicos), mas também com fendémenos (sub) microscopicos, com
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diversos simbolos quimicos e com uma linguagem quimica que precisa contar
com alguma alfabetizacao cientifica dos estudantes, é preciso pensar em como
melhorar a compreensé&o dos alunos sobre o que estudam na escola. Isso para
que sejam capazes de “transformar determinada forma de representagdo em
outra equivalente, da maneira mais apropriada” baseando-se em modelos
cientificos (RIBEIRO; GRECA, 2003). No entanto, € comum os professores
relatarem a falta de motivacdo dos alunos em relacdo ao aprendizado e as
dificuldades que os mesmos apresentam para entender o0s conceitos de
quimica.

Durante as realizacfes dos Estagios Supervisionados na escola, quando
o artefato “Feira de Ciéncias” ou outras atividades com propdsito similar, pude
evidenciar, que os mesmos sao usados apenas para os alunos “ganharem”
notas, tentando mobilizar o interesse dos estudantes, os professores langam
mao de estratégias e praticas diversas, entre elas, estdo as Feiras de Ciéncias
gue, para Chassot (2017, p.108), sdo desfiles de repetitorios para adensar
ainda mais os aspectos magicos, lembrando um show, que, necessariamente,
nao contribui para a compreensdo de ciéncias pelos estudantes. Nesse
sentido, também, a acdo da pratica pedagogica voltada apenas para o
resultado de experimentos, ndo possibilita aos alunos compreenderem o que
veem ou executam. Assim, € preciso pensar em outras formas de mobilizac&o
dos estudantes para o estudo de Quimica. Propor ou criar situacdes problema
em sala de aula e, a partir disso, tracar estratégias de ensino, pode ser uma
alternativa a falta de interesse dos estudantes pela escola.

Com relacdo a formacdo de professores, os cursos de licenciatura
deveriam formar professores que compreendam a importancia de formar
pessoas para a cidadania. Nesse sentido a formacédo critica e cuidadosa de
docentes de ciéncias, bem como a instrumentalizacdo desses profissionais
com as novas ferramentas educacionais, tornam a formacédo de um professor
um processo longo e continuo. Alguns pesquisadores acreditam que ela se
inicia no contato com os primeiros professores na educacao infantil e basica:
aquele encantamento que se leva na memdéria por muito tempo. J4 para as
docéncias mais especificas, como as cientificas, o contato com professores

dessas determinadas areas é 0 que acaba estimulando a escolha por tal
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profissdo. Isso pode acontecer durante o Ensino Médio ou até mesmo nos
cursos de graduacao (MALDANER, 1999).

No caso de professores de Quimica, muitos deles tomam essa deciséo
apenas na universidade, pois, em alguns casos escolhem o curso de
graduacdo por gostarem da ciéncia Quimica, dos conceitos envolvidos e a
parte técnica da profissdo, mas ndo necessariamente da docéncia. Contudo,
com o decorrer do curso de graduacéo, acabam por se deparar com essa nova
possibilidade de carreira e, por afinidade com ela ou dificuldades em encontrar
colocacdo nas outras areas mais técnicas, acabam se tornando professores
(MALDANER, 1999).

Entretanto, é importante ressaltar que, para o estudante de graduacéo
se tornar um bom professor, ndo basta apenas o conhecimento especifico e
técnico, mas uma harmonia também com uma formacéo pedagdgica critica,
durante a graduacédo, feita ndo apenas por professores que dedicam suas
carreiras as pesquisas sobre educagdo, mas também pelos préprios
professores de quimica, das matérias mais técnicas ao longo do curso
(MALDANER, 1999). E importante que os estudantes tenham bons referenciais
de professores durante sua graduacao e isso, associado ao incentivo constante
de uma postura critica em relagdo a pratica, sao pilares para a formacéo de
docentes comprometidos com um ensino de qualidade.

Quando o estudante tem uma formacdo que o habilita a pensar na
importancia da selecdo de metodologias, abordagens tematicas e conteudos
gue facam sentido de serem ensinados e que contribuam para a compreensao
das mudancas que ocorrem no nosso planeta e neste mundo globalizado, ele
consequentemente compreende que ao mesmo tempo que seleciona aqueles
conteudos de “maior importancia” estara automaticamente “excluindo”
conteudos que talvez para ele ndo sejam tao relevantes.

Todas estas experiéncias em relacdo a selecdo dos contetdos de
Quimica Organica, foi possivel a licencianda autora deste TCC vivenciar nos
Estagios Supervisionados, cujo curriculo escolar € expresso como uma
listagem de conteudos, cabendo ao professor da disciplina definir o modo de
trabalhar os contedudos a serem ensinados. Assim, durante o estagio de

regéncia foi possivel selecionar conteidos de Quimica Organica para um
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ensino mais contextualizado, a partir de um tema atual, mostrando a
possibilidade de realizar discussdes mais complexas sobre os conhecimentos
envolvidos, bem como incentivar os alunos para a resolucdo de questbes da
prova do ENEM.

2.2 A importancia do Ensino de Quimica Organica no Ensino Médio

Para compreender a importancia do Ensino de Quimica Organica no
Ensino Médio, partimos da origem da Quimica que, segundo Matias (2008
apud SILVA, 2012), é uma das mais antigas, sendo possivel encontrar algumas
evidencias na Biblia e em escrituras da antiguidade.

A Alquimia representava uma mistura de astronomia, magia e quimica,
sendo associada com a busca pela “pedra filosofal” (para a transmutagéo de
metais em ouro) e pelo elixir da vida. Os alquimistas eram tratados como 0s
estudiosos que tinham como meta transformar metais menos nobres em ouro e
desenvolver uma cura para todos os males que poderiam ser enfrentados pelo
ser humano, além de prolongar a vida (DA SILVA, DE OLIVEIRA e DE FARIA
OLIVEIRA, 2011). As concepcdes filosoficas, presentes na alquimia, davam
sustentacdo e explicavam a constituicdo e transformacdo da matéria, com
énfase no misticismo. Existem indicios de que a alquimia fora praticada nos
mais variados locais do mundo, porém, 0s maiores registros desta pratica,
segundo os livros historicos, sdo no Egito, Roma, Grécia, Europa, China e india
(DE FARIAS, 2005).

Um aspecto relevante na histéria da Quimica, foi o acumulo de
informacdes alcancadas no periodo da alquimia, as quais foram determinantes
para constituicdo da quimica como ciéncia. Além disso, muitas das vidrarias
gue sédo utilizadas até hoje e algumas técnicas experimentais sao originarias
deste periodo como, por exemplo, técnicas de destilacdo e aparelhos de fornos
e fornalhas para processar as primeiras reacfes quimicas (DA SILVA, DE
OLIVEIRA e DE FARIA OLIVEIRA, 2011).

Com o passar do tempo, no Século XVI (periodo Renascentista), 0s
conhecimentos quimicos ainda estavam fortemente vinculados aos estudos dos
alquimistas, sendo importante salientar que, nesta época, juntamente com a

Fisica e a Matematica, a Quimica teve influéncia para a afirmacéo da area de
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ciéncias, pois utilizava procedimentos de wuma ciéncia moderna
(experimentagdo controlada) e conciliava com raciocinios indutivos dos
primordios da alquimia (DE FARIAS, 2017).

O quimico inglés Robert Boyle é um exemplo dessa “passagem”, pois
era considerado por alguns como o “pai da Quimica Moderna” e por outros o
“altimo Alquimista”. Em 1661, Boyle publicou o livro “O quimico cético”, em que
ataca a teoria dos quatro elementos de Aristdteles e dos trés principios de
Paracelso, o autor também criticou concepcdes errdneas acerca dos elementos
guimicos e, apesar de ndo conseguir determinar um conceito adequado de
elemento, ja o diferenciava de misturas e compostos. Boyle sugeriu também
gue a matéria se constituia por corpusculos de diferentes tamanhos e tipos, se
aproximando do conceito atual que temos de atomos (VANIN, 1994).

Para Silva (2012), no entanto, a Quimica € reconhecida como ciéncia
apenas na segunda metade do século XVIII através de estudos do francés
Lavoisier, que desenvolveu diversos trabalhos experimentais, muitos deles
relacionados com a massa da matéria. Com o passar dos anos, o campo da
Quimica foi se ampliando, se desenvolvendo, assim como a propria sociedade
e as demais ciéncias. A partir deste crescimento, a ciéncia Quimica foi
subdividida em Quimica Analitica, Fisico-Quimica, Quimica Inorgéanica e
Quimica Organica.

No entanto, mesmo com a ampliacdo do campo da Quimica, até o
século XVIII, ndo se tinha muito conhecimento a respeito da composi¢cado dos
compostos organicos, sendo que sua importancia, na época, estava mais
associada as fontes de obtencéo (na maioria das vezes, animal ou vegetal) e a
aplicabilidade no campo medicinal, do que sua relacéo estrutural em si, pois as
técnicas que existiam nesta época ndo eram capazes de caracterizar os
compostos (DE FARIAS, 2017).

O quimico Lavoisier teve extrema importancia na definicdo da classe de
compostos organicos, pois ele ja havia relatado que compostos presentes no
reino mineral eram constituidos, principalmente, por carbono e hidrogénio, mas,
também, por nitrogénio e foésforo. Isso apontou para o reconhecimento de que a

Quimica Organica possuia suas proprias peculiaridades.
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Mas, a Quimica Orgéanica surgiu como uma divisdo da Quimica, em
1777, quando Bergman (fisico e matematico) a definiu como “a Quimica dos
organismos vivos”. Vinte anos apds essa definicdo, o quimico alemédo Gren
publicou um livro e abordava em um capitulo, apenas compostos organicos,
mas em sua definicdo ele argumentava que “sdo compostos presentes em
organismos animais e vegetais que ndo podem ser sintetizados artificialmente”
(DE FARIAS, 2017).

Em 1857, o quimico alemdo chamado Kekule definiu a Quimica
Orgéanica como “ramo da Quimica que estuda os compostos de carbono”. Esta
afirmacao nao é errada, contudo, nem todo composto que possui carbono é um
composto organico, mas todo composto organico possui atomos de carbono.
Até meados do século XIX, os compostos organicos eram obtidos apenas de
organismos vivos, mas, atualmente, apesar de muitas substancias naturais
serem complexas e necessarias para o desenvolvimento cientifico, tecnolégico
e financeiro de um pais, faz-se necessario o uso de meios sintéticos para a
obtencdo de compostos organicos, para suprir a necessidade de roupas mais
confortaveis, materiais inovadores, e farmacos, que sao essenciais na nossa
vida e encontram-se em constante evolucdo para atender as necessidades
populacionais (DE FARIAS, 2017). Desta maneira, a Quimica Organica
sintética surge como uma alternativa para diminuir a extracdo de recursos
naturais e realizar rotas sintéticas mais verdes (LENARDAO, 2003).

A importancia desta classe de compostos € incontestavel, uma vez que,
eles estdo presentes nos mais diversos campos de aplicacdo, tais como:
farmacos, cosméticos, defensivos agricolas, explosivos, novos materiais (DE
FARIAS, 2017). Para Ferreira e Del Pino (2009, p.105),

O estudo de Quimica Organica, nos diferentes niveis de ensino, tem
grande importadncia pela existéncia e aplicacdes de inumeras
substancias que contém carbono na sua estrutura, assim como 0s
elementos organdgenos, em suas diferentes possibilidades
energéticas e espaciais possibilitam a existéncia de indmeras
substancias diferentes. Estas estdo presentes na origem da vida e
sdo essenciais para sua manutencgdo, quer seja pela constituicdo dos
organismos vivos, quer seja por suas relacdes exteriores que
envolvem alimentacdo, vestuario, medicamentos, construcdo de
casas e meios de transporte, entre tantos outros.

A Quimica Organica, presente no nosso dia a dia, pode explicar, por

exemplo, que ao ler, nossos olhos utilizam um composto organico chamado
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cis-retinal, de forma a converter a luz em um impulso nervoso, assim, para
raciocinar e compreender aquilo que foi lido ou alguma alteragéo no sistema,
ocorrem transmissdes entre 0s neurdnios por meio de moléculas organicas,
como a serotonina. Quando nos movimentamos ou até mesmo dormindo nosso
corpo faz uma reacdo quimica para transformar a glicose em energia e suprir
nossas necessidades fisiolégicas (DE FARIAS, 2017).

Na Quimica Orgéanica muitos compostos se destacam, porém, uma
classe com grande interesse por parte dos pesquisadores sdo 0S compostos
heterociclicos. Compostos classificados como heterociclicos sao constituidos
por um ou mais ciclos que possuem atomos de pelo menos dois elementos
diferentes em sua estrutura, onde os heteroatomos comumente encontrados
sdo os atomos de nitrogénio, enxofre e oxigénio, respectivamente. A
importancia desta classe € incontestavel, pois muitos destes compostos sao
farmacos mundialmente consumidos, que apresentam as mais diversas
atividades farmacoldgicas, tais como: antiviral, antifingica, anti-inflamatoria e
analgésica, antiprotozoaria e antimicrobiana (BARREIRO e FRAGA, 2001;
GILMAN et al., 1991).

Devido a relevancia dessa classe de substancias, os quimicos organicos
sintéticos vém buscando metodologias alternativas para sintetizar, modificar e
obter estes compostos (GIL e BRASE, 2009). E possivel verificar na literatura e
deparar-se com 0s seguintes dados estatisticos: 85% dos farmacos disponiveis
na medicina moderna sao de origem sintética. Destes, 62% sdo compostos
heterociclicos, sendo que 91% contém nitrogénio, 24% enxofre e 16,5%
oxigénio em seu nucleo base (BARREIRO e FRAGA, 2001).

No entanto, dentre as classes de compostos heterociclicos que vém
sendo preparados, os contendo atomos de selénio e telario ainda sdo pouco
explorados, surgindo como uma importante alternativa que estimula testes
bioquimicos, farmacolégicos ou sua utilizacdo na preparacdo de novos
materiais (PRASAD et al. 2013). Nesse sentido, pode-se destacar a classe dos
benzocalcogenazois, 0s quais possuem em sua estrutura, além de um atomo

de nitrogénio, um atomo de calcogénio. (Figura 1).
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Figura 1. Representacao da estrutura quimica dos benzocalcogenazois.
Fonte: Produc¢éo da autora.

Estes compostos fazem parte da estrutura quimica de diversas
moléculas biologicamente ativas, tais como: o inibidor da transcriptase reversa
de HIV L-697,661 (GROBLER et al, 2007), o agente anticancer NSC-693638
(EASMON et al. 2006), o medicamento utilizado no tratamento de esclerose
lateral amiotréfica RILUSOL® (KAMEL et al., 2012) e um receptor de deteccdo
de célcio AC-265347 (MA et al.,2011) (Figura 2).
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Figura 2. Benzoxazois e benzotiazbdis com atividades bioldgicas.
Fonte: Producéo da autora, adaptado de EASMON et al, 2006;
GROBLER et al, 2007; KAMEL et al, 2012; MA et al, 2011.

Outra classe de compostos heterociclicos bastante interessante de ser
explorada, sdo os benzocalcogenodiazdis, 0s quais possuem em sua estrutura
organica, além de dois atomos de nitrogénio, um atomo de calcogénio (Figura
3). Os compostos desta classe sédo importantes por estarem presentes na
composicdo quimica de diversos herbicidas, fungicidas e bactericidas
(BRYANT et al.,, 2013). Além disso, 0os benzocalcogenodiazbis possuem
propriedades fluorescentes, permitindo serem estudados na sintese de novos
materiais (MA et al., 2015).
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Figura 3. Representacao da estrutura quimica dos benzocalcogenodiazdis.

Fonte: produc¢do da autora.

Os compostos fluorescentes tém sido extremamente explorados nas
areas cientificas e tecnologicas, principalmente, como compostos organicos
diodos emissores de luz (OLED) (MA et al., 2015). A fluorescéncia de
moléculas organicas torna esses compostos aplicaveis como materiais em
diversas &reas, como medicinais, biolégicas e aplicagdes industriais. Na Figura
4, estdo destacados alguns benzo-2,1,3-tiadiazéis 4,7-dissubstituidos que
possuem determinadas caracteristicas, tais como: quantificador seletivo de
DNA (A) (NETO et. al, 2009), cristais liquidos (B) (VIEIRA et al, 2008) e
marcadores de células tumorais (C) (CARVALHO et al, 2014).
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Figura 4. Benzotiadiaz6is com propriedades biomedicinas e industriais.
Fonte: Producdo da autora, adaptado de CARVALHO et al, 2014; NETO et al,
2009; VIEIRA et al, 2014.

Embora esses temas e conteddos ndo sejam estudados no Ensino
Médio com essa complexidade, procuramos mostrar sua relevancia, como
forma de chamar a atencdo para o impacto que esta area de conhecimentos
tem para o desenvolvimento tecnolégico e social, bem como para reforcar a
importancia de manter e valorizar o Ensino de Quimica Organica na escola, de
forma contextualizada para que os alunos percebam sua aplicabilidade e

presenca no cotidiano.
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A Quimica Orgéanica ensinada nas escolas, normalmente, € estudada no
3° ano do Ensino Médio, com um curriculo extenso, embora, especialmente em
escolas da rede publica, o nimero de aulas semanais é pequeno, 0 que implica
criar estratégias para desenvolver os contetdos de forma contextualizada e
dindmica, ao invés da maneira mecanica que geralmente € trabalhada (DE
FARIAS, 2017).

Mas se a Quimica Organica possui um campo tdo vasto de
conhecimento a ser explorado, por que muitas vezes nos limitamos a trabalhar,
praticamente o ano letivo inteiro, nomenclatura e classificacdo de compostos,
nas aulas de Quimica, no 3° ano? O que ocorre, segundo Lima et. al. (2000),
nao s6 com conteudos de Quimica do terceiro ano, mas com conteudos de
ciéncias de modo geral, € que seu ensino, geralmente, € baseado em
memorizacao, definicbes e nomenclatura. Desse modo, o aluno néo percebe a
aplicabilidade destes conceitos no seu dia a dia e acaba por replicar suas
habilidades de memoria para simplesmente “passar em provas”, mas nao
demonstrando efetivamente que aprendeu um conceito novo.

Outra barreira a ser ultrapassada esta relacionada ao desinteresse dos
alunos pelo estudo de Quimica, implicando em tomada de decisdo do professor
de, a partir do curriculo proposto, deveria repensar na sua pratica. Em uma

reflexdo sobre a sua pratica, Quadros (1998, p.7) afirma:

Ao iniciar minhas atividades como professora de quimica no nivel
médio — recém-formada, cheia de sonhos e de vontade de realiz-
los —, deparei-me com uma realidade contraditéria, que poderia até
chamar de perversa. Os alunos e alunas mostravam ter muito mais
sonhos do que eu e expressavam expectativas que eu ndo queria ver
frustradas. Mas lembro-me que, apesar da vontade de fazer da
quimica um instrumento de trabalho capaz de contribuir para a
formagdo daqueles jovens e lhes permitir o exercicio pleno da
cidadania, sentia-me despreparada e insatisfeita. Diante de mim eu
via os alunos, com seus mundos e seus sonhos, mas eram os livros
didaticos que pareciam ditar o que eu deveria fazer.

Diante da diferenca de expectativas de professores e alunos, muitas
vezes, 0 professor se acomoda e pode ndo perceber que os aspectos que
tornam dificil a realizacdo do seu trabalho em sala de aula pode estar
relacionada com o distanciamento entre o conhecimento cientifico que é
apresentado pelo professor e as situacfes reais e concretas vivenciadas pelo
aluno (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992).
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De acordo com as consideragfes apontadas, é possivel reconhecer a
importancia em promover mudangas no atual modelo de ensino de Quimica na
escola, de forma a atender as novas necessidades dos alunos, para que o
conhecimento trabalhado seja mais abrangente do que restritivo a uma matéria
isolada, mas para a formacédo integral dos estudantes e desenvolvimento de
sua cidadania (NUNES et. al., 2009).

2.3 Propostas de Ensino de Quimica Orgénica

Para contornar dificuldades como as mencionadas anteriormente,
pesquisadores da area do Ensino de Quimica (CHASSOT, 2017, FERREIRA e
PINO, 2009) trazem sugestbes de abordagens de conteddos em sala de aula
gue possibilite modificar a visdo dos alunos sobre a Quimica.

A partir da divulgagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
(BRASIL, 1999), como politicas publicas educacionais orientadoras, ou da
aprovacédo de Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL,
2012), como politicas publicas educacionais regulamentadoras, passamos a
acompanhar um movimento de (re)organizacdo das praticas didatico-
pedagogicas, inicialmente, para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias e, mais tarde, para o desenvolvimento de integracéo curricular e
interdisciplinaridade.

Desde os PCN (BRASIL, 1999), h& orientacao legal para a realizacdo de
praticas contextualizadas e interdisciplinares como pressupostos fundamentais
para a educacdo escolar (BRASIL, 2006), porém, a proposicdo de diferentes
documentos legais parece nao ter conseguido mudar a ldgica disciplinar da
organizacao curricular da escola. Essa organizacdo tem sido duramente
criticada por desconsiderar a construcdo socio-histérica dos conhecimentos,
muitas vezes, desvalorizando o conhecimento que os estudantes trazem para a
escola, a partir de suas experiéncias de vida, e ignorando seus interesses e da
comunidade escolar. Isso tudo pode contribuir para que os estudantes, mesmo
apo6s varios anos frequentando o ambiente escolar, ndo consigam ampliar e
modificar seus conhecimentos a respeito de muitos fenémenos (LOGUERCIO
et al., 1999).
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Também, a partir dos PCN, foram frequentes as proposi¢cdes de ensino
organizadas por meio de tematizacdes dos conteudos (MALDANER, 2003),
para que, desta forma, os diferentes conceitos de ciéncia, assim como 0sS
aspectos culturais, pudessem ser contemplados para uma melhor
compreensao do tema desenvolvido.

A utilizacdo de abordagens de conhecimentos quimicos associados ao
cotidiano, tornou-se uma alternativa ao ensino tradicionalmente
descontextualizado, como forma de despertar o interesse dos alunos pelos
contetdos de ensino. Além disso, 0 uso de diferentes recursos e materiais nas
aulas, como as noticias nas midias sociais, revistas e jornais, tem o intuito de
promover, por meio de tematicas, a contextualizacdo dos conteudos
(MOREIRA, 2010).

Outra possibilidade é a utilizacdo de uma abordagem de natureza
fenomenoldgica dos conceitos fundamentais da quimica, provenientes, por
exemplo, da integracdo conceitual pela apropriacdo Freiriana como um tema
gerador (CORAZZA, 1992; FREIRE, 1996), ou pelas orientacdes sugeridas dos
PCN relacionadas ao desenvolvimento de temas transversais (drogas,
sexualidade, género, cultura...) (BRASIL, 1998), os quais possuem vinculo
direto com o cotidiano, social-politico-econdmico e/ou social-cientifico-
tecnoldégico-ambiental, dos alunos. Desta forma, quando se pensa em ensino e
“cotidiano”, associa-se fortemente a nogao de “pluri-multi-inter-disciplinaridade”,
sendo essa uma opcéao de inser¢cao no contexto escolar.

Também € viavel considerar que as organizacdes curriculares estédo
sendo incentivadas a abordar os conteudos de ciéncias a partir de uma
dimensado que relaciona Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
no intuito de vincular a educacdo para a cidadania alicercada a educacao
cientifica, caracterizando um ensino com um contexto tecnoldgico e social.
Nesta abordagem, espera-se que os estudantes integrem suas compreensdes
sobre os contetudos da ciéncia, de modo a permitir que reflitam sobre as
implicacbes das mudancas tecnolégicas viabilizadas pela ciéncia nas vidas das
pessoas e nos efeitos ambientais e éticos dessas mudancas (SANTOS;
SCHNETZLER, 1997).
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Para Aragao (2000), é de responsabilidade do ensino, buscar meios de
construcdo de pensamentos cientificos tedricos-conceituais de maneira a
promover a elaboracdo de interpretagcOes, explicacbes e compreensdes dos
fenbmenos do nosso dia a dia. Nesse sentido, o Ensino de Quimica Orgéanica
nao foge desta possibilidade, uma vez que compostos organicos estao
presentes na origem da vida e sdo essenciais para manutengdo da mesma,
além de possuirem relagcédo direta com alimentacdo, vestuario, medicamentos,
construcdes, transportes e muitos outros.

Nunes (2002), em sua pesquisa realizada com jovens do Ensino Médio,
observou que eles ndo percebiam relacbes da Quimica que aprendem na
escola com suas vidas ou com a sociedade, como se os produtos de higiene
pessoal, os defensivos agricolas ou até mesmo as fibras das roupas fossem
guestdes de outra area de conhecimentos, sendo visivel que para esses alunos
a Quimica aprendida na escola nao tinha relacdo com as questdes da vida
social.

De maneira simplificada, podemos dizer que as propostas curriculares
se fundamentam em trés esquemas de articulacdo, visando ultrapassar a
abordagem linear que caracteriza o ensino tradicional (LEAL e MORTIMER,
2008). Esses esquemas sdo organizados tendo como base: a relacdo da
Ciéncia Quimica com variados aspectos da realidade humana
(contextualizacdo da Quimica); as tematicas proprias da Quimica (conceitos) e
a natureza pela qual a ciéncia se desenvolve (epistemologia).

Assim, no primeiro nivel, articulam-se 0s conceitos quimicos e 0s
contextos sociais, ambientais e tecnoldgicos; no segundo, a articulagcdo entre
as propriedades, constituicdo e transformacao de substancias e materiais, e 0s
focos de interesse da Quimica; e no terceiro, encontram-se articulados os
aspectos constituintes do conhecimento quimico: o fenomenoldgico, o tedrico e
o representacional, sendo este ultimo nivel representado na Figura 5 (MINAS
GERAIS, 1998a):

37



Fenomenoldgico

Tedrico Representacional
Simbolos, formulas, equagdes

Figura 5. Aspectos do conhecimento Quimico.
Fonte: MINAS GERAIS, 1998a.

Estes modelos de proposi¢cbes para o ensino de Quimica sdo exemplos
de possibilidades para o alcance de Ensino de Quimica contextualizado, como
forma de atender orientacbes metodologicas para a area de Ciéncias da
Natureza, no eixo Natureza e Sociedade, valorizando o desenvolvimento de
Projetos de Ensino (BORGES, 2012).

Os projetos de ensino, também denominados projetos didaticos ou
projetos de trabalhos, sdo compreendidos como propostas de organizacdo e
desenvolvimento de conteudos que, contextualizados aos assuntos do dia a dia
das pessoas, contam com a participacdo dos alunos no processo de
construcdo de conhecimento por meio de pesquisa e de outras atividades
ativas, sendo o papel dos professores propor problemas e orientar os alunos
para a busca de solucéo.

Para Borges (2012), o processo investigativo que caracteriza esta
metodologia de ensino, inclui algumas etapas, tais como: pensar situacdes que
gerem problemas adequados ao nivel cognitivo dos estudantes, de maneira a
estabelecer um direcionamento para a acdo; elaborar projetos e estudos
experimentais com a participacdo dos alunos; utilizar métodos de coleta de
informacdes utilizando diferentes recursos, inclusive por meio de atividades
praticas; e propor socializacdo e discussado coletiva, além de registro das
informacdes, na apresentacao dos resultados finais.

A opcao por ensinar por meio de projetos, deve considerar ser este um
procedimento de ensino que apresenta como ponto inicial uma questao

problematizadora, mas que possui uma dindmica de trabalho que dependera
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muito do envolvimento dos alunos (BORGES, 2012). Ja em termos de
organizagao da atividade docente, Inforsato e Santos (2011, p. 98) falam que a

mesma deve incluir os seguintes aspectos:

[..] buscar material para a realizacdo do projeto; estudar para
preparar o tema e orientar os alunos; desenvolver formas de envolver
0s componentes do grupo; mostrar a importancia do tema para o
grupo, com vistas ao mundo atual; manter uma constante postura de
avaliacdo processual e formativa; e desenvolver permanente atitude
de planejamento, partindo do que foi feito para o que deve ser
realizado.

Nesse sentido, pensar em um projeto de ensino, implicaria planejar as
seguintes etapas: Tema ou titulo do projeto; Ano escolar; Duracdo do projeto;
Justificativa; Problemas a serem discutidos; Objetivos gerais e especificos;
Conteudo por tépicos sequenciais; Metodologia de ensino; Conclusao; Critérios
de avaliagédo; Bibliografia e material de suporte (BORGES, 2012)

Para esse autor, um aspecto importante quando se realiza um projeto é
o tipo de metodologia de ensino empregada, pois, essa define a abordagem
dos conteudos selecionados, implicando, também, na escolha dos materiais
didaticos a serem utilizados, visando promover uma aprendizagem significativa
para os alunos.

Do ponto de vista pratico, destaca-se trés etapas para o0
desenvolvimento do projeto de ensino (CARVALHO e GIL-PEREZ, 1995;
GERALDO, 2009 e SAVIANE, 1984), por meio de acdes mediadas pelo
professor, que sdo as seguintes:

a) Introducdo: apresentar os problemas acessiveis a compreensdo dos
alunos como forma a propiciar uma pré-concepcao da tarefa, associar os
problemas a pratica social dos alunos e seu cotidiano, explorar a tematica
escolhida por meio de contextualizacdo, despertar a curiosidade do estudante e
motiva-lo para a aprendizagem, orientar os alunos para buscar informacfes
acerca do tema;

b) Desenvolvimento: propor aos alunos a investigacdo do(s)
problema(s), desenvolver técnicas de ensino e materiais didaticos que
contribuam para a participacdo dos alunos nas atividades, orientando-os a
solucionar os problemas apresentados, propor o estudo de textos e atividades
gue auxiliem na discussdo do tema escolhido, estabelecer conexfes com a

area de ensino e com outras areas;
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c) Sintese ou concluséo: realizar um “feedback” para retomar e reforgar
guestdes iniciais e verificar sinteses e aplicacdes de conceitos, na construcao
das respostas as problematicas e contextualizacbes dos contetdos estudados.

ApOs pesquisa na literatura sobre o desenvolvimento de projetos de
ensino na educacdo escolar, esse estudo foi ampliado por meio de uma
pesquisa no google académico a partir das seguintes palavras chave: “Ensino
por Projetos” e “Projetos sobre Quimica Orgénica”, visando conhecer o que
vem sendo produzido na escola, especialmente, na area de Ciéncias da
Natureza — Quimica — Quimica Orgéanica. A seguir, apresentamos algumas
propostas de ensino por projetos tematicos, envolvendo conceitos de Quimica,
especialmente os de Quimica Orgéanica.

No trabalho intitulado As drogas no Ensino de Quimica, Martins e
colaboradores (2003) realizaram experiéncias didaticas com turmas de
segundo ano do Ensino Médio, relacionando a Quimica Organica com a
tematica drogas. Na proposta, os alunos deveriam investigar as formulas
estruturais de algumas drogas, relatar seus efeitos e seu impacto para a
sociedade. Os professores, mediadores do processo de ensino, realizaram um
trabalho interdisciplinar, propondo desafios aos alunos e valorizando momentos
de interacao para o compartilhamento de saberes entre os alunos.

Entre os questionamentos dos pesquisadores, estavam: “O que sao
drogas?”, “Quais sdo as drogas mais comuns?”, “Existem drogas legais?” Apos
0s questionamentos e discussdes em sala de aula, diferentes tipos de drogas
foram classificados e conceituados e conhecidos os fatores de dependéncia.
Dentre os conteudos de Quimica Organica trabalhados, estédo, principalmente,
os tipos de ligacbes com &atomos de carbono, os grupos funcionais e a
nomenclatura. Em uma das atividades, os alunos, organizados em grupos,
pesquisaram e relataram resultados da pesquisa sobre as seguintes drogas:
nicotina, maconha, alcool, morfina, crack, cocaina, ecstasy e LSD, devendo
indicar as estruturas organicas das moléculas, os tipos de ligacbes, a
classificacdo de carbonos e das cadeias carbdnicas, e a nomenclatura dessas
moléculas. Os autores e propositores do trabalho comentam que o tema do
projeto e o conhecimento quimico abordado foi selecionado em fungcdo das

situacbes do cotidiano no qual os alunos se encontram e de seu
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desenvolvimento cognitivo. Dizem que nao adianta propor temas geradores
sem um proposito e sem que haja a constru¢do de conceitos com significado
para os alunos, pois eles desenvolverdo apenas habilidades memoristicas, ndo
motivando os estudantes para participar do projeto.

Em outro trabalho, intitulado Isémeros, fungdes organicas e radicais
livres, Diniz Junior e da Silva (2016) analisaram a aprendizagem de Quimica
dos alunos do Ensino Médio de uma escola publica com base na abordagem
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). O projeto teve duracdo de dois anos
com realizacao de intervencdes, no periodo de 2012 a 2013, em parceria com
o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) da UFRPE,
sendo as atividades desenvolvidas em ciclos, cada um deles em uma série do
Ensino Médio.

O primeiro ciclo, com alunos do terceiro ano, trabalhou conceitos de
isomeria, caracteristicas e definicbes de isomeria constitucional, éptica e
geomeétrica, com auxilio do programa ArgusLab, visando facilitar a visualizacao
de moléculas que apresentavam isomeria. As intervengdes trataram conceitos
guimicos associados ao tema gordura em alimentos. As discussdes de
problemas sociais trataram sobre o consumo de gordura trans e 0s riscos para
a saude. O segundo ciclo, com alunos do primeiro ano, tratou conceitos de
funcdes organicas: hidrocarbonetos e funcdes nitrogenadas e oxigenadas. As
intervencbes abordaram o tema reaproveitamento e a reciclagem do lixo,
possibilitando discutir questdes sociais sobre a crescente producédo de lixo e a
importancia da coleta seletiva. O terceiro ciclo, com alunos do segundo ano,
tratou conceitos de reacBes organicas, com estudo da formacdo de radicais
livres, sua caracterizacdo e propriedades, e sobre formacdo de radicais livres
no corpo humano e o envelhecimento, além de propor discussdo sobre o
consumo de produtos da industria farmacéutica e de cosméticos para o
“‘combate” aos radicais, além do papel dos alimentos naturais e da realizacéo
de atividades fisicas, como forma de amenizar as ac¢des dos radicais livres.

Para os autores, os estudantes conseguiam manifestar o ponto de vista
cientifico, com dominio conceitual, porém, apresentavam dificuldades em fazer
“‘conexdes”. Os autores afirmam, ainda, que, apesar de os alunos nao

estudarem Quimica Organica em todos 0s anos, demonstraram uma
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aprendizagem significativa, pois souberam defender ideias, ao contextualizar e
problematizar tematicas do cotidiano, sendo possivel entender que o0s
conhecimentos de Quimica Orgéanica ndo precisam estar restritos ao terceiro
ano.

O terceiro trabalho, intitulado Agrotéxicos: Uma tematica para o
Ensino de Quimica (CAVALCANTI et al., 2010), descreve uma intervencao
didéatica, envolvendo a teméatica agrotoxicos, em turmas de Ensino Médio. O
trabalho visou a construcdo de conceitos acerca de elementos quimicos,
substancias, misturas, fun¢des orgéanicas, solubilidade, férmulas estruturais, no
tratamento de questdes sociais e ambientais, a partir de um levantamento de
concepcdes dos estudantes sobre o tema agrotéxicos.

A contextualizacdo dos conteudos de Quimica Organica ao tema
agrotoxicos, contou com uma visitacdo dos estudantes ao campo de trabalho
de agricultores, para que pudessem observar o trabalho no campo e também
conversar com 0s agricultores sobre o uso de defensivos agricolas, para, na
sequéncia, realizarem pesquisas em livros e na internet sobre o assunto. Em
seminario intitulado “Agrotéxicos — mocinho ou vilao?”, os alunos puderam se
manifestar e, com o auxilio da professora, conceituar e classificar 0s
agrotoxicos, além da socializacdo de depoimentos de agricultores.

Com relacédo a discutirem sobre 0 uso dos agrotoxicos na producéo de
alimentos, foi proposto que realizassem pesquisa em livros, jornais e revistas
sobre o uso indiscriminado de agrotoxicos e seu impacto para o0 meio ambiente
e para a saude das pessoas, considerando os herbicidas, fungicidas e
bactericidas. Com a mediacdo da professora, diferentes grupos de estudantes
fizeram coleta de informacdes acerca da solubilidade, composi¢do quimica e
localizacdo dos elementos quimicos na tabela periddica, relacionando as
estruturas dos agrotoxicos com grupos funcionais organicos.

Para os autores do trabalho, o desenvolvimento do projeto de ensino
para todas as turmas do Ensino Médio, envolvendo o tema agrotoxicos, foi
muito interessante, pois, possibilitou desenvolver aprendizagens de conteudos
guimicos, por meio da troca entre os alunos e entre professores e alunos,

professores e agricultores, e alunos e agricultores.
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Esta breve revisédo bibliografica sobre projetos de ensino desenvolvidos
na educacdo escolar, procurou mostrar a importancia em pensarmos
estratégias inovadoras de ensino, visando desenvolver um maior interesse e
participacdo dos alunos para o estudo de contetdos escolares de Quimica, em
especial os de Quimica Organica.

Entre as proposi¢cdes de projetos de ensino, estdo as Situacdes de

Estudo (SE)!, que séo caracterizadas por constituirem uma proposta:

[...] conceitualmente rica, identificada nos contextos de vivéncia
cotidiana dos alunos fora da escola, sobre a qual eles tém o que dizer
e em cujo contexto, eles sejam capazes de produzir novos saberes,
expressando-lhes significados e defendendo seus pontos de vista.
(MALDANER; ZANON, 2004, p. 57)

No caso da elaboracdo de um projeto envolvendo uma (ou mais)
Situacéo de Estudo, é preciso considerar os elementos de vivéncia dos alunos
para utiliza-los como uma mediacdo dos conceitos cientificos, uma vez que
esses sao importantes no processo de construcdo de conhecimento,
possibilitando formacéo de fungdes psicoldgicas superiores como, por exemplo,
capacidades de generalizar e abstrair (VIGOTSKI, 2000). Para Maldaner et al.
(2001), quando ocorre a familiarizacdo de uma situacéo proxima aos alunos, ha
uma possibilidade de que os mesmos interajam com o objeto de estudo, com o
professor e com os demais colegas, favorecendo o processo de aprendizagem.

Outro aspecto relevante com relacao ao trabalho com SE é o seu carater
interdisciplinar, que ndo visa romper a organizacdo do curriculo escolar, mas
contribuir para o estudo de conceitos e para o entendimento de uma situacao
real, a qual os alunos possam ser submetidos a refletir. Além disso, Maldaner
(2007a) afirma que uma SE deve “contemplar um nuamero relativamente
pequeno de conceitos centrais, sendo estes sempre representativos da
disciplina, compondo uma totalidade para cada disciplina e para o conjunto
dela” (MALDANER, 2007a, p.249).

Ao escolher a situacdo a ser estudada (o tema em foco), € importante o
professor verificar 0 que é mais interessante em termos conceituais para a
aprendizagem dos alunos, de modo a serem explorados na(s) disciplina(s)

envolvida(s) no projeto, e contribuirem no estudo de uma situacédo proxima aos

! Proposta de organizacéo curricular criada pelo grupo de pesquisa GIPEC, da Unijui, no inicio
dos anos 2000 (MALDANER; ZANON, 2004)
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alunos (MALDANER, 2007b). No caso do trabalho interdisciplinar, os conceitos
séo estudados em diferentes disciplinas, em que “volta e meia” podem vir a ser
retomados na mesma SE ou quando estiver implementando-se uma nova SE
(HALMENSCHLAGER, 2010).

O planejamento de projetos que seguem o0 “modelo” de SE, devem
prever sua organizacdo em trés etapas (AUTH, 2002; GEHLEN; MALDANER;
DELIZOICOV, 2012): Problematizacdo - o espago para que o0s alunos
expressem o seu entendimento acerca do tema abordado; Primeira elaboracéo
- 0 momento em que os temas sao estudados de forma mais aprofundada, por
meio da utilizacdo de textos de apoio que justifiquem a problematizacéo
apresentada anteriormente para influenciar as atividades e socializagdes das
mesmas; e Funcado da elaboracdo e compreensdo conceitual - fase em que o
aluno relaciona palavras representativas a determinados conceitos cientificos,
sendo capaz de fazer relagbes mais complexas.

Apos a breve revisao sobre a metodologia de projetos de ensino e sobre
a abordagem tematica com pressupostos de Situacbes de Estudo (SE), foi
planejado pela licencianda, autora deste TCC, o desenvolvimento de uma SE
durante a realizacdo de seu Estagio de Docéncia, visando trabalhar conceitos
guimicos, fendbmenos e modelos representacionais, em torno da
problematizacdo de um tema de interesse dos alunos, a partir dos problemas
apontados acerca do curriculo escolar na pesquisa realizada, uma contribuicéo

desta pesquisa ao ensino de Quimica no Ensino Médio.
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3. Metodologia

3.1 Pesquisa qualitativa

A pesquisa realizada neste trabalho de conclusdo de curso, € de cunho
gualitativo e, como ja mencionado anteriormente, trata sobre os contetdos de
Ensino de Quimica no Ensino Médio, especialmente de Quimica Organica,
considerando as orientagdes contidas em documentos oficiais (DCNEM), mas
com um olhar voltado para as recomendacdes em diferentes versées da BNCC
e nos conhecimentos que tém sido abordados nas questbes do ENEM, tendo
como objeto de estudo o Ensino de Quimica, mais especificamente o Ensino de
Quimica Orgéanica, no Ensino Médio, sendo a intencdo de pesquisa analisar 0s
documentos oficiais que orientam o curriculo escolar em Quimica e 0s
documentos que orientam o ENEM, bem como as questdes das provas,
concomitantemente, ao levantamento de informacdes sobre do curriculo de
Quimica proposto e desenvolvido em uma escola publica de municipio do sul
do Rio Grande do Sul, visando conhecer como (e se) a abordagem dos
conhecimentos de Quimica previstos pelas politicas curriculares se aproxima
da abordagem dos conhecimentos tratados no ENEM e na escola,
especialmente com relagcdo a Quimica Organica.

Para Gerhardt e Silveira (2009), uma pesquisa qualitativa ndo se
preocupa com representatividade de dados numéricos, mas, sim, com o
aprofundamento da compreensao de um grupo social ou de uma organizacao,
entre outros. De maneira geral, a metodologia qualitativa tem o objetivo de
interpretar o fendbmeno observado, seguindo os passos da observacdo, da
descricdo, da compreensdo e do significado. Minayo (2001), enfatiza que a
pesquisa qualitativa responde a questfes muito particulares e se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que n&o pode ser quantificado.
Essa autora explica que a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, correspondendo
a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos e dos fenbmenos que
nao podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis, ou seja, processos
e fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a quantificacdo de dados

numeéricos.
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Segundo Giunther (2006), outro aspecto importante da pesquisa
gualitativa é que, mesmo sem desconsiderar a importancia de material visual,
seja uma ciéncia fundamentada em textos, uma vez que, apdés a coleta de
dados, séo produzidos textos que serao interpretados.

Dentre as diversas técnicas utilizadas na pesquisa qualitativa, a andlise
documental surge como uma forma valiosa de abordagem destes dados
gualitativos, podendo ser complementada por informacdes obtidas pelas
demais técnicas para desvendar novos aspectos de um tema ou de um
problema (LUDKE E ANDRE, 1986). Segundo essas autoras, a analise
documental pode extrair dados de textos que incluem:

desde leis e regulamentos, normas, pareceres, cartas, memorandos,
diarios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros
de programas de radio e televisdo até livros, estatisticas e arquivos
escolares (LUDKE E ANDRE, 1986, p.38).

Para Caulley (1981), a analise documental busca identificar informacoes
relacionadas a fatos nos documentos a partir de questbes ou hipéteses de
interesse. Tais documentos constituem, também, uma “fonte poderosa”, na
gual podem ser extraidas evidéncias que fundamentam afirmacdes e
declaracbes dos pesquisadores, alem de, representar uma fonte "natural” de
informacdo (LUDKE E ANDRE, 1986).

Além disso, outras vantagens sao relatadas pelo uso da técnica de
analise documental, por utilizar fontes repletas de informacdes, constituindo
uma metodologia de elevado “custo e beneficio”, pois apresenta um custo
muito baixo, dependendo apenas do tempo e dedicacdo do pesquisador e,
como ja citado, traz uma imensidao de informacdes relevantes.

Ressaltamos que, tal como Ludke e André (1986), argumentamos que o
uso de documentos foi uma fonte rica e estavel para a realizacdo deste
trabalho de conclusédo de curso, pois possibilitou fazermos consultas sempre
gue necessario, além de servir de base para o planejamento de uma proposta
de ensino.

Considerando a intencdo de pesquisa apresentada anteriormente e
procurando apontar uma possivel falta de consonéncia entre a selecdo de
contetdos e os propositos de uma formacéo geral e integral dos estudantes,

importante para esse nivel da Educacéo Basica, apresentamos de modo mais
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detalhado, os objetivos e as acbes propostas para este trabalho de concluséo
de curso.

O objetivo geral deste trabalho é analisar os conhecimentos previstos
pelas politicas publicas de curriculo e de avaliacdo e, a partir disso, propor o
desenvolvimento de um projeto de Ensino de Quimica, para o terceiro ano do
Ensino Médio, apontando formas de aproximacdo das orientagdes curriculares
em torno de um tema e de conhecimentos de Quimica, procurando minimizar
uma possivel falta de consonéncia entre a selecdo de conteldos e o0s
propésitos de uma formacéo geral e integral dos estudantes do Ensino Médio.

A fim de atender esse objetivo mais geral, elencamos 0s seguintes
objetivos especificos:

- Conhecer e analisar as trés versdes da BNCC, no que se refere as
Ciéncias da Natureza — Quimica, em especial, conteudos de Quimica
Organica;

- Conhecer e analisar os conhecimentos de Quimica (Organica)
previstos para o Ensino Médio em uma escola pubica, em relacdo aos previstos
pelas politicas de curriculo e de avaliacéo;

- Analisar os conteudos das provas do ENEM (2009-2017) e ver como se
articulam, (ou ndo se articulam) aos contetudos previstos pela BNCC e aos
conteudos tratados na escola;

- Estudar estratégias para o ensino de Quimica, em especial de Quimica

Organica, para o Ensino Médio e propor alternativas.

3.2 Corpus de analise
Neste estudo, utilizou-se como materiais de pesquisa e de analise:
documentos oficiais e o plano de estudos de Quimica do terceiro ano do Ensino
Médio de uma escola da rede publica da regido sul, do Rio Grande do Sul. Os
diversos documentos oficiais, assim como registros sobre o curriculo da escola,
gue serviram como fonte de dados, sdo apresentados a seguir com codigos
para referéncias nas analises.
e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - primeira versdo (2015)
(BNCC-2015);
e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) segunda versdo (2016);
(BNCC-2016)
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e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - terceira versdo (2018)
(BNCC-2018);

e Documento orientador do Exame Nacional do Ensino Médio (DOC-
ENEM):

e Questdes do ENEM da area de Ciéncias da Natureza, especificamente
guestbes de Quimica envolvendo Quimica Organica, dos anos de 2009
até 2017;

e Plano de estudos e registros de conteidos ministrados em uma escola
publica para a disciplina de Quimica do Ensino Médio (PE).

e Registros de observacfes da pesquisadora sobre o curriculo da escola e
sobre o programa de Quimica para o 3° ano do Ensino Médio (RP)z.

3.3 Acdes da pesquisa
As etapas que compreendem esta pesquisa de trabalho de conclusédo de
curso, sao descritas a seguir:

e FEtapa 1 (Revisdo da Literatura)

Na disciplina de Metodologia da Pesquisa, uma disciplina obrigatoria do
curso de Licenciatura em Quimica, cursada em 2017, aprendemos as etapas
de construcdo de uma pesquisa qualitativa, tivemos diversos momentos de
analises de livros didaticos e posicionamentos quanto 0 que € importante ser
ensinado, e para finalizar a disciplina desenvolvemos um projeto que deu
origem ao trabalho de concluséo de curso.

Inicialmente na disciplina, tivemos contatos com alguns tipos de projetos,
como deveriam ser planejados e organizados em um projeto de Ensino, e
dentre algumas opcdes, minha escolha foi trabalhar com Praticas
Interdisciplinares para o Ensino de Quimica. Cheguei a fazer até um pequeno
texto, contudo, percebi que ja era um tema bastante estudado e documentado,
desta maneira, a partir de uma apresentacdo da aluna Paula na disciplina, na
gual ela falou sobre algumas outras tematicas, entre elas, curriculos, ENEM e o
trabalho de midia em termos destes assuntos. Isto chamou muito a minha

atencao, pois prontamente associei o que ela estava dizendo com as atuais

2 Foram feitos registros de observacdes realizadas em uma turma de 3° ano do Ensino Médio,
durante a realizacao de estagios supervisionados obrigatérios, no curso de Licenciatura em
Quimica, da Universidade Federal de Pelotas.
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propagandas do governo, anunciando um Novo Ensino Médio e uma
organizagdo por um Base Nacional Comum Curricular, mostrando rostos de
alunos sorridentes, de todas as classes sociais, concordando que o programa
seria maravilhoso.

Desta maneira, na metade do semestre mudei radicalmente meu tema
projeto de pesquisa sobre “A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e seus
efeitos sob as perspectivas de cursos de Licenciatura em Quimica”. O projeto
foi aprovado na disciplina e pensei desenvolver esse estudo no meu TCC, mas,
ao iniciar o trabalho de concluséo de curso, em 2018/1, e tendo um semestre
para finaliza-lo, a BNCC ou o Novo Ensino Médio, previstos inicialmente para
serem implantados em 2018, ainda ndo haviam sido aprovados, tornando dificil
levar adiante o projeto de pesquisa. Diante disso, resolvi analisar o curriculo de
Quimica na escola onde realizaria o estagio, em relagdo ao curriculo
desenhado pela BNCC, em suas versdes preliminares, juntamente com o
desenhado pela avaliacdo do ENEM. Assim, o tema inicial com foco na BNCC
transformou-se em “A importancia dos conteudos de Quimica Orgéanica no
Ensino Médio”.

A inspiracdo para olhar os conhecimentos de Quimica Organica ao
pensar os conteudos de Quimica no Ensino Médio, veio de um trabalho
realizado na disciplina de Projetos para o Ensino de Quimica. A disciplina
oportunizou conhecer e pensar sobre os objetivos de um Projeto de Ensino, o
gue possibilitou o planejamento de um projeto com a metodologia de Situa¢cdes
de Estudo, sobre o tema “arroz e agricultura™.

e FEtapa 2 (Andlise documental)

Apoés definicdo e delimitacdo do tema de pesquisa, passou-se para
analise dos documentos oficiais relacionados ao objeto de estudo. Os
documentos foram analisados, concomitantemente, a observacdo de aulas e
ao estudo do curriculo da escola, procurando ver a selecdo de conteudos de

Quimica, em especial os de Quimica Organica.

3 O projeto de ensino esta sendo desenvolvido em 2018/1, com uma turma de 3° ano do Ensino
Médio, no periodo de estagio de regéncia de classe da licencianda e autora do TCC, mas,
diante da impossibilidade de apresentar resultados de seu desenvolvimento no tempo de
producdo deste TCC, a inclusdo do projeto ao trabalho representa uma contribuicdo da
pesquisa para o ensino de Quimica, no Ensino Médio.
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Também foram analisadas, as versdes da BNCC (atualmente, em fase
de analise para a aprovacdo pelo Conselho Nacional de Educacéo),
procurando ver as recomendacdes de conteudos de quimica para serem
ministrados no ensino.

Além dos documentos curriculares indicados anteriormente, procuramos
conhecer e analisar o documento de orientacdo do ENEM (BRASIL, 2009).
Para a andlise das questdes do ENEM, fizemos download das provas dos anos
de 2009 a 2017, classificamos as questdes, identificando aquelas que
envolviam conhecimentos de Quimica Orgéanica, procurando ver os contetdos
abordados e seu grau de complexidade.

Foi feito o cruzamento dos conteddos tratados na escola, dos
recomendados pela BNCC e dos abordados pelo ENEM, visando ver de que
modo se aproximavam ou se afastavam, considerando o que € ensinado na
escola e o que é exigido na avaliacdo do ENEM. Além disso, foi realizado o
levantamento dos conteudos de Quimica previstos pela BNCC, procurando
analisar de que modo estariam em sintonia com o0 ENEM e com o aprendido na
escola.

e FEtapa 3 (Elaboracdo do Projeto de Ensino)

A partir do interesse de realizar um ensino contextualizado e que
atendesse as necessidades compreendidas pela legislacdo para os curriculos
escolares, em relacdo as avaliacbes do ENEM, para as provas avaliativas, foi
organizado um Projeto de Ensino sobre o tema agricultura do arroz, com o
tratamento de conteudos de Quimica Organica de forma contextualizada, por
meio da metodologia de Situacdo de Estudo, visando atender as exigéncias do
ENEM e atender as orientacfes legais contidas nas DCNEM para a formacéo
integral dos estudantes (BRASIL, 2012). O projeto esta sendo desenvolvido em
uma turma de alunos do 3° ano do Ensino Médio (mas, podendo ser
desenvolvido em outras turmas e por outros professores), envolvendo
contetdos de funcdes organicas, nomenclatura de compostos, propriedades
fisicas e quimicas de compostos, isomeria Optica e bioquimica, como meios
para o tratamento da tematica que envolve “A Quimica envolvida na cadeia

produtiva do arroz (semeadura até o lar)”.
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3.4 Analise de dados

A andlise dos dados resultantes da pesquisa documental (documentos
oficiais das trés versdes da BNCC; documento de orientagcdo do ENEM e
questbes do ENEM, de 2009 a 2017; curriculo de Quimica de uma escola
publica da regido sul do RS; e registros de observacdes da licencianda
pesquisadora de conteldos de ensino e atividades realizadas em uma turma
de alunos de terceiro ano do Ensino Médio), vinculada aos objetivos da
pesquisa, foi realizada com base em fundamentos da analise de contetdo
(BARDIN, 1997) Para Bardin (2011, p. 47), o termo andlise de contetdo

designa:

um conjunto de técnicas de analise das comunicacfes visando a
obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢Bes de
producao/recepcéo (variaveis inferidas) destas mensagens.

Moraes (1999), ao interpretar esta metodologia de analise de dados,

aponta que Seu uso permite:

[...] descrever e interpretar o conteddo de toda classe de documentos
e textos. Essa andlise, conduzindo as descricBes sistematicas,
qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a
atingir uma compreenséao de seus significados num nivel que vai além
de uma leitura comum (MORAES, 1999, p. 8).

Tal metodologia trata o processamento dos dados de uma maneira
diferenciada e especial, sendo considerada por Moraes (1999) como uma
ferramenta, um guia de grande praticidade para a acdo, que esta sempre em
renovacao, isso se deve ao fato de, cada vez mais, serem diversificados os
problemas em que a analise de conteudo se propde a investigar. O mesmo
autor enfatiza, ainda, que podemos considerar a analise de conteido como um
anico instrumento, porém, marcado por suas diversas formas e por possiveis
adaptacdes as demais variadas areas de aplicacfes, qual seja a comunicacao.

Segundo Olabuenaga e Ispiztua (1989) (apud MORAES, 1999), a técnica
de andlise de conteudo é utilizada para ler e interpretar o conteudo de toda e
gualquer classe de documentos, de maneira a, quando estes sdo analisados
adequadamente, abrirem as portas ao conhecimento de aspectos e fendmenos
da vida social, inacessiveis em outros métodos de andlise.

Os dados provenientes de diferentes fontes, chegam ao investigador em

estado bruto, sendo necessario o processamento das mesmas, em um trabalho
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de compreensao, interpretacdo e inferéncia a que visa a andlise de contetdo
(MORAES, 1999). Segundo Moraes (1999) o processo de analise de contetdo

é constituido de 5 etapas basicas, descritas a seguir:

Preparacdo das informagdes: através de uma leitura de todos as
fontes e materiais, torna-se necessario, identificar as amostras que
realmente estdo de acordo com os objetivos propostos. Posteriormente
efetua-se a codificacdo destes materiais previamente selecionados, para
facilitar a identificagdo dos mesmos pelo pesquisador;

Unitarizagcdo: consiste de uma releitura dos materiais para definir a
unidade de andlise, que pode ser codificada e divididas em unidades
menores, sendo estd o0 elemento unitdrio de conteddo que sera
submetido a classificacéo de forma isolada;

Categorizacao: € um procedimento de agrupar dados considerando a
parte comum existente entre eles, ou seja, processo de classificar as
unidades em categorias. Esta categorizacdo facilita a andlise da
informacdo, mas deve fundamentar-se numa definicdo precisa do
problema, dos objetivos e dos elementos utilizados na analise de
conteudo;

Descricdo: é o primeiro momento de comunicacdo do resultado da
pesquisa. Para cada uma das categorias serd produzido um texto
expressando o conjunto de significados presentes nas diversas unidades
de andlise incluidas em cada uma destas categorias. E sem duvida, o
momento de expressar 0s significados captados e intuidos nas
mensagens analisadas;

Interpretacédo: € o momento de ir além, atingir uma compreensao mais
aprofundada do conteddo das mensagens através da inferéncia e
interpretacdo. Sendo que a partir de fundamentos tedricos se efetua
uma exploracéo dos significados expressos nas categorias das unidades
da andlise. A relacéo entre os dados obtidos e a fundamentacao tedrica,
€ que dara sentido a interpretacao.

Desta forma, a analise de conteldo compreende técnicas de pesquisa

gue permitem, de forma sistematica, a descricdo das mensagens, além das

atitudes atreladas ao contexto da enunciacdo, bem como as inferéncias sobre
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os dados coletados. Este método de andlise tem sua escolha explicada pela
necessidade de ultrapassar as incertezas consequentes das hipéteses e
pressupostos, pela necessidade de enriquecimento da leitura por meio da
compreensao dos significados e pela necessidade de desvelar as relagcbes que
se estabelecem além das falas propriamente ditas (CAVALCANTE, CALIXTO E
PINHEIRO, 2014).

ApOGs apresentado os objetivos, 0s sujeitos e o corpus de andlise, bem
como as acOes da pesquisa deste trabalho de conclusdo, apresentamos, a
seguir, resultados que apontam de que modo os conteudos de Quimica
Organica se aproximam/distanciam (ou n&o) em diferentes versdes da BNCC e
em questbes do ENEM, em relacdo aos conteudos tratados na escola. Em
funcdo dos resultados desta andlise, apresentamos uma proposta de Ensino,
desenvolvida durante o Estagio Supervisionado da licencianda pesquisadora,
procurando mostrar como essa aproximacao poderia ser feita, considerando as
orientacdes legais para a contextualizacdo dos conteudos de quimica ao

mundo local e global.
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4. A Quimica Organica em foco: Qual espago ocupa no

curriculo escolar?

De maneira a organizar a estrutura deste TCC, realizou-se, de acordo
com a metodologia proposta, um estudo qualitativo, no qual os dados foram
analisados considerando o corpus de analise, ou seja, os documentos e as
observacdes realizadas ao longo dos Estagios.

A etapa de categorizacdo consistiu em agrupar os dados da pesquisa,
considerando aspectos comuns entre eles, a partir da semelhanca ou até
mesmo analogia, de acordo com os critérios que foram previamente
estabelecidos ou definidos durante o processo (MORAES, 1999).

Neste trabalho, os dados foram organizados de maneira a atender os
critérios de categorizacdo na analise de conteudo. A partir da leitura dos
documentos, mapeou-se as orientacdes curriculares e de avaliacéo referentes
a area de Ciéncias da Natureza - Quimica, mais precisamente Quimica
Organica, visando reunir o que a BNCC prevé como curriculo escolar de
Quimica, de que maneira o0 ENEM se articula e avalia conhecimentos de
Quimica, e de que forma a escola e seu curriculo se organizam para atender
estas normativas superiores do governo federal.

Ao final, foi possivel reunir os dados em categorias que tratam sobre: a
proposta curricular da BNCC e a avaliacdo do ENEM em relacdo ao curriculo
escolar em Quimica, procurando ver o lugar ocupado pelos conhecimentos de

Quimica Organica, nesses diferentes espacos e politicas educacionais.

4.1 A proposta curricular na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Com relacdo a BNCC — Ensino Médio, sua primeira versdo (BRASIL,
2015) foi disponibilizada ao publico para contribuicbes/sugestdes, de outubro
de 2015 a marco de 2016. Durante esse periodo, houve mais de doze milhdes
de contribuicdes.

Em maio de 2016, a segunda versdao da BNCC (BRASIL, 2016) foi
debatida em seminarios realizados por Secretarias Educacionais de Educacao
de todo o pais. Na sequéncia, foi possibilitado o envio de sugestdes, sendo que
mais de nove mil professores participaram, além de especialistas brasileiros e

do exterior, propondo alteragdes ao documento (BRASIL, 2017).
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Como ja dito, a BNCC encontra-se em sua terceira versao (BRASIL,
2018), ainda, em processo de avaliagdo e discussédo no Conselho Nacional de
Educacdo (CNE). Essa terceira versao que sofreu muitas mudancas, em
relacdo aos documentos que passaram por consulta publica, foi produzida pelo
MEC, de modo a cumprir requisitos que atendam a implementacédo da reforma
do Ensino Médio.

A BNCC, alicercada a LDB 9.394/96, possui carater normativo, definindo
0 conjunto organico e progressivo de competéncias e conhecimentos minimos
gue todos os estudantes devem ter. Orienta-se por principios éticos e politicos
desenvolvidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica
(DCNEB), visando uma formacdo humana integral que possibilite a construcao
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva (BRASIL, 2017).

E previsto que a BNCC, ap6s a sua aprovacdo, seja considerada
referéncia nacional para a formulacdo dos curriculos para as redes de ensino
em todo o pais (Estados, Distrito Federal e Municipios), integrando a politica
nacional para a Educacéo Basica e a politica de formacgao de professores, bem
como a de avaliacdo, elaboracdo de conteudos educacionais e infraestrutura
adequada para o desenvolvimento da educacéo (BRASIL, 2016).

Sendo o Brasil um Pais com enorme diversidade cultural, uma das
justificativas para a criacdo e implantacdo da BNCC é a busca de igualdade e
equidade, visando diminuir as desigualdades sociais que acometem os alunos
e suas familias (BRASIL, 2016). Com esse entendimento, a igualdade na
educacéo seria resolvida por curriculos padronizados e adequados ao sistema
escolar, de modo geral.

Nesse sentido, € ressaltado o estabelecido pela Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015), para justificar que a
BNCC poderia ser uma forma de dar mesmas oportunidades as pessoas
anteriormente excluidas. Dessa forma, a equidade relaciona-se com a
igualdade de oportunidades de ingresso, permanéncia e aprendizagem na
escola (BRASIL, 2015), sendo o papel da BNCC “cumprir esse papel, tendo
como foco principal a igualdade e a unidade nacional” (BRASIL, 2016, p.11).

Para pesquisadores da area de educacdo como a Associacao Nacional

de P6s-Graduacédo e Pesquisa em Educacdo (ANPed), a construcdo da BNCC
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foi feita por especialistas, sem considerar a participacdo de professores e
alunos neste processo, e refere ndo ser necessario uma Base Nacional,
considerando que os professores sdo capazes de formular seus curriculos,
trabalh&-los de diversas formas e com contelldos mais abrangentes®.

Para Candau e Moreira (2007), o curriculo estd muito além da selecéo
de saberes ou até mesmo de “escolhas de conhecimentos validos”. Nesse
sentido, a BNCC, ao definir contetdos béasicos em nivel nacional (centralizando
as decisdes do que se deve “aprender”’), ndo considera que o curriculo pode
ser constantemente reinterpretado, conforme enfatizado por Lopes e Macedo
(2006).

As politicas de curriculo sdo alicercadas em teorias que indicam como

se pretende formar o estudante, por isso € importante questionarmos:

Qual é o tipo de ser humano desejavel para um determinado tipo de
sociedade? Sera a pessoa racional e ilustrada do ideal humanista de
educacdo? Sera a pessoa otimizadora e competitiva dos atuais
modelos neoliberais de educacdo? Sera a pessoa ajustada aos ideais
de cidadania do moderno estado-nacdo? Sera a pessoa desconfiada
e critica dos arranjos sociais existentes preconizada nas teorias
educacionais criticas? A cada um desses ‘modelos’ de ser humano
corresponderd um tipo de conhecimento, um tipo de curriculo.
(SILVA, 2005, p.15)

Esses questionamentos nos levam a pensar sobre quais projetos
formativos seriam previstos na escola por meio da BNCC, e ver se haveria
valorizacao das culturas e dos saberes vivenciados pelos estudantes.

Considerando que esta pesquisa se refere ao estudo e analise de
curriculo e de conteudos de Quimica, mais especificamente de Quimica
Organica, contemplados no Ensino Médio, procedeu-se a analise das trés
versdes da BNCC (2015, 2016 e 2018), com intuito de verificar a indicacdo ou
abordagem de tais conhecimentos no documento.

Na primeira versdo da BNCC, sdo apresentados principios e a
organizacao dos conteudos, agrupados em torno de direitos e objetivos de
aprendizagem, diretamente relacionados a quatro areas de conhecimento:
Ciéncias da Natureza, Matematica, Linguagens e Ciéncias Humanas, bem
como, 0s componentes curriculares especificos para cada uma das etapas da

Educacao Béasica (BRASIL, 2015). Cada componente curricular € composto por

4 Na pagina da ANPed, encontra-se justificativa para a ndo necessidade desta padronizacdo
curricular (ANPed, 2016).
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unidades de conhecimento e objetivos de aprendizagem, descritos de acordo

com cada area de conhecimento.

Com relacdo a &rea de Ciéncias da Natureza, essa é organizada em
eixos que permitem estruturar o curriculo, possibilitando articulagcdes entre os
componentes curriculares, sendo um deles a Quimica. Na area de Ciéncias de
Natureza sdo compreendidos quatro eixos estruturantes do curriculo (BRASIL,
2015, p. 151-152):

e Conhecimento conceitual das Ciéncias da Natureza: neste eixo
enfatizam-se o0s conceitos especificos de cada componente curricular (leis,
teorias, modelos...). Os conceitos podem ser propostos no curriculo a partir
de estudos fenomenoldgicos, processuais e situacdes que envolvam o
dominio de conhecimentos cientificos.

e Contextualizacéo historica, social e cultural das Ciéncias da Natureza:
este eixo compreende as relacdes entre os conteudos conceituais das
Ciéncias da Natureza e o0s carateres que compreendem 0s
desenvolvimentos historicos da ciéncia e suas tecnologias. Este eixo
preocupa-se com a abordagem de temas de relevancia social.

e Processos e praticas de investigacdo em Ciéncias da Natureza: este
eixo trata aspectos como o saber fazer que proporcionem aos estudantes
uma aproximacdo com os meios de producédo de conhecimento cientifico,
sem limitar-se como uma metodologia. Este eixo valoriza 0s processos de
construcdo de modelos cientificos e praticas investigativas de acordo com
as especificidades e o contexto escolar.

e Linguagens das Ciéncias da Natureza: este eixo aborda a importancia do

dominio da linguagem cientifica que a area de Ciéncias da Natureza exige.

Ainda, nessa primeira versdo da BNCC (BRASIL, 2015), com relacao ao
componente curricular Quimica, sdo apontadas diversas aplicacbes dos
conhecimentos na industria de alimentos (producdo, armazenamento, valor
nutricional) e na matriz energética do pais (combustiveis fosseis e biomassa),
entre outros, sendo enfatizado que “em muitos dos processos quimicos
utilizados pela sociedade, ocorre a geracdo de residuos e de outras
substancias que afetam o ambiente e a saude...” (BRASIL, p. 221, 2015),

portanto, o documento faz um apelo para o cuidado com o0 meio ambiente. A
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seguir, no Quadro 1, s&o apresentados excertos das Unidades de
Conhecimento em Quimica (UCQs) (BRASIL, 2015), com destaque para

conteudos que podem ser associados a Quimica Organica.

Quadro 1. Excertos das UCQs previstas ha BNCC-2015.

ucQ Desenvolvimento a partir dos eixos

Materiais, propriedades e usos: materiais do dia-a-dia, compreender as
propriedades de materiais e sua utilizacao.

1 Exemplo: Verificagdo da adulteragdo ou ndo do alcool hidratado vendido em
postos de gasolina. Identificagdo de substancias ou misturas, determinagéo
de temperaturas de ebulicdo de diferentes compostos.

Transformagdes dos materiais na natureza e no sistema produtivo: como
reconhecer reagfes quimicas, representa-las e interpreta-las. Reacdes
guimicas, aspectos energéticos envolvidos, e cinética.

2 Exemplo: Reconhecimento dos principais tipos de plasticos, forma como
0s mesmos sdo produzidos, avaliando aspectos relacionados a constituicdo
da matéria prima, transformac¢fes quimicas envolvidas no processo e o0
consumo de agua e gastos energéticos.

Modelos atémicos e moleculares e suas relacées com evidéncias empiricas e
propriedades dos materiais, estrutura molecular, propriedades dos compostos
guimicos e suas particularidades.

3 Exemplo: Investigacdo sobre reatividade, densidade, estado fisico,
temperatura (fusdo e ebulicdo), relacdo de massa atdbmica, estudo de
propriedades periddicas.

Aspectos energéticos envolvidos nas transformagfes gquimicas e como
elas atuam para a vida e o meio ambiente nos mais diferentes aspectos.

4 Exemplo: Reconhecimento dos principais componentes dos alimentos

(carboidratos, gorduras, sais e proteinas), suas transformacfes a partir
da ingestdo no nosso organismo, reforcando habitos alimentares e riscos de
saude.

A Quimica de sistemas naturais: qualidade de vida e meio ambiente.
Sistemas quimicos que constituem recursos haturais, preservacao
ambiental de rios, solos e ar atmosférico.

5 Exemplo: Busca de informacfes sobre os impactos ambientais da pecuaria
e agricultura sobre os solos, como é feito o descarte dessas embalagens,
avaliacdo da dimenséo dos impactos ambientais e possiveis solucdes dos
problemas.

Obtencdo de materiais e seus impactos ambientais. Materiais de extrema
relevancia para o desenvolvimento econémico do pais, como por exemplo,
petréleo, farmacos e alimentos.

Exemplo: Identificacdo de novos farmacos e sua contribuicdo no controle de
doencas (hipertensdo, diabetes, colesterol, entre outras); pesquisas
cientificas sobre doengas endémicas (malaria, doengca de chagas, entre
outras), relacéo entre investimento do setor produtivo e as necessidades da
sociedade.

Fonte: Producao da autora, adaptado de BRASIL, 2015.

A organizacdo curricular proposta por meio das UCQs trata os
conteidos de Quimica envolvendo o0s materiais e suas propriedades,

considerando suas aplicacdes na sociedade, como na 42 UCQ, que aborda os
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“‘Aspectos energéticos envolvidos nas transformagdes quimicas e como elas
atuam para a vida e o ambiente nos mais diferentes aspectos”, apresentando
sugestdes de maneiras de trabalhar esta unidade, a titulo de exemplos, como:
‘Reconhecimento dos principais componentes dos alimentos (carboidratos,
gorduras, sais e proteinas), suas transformac¢des a partir da ingestdo no nosso
organismo, reforgando habitos alimentares e riscos de saude” (BRASIL, 2015).

O documento reforca que o Ensino de Quimica deve priorizar o
desenvolvimento critico do aluno a respeito de questdes nacionais e mundiais,
das relagbes com a natureza, propondo exemplificagdes de como o professor
deve ensinar a matéria aos alunos.

Em relacdo aos eixos propostos pela BNCC na area de Ciéncias da
Natureza, esses sao associados e articulados aos objetivos e exemplos para o
desenvolvimento dos conteudos de Quimica, permeando a socializacdo de
aspectos quimicos com o cotidiano dos estudantes, indicando como objetivos
de aprendizagem, o que, na verdade, sdo metodologias e estratégias de
ensino.

Na segunda versdo da BNCC (BRASIL, 2016, p. 594), assim como na
primeira versdo, foram mantidos os quatro eixos formativos. Quanto a
organizacao curricular em Quimica, mantém-se seis Unidades Curriculares
(UCs) organizando por temas quimicos, em propostas de praticas de carater
investigativo (BRASIL, 2016, p. 595). No Quadro 2, apresentamos as UCs e o0s
objetivos de cada uma das unidades (BRASIL, 2016, p. 614-620), com

destaque para conteudos que podem ser associados a Quimica Organica.

Quadro 2. Excertos das UCs previstas na BNCC-2016.

ucC Desenvolvimento a partir dos eixos

Materiais, propriedades e usos: estudando materiais do dia-a-dia nesta
unidade (...) compreender a real importancia das propriedades dos materiais
e as relacdes das mesmas com sua utilidade.

Objetivo: Identificar e investigar as diferentes formas de reutilizar,
reaproveitar e reciclar materiais usados no dia a dia, avaliando o tratamento
dado aos residuos sélidos de sua cidade.

Transformagfes dos materiais na natureza e no sistema produtivo:
como reconhecer reagdes quimicas, representa-las e interpreta-las nesta
unidade os estudos de Quimica estdo fortemente relacionados a
2 compreensdo das reagcdes quimicas: como elas ocorrem, que energia
produzem e com que velocidade se processam.

Objetivo: Um dos objetivos desta UC é a compreensdo de reacdes &cido-
base e sua importancia para avida cotidiana, em processos industriais e no
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ambiente.

Modelos atbmicos e moleculares e suas relagdes com evidéncias empiricas e
propriedades dos materiais nesta unidade, estudam-se modelos explicativos
da Quimica relativas a estrutura molecular, (...) a compreensdo do
3 comportamento e das propriedades das substéncias e materiais.

Objetivo: Representar as moléculas por formulas estruturais, eletrdnicas e
moleculares (...), reconhecendo a importancia dessas representa¢gdes para
compreender o comportamento de algumas substancias.

Energia nas transformacGes quimicas: (...) os aspectos energéticos
presentes nas transformacgdes quimicas sdo o foco, com énfase nos
processos de geracdo, armazenagem e transporte de energia, tal como suas
4 conseguéncias para a vida e o meio ambiente.

Objetivo: Compreender e elaborar diagramas associados a producéo e ao
consumo de energia, bem como a variacdo de entalpia e a distribuicdo de
energia pelo planeta.

A Quimica de sistemas naturais: qualidade de vida e meio ambiente (...)
sistemas quimicos naturais constituidos pelos rios e lagos, pelo ar
atmosférico e pelos solos (...) investigacdo de questdes ambientais
relacionadas a qualidade de corpos de agua, do ar atmosférico e dos solos
(-.)

Objetivo: Elaborar comunicacdes e produzir midias sobre problemas
ambientais estudados, usando argumentos cientificos para apontar causas,
sugerir acdes visando esclarecimento para a populacao.

Obtencdo de materiais e seus impactos ambientais (...), considerando a
producdo de materiais relevante para a economia brasileira, como por
exemplo, petréleo, minérios, farmacos e alimentos. O Ensino de Quimica
no Ensino Médio (...) auxilia nos desenvolvimentos da capacidade de pensar
6 de forma critica e tomar decisdes fundamentadas, (...).

Objetivo: Compreender os processos de obtencdo de novos materiais
(ceramicas, nano materiais, compositos, ligas e polimeros) e avaliar o
seu alcance no aprimoramento dos materiais tradicionais e impactos
causados por sua producéo e uso.

Fonte: Producéo da autora, adaptado de BRASIL, 2016.

Vé-se que a segunda versdo da BNCC, mais sucinta do que a anterior,
aponta o que deve ser ensinado, mas sem definir como deve ser ensinado, o
gue foi uma critica a primeira versdo da BNCC, por apresentar, como objetivos,
metodologias para o ensino das UCs, tirando a autonomia do professor de
definir suas estratégias para o ensino.

Entre os destaques quanto a relevancia de temas tratados na area de
Ciéncias da Natureza e que tem relagdo com o Ensino de Quimica, a UC6
aborda aspectos ambientais envolvendo conhecimentos quimicos,
possibilitando discutir o papel da industria para a economia e o0
desenvolvimento social do pais. O tema permite mostrar aos alunos que a
Quimica pode ser uma Ciéncia responsavel por avangos na induastria

farmacéutica, no tratamento de doencas e no desenvolvimento de novos
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materiais. Nesse sentido, “O Ensino de Quimica no Ensino Médio, pode
propiciar aos estudantes vivéncias e aprendizagens Unicas, préprias da relacao
com essa rica e complexa maneira de conhecer o mundo criado e desenvolvido
pela sociedade” (BRASIL, 2016).

A terceira e Ultima versdo da BNCC foi organizada em um outro
momento politico brasileiro, portanto, foi gestada sem considerar as discussdes
e sugestbes das versdes anteriores e sem oportunizar discussao com a
sociedade sobre seu teor. Em 2018 foi enviada ao Conselho Nacional de
Educacédo (CNE), permanecendo em analise e discussdo por aquele Conselho
até o final da escrita deste trabalho. Essa verséo foi proposta em torno de
competéncias e habilidades, que serviriam para organizar o Novo Ensino Médio
e os itinerarios formativos a serem ofertados pelos diferentes sistemas, redes e
escolas (BRASIL, 2018).

-
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Figura 6. Competéncias Gerais da Educacéo Basica.
Fonte: BRASIL, 2018.

A Figura 6 apresenta a configuragao do ‘Novo” Ensino Médio e o modo
de articulacdo com a BNCC nas areas de conhecimento (Linguagens e suas
Tecnologias, Matematicas e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas). As competéncias séo
definidas para cada area de conhecimento que, também, orientam a

construgcdo dos itinerarios formativos, sendo que Lingua Portuguesa e
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Matematica sé@o obrigatorias nos trés anos do Ensino Médio (BRASIL, 2018, p.

469).

Os sistemas de ensino e as escolas devem construir seus curriculos
e suas propostas pedagogicas, considerando as caracteristicas de
sua regido, as culturas locais, as necessidades de formacdo e as
demandas e aspiragcbes dos estudantes. Nesse contexto, 0s
itinerarios formativos, previstos em lei, devem ser reconhecidos como
estratégicos para a flexibilizacdo da organizacéo curricular do Ensino
Médio, possibilitando opcdes de escolha aos estudantes (BRASIL,
2016, p. 470).

Na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, séo indicadas trés

competéncias especificas que devem ser trabalhadas no Ensino Médio.

Competéncia 1: Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos,
relacionando matéria e energia, propondo acdes individuais e coletivas
para aperfeicoar processos produtivos, minimizando impactos
socioambientais e melhorando as condi¢cbes de vida em ambito local,
regional e/ou global.

Competéncia 2: Construir e utilizar as interpretacbes sobre a dinamica
da vida, da Terra e do Cosmos, para elaborar argumentacbes e
previsbes sobre o funcionamento e evolucdo dos seres vivos no
universo, para propiciar e fundamentar decisdes de carater ético e
responsaveis.

Competéncia 3: Analisar situacdes-problema avaliando aplicacbes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacbes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens especificas desta area, no intuito
de propor solucbes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, finalizando com a comunicacéo e a socializacdo dos resultados
com o mais variado publico por meio de diferentes midias e tecnologias

digitais de informacéo e comunicacéao (TDIC).

Organizamos no quadro que segue (Quadro 3) essas competéncias,

com as respectivas habilidades a serem desenvolvidas na area de Ciéncias da

Natureza, considerando assuntos e conteddos que podem ser associados ao

Ensino de Quimica, em especial em Quimica Organica, no Ensino Médio.
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Quadro 3. Excertos das competéncias e habilidades previstas na BNCC-2018.

C

Habilidades

C1

Analisar e representar as transformacdes e conservagbes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso
racional dos recursos naturais.

Realizar previsbes, avaliar intervencdes e/ou construir protétipos de sistemas
térmicos que visem a sustentabilidade, com base na andlise dos efeitos das
variaveis termodinadmicas e da composicdo dos sistemas naturais e
tecnolégicos

Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude e ao
ambiente, considerando sua composi¢cdo, toxicidade e reatividade, como
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo
solugbes individuais e/ou coletivas para o uso adequado desses materiais e
produtos.

Cc2

Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes niveis
de organizacdo (da composicdo molecular a biosfera), bem como as
condicdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
guanto em outros planetas.

Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos e no
corpo humano, interpretando os mecanismos de manutengédo da vida com base
nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

Utilizar nocdes de probabilidade e incerteza para interpretar previsbes sobre
atividades experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias

C3

Construir questbes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes
no enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacdao de seu uso em diferentes aplicacbes (industriais, cotidianas,
arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ou propor solu¢des seguras e sustentaveis.

Analisar questbes socioambientais, politicas e econbmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fosseis e discutir a
necessidade de introducédo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de
novos materiais.

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos bésicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacgoes,
cobertura vacinal, atendimento primario & saude e producao de alimentos, entre
outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses
servicos, a fim de promover agfes que contribuam para a melhoria na qualidade
de vida e nas condi¢cbes de salde da populacéo.

Fonte: Producdo da autora, adaptado de BRASIL, 2018.

Com relacdo as competéncias apresentadas no documento (BRASIL,

2018), destacamos a habilidade (C2) de “Avaliar e prever efeitos de

intervencbes nos ecossistemas, nos seres Vvivos € no corpo humano,

interpretando os mecanismos de manutenc¢édo da vida com base nos ciclos da
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matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia” como um exemplo
de habilidade, na qual é possivel trabalhar inimeros conteddos de Quimica, em
especial de Quimica Orgéanica, no entanto, é possivel que nédo se reconheca
esses conceitos em uma leitura rapida.

Apos a leitura e andlise das diferentes versdes da BNCC, destacamos
algumas percepcdes. Na primeira versdo da BNCC (BRASIL, 2015), mesmo
sendo a mais abrangente, de certo modo, € apresentado um curriculo definido,
inclusive no que tange a metodologia de ensino, com orientagdes de atividades
para o professor realizar sua préatica docente.

Os eixos organizativos da area de Ciéncias da Natureza, apresentam os
conteldos de Quimica organizados em seis Unidades de Conhecimento de
Quimica (UCQ), mas ndo ha explicitacdo direta de conceitos de Quimica
Organica, embora haja a indicagdo de que “A Quimica Organica esta presente
em varias unidades de conhecimento e ndo é tratada em bloco” (BRASIL,
2015, p. 225). Da mesma forma ha énfase “nas aplicagbes da Quimica,
importantes para que o/a estudante seja capaz de argumentar...” (BRASIL,
2015, p. 225).

Com relacdo a selecdo dos conteudos, na primeira versdao da BNCC,
consideramos 0s temas mais atrativos como, por exemplo, a Quimica dos
Alimentos, a partir dos quais podem ser tratados aspectos energéticos, sociais
e econdbmicos. No entanto, ndo havendo explicitacdo de conceitos e de suas
aplicacdes, muitos professores podem ndo compreender que os conteudos de
Quimica Organica estado presentes nas UCQs.

A segunda versao da BNCC (BRASIL, 2016), bastante similar a primeira
versao, também apresentava os contelddos associados aos eixos da area de
conhecimento, organizados em seis Unidades de Conhecimentos (UCs), sem,
no entanto, referir os conteddos de Quimica Orgéanica. Um ponto de
diferenciacao relevante entre as duas primeiras versées da BNCC, como ja
dito, esta no fato de que na primeira versdo, 0s objetivos de ensino, tomam o
lugar da indicacdo de metodologias de ensino, apresentadas como
exemplificacao.

Em termos de Quimica Orgéanica, é possivel reconhecer a presenca de

conteudos sobre fungdes organicas, além da énfase na responsabilidade social
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e ambiental das a¢Bes que envolvem o desenvolvimento cientifico-tecnologico.
Contudo, o0 modo como, 0s objetivos de ensino estdo apresentados, esses
podem ndo ser compreendidos pelos professores de quimica, caso nao
reconhecam os conhecimentos quimicos envolvidos.

Quanto a terceira, e ultima, versdo da BNCC, essa foi encaminhada ao
CNE em 2018, em uma versao que sofreu mudancas consideraveis em relacédo
as versoes anteriores e, como ja dito, perde o enfoque nos objetivos de ensino
e de aprendizagem, a partir das unidades de conhecimento, para explicitar o
desenvolvimento de competéncias e habilidades (BRASIL 2018).

Como nas outras versdes da BNCC é possivel reconhecer conceitos
importantes de Quimica, inclusive os de Quimica Organica. No entanto,
chamamos a atencao, que o fato de ndo explicitar esses conhecimentos pode
fragilizar o tratamento dos conceitos, uma vez que, mesmo professores sem
formacédo na area de Quimica poderiam falar sobre o tema de forma superficial.

Assim, como ja dito, questionamos a preparacdo dos professores para
interpretar o documento e realizar o planejamento de suas aulas, uma vez que,
em cursos de licenciatura a formacéao é disciplinar e direcionada para o Ensino
de Quimica. Além disso, por ocasido dos Estagios, foi possivel a licencianda,
autora do trabalho, perceber que os professores nao tém tempo para discutir os
documentos legais e as mudancas propostas, como as que constam nas
diferentes versdes da BNCC, em funcdo de terem uma jornada de trabalho
exaustiva que dificulta ou impede que facam cursos de formacdo ou mesmo
grupos de estudos na escola para atualizacdo e inovacdo das praticas
docentes. Mesmo apontando a presenca de conhecimentos de Quimica em
temas e assuntos mais gerais, em diferentes versées da BNCC, destacamos
gue, por vezes, esses podem ndo ser reconhecidos pelos professores como
conhecimentos importantes para as explicacdes de mundo para os alunos.
Especialmente na ultima versdo da BNCC, os conteddos de Quimica, em
especial os de Quimica Organica, “desaparecem’.

Assim, ficamos nos perguntando: Serd que a falta de explicitacdo de
conceitos/contetdos de Quimica ndo os tornaria desnecessarios? Com esse

movimento de deixar muitas possibilidades, ja que ndo ha indicacdo de
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conceitos/contéudos pela BNCC, ndo estariamos tirando dos estudantes a
oportunidade de ter uma formacéo basica e integral em nivel de Ensino Médio?

As mudangas apresentadas na ultima versdo da BNCC, provavelmente,
estdo voltadas ao atendimento as necessidades do Novo Ensino Médio, cuja
implantacdo estd sendo anunciada como politica educacional desde o ano de
2016. Essa proposta de Ensino Médio que, de certa forma, exclui esse nivel de
ensino da Educacdo Bésica, ainda ndo foi implementada, segundo o MEC,
porque depende da aprovacdo da BNCC do Ensino Médio, que, por sua vez,
orientard as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio.

Trazemos essas consideracdes e questionamentos, pois sdo anunciadas
mudancas radicais a serem implementadas no Ensino Médio, como a
implementacdo da reforma curricular preconizada pela Medida Provisoria-
746/2016, frequentemente justificada e ressaltada pelas propagandas
governamentais. Desta maneira, podemos ver que estamos nos direcionando
para uma reforma curricular, na qual seus principios estdo fortemente
embasados pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades, com
engessamento dos conteudos de ensino, pressupondo que oOs itinerarios
formativos que estdo na Medida Proviséria -746 implicardo diretamente num
tempo mais curto para a formacao geral dos estudantes neste nivel de ensino,
considerando assim que “a politica curricular esta longe de ser uma proposi¢cao
explicita e coerente, perdendo-se numa mentalidade difusa” (SACRISTAN,
2000, p. 109).

Segundo Lopes (2002), o conceito de competéncias, atrelado a
necessidade do desenvolvimento humano, tém sido uma das razbes que
justifica o hibridismo dos discursos curriculares. Para Ball (1993, p.13), “quando
focalizamos analiticamente numa politica ou em um texto, esquecemos que
outras politicas e textos estdo em circulagao”, sendo esse o0 caso no campo de
estudos de curriculo, ao compreendermos que se trata de um campo difuso, no
gual estdo em circulacdo discursos que validam ndo sé decisbes de cunho

pedagoégico, mas também de cunho econdmico e politico.
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4.2 Os conteudos de ensino que compdem o Enem em relacdo aos
conteudos de ensino que compdem o curriculo escolar

Em 1998, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), criou o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
utilizado como instrumento para avaliar o desempenho dos estudantes ao final
do Ensino Médio, visando melhorias na qualidade do ensino. Quando de sua
criacao, conforme dito anteriormente, este exame foi usado para avaliar as
competéncias e habilidades dos estudantes concluintes do Ensino Médio, mas,
a partir de 2009, as finalidades do exame mudaram, sendo utilizado como
processo de selecado para o acesso ao Ensino Superior no Brasil.

Assim, podemos dizer que além da BNCC, também as politicas de
avaliagdo em larga escala, como o ENEM, prescrevem os conteudos de
Quimica ensinados no Ensino Médio, pois com a implantagdo do Novo ENEM,
no ano de 2009, esse ocasionou efeitos significativos na organizacao curricular
para o Ensino Médio (BRASIL, 2013).

Articulado ao ENEM, o governo federal instituiu um Sistema de Selecdo
Unificada (Sisu), criado e gerenciado pelo Ministério da Educacéo, que desde
2010, utiliza a nota do ENEM no processo seletivo para o ingresso de alunos
no Ensino Superior. Desde a mudanca para o ingresso ao Ensino Superior, o
numero de participantes inscritos, de 2009 até a edicdo do ENEM de 2017,
passou de 4 milhdes de inscritos para 8 milhées de inscritos, sendo que mais
de 70% afirmam que fazem a prova com o objetivo de ingressar em um curso
superior (INEP, 2017).

A prova do ENEM, cuja responsabilidade para a elaboracéo e correcédo é
do INEP (BRASIL, 2009), propde aproximar o “exame das Diretrizes
Curriculares Nacionais e dos curriculos praticados nas escolas, mas sem
abandonar o modelo de avaliacdo centrado nas competéncias e habilidades,
sendo que, em relacdo ao conjunto de conteudos, este seria construido em
parceria com a comunidade académica” (BRASIL, 2009, apud ROCHA, 2011).

As guestdes do exame sao estruturadas a partir de uma Matriz de
Referéncia, contendo competéncias e habilidades para cada area do
conhecimento, conforme os Editais (INEP, 2017). De acordo com a Matriz de

referéncia para o ENEM, as habilidades a serem avaliadas compreendem,
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entre outras, o dominio da linguagem cientifica, a compreenséo de fenbmenos

naturais e da producéo tecnoldgica, a capacidade de relacionar conhecimentos

escolares em situacdes concretas e elaboracdo de propostas para a

interveng&o na vida social.

Os eixos cognitivos sdo 0s principios organizativos da prova, sendo

padrbes comuns para todas as areas de conhecimento, devendo ser seguidos

em todas as provas elaboradas a partir do Novo ENEM (BRASIL, 2009).
Segundo o Edital do ENEM 2017 (INEP, 2017, p. 1), a Matriz de Referéncia é
formada pelos seguintes eixos:

I- Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua
Portuguesa e fazer uso das linguagens matematica, artistica e cientifica
e das linguas espanhola e inglesa.

[I- Compreender fendémenos (CF): construir e aplicar conceitos das
varias areas do conhecimento para a compreensdo de fenémenos
naturais, de processos historico-geograficos, da producéo tecnoldgica e
das manifestacfes artisticas.

lll- Enfrentar situacdes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacdes representados de diferentes formas,
para tomar decisdes e enfrentar situacdes-problema.

IV- Construir argumentacao (CA): relacionar informacoes (representadas
em diferentes formas) e conhecimentos disponiveis em situacdes
concretas, para construir argumentacao consistente.

V- Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos
na escola para elaboracdo de propostas de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando os valores humanos e considerando a diversidade
sociocultural.

Para a Matriz de Referéncia da area de conhecimento de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias, sdo descritas oito competéncias, sendo que seis

compreendem habilidades que podem ser associadas a Quimica.

Competéncia M1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias
a elas associadas como construcdes humanas, percebendo seus papéis
nos processos de producdo e no desenvolvimento econdmico e social
da humanidade.

Competéncia M2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias
associadas as ciéncias naturais em diferentes contextos.

Competéncia M4 - Associar alteracdes ambientais a processos
produtivos e sociais, e instrumentos ou acdes cientifico-tecnoldgicos a

degradacéo e preservacao do ambiente.
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Competéncia M5 - Compreender organismo humano e saulde,
relacionando conhecimento cientifico, cultura, ambiente e habitos ou
outras caracteristicas individuais.

Competéncia M6 — Entender métodos e procedimentos proprios das
ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

Competéncia M8 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para
compreender o mundo natural e para interpretar, avaliar e planejar
intervencdes cientifico-tecnoldgicas no mundo contemporaneo.

A essas competéncias estdo relacionadas habilidades especificas

(Quadro 4), apresentadas a sequir:

Quadro 4. Excertos das competéncias e habilidades previstas no ENEM.

M

Habilidades

Associar a solucdo de problemas de comunicacédo, transporte, saude, ou
outro, com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Confrontar diferentes interpretacdes de senso comum e cientificas sobre praticas
sociais (formas de producao e habitos pessoais), reconhecendo a evolucado da
linguagem cientifica ao longo do tempo e em diferentes culturas.

Analisar propostas de intervencdo nos ambientes considerando a qualidade de
vida humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo e utilizacdo
sustentavel da biodiversidade.

Selecionar testes de controle, outros parametros ou critérios para a comparacao
de materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, saude do
trabalhador e a qualidade de vida.

Identificar etapas nos processos de obtencdo, utilizacdo ou reciclagem de
recursos naturais e matérias primas.

Compreender a importancia da 4gua para a vida em diferentes ambientes em
termos de suas propriedades quimicas, fisicas e biolégicas, identificando fatos
gue causam perturbacbes em seu ciclo.

Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e/ou destinos
dos poluentes ou prevendo efeitos nos sistemas naturais, produtivos e sociais.

Relacionar atividades sociais e econdmicas — comércio, industrializacéo,
urbanizacdo, mineracdo e agropecuaria — com as principais alteracdes nos
ambientes brasileiros, considerando os interesses contraditorios envolvidos.

Associar 0s processos vitais do organismo humano (defesa, manutencéo do
equilibrio interno, relacbes com o ambiente, sexualidade etc.) a fatores de
ordem ambiental, social ou cultural dos individuos, seus habitos ou outras
caracteristicas pessoais.

Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas Ciéncias, como texto discursivo, gréaficos, tabelas,
relacdes matematicas ou linguagem simbdlica.

Relacionar as propriedades fisica, quimicas ou biolégicas de produtos,
sistemas e procedimentos as finalidades a que se destinam, os problemas
ambientais e/ou os eventuais riscos a saude decorrentes de sua aplicacao.

Selecionar métodos ou procedimentos préprios das Ciéncias Naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social,
econdmica ou ambiental.
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Utilizar cdédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais,
substéancias e transformac¢fes quimicas.

Caracterizar materiais ou substancias, identificando propriedades, etapas,
rendimentos e implicagdes sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtencg&o
8 | ou producéo.

Avaliar implicacOes sociais, ambientais e/ou econémica na produ¢cdo ou no
consumo de eletricidade, dos combustiveis ou de recursos minerais,
identificando transformacdes quimicas ou de energia envolvidas nesses
processos.

Fonte: Producdo da autora, adaptado de INEP, 2017.

Na competéncia M8, podemos reconhecer com facilidade a presenca da
Quimica, podemos reconhecer conhecimentos desta area, sendo que entre as
habilidades a serem desenvolvidas esta: “Utilizar cédigos e nomenclatura da
quimica para caracterizar materiais, substancias e transformag¢des quimicas”
(INEP, 2017). Nesta habilidade é enfatizado o quanto a Ciéncia Quimica possui
uma linguagem e simbologia especifica, porém, universal, sendo possivel, a
partir do uso correto da mesma, realizar processos mais complexos como:
caracterizar materiais, substancias e abordar as transformacdes quimicas que
ocorrem no nosso dia a dia.

Entre as competéncias e habilidades envolvendo a Quimica, é possivel
reconhecer conhecimentos que remetem a area de Quimica Organica, embora
nao de forma explicita como, por exemplo, na Competéncia M4, quando prevé
o desenvolvimento da habilidade de “Relacionar atividades sociais e
econdmicas — comércio, industrializacdo, urbanizacdo, mineracdo e
agropecuaria — com as principais alteracbes nos ambientes brasileiros,
considerando os interesses contraditérios envolvidos” (INEP, 2017). Sabemos
gue a Quimica Organica esta diretamente associada com a industrializacao,
em diferentes areas, ndo s6 do Brasil, mas, também, em outros paises, bem
como, podemos relaciona-la a agropecuaria, sendo de alta relevancia o uso de
compostos organicos nas lavouras (defensivos agricolas, adubos minerais,
composicdo dos alimentos, conservantes entre outroS) e NnosS processos
agroindustriais.

Passamos, agora, a olhar para as provas do ENEM, procurando

reconhecer assuntos, temas ou contetdos de Quimica, em especial, conteidos
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de Quimica Orgéanica. Para tal, analisou-se as provas de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (INEP, 2017), dos anos de 2009 até 2017° (Gréfico 1).
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Grafico 1. Numero de questdes de Quimica e especificas de Quimica Orgéanica nas provas do
ENEM na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no periodo de 2009-2017.
Fonte: Producéo da autora.

A analise do Grafico 1, mostra a recorréncia de conhecimentos de
Quimica Organica nas questdes do ENEM, ao longo deste tempo. De um total
de 45 questbes da area de Ciéncias da Natureza, cerca de um terco das
guestbes envolvem conteudos de Quimica, ndo estando incluidas as que
possuem carater interdisciplinar.

O grafico mostra uma tendéncia linear crescente em relacao as questdes
gue envolvem contetdos de Quimica Organica, sendo que em 2014 e em 2016
houve o maior niumero de questbes sobre esses conhecimentos. Mas, em
2017, houve uma diminuicdo de questdes envolvendo este conteudo, talvez,
em funcdo do anuncio de reformas curriculares com o Novo Ensino Médio ou
teria a ver com a proposta da BNCC e a ndo explicitacdo de
conceitos/contetdos. No entanto, mesmo assim, pode-se dizer que a presenca
nas provas de conhecimentos de Quimica Organica, ao longo do periodo,
mostra sua relevancia.

Para uma melhor compreensédo dos contetados de Quimica Organica que

vem sendo explorados nas provas do ENEM, apresentamos, a seguir,

5 Provas e Gabaritos dos anos de 2009 a 2017, disponivel em http://portal.inep.gov.br/provas-e-
gabaritos.
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questdes® das provas, dos anos de 2009 a 2017, apontando os contetdos de
Quimica envolvidos.

No ano de 2009, apenas a questdo 36 abordava Quimica Orgéanica, com
aspectos relacionados a estrutura da molécula, anel aromético conjugado e
carbonila, fazendo uso do termo quimico apolar. Para responder o aluno

deveria interpretar o texto e estar habituado com a linguagem cientifica.

(Questao 36 — Enem 2009)
O uso de protetores solares em situagbes de grande exposicdo aos raios
solares como, por exemplo, nas praias, é de grande importancia para a saude.
As moléculas ativas de um protetor apresentam, usualmente, anéis aromaticos
conjugados com grupos carbonila, pois esses sistemas sdo capazes de
absorver a radiacao ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A conjugacao
é definida como a ocorréncia de alternancia entre ligag6es simples e duplas em
uma molécula. Outra propriedade das moléculas em questdo é apresentar, em
uma de suas extremidades, uma parte apolar responsavel por reduzir a
solubilidade do composto em agua, o que impede sua rapida remocao quando
do contato com a agua.
De acordo com as consideracdes do texto, qual das moléculas apresentadas a
seguir é a mais adequada para funcionar como molécula ativa de protetores
solares?
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J4, no ano de 2010, a questdo 80, a seguir, traz caracteristicas do

pesticida especifico com suas estruturas, em um enunciado que procura

5 O nimero de questdes por ano selecionadas é proporcional ao nlimero total de questdes de
Quimica Organica nesta prova.
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contextualizar o tema pesticidas. Para responder essa questdo, € necessario
diferenciar a representacdo dos atomos de enxofre, fésforo e oxigénio e do

substituinte etoxila.

(Questao 80 — Enem 2010)

Os pesticidas modernos séo divididos em varias classes, entre as quais se
destacam os organofosforados, materiais que apresentam efeito toxico agudo
para os seres humanos. Esses pesticidas contém um atomo central de fésforo
ao qual estdo ligados outros &tomos ou grupo de atomos como oxigénio,
enxofre, grupos metoxi ou etoxi, ou um radical organico de cadeia longa. Os
organofosforados séo divididos em trés subclasses: Tipo A, na qual o enxofre
ndo se incorpora na molécula; Tipo B, na qual o oxigénio, que faz a dupla
ligacdo com fésforo, € substituido pelo enxofre; e Tipo C, no qual dois
oxigénios sdo substituidos por enxofre. (BAIRD, C. Quimica Ambiental.
Bookmam, 2005)

Um exemplo de pesticida organofosforado Tipo B, que apresenta grupo etoxi
em sua férmula estrutural, esta representado em:
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No ano seguinte, em 2011, houve um aumento consideravel no niamero
de questdes envolvendo conhecimentos de Quimica Organica, como € 0 caso
da questdo 72, que segue, a qual reune varias substancias quimicas,

enfatizando que ocorrem reacdes quimicas. Os estudantes precisam ter
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conhecimento sobre grupo funcional organico e interpretar o texto, para

resolver a questéao.

(Questdo 72 — Enem 2011)

A bile é produzida pelo figado, armazenada na vesicula biliar e tem papel
fundamental na digestdo de lipideos. Os sais biliares s@o esteroides
sintetizados no figado a partir do colesterol, e sua roda de sintese envolve
varias etapas. Partindo do &cido colico representado na figura, ocorre a
formacdo dos &cidos glicocolico e taurocdlico; o prefixo glico- significa a
presenca de um residuo do aminoécido glicina e o prefixo tauro-, do
amino@cido taurina.

CHs ,CH,CH,C—OH

OH CH
CH'J
CH C
; ~ H
H,C C CH
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o C C—— CH
N HN\NH_H
H,( C C
CH b o _CHOH
HO”~ s¢” W Sp
H, H,
acido colico

UCKO, D. A. Quimica para as Clénclas da Salde: uma Introdugio & Quimica Geral,
Organica e Bioldgica. S&o Paulo: Manole, 1992 (adaptado ).

A combinacédo entre o acido cadlico e a glicina ou taurina origina a funcao amida,
formada pela reacéo entre o grupo amina desses aminoacidos e 0 grupo

(A) carboxila do acido calico.

(B) aldeido do acido calico.

(C) hidroxila do acido cdlico.

(D) cetona do acido calico.

(E) éster do acido cdlico.

Em 2012, as questdes envolvendo Quimica Organica foram
representativas e abordaram diferentes conteddos como, por exemplo, as
guestdes 62 e 79. A primeira, aborda a tematica de reacfes quimicas, ou mais
precisamente, reacdes de adicdo ou substituicdo eletrofilica, sendo o grau de
complexidade da questdo bastante elevado, e, em funcdo disso, conteudos
sobre estabilidade de espécies reativas em reacdes, normalmente, ndo é um
contetdo abordado em nivel médio. A segunda, bem menos complexa,
apresenta termos como ‘“vitaminas hidrossoluveis e lipossoluveis”,
necessitando para sua resolucao, que os estudantes conhecam propriedades

guimicas e fisicas de substancias, em estruturas maiores.
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(Questéo 66 — Enem 2012)

O benzeno é um hidrocarboneto aromético presente no petréleo, no carvéao e
em condensados de gas natural. Seus metabdlitos sdo altamente toxicos e se
depositam na medula 6ssea e nos tecidos gordurosos. O limite de exposicdo
pode causar anemia, cancer (leucemia) e distirbios do comportamento. Em
termos de reatividade quimica, quando um eletrdlito se liga ao benzeno, ocorre
a formacdo de um intermediério, o carbocation. Por fim, ocorre a adigdo ou

substituicao eletrofilica.
/ carbocation (1) _produto (Il
[
a

-

Energia Livre

b
produto (1)

/

/ O + Bry + catalisador

Dispanivel am: wew.qme.ufsc.br. Acesso em: 1 mar. 201 2 (adaptada).
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Progresso da Reacéo

Com base no texto e no grafico do progresso da reacdo apresentada, as
estruturas quimicas encontradas em I, Il, Il séo, respectivamente:
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(Questédo 79 — Enem 2012)
O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande
dependéncia de sua solubilidade. Por exemplo, vitaminas hidrossolUveis devem
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ser incluidas na dieta diaria, enquanto vitaminas lipossollveis s&o
armazenadas em quantidades suficientes para evitar doencas causadas pela
sua caréncia. A seguir sdo apresentadas as estruturas de cinco vitaminas
necessarias ao organismo.

CH,OH
HyC. CH3 Cl'la Ct'a

OH HOGH O g

CHy

e CH
HsC 3
CHy cHy  cHy Hy  CHy
HoC CH3 HiC o
| CHg CHy
HO =

IV CHg V
Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior
suplementacao diaria é
(A) 1.
(B) Il
(C) I
(D) IV.
(E) V.

No ano seguinte, em 2013, a titulo de exemplo dos contetdos tratados,
trazemos a questdo 58 sobre isomeria geomeétrica, envolvendo a nomenclatura
de compostos organicos, formula molecular e cadeia carbdnica; e a questao
90, que gerou repercussdo nas redes sociais, nas escolas e nas midias,
considerada uma questdo de resolucdo extremamente simples, exigindo
apenas a classificacdo de atomos de carbonos na estrutura, mas, a partir de

uma estrutura bastante complexa.

(Questéo 58 — Enem 2013)

O citral, substancia de odor fortemente citrico, € obtido a partir de algumas
plantas como o capim-limdo, cujo Oleo essencial possui aproximadamente
80%, em massa, da substancia. Uma de suas aplicacbes € na fabricacdo de
produtos que atraem abelhas, especialmente do género Apis, pois seu cheiro é
semelhante a um dos feroménios liberados por elas. Sua férmula molecular é
C10H160, com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas insaturacdes, nos
carbonos 2 e 6; e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral
possui dois isbmeros geométricos, sendo o trans 0 que mais contribui para o
forte odor.
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Para que se consiga atrair um maior nimero de abelhas para uma determinada
regido, a molécula que deve estar presente em alta concentracdo no produto a
ser utilizado é:
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(Questao 90 — Enem 2013)

As moléculas de nanoputians lembram figuras humanas e foram criadas para
estimular o interesse de jovens na compreensdo da linguagem expressa em
férmulas estruturais, muito usadas em quimica organica. Um exemplo € o
NanoKid, representado na figura:
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NanoKid

CHANTEALL, 5. H.; TOUR, . M. Tha Journal of Organic Chemistry,
. &8, n. 23, 2008 (adaptado).

Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono quaternario?
(A) Maos.
(B) Cabeca.
77



(C) Térax.
(D) Abdémen.
(E) Pés.

No ano de 2014, houve um maior numero de questées envolvendo
Quimica Organica. As questdes abordam conteudos variados, envolvendo,
como na questdo 65, a geometria dos compostos organicos, conteudo que,
normalmente, ndo é trabalhado no Ensino Médio, embora seja um
conhecimento importante para a compreenséao das propriedades dos materiais.

Por sua vez, na questdo 77 os conteudos sao sobre classificacdo de
cadeias carbbnicas, utilizando os termos, “insaturada”, “heterogénea” e
‘ramificada”, conceitos comumente tratados na escola. J4, a questao 80,
envolve um processo industrial, considerando as rea¢fes quimicas, para a

analise de processos de separacao de substancias.

(Questédo 65 — Enem 2014)

A forma das moléculas, como representadas no papel, nem sempre € planar.
Em um determinado farmaco, a molécula contendo um grupo nédo planar é
biologicamente ativa, enquanto moléculas contendo substituintes planares sao
inativas.

O grupo responsavel pela bioatividade desse farmaco é:
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(Questao 77 — Enem 2014)

O estudo de compostos organicos permite aos analistas definir propriedades
fisicas e quimicas responsaveis pelas caracteristicas de cada substancia
descoberta. Um laboratério investiga moléculas quirais cuja cadeia carbdnica
seja insaturada, heterogénea e ramificada.

A férmula que se enquadra nas caracteristicas da molécula investigada é

(A) CHz-(CH)2-CH(OH)-CO-NH-CH3z

(B) CHz-(CH)2-CH(CHz)-CO-NH-CHz

(C) CHs-(CH)2-CH(CH?3)-CO-NH>

(D) CH3-CH2-CH(CH3)-CO-NH-CHs

(E) CsHs-CH2-CO-NH-CH3z

(Questédo 80 — Enem 2014)

O principal processo industrial utilizado na producéo de fenol é a oxidagao do
cumeno (isopropilbenzeno). A equacdo mostra que esse processo envolve a
formacdo do hidroperéxido de cumila, que em seguida é decomposto em fenol
/e acetona, ambos usados na industria quimica como precursores de moléculas
mais complexas. Apds 0 processo de sintese, esses dois insumos devem ser
separados para comercializacao individual.

\LDDH

OH
O
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+ 01 Catalisador | H,0/H,30, + /“\
o

Cumeno Hidroperdxido Fenol Acetona
de cumila

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o
método utilizado para a separacao da mistura, em escala industrial, € a

(A) filtracéo.

(B) ventilacao.

(C) decantacéo.

(D) evaporacao.

(E) destilacao fracionada.

Em 2015, diminuiu 0 numero de questdes envolvendo os contetdos de
Quimica Organica. A questdo 59 envolve a identificacdo de grupos funcionais
de moléculas organicas, podendo ser considerada de facil resolucdo. No
entanto, a questao 60, envolve contelldos mais complexos, como € o caso de
reacdes de oxidacao para formacdo de novos compostos, sendo necessario ao
aluno ter estudado reacdes organicas e caracterizar os diferentes grupos

funcionais organicos.

79



(Questéo 59 — Enem 2015)

Uma forma de organizacdo de um sistema biologico é a presenca de sinais
diversos utilizados pelos individuos para se comunicarem. No caso das abelhas
da espécie Apismellifera, os sinais utilizados podem ser feromdnios. Para
sairem e voltarem de suas colméias usam um feroménio que indica a trilha
percorrida por elas (Composto A). Quando pressentem o perigo, expelem um
feromonio de alarme (Composto B), que serve de sinal para um
combatecoletivo. O que diferencia cada um desses sinais utilizados pelas
abelhas séo as estruturas e fung¢des organicas dos feromonios.

CH,OH

Composto A

CH

3
CH,COO(CH,)CH

T~cH

3

Composto B

As funcbes organicas que caracterizam os feromonios de trilha e de alarme
sdo, respectivamente,

(A) alcool e éster.

(B) aldeido e cetona.

(C) éter e hidrocarboneto

(D) enol e acido carboxilico.

(E) acido carboxilico e amida.

(Questado 60 — Enem 2015)

O permanganato de potassio (KMnO4) € um agente oxidante forte muito
empregado tanto em nivel laboratorial quanto industrial. Na oxidacdo de
alcenos de cadeia normal como o 1-fenill-propeno, ilustrado na figura, o
KMnO4 ¢ utilizado para a producédo de acidos carboxilicos.

©/\/
1-fenil-1-propeno
Os produtos obtidos na oxidacdo do alceno representado, em solucdo aguosa
de KMnO4, sdo:
(A) Acido benzoico e acido etanoico.
(B) Acido benzoico e acido propanoico.
(C) Acido etanoico e acido 2-feniletanoico.

(D) Acido 2-feniletanoico e acido metanoico.
(E) Acido 2-feniletanoico e acido propandico.
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Em 2016, novamente aumentou o numero de questdes envolvendo
conteudos de Quimica Orgéanica. A questdo 52, trata sobre estereoisomeria de
moléculas organicas, juntamente com isomeria geométrica espacial
(CISITRANS), contetudos que normalmente ndo sdo estudados na escola,
especialmente, em escolas da rede publica. J& a questdo 76 aborda reacfes
organicas, com denominacao e caracterizagdo quimica de, por exemplo, grupo
alquila, nucledfilo em reacbes organicas e fungdes organicas. A questao ndo
exige compreender o mecanismo da reacao, bastando compreender o
esquema e conhecer as funcbes organicas, no entanto, a sintese de
compostos organicos ndo € assunto tratado no Ensino Médio. Uma outra
guestdo, a questdo 85, trata conceitos relacionados a polaridade de moléculas,
um contetudo bastante comum no ENEM, no entanto, como é desenvolvido,
normalmente, no primeiro ano do Ensino Médio, ndo sao trabalhadas
propriedades fisicas e quimicas de macromoléculas organicas, e no terceiro

ano esse assunto, na maioria das vezes, ndo é retomado.

(Questao 52 — Enem 2016)

Os feromoénios sé@o substancias utilizadas na comunicacéo entre individuos de
uma mesma espécie. O primeiro feromonio isolado de um inseto foi o bombicol,
substancia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.

P TV W Wl

BEombicol

O uso dos ferombnios em acdes de controle de insetos-praga esta de acordo
com o modelo preconizado para a agricultura do futuro. Sdo agentes altamente
especificos e seus compostos quimicos podem ser empregados em
determinados cultivos, conforme ilustrado no quadro.

Substincia

hseo

Cultivo

Sitophilus spp

Migdolus fryanus

Cana-de-agicar

Anthonomus rubi

M omngo

Grapholita molesta

Fmuas

Scrobipalpuloides
absoluta
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Considerando essas estruturas quimicas, o0 tipo de estereoisomeria
apresentada pelo bombicol é também apresentada pelo feromdnio utilizado no
controle do inseto

(A) Sitophilus spp.

(B) Migdolus fryanus.

(C) Anthonomus rubi.

(D) Grapholita molesta.

(E) Scrobipalpuloides absoluta.

(Questao 76 — Enem 2016)

Nucledfilos (Nu’) sdo bases de Lewis que reagem com halelos de alquila, por
meio de uma reacdo chamada substituicdo nucleofilica (Sn), como mostrado no
esquema:

R—X + Nu- — R—Nu + X~ (R = grupo alguila e X = halogénio)

A reacao de SN entre metoxido de sodio (Nu= CHzO") e brometo de metila
fornece um composto organico pertencente a funcéao

(A) eter.

(B) éster.

(C) alcool.

(D) haleto.

(E) hidrocarboneto.

(Questéo 85 — Enem 2016)
Os tensoativos sdo compostos capazes de interagir com substancias polares e
apolares. A parte ibnica dos tensoativos interage com substancias polares, e a
parte lipofilica interage com as apolares. A estrutura organica de um tensoativo
pode ser representada por:

¢ Bt ]

CcH, CH, cH, CH, CH, cH, cH CH, e
HC/ ~N S NS NS N SN S \/2\\/ \\/\\o Fém Uk estutural

cH CH cH CH cH CH cH cH do tensoatio
z 2 z 2 z 2 H 2

Repmesentagio
esquem atia

Ao adicionar um tensoativo sobre a agua, suas moléculas formam um arranjo
ordenado.
Esse arranjo é representado esquematicamente por:

o 4N el L] 4N w2l © 4N Tl © inze1 O {N el
da da da da da

igua Sgua Agua Agua Agua
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Na avaliacdo do ENEM, em 2017, como ja dito, houve diminuicdo do
namero de questbes envolvendo os conteddos de Quimica Organica. A
questdo 130 sobre cromatografia, abordou caracteristicas estruturais dos
compostos e polaridade de moléculas, conteudos relevantes no dia a dia dos

alunos, pois envolve substancias quimicas presentes em alimentos.

(Questédo 130 — Enem 2017)

A cromatografia em papel € um método de separacdo que se baseia na
migracao diferencial dos componentes de uma mistura entre duas fases
imisciveis. Os componentes da amostra sdo separados entre a fase
estacionaria e a fase movel em movimento no papel. A fase estacionaria
consiste de celulose praticamente pura, que pode absorver até 22% de agua. E
a agua absorvida que funciona como fase estacionaria liquida e que interage
com a fase movel, também liquida (particdo liquido-liquido). Os componentes
capazes de formar interacdes intermoleculares mais fortes com a fase
estacionaria migram mais lentamente.

Uma mistura de hexano com 5% (v/v) de acetona foi utilizada como fase movel
na separacdo dos componentes de um extrato vegetal obtido a partir de
pimentdes. Considere que esse extrato contém as substancias representadas.

= =

Licopeno

Capsorubina

RN R N = -

a-caroteno
OH

S . :
= = = a-criptoxantina

y-caroteno

A substancia presente na mistura que migra mais lentamente é o(a)
(A) licopeno.

(B) a -caroteno.

(C) y -caroteno.

(D) capsorubina.

(E) a -criptoxantina.

De maneira geral, apos analisar as questdes que abordam contetdos de
Quimica Organica em provas do ENEM, no periodo de 2009 a 2017,
evidenciou-se a abordagem desses contetudos nas provas, em uma pluralidade
de temas e assuntos. E, fazendo o cruzamento de informacfes sobre os
contetdos de Quimica Organica em provas do ENEM e no curriculo de
Quimica Organica de uma escola do sul do Rio Grande do Sul, procuramos ver
aproximacdes e distanciamentos entre 0os conhecimentos privilegiados nesses

diferentes espacos.
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Em seus periodos de Estagios Supervisionados, realizados em uma
escola do sul do estado do Rio Grande do Sul, a licencianda, autora do TCC,
conheceu e acompanhou o curriculo da escola. Ao longo dos Estagio, a
licencianda percebeu a falta de aproximagdo entre o curriculo proposto pela
BNCC, o proposto pela avaliacdo do ENEM, e o que esta em curso na escola.
Esse distanciamento tem efeito sobre os alunos do Ensino Medio,
especialmente os das escolas publicas do pais.

Os Estagios realizados em turmas de 3° ano do Ensino Médio,
possibilitaram, ao longo de trés semestres, planejar e executar aulas de
Quimica Organica, a partir do previsto no plano de ensino da disciplina de
Quimica, para o 3° ano do Ensino Médio, organizado da seguinte forma:

e 1° Trimestre: Propriedades do carbono; Propriedades gerais dos
compostos organicos; Classificacdo das cadeias carbonicas; Grupamentos
Organicos; Regras fundamentais da nomenclatura oficial; Hidrocarbonetos.

e 2° Trimestre: FuncBes Organicas (alcoois, aldeidos, cetonas, fendis,
acidos carboxilicos, éteres, ésteres, haletos organicos, aminas, amidas e
nitrocompostos).

e 3° Trimestre: Isomeria; NocOes de reacdes organicas; Nocbes sobre
compostos organicos naturais (petroleo e seus derivados e bioquimica do
organismo e dos alimentos).

Observa-se pelo planejamento e pelo vivenciado pela licencianda
durante o estagio, que os conteudos desenvolvidos normalmente tratam:
classificacdo de cadeias carbbnicas, nomenclatura e classificacdo de
compostos organicos, nocdes de reacdes quimicas e propriedades quimicas.
Enquanto na escola, reacdes quimicas e propriedades quimicas de compostos
organicos sao pouco estudados, esses sdo conteudos, frequentemente,
abordados pelas provas do ENEM.

Assim, ao analisar os conteudos avaliados na prova do ENEM, em
relacdo aos conteudos tratados na escola, nos perguntamos se os alunos que
cursam o Ensino Médio, especialmente, em escolas publicas, teriam tido
acesso a esses conhecimentos em aulas de Quimica? E diante dos tantos

“curriculos” prescritos, pela BNCC, pelo ENEM, pela escola, como fazer com
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gue se aproximem, de modo a estabelecer alguma conexédo que faca sentido
aos estudantes e aos professores do Ensino Médio?

Entende-se, entdo, que, embora néo seja possivel ignorar a necessidade
de haver alguma sintonia entre o que é ensinado na escola, pelo
desenvolvimento de habilidades que vise o desenvolvimento dos estudantes,
com que € exigido pelo Exame, possibilitando aos jovens brasileiros que
cursam o Ensino Médio uma formacgdo integral e o acesso a universidade,
ressalta-se que o ENEM néo deveria ser o norteador do curriculo escolar no
Ensino Médio. Santos (2011) enfatiza que:

O ENEM, desde sua concepc¢do, objetivava ser o instrumento que
forjaria mudangas curriculares significativas no Ensino Médio. N&o de
acordo com os interesses particulares de seus mentores, mas dentro
de uma concepcdo de um mundo em transformacdo, que exige do
individuo novas habilidades e competéncias [...] Caso possa parecer
gue o ENEM esteja conseguindo direcionar o curriculo do Ensino
Médio, dada a preocupacdo dos professores em relacdo a esse
aspecto, a preparacao especifica para a prova anula essa conquista,
ja que o principio do ENEM ¢é perceber habilidades e competéncias
do aluno de forma geral. O treinamento para a realizacdo da prova
tira o carater espontaneo de conhecimento adquirido e se transforma
em um novo vestibular, com dicas, com ‘bizus’, com a aflicdo da
concorréncia. [...] dessa maneira, essa perspectiva do MEC — trazer o
ENEM para orientar os curriculos das escolas, indiretamente,
pressionando via novas demandas de conhecimento, que serdo
exigidas nessa avaliacdo nacional — aproxima-se, e muito, da visdo
de transformar a educacdo em um grande cursinho. (SANTOS, 2011,
p. 201, 202 e 203)

Neste sentido, corroboramos com Rocha (2011, p.2), quando afirma que
o curriculo escolar vai além de uma listagem de contetdos de ensino, 0s quais,
por vezes, assumem centralidade, organizando as praticas em funcao deles.
Para a autora, o curriculo deve atender um projeto de formacao que prepare 0s
alunos para intervir no seu meio (na sua comunidade e na sociedade, de modo
mais amplo), que os auxilie a desenvolver habilidades intelectuais e qualidades
pessoais, entre outros, e ndo apenas para preparar os estudantes para uma
etapa mais avancada de estudos.

Mas diante da repercussédo do ENEM entre os jovens e na sociedade em
geral, percebe-se que essa politica de avaliagdo do Ensino Médio, também
pode ser considerada como politica de curriculo pelas redes de ensino, no
momento em que o0s alunos egressos do Ensino Médio ndo consigam resolver

as guestdes do Exame.
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Durante as realiza¢des dos Estagios na escola, a licencianda evidenciou
gue os conteudos selecionados e a forma como sdo abordados, ndo sendo do
interesse dos estudantes em aprendé-los, também néo os coloca em condi¢des
de prestar o ENEM, considerando que as exigéncias de conhecimentos, no
caso de questdes de Quimica Organica que envolvem reagdes quimicas,
problemas ambientais e desenvolvimento tecnoldgico, pode néo ser atendido
pelo que é ensinado na escola.

Centrado no ensino de nomenclatura e identificacdo de funcdes
organicas, conceitos relevantes para a compreensao de fendmenos e situacdes
do cotidiano dos alunos, como o0s que envolvem as propriedades dos
compostos organicos e as reagfes quimicas ou centros reativos em moléculas
de maior complexidade, acabam ndo sendo tratados na escola, causando um
distanciamento ao proposto pelo ENEM. De modo semelhante, entendemos
gue isso podera ocorrer em relagdo a BNCC, considerando hoje sua logica de
organizagdo em relagéo a l6gica de um Exame classificatorio.

No tempo que permaneceu atuando na escola, como estagiaria, a
licencianda teve a oportunidade de planejar e desenvolver aulas de Quimica de
forma contextualizada, mas, também, de modo a atender a expectativa dos
alunos em relacdo ao ENEM, priorizando trabalhar conteidos de Quimica
Organica que tratassem sobre propriedades fisicas e quimicas dos compostos
organicos e de macromoléculas, como o intuito de familiarizar os alunos com
compostos “mais complexos”, justificando a presenca desses compostos e
suas transformacdes em nosso dia a dia.

Esse trabalho com os alunos em sala de aula, possibilitou refletir sobre
as metodologias utilizadas, bem como sobre os contetudos tratados, sobre os
conceitos priorizados e sobre formas e estratégias alternativas para o Ensino
de Quimica. Isso possibilitou compreender melhor o curriculo da escola, pois
foi possivel ver que ha necessidade de constantemente repensar o curriculo
escolar, em funcéo dos fins a que esse curriculo seja pretendido, considerando
as diferentes finalidades educativas.

Diante disso, percebeu-se a necessidade de pensar alternativas de
modo a aproximar a preparacdo dos alunos para o ENEM, com a formacao

cidada desses estudantes, por meio do ensino de Quimica Organica, partindo
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de temas de interesse da comunidade escolar, o que, ao final, resultou na
organizagdo de uma proposta de ensino a ser desenvolvida na escola, com
base nos pressupostos da metodologia de Situacdo de Estudo, o qual

apresentamos no capitulo seguinte.
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5. Projeto de Ensino: A Quimica envolvida na cadeia produtiva

do arroz

A pesquisa realizada sobre as orienta¢des curriculares em documentos
oficiais, seja de curriculo, seja de avaliagdo, mostra um descompasso sobre 0s
conhecimentos considerados relevantes serem ensinados e/ou avaliados no
Ensino Médio e o que € proposto ser ensinado na educacao escolar. Além
disso, considerando o objetivo anunciado pelas politicas educacionais de
formar os estudantes para a cidadania, percebe-se a importancia em articular
os contetidos de Quimica ensinados na escola, ao esperado pela avaliacdo do
ENEM, mas também a formacao cidada dos estudantes.

Foi com essa compreensdo que este Projeto de Ensino foi pensado.
Utilizando a abordagem tematica Situacéo de Estudo, teve o intuito de propor,
a partir de um tema gerador, um ensino contextualizado, abordando diferentes
assuntos referentes a Quimica Organica.

E importante destacar que, o projeto foi desenvolvido para turmas de
terceiro ano do Ensino Médio, com duracdo de 34 horas/aula, distribuidas em
11 atividades, mas podendo ser adaptado, também para outras turmas. A
seguir, apresentamos a estruturacdo do projeto, com uma breve introducéo, a
justificativa da escolha do tema, os objetivos esperados, os conteudos de
Quimica que serdo desenvolvidos, o planejamento das atividades e 0 método

de avaliacéo.

5.1 Introducéo

O Projeto de Ensino planejado segue pressupostos de uma abordagem
tematica, levando em consideracado experiéncias vivenciadas nos estagios e as
necessidades atuais da educacéo e movimentos politicos de curriculo visando
um ensino e aprendizagem significativa, com a organizacdo metodoldgica
baseada na Situacdo de Estudo intitulado “A quimica envolvida na cadeia
produtiva do arroz (semeadura até o lar)”, uma vez que, a cidade de Pelotas é
uma das principais produtoras de arroz da Regiao Sul do pais e do Brasil.

Além disso, esse tema foi pensado, considerando a importancia deste
alimento no dia a dia dos seres humanos, pois € algo economicamente

acessivel e todo o processo a ser estudado pode ser desenvolvido com turmas
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da Educacao Basica, de modo a possibilitar aos alunos compreenderem as
fases de producéo deste gréo até que ele chegue a mesa do consumidor final.
Tendo em vista, 0os pressupostos de um Projeto de Ensino baseado em
uma Situacdo de Estudo, tem-se uma questdo proxima ao cotidiano dos
estudantes da regido. Quanto ao tema, alimentacdo € sempre um tema atual,
sendo o arroz extremamente rico conceitualmente e contextualmente, além de
ser um dos alimentos de maior presenca na dieta da populacdo mundial, sendo
fundamental na nutricdo humana, é responsavel por suprir 20% das calorias
consumidas na alimentacdo (SOSBAI, 2016). O arroz possui um excelente
balanco nutricional, apresentando 20% da energia e 15% da proteina per capita
necessaria as pessoas, além de ser uma cultura adaptada a condicbes
distintas de ambientes, desta forma, é considerada a espécie de maior
potencial para combater a fome no mundo (GOMES; MAGALHAES Jr., 2004).
O Brasil aparece como o nono produtor mundial de arroz, sendo o maior
produtor fora do continente asiatico, com uma producdo anual de 11 a 13
milhdes de toneladas de arroz entre as safras de 2009/10 e 2015/16 (SOSBAI,
2016). Dentre toda esta producédo de arroz brasileira, apenas o estado do Rio
Grande do Sul é responsavel por aproximadamente 70%, seguido por Santa

Catarina com producéo de 9,8% na ultima safra agricola (CONAB, 2016).
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Figura 7. Mapa da produc¢éo agricola de arroz.
Fonte Conab, 2016.
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Dentre as cidades do Rio Grande do Sul, o municipio de Pelotas
destaca-se por ser um dos centros de producado, pesquisa e comercializagao
de arroz. Além disso, no municipio encontram-se diversas empresas publicas e
privadas desta cadeia produtiva como, por exemplo, a Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) e JOSAPAR, entre outras.

Assim, justifica-se a importancia em elaborar um projeto focado em um
produto que, na maioria das casas, € consumido diariamente, além de ser uma
cultura de relevancia para o estado do Rio grande do Sul e para a cidade de
Pelotas, como tema para a abordagem de contetdos de Quimica Organica,
associados a composicéo do alimento, as estruturas quimicas das substancias,

e a utilizacdo de defensivos agricolas, entre outros.

5.2. Objetivos do Projeto e conteudos de ensino
Objetivo _Geral: Estudar conceitos quimicos, especialmente os de

Quimica Organica, vinculados a cadeia produtiva do arroz (semeadura até o
lar), de modo contextualizado e associando questdes sociais ligadas ao uso de
defensivos agricolas.

Obijetivos especificos:

v Propor praticas de pesquisas para os alunos compreenderem questfes

econdmicas e nutricionais do alimento arroz;
v' Explorar visitacdes em lavouras de arroz, assim como em empresas que

trabalhem com esta cultura;

v' Trabalhar conceitos de adubacédo organica e utilizacdo de defensivos
agricolas (agrotoxicos), visando desenvolver senso critico nos
estudantes;

v' Socializar os resultados obtidos no projeto entre os alunos da turma e

com professores de outras disciplinas;

v Incentivar o trabalho e a pesquisa em grupo.

Os conteudos de Quimica previstos para serem tratados no
desenvolvimento das atividades, sdo os que seguem:
¢ Reconhecimento de grupos funcionais e funcdes organicas;

e Propriedades fisicas e quimicas envolvidas na cadeia produtiva do arroz;
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e Conceitos ambientais e de preservagcdo de solos em relagdo aos
conteudos de defensivos agricolas e seu uso indiscriminado;
e Por que um alimento como o arroz nos deixa tdo satisfeitos? Explorar

conteudos de bioquimica (amidos).

5.3 Atividades planejadas para a Intervencéo
Atividade 1: Socializacéo a respeito do alimento arroz
Duracdao: 3 horas/aula
Conteudos abordados:

v' Combate a desnutricao;

v' Vantagens de utilizar o arroz como um alimento essencial;

v' Tabela nutricional da composi¢cdo quimica do arroz integral, polido e

parboilizado.

Objetivos: Proporcionar aos alunos um momento de reflexdo acerca de um
alimento considerado por tantos brasileiros algo simples, mas que
nutricionalmente € bastante rico em vitaminas, nutrientes (macro e micro) e
excelente fonte de amido.
Metodologia:
1° momento: Realizar um “feed back” a respeito de cadeias carbodnicas e os
grupos funcionais, apresentar a proposta de trabalho sobre a tematica arroz,
indicando que Pelotas é um grande centro produtivo desta cultura.
2° momento: Os alunos serdo indagados se utilizam arroz na sua alimentacao
diaria, se gostam deste alimento e se o consideram um alimento importante
para a saude. Posteriormente a esta socializacdo, abordar aspectos
relacionados a desnutricdo no mundo, informando que, para alguns estudiosos,
cientistas e agrobnomos, 0 arroz seria a op¢ao mais viavel de combater-se o
problema de fome no mundo. Em seguida, entregar para leitura o texto “Vocé

come arroz todos os dias? Isto & o que pode acontecer com vocé” (Quadro 5).

Quadro 5: Vocé come arroz todos os dias? Isto € o que pode acontecer com vocé!

O que acontece se vocé comer arroz todos os dias? Com certeza muitas
pessoas ficam se perguntando se o arroz pode fazer mal para a salde, mas a verdade
€ que o arroz € o alimento basico para muitos paises, inclusive para os asiaticos. Mas
realmente arroz € uma comida maravilhosa, combina com quase tudo, e quando é
bem feito, fica uma delicia. Mas voltando ao assunto, as pessoas sempre se
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perguntam se é saudavel comer arroz todos os dias, e 0s nutricionistas sempre dao
uma resposta positiva.

Primeiro, vamos explicar para vocés quais sao os tipos diferentes de arroz que
as pessoas consomem, que € o arroz branco, o parboilizado e o integral. O arroz
branco é o mais conhecido de todos, além de ser o mais consumido devido ao seu
custo. Porém, apesar de ser o mais barato, ele € o que menos possui nutrientes pelo
fato de ser polido e ter a casca retirada. Apesar de ser o mais consumido, 0 arroz
branco é o arroz menos saudavel.

O arroz parboilizado passa por um processo de fervura antes mesmo de ser
descascado, e dessa forma, ele absorve os nutrientes da casca, o que intensifica a cor
e 0 sabor a cada grdo. Em termos de saude, o arroz parboilizado fica entre o arroz
branco e o arroz integral. Ja o arroz integral, ele ndo é polido e nem fervido, ou seja,
ele é retirado da casca e embalado para ser vendido, ndo perdendo nenhum dos
nutrientes. Dentro os trés que nés citamos, o integral € o mais saudavel e indicado
para 0 consumo.

Fonte: Adaptado de https://www.fatosdesconhecidos.com.br/voce-come-arroz-todos-os-dias-
isso-e-0-que-pode-acontecer-com-voce/

3° momento: Apoés a leitura do texto, promover indagac¢des com a turma como,
por exemplo, solicitar aos alunos que expliquem a diferenca entre os trés tipos
de arroz e sua preferéncia para o consumo. A professora faz a mediacdo e
pode trazer outras informacdes a respeito dos habitos e culturas que fazem uso
desse alimento, complementando com a apresentacdo de uma Tabela com

informacdes nutricionais dos trés tipos de arroz (Tabela 1).

Tabela 1. Composicdo do grio de arroz (em 100g). do tipo integral, polido e parboilizado

C Integral Polido Parboilizado
amporcnie Cru Cozido Cru Cozido Cru Cozido
Agua (%) 12,00 70,30 12,00 72,60 10,30 73,40
Proteina (%) 7,50 2.50 6,70 2,00 7.40 2,10
Gordura (%) 1,90 0,60 0,40 0.10 0,30 0,10
Carboidrato (g) 77.40 25,50 80,40 24.20 81,30 23,30
Fibra (g) 0,90 0,30 0,30 0.10 0.20 0,10
Cinza (g) 1,20 1,10 0,50 1,10 0.70 1,10
Cilcio (mg) 32,00 12,00 24,00 10,00 60,00 19,00
Fésforo (mg) 221,00 73.00 94,00 28.00 200,00 57,00
Potissio (mg) 214,00 70,00 92,00 28.00 150,00 43,00
Tiamina (mg) 0.34 0,09 0.07 0,02 0.44 0,11
Riboflavina (mg) 0,05 0,02 0,03 0.01 - -
Niacina (mg) 4,70 1.40 1.60 0.40 3,50 1,20

Fonte: Castro (1999).

Apbs os alunos terem contato com a tabela nutricional, espera-se que 0s
nomes das substancias suscitem duavidas, ja que ndo eram conhecidos. Diante
disso, a proposta para a aula seguinte € que realizem uma pesquisa sobre os
trés ultimos componentes da tabela nutricional: Tiamina, Riboflavina e Niacina.

Devem realizar a pesquisa como tarefa de casa, divididos em trés grupos,
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sendo cada grupo responsével por uma substancia, devendo trazer para a aula
um pequeno texto, explicando a estrutura das substancias e como agem no

organismo.

Atividade 2: Estudo de funcdes organicas a partir de trés componentes
nutricionais do arroz
Duracdao: 2 horas/aula
Conteudos abordados:

v Substancias quimicas

v’ Estrutura molecular e polaridade;

v' Funcg0es organicas.
Objetivos: Conhecer as vantagens de contar com 0s nutrientes que compdem
0 arroz e associar a esses 0 conhecimento quimico envolvido, ao analisar as
substancias e seus grupos funcionais, bem como as estruturas quimicas
presentes no alimento.
Metodologia:
1° momento: Os alunos devem organizar-se em seus respectivos grupos, para
fazer a socializacdo da pesquisa sobre os componentes nutricionais do arroz.
Cada grupo tera de 6-10 minutos para apresentar a respeito da substancia
guimica selecionada e seus aspectos vantajosos em termos nutricionais na
alimentacdo humana, bem como sobre os grupos funcionais envolvidos em
cada uma das estruturas.
2° momento: A professora apresentara a estrutura quimica das substancias
(Figura 8), para discutir com os alunos a diferenca de grupos funcionais e de

polaridade dos compostos.

f 0
T L il
o N\ A
i g TP E’\/ OH
“SNTONH, S o Z
N
Tiamina Niacina

Riboflavina

Figura 8. Compostos selecionados pra apresentagao.
Fonte: Producao da autora.
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Atividade 3: Visitacdo a empresa EMBRAPA ETB localizada no municipio
de Capéo do Leéo

Duracdao: 5 horas/aula

Conteudos abordados:

v' Conhecer o processo de plantio, conducdo e manejo da lavoura em
sistema irrigado (adubacgéo, controle de pragas, plantas daninhas e
doencas);

Processos de colheita;

Processos de pés colheita e armazenamento;

AN NI

Diferentes tipos de gréos;

v" Melhoramento genético.
Objetivos: Compreender as principais etapas de producéo do arroz, do plantio
até a selecao de gréos, oportunizando, por meio de parceria com professores
de Geografia e de Biologia, mostrar que o solo e condi¢cfes climaticas regionais
podem favorecer o plantio, além de discutir o melhoramento genético de gréos.
Metodologia:
1° momento: Preparar os alunos para visita técnica a empresa EMBRAPA ETB,
localizada no municipio de Capéo do Le&do/RS, explicando brevemente sobre
0s principais processos referentes ao trabalho acerca da cultura do arroz
realizados pela empresa.
2° momento: Realizar visita técnica a EMBRAPA e acompanhar a
apresentacao do trabalho realizado na empresa pelo agrbnomo responsavel.
Os alunos serdo conduzidos a uma visitacdo de campo, em que poderao
visualizar uma lavoura de arroz, conhecendo o sistema de irrigacdo, as
principais pragas, ervas daninhas e doencas que afetam esta cultura e poderao
perguntar e ouvir explicacbes sobre como é feito o controle de pragas na
lavoura, com o0 uso de agrotoxicos (defensivos agricolas) — Fastac Duo
(inseticida), Guapo (fungicida) e Mertin 400 (herbicida).
3° momento: Realizar na escola uma atividade experimental, simulando a
adubacao em arroz irrigado (a lanco), com adubo organico (ureia), repetindo o
experimento em um béquer com agua, mostrando a solubilizacdo da ureia na

agua (simulando o ambiente do arroz);
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4° momento: ApGs a realizacdo do experimento, sera explicado pela professora
de Quimica, com a colaboracao de professores de Geografia e de Biologia, 0s
meétodos de colheita de arroz e os diferentes tipos de arroz produzidos na
regido, e, também, como é feito o melhoramento genético de gréos, de acordo
com as necessidades da populagao brasileira (em termos de produtividade,
sabor, tamanho e aparéncia de grao).

5° momento: Os alunos serdo orientados pela professora a escrever um
relatério da visita técnica, com comentarios sobre o que foi ensinado e
aprendido durante o processo de visitacdo, para ser socializado com o0s
colegas. Cada grupo apresentard os principais aspectos da visita e sobre os

principais adubos orgéanicos utilizados em lavouras de arroz.

Atividade 4: Socializagdo dos relatorios de visitagdo a EMBRAPA e
discussao de adubacéo orgéanica
Duracéo: 4 horas/aula
Conteudos abordados:

v’ Diferenciar grupos funcionais a partir dos adubos organicos;

v LigacOes intermoleculares;

v Solubilidade de compostos organicos em agua;

v Polaridade de compostos quimicos.
Objetivos: Incentivar o trabalho em grupo e processos de pesquisa, para que
haja troca de experiéncia e vivéncia entre 0s alunos na ocasiao da visita e do
trabalho realizado na expressa, pois a visitagao pode ter “atingido” os alunos de
maneiras distintas.
Metodologia:
1° momento: Relato da atividade. Os alunos reunidos em seus grupos,
apresentam o relatério (20 min.), sendo complementado por comentarios e
esclarecimentos dos colegas e da professora.
2° momento: ApOs a apresentacdo dos relatérios, realizar a socializacdo da
pesquisa sobre os principais adubos organicos, destacando os diferentes
grupos funcionais desses adubos, e como sao utilizados na lavoura do arroz.
3° momento: A professora desenhard no quadro os compostos quimicos
citados pelos alunos, mostrando a diferenca das estruturas quimicas dos
compostos, polaridade de compostos e solubilidade em agua.
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4° momento: Ao final da aula, propor um desafio aos alunos para que
apresentem alternativas de adubacao organica ndo convencionais que possam
ser utilizadas em pequena escala e criem argumentos a favor ou contra 0 uso

destes dois tipos de adubacéo.

Atividade 5: Socializacdo a respeito de adubacdo organica alternativa
(vantagens e desvantagens)
Duracdao: 2 horas/aula
Conteudos abordados:

v' Educacao ambiental;

v' Responsabilidade social;

v’ Estruturas quimicas.
Objetivos: Promover o desenvolvimento de senso critico, auxiliar os alunos a
pesquisar e propor ideias inovadoras e sustentaveis que possam ser utilizadas
em pequena escala.
Metodologia:
1° momento: Os alunos organizados em seus respectivos grupos, formam um
circulo para que seja possivel enxergar todos os colegas enquanto eles falam.
2° momento: Cada grupo expde sua ideia referente a adubacé&o organica em,
no maximo, seis minutos e realiza uma defesa da sua proposta, podendo os
colegas argumentar valores de implementacdo e se o processo é sustentavel
ou néo.
3° momento: A professora media as manifestacbes de todos 0s grupos
avaliando as propostas, para incentivar que o0s estudantes cheguem num
consenso a respeito das propostas que possuem mais vantagens ou

desvantagens em relacdo a adubacao organica mais utilizada (ureia).

Atividade 6: Aula a respeito dos defensivos agricolas citados na visitacao
a EMBRAPA
Duracéo: 2 horas/aula
Conteudos abordados:
v Historico de cada um dos defensivos agricolas e suas estruturas (Fastac
Duo, Guapo e Mertin 400);
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v' Destacar diferencas entre as cadeias organicas destes compostos, em
gue eles agem e suas propriedades fisicas e quimicas;

v' Conscientizagdo ambiental.
Objetivos: Compreender a necessidade, mas nao obrigatoriedade em utilizar
defensivos agricolas. Mostrar que agrotdéxicos nem sempre sao 0s Vvildes,
desde que sejam utilizados de maneira consciente. Conhecer o papel dos
orgdos de vigilancia para que apenas defensivos legais e com baixo indice
periculosidade possam estar no mercado
Metodologia:
1° momento: Desenhar no quadro a estrutura quimica dos trés defensivos
agricolas citados na visitagdo da EMBRAPA e, pouco a pouco, comentar seu
historico, diferencas de cadeias organicas e propriedades.
2° momento: Indagar aos estudantes se apoiam, ou ndo, o uso de defensivos
agricolas, com intuito de verificar seus posicionamentos para, Se necessario,
destacar que 0 uso consciente destes produtos nao € algo ruim.
3° momento: Oferecer para leitura o texto disposto no quadro abaixo que fala
sobre a proibicdo do defensivo Mertin 400 (Quadro 6) e, apos a leitura
individual ou de forma coletiva, indagar os alunos a respeito dos avancos na
ciéncia e cuidados com a preservacdo ambiental para que ndo haja uso
indiscriminado de compostos quimicos, assim como, informar sobre a

legislacéo acerca do uso legal destes produtos nas lavouras.

Quadro 6: Informacdes legais do Estado do Rio Grande do Sul sobre o uso do Mertin 400.

A Justica gaucha determinou multa de R$ 1 milhdo ao més em caso de
comprovacao do uso do agrotoxico Mertin 400 em lavouras de arroz irrigado no
territério do Rio Grande do Sul. A decisdo vale para quaisquer quantidades do
agrotoxico produzido pela Syngenta Protecdo de Cultivos. O alvo da sancédo é a
prépria fabricante, que ja foi acionada em uma Acao Civil Publica (ACP) movida pelo
Ministério Publico (MP), e que pede a proibicdo da comercializacdo do agrotoxico até
gue empresa implante medidas efetivas de rastreamento.

Ainda de acordo com a decisdo, a Syngenta deverd providenciar o
recolhimento do Mertin 400 jaA comercializado em até 60 dias. A justificativa é a
presenca do Hidroxido de Fentina na composi¢do do produto, que é um fungicida
destinado ao combate de pragas em culturas exclusivamente secas de feijao e
algoddo. Em cultivares irrigados, como o arroz, o produto se torna “altamente
persistente no meio ambiente e altamente bioconcentravel em peixes e altamente
toxico para organismos aquaticos.”

Segundo fiscais da SEAPA, o uso indevido do Mertin 400 acontece pelo menos
desde agosto 2014. A descoberta foi feita na regido da 42 Colbnia, proxima a;; Santa
Maria. Em novembro do mesmo ano pelo menos 30 produtores em cidades como
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Agudo, Restinga Seca, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Sdo Jodo do Polénise,
Santa Maria e Paraiso do Sul faziam uso do produto no plantio de arroz irrigado.

Fonte:  http://www.correiodopovo.com.br/Noticias/Rural/2017/3/612410/Justica-do-RS-proibe-
agrotoxico-Mertin-400-em--lavouras-de-arroz

4° momento: Como os alunos terdo tido nocdes a respeito de diferentes
defensivos agricolas, propor-se-4 uma atividade de pesquisa em grupos sobre
o Sistema de Producao Clearfield, o mais utilizado nas lavouras do Rio Grande
do Sul para controlar de forma seletiva o arroz vermelho (planta daninha).

Atividade 7: Entrega dos trabalhos do Clearfield e socializagdo sobre este
sistema
Duracdao: 2 horas/aula
Conteudos abordados:
v Controle de daninhas seletivo - isomeria;

v' Fung¢Bes organicas envolvidas nos componentes quimicos que fazem
parte do Clearfield herbicida mais utilizado no Rio Grande do Sul.
Objetivos: Socializar a respeito de um defensivo agricola bastante utilizado na
nossa regiao e que apresenta excelentes resultados, procurando desenvolver

senso critico nos alunos.

Metodologia:

1° momento: Os alunos falam brevemente sobre o que encontraram a respeito
deste sistema.

2° momento: Todas as estruturas dos compostos serdo desenhadas no quadro,
com intuito de promover a diferenciacéo entre as fungdes organicas envolvidas,
e 0s posicionamentos dos substituintes.

3° momento: Retomar os principais aspectos sobre o Clearfield e informar os

contetdos que serdo tratados na aula seguinte.

Atividade 8: Aula de isomeria 6ptica utilizando as estruturas envolvidas
no Clearfield
Duracéo: 4 horas/aula
Conteudos abordados:
v Isomeria 6ptica espacial;

v' Destacar diferencas das propriedades fisicas e quimicas;
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Objetivos: Abordar isomeria Optica espacial presente nos compostos
presentes do Clearfield, a partir da estrutura do composto trabalhado na aula
anterior. Compreender a importancia de ter isbmeros isolados, a partir do
estudo de um defensivo seletivo para arroz vermelho.

Metodologia:

1° momento: Desenhar no quadro as estruturas quimicas presentes no

Clearfield conforme a Figura 9.
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Figura 9. Compostos quimicos do Clearfild.
Fonte: Producéo da autora.

2° momento: Utilizar as estruturas do Imazetepir, Imazapique e Imazapir para
destacar o que sdo centros quirais, 0 que seria um isdmero Optico R e um
isbmero optico S. Comentar brevemente o caso bastante conhecido da
Talidomida, para que os alunos compreendam a importancia de se separar
isdbmeros com muito cuidado, pois desta forma o Clearfield é seletivo para inibir

o arroz vermelho.

Atividade 9: Lista de exercicios de isomeria Optica envolvendo o0s
defensivos agricolas e componentes nutricionais presentes no arroz
Duracéo: 2 horas/aula
Conteudos abordados:
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v Isomeria Optica espacial;

Objetivos: Resolver exercicios sobre a diferenciacdo de isbmeros e encontrar
0Ss centros quirais nas moléculas em foco.

Metodologia:

1° momento: A professora desenha no quadro moléculas que ja foram
trabalhadas em sala de aula, utilizando a representagdo com cunhas (para
diferenciar o que esta a frente e o que esté atras), localizar os centros quirais,
respondendo se 0s compostos possuem isdmero R ou S.

2° momento: Resolucdo, com o grupo, dos exercicios no quadro, visando a

participacado e resolvendo duvidas remanescentes.

Atividade 10: Visitacdo a empresa Josapar localizada no municipio de
Pelotas
Duracdo: 5 horas/aula
Conteudos abordados:

v' Conhecer os processos pos colheita do arroz;

v' Processos fisicos para produzir os diferentes tipos de arroz;

v' Controle de qualidade da empresa (pH, solubilidade, testes

colorimétricos).

Objetivos: Promover uma visita técnica para promover conhecimento sobre a
tematica arroz e das etapas realizadas, pds colheita, até a chegada do arroz as
casas, compreendendo 0s processos e etapas de controle de qualidade.
Metodologia:
1° momento: Organizacdo dos alunos, mediante autorizacdo dos pais, para a
visita técnica a empresa JOSAPAR, localizada no municipio de Pelotas.
2° momento: O quimico responsavel da JOSAPAR apresenta a empresa e
conduz os alunos em local proximo aos silos de armazenamento para que
compreendam onde o arroz fica armazenado, falando das temperaturas dos
silos e procedimento de limpeza dos mesmos para que nao haja contaminacéao.
3° momento: O responsavel informara a diferenca entre arroz branco, integral e
parboilizado, dando enfoque a sua composi¢cdo quimica e nutricional e aos
processos fisicos como, por exemplo, descascamento e polimento. Além disso,
existe um processo especifico para fazer o arroz parboilizado, o qual envolve

gelatinizagao do amido e secagem do grao.
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4° momento: Conhecer o laboratério de controle de qualidade de gréaos, tendo
contato com quimicos e técnicos em quimica que desenvolvem processos
como, por exemplo, teor de amilose, temperatura de gelatinizacdo, tempo de
cozimento, niveis de toxinas entre outros.

5° momento: Os alunos novamente tiram davidas com funcionarios da
empresa. Retornando a escola, onde seréo instruidos a produzir um relatorio
sobre a visitacdo e realizar uma apresentacdo, destacando 0s principais
aspectos que chamaram a atencao.

Atividade 11: Apresentacao dos trabalhos da visitacdo a JOSAPAR
Duracdao: 3 horas/aula
Conteudos abordados:

v' Processos industriais da fabricacao de arroz;

v Destacar diferencas das propriedades fisicas e quimicas envolvidas na

industria JOSAPAR.

Objetivos: Apresentar o relatério da visita para expor o que aprenderam ao
decorrer da visita, destacando os processos que foram vistos e finalizar a
abordagem tematica Situacdo de Estudo que foi feita através do tema arroz.
Metodologia:
1° momento: Os alunos, reunidos em grupos, dao inicio a apresentacao, em 20
minutos, com tempo para discussdes e contribuicGes acerca dos processos
Vvistos na empresa.
2° momento: Socializacdo sobre o que foi visto e aprendido a respeito da
tematica do arroz, retomando os conteudos abordados durante o periodo do
desenvolvimento da SE. De acordo com a reacao (positiva ou negativa) dos
alunos quanto utilizar a Situacdo de Estudo para desenvolver contetudos de
Quimica Organica, podera ser utilizada outra tematica para trabalhar mais
fortemente os conteudos de bioquimica ou até mesmo dar continuidade ao
tema do arroz.

Ao final do desenvolvimento do projeto serd necessario realizar um
processo avaliativo sobre as aprendizagens dos alunos. A avaliacdo sera
realizada nos grupos em que realizaram as atividades, e, também, de forma
individual, de modo a promover uma avaliacdo que considere a construcao de
conhecimentos pelo aluno, sendo que por meio da tematica do arroz possam
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aprender diversos conteudos de Quimica, tais como: fungcbBes organicas,
nomenclatura, propriedades fisicas e quimicas dos compostos, isomeria e
biogimica. Além disso, conteudos de bioquimica aparecem constantemente ao
longo das atividades propostas.

Os relatérios e apresentacdes de trabalhos serdo avaliados, assim como
a participacao dos alunos nas praticas sugeridas, considerando seu interesse e
empenho na resolugdo de problemas e de atividades desenvolvidas. Nesse
sentido, uma avaliacdo processual da aprendizagem dos alunos sera muito

importante para o desenvolvimento das atividades planejadas.
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6. Consideracdes finais

Por meio de leituras, disciplinas e pesquisas realizadas durante o
periodo do curso de Licenciatura em Quimica, foi possivel perceber o quanto o
campo denominado curriculo € abrangente e encontra-se em constante
mudanca, por razdes sociais, politicas e educacionais, entre outras.

Como o foco deste trabalho eram os conteudos de Quimica Organica na
Educacdo Bésica, a partir da leitura e analise de alguns documentos
orientadores curriculares como 0os PCNs e as versdes da BNCC, é notério que
as orientacbes e recomendacdes para o curriculo nem sempre sao
apresentadas de forma clara e concisa para auxiliar e informar os professores.
Assim, cabe a eles fazer a interpretacdo dos documentos, de modo a poder
decidir, os conteudos a serem ensinados para seus alunos.

A partir da pesquisa realizada com a analise dos documentos, pode-se
identificar em relacdo aos conteudos de Quimica e com um olhar mais reflexivo
em relacdo aos conteudos de Quimica Organica, que tanto na primeira, quanto
na segunda versdo da BNCC era possivel, mesmo que ndo de maneira
explicita, identificar os conteidos de Quimica Organica na proposta de
organizacao curricular. Mas, a ultima versdo da BNCC € pouco abrangente e
aborda o ensino por competéncias e habilidades, marcando uma diferenca
grande com as versfOes anteriores que, tinham como norte os objetivos de
aprendizagem.

Em relacdo as avaliacbes do Exame Nacional do Ensino Médio,
percebeu-se que o mesmo busca avaliar os alunos de maneira objetiva e
concisa por meio de diversas competéncias e habilidades, que o sujeito aluno,
tenha sido capaz de adquirir durante sua trajetéria no Ensino Médio. Em
relacéo as provas do ENEM, em todas elas dos anos de 2009 até 2017, foram
encontradas questdes abordando conteudos de Quimica Organica. Mas esses
conteudos sédo tratados em um nivel mais complexo, e estabelecendo relacées
com outros conteudos, o que ndo € comum no estudo de Quimica Orgéanica na
escola. Pois as aulas de Quimica, no 3° ano, normalmente, exploram
conhecimentos sobre nomenclatura e classificacdo de compostos organicos e

de grupos funcionais, de forma isolada.
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Finalizando destaco que, como futuros professores de Quimica,
devemos ser capazes de selecionar os conteldos a serem desenvolvidos em
nossas aulas, de modo a explorar contetudos relevantes, como afirmamos em
relacdo aos conhecimentos de Quimica Organica neste trabalho. Esse campo
da Quimica é fundamental para o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico,
financeiro e social, por possibilitar a producéo de novos materiais, de farmacos,
o desenvolvimento da agricultura e de responsabilidade social.

Assim, devemos conhecer e estudar o curriculo, identificando os alunos
gue frequentam as nossas salas de aula, discutindo questdes que envolvem a
Quimica e as propriedades dos compostos, no intuito de formar cidadaos
capacitados a compreender as transformacdes que ocorrem em ambito global.

Durante os meus periodos de Estagios Supervisionados, assim como
algumas disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica, procurei
compreender o que chamava a atengao dos alunos e de que forma seria ideal
trabalhar os conteudos, e procurei fazer isso com o planejamento de um projeto
de ensino que estou desenvolvendo na escola. Mas, mesmo vendo o potencial
no projeto, em virtude de atrasos no desenvolvimento dos conteudos, nao foi
possivel ter resultados do desenvolvimento do projeto, por isso, 0 projeto nao
foi analisado para esse trabalho.

Por ultimo, considero que mudancas curriculares sdo necessarias de
tempos em tempos, de maneira a atualizar os conteddos de ensino e a
organizacao docente, porém, deve ser feito com cautela, para ndo diminuir as
oportunidades dos alunos de vivenciar diferentes conteudos, com diferentes

professores e praticas pedagogicas distintas.
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