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Resumo

PRETO, Carolina Rodrigues. O estudo e viabilidade dos Trés Momentos
Pedagodgicos na implementacdo de oficinas em aulas de Quimica do Ensino
Médio. 2016. 62f. Trabalho de Conclusédo de Curso. Universidade Federal de
Pelotas. Pelotas. 2016.

O presente trabalho apresenta o planejamento e a implementagédo de uma proposta
de ensino intitulada de “Oficina: O banho de sal grosso e o estudo de solugdes”
desenvolvida em turmas do segundo ano do ensino médio no Colégio Estadual Dom
Jodo Braga em Pelotas/RS. A oficina foi planejada com o intuito de oferecer uma
intervencdo que se opusesse ao modelo de ensino tradicional, buscando qualificar o
processo de ensino e de aprendizagem ao utilizar a metodologia de ensino
denominada de Trés Momentos Pedagdgicos. A metodologia possibilitou o
desenvolvimento de conteddo a partir da temética “O banho de sal grosso e o estudo
de solugdes”, que contemplou alguns aspectos do cotidiano dos alunos. Esta
pesquisa tem o objetivo de investigar a viabilidade da fundamentacao teorica dos
momentos pedagdgicos em uma proposta de ensino de quimica desenvolvida em
uma escola estadual de Pelotas/RS, bem como os efeitos da mesma no processo de
ensino e de aprendizagem. Para atender aos objetivos desta pesquisa, foram
analisados materiais obtidos durante o desenvolvimento da oficina, ou seja,
manifestacbes orais e escritas dos alunos participantes. Entre os resultados, a
pesquisa aponta 0s aspectos positivos e aspectos possivelmente limitadores
observados durante o processo de realizagcdo da oficina e como estes aspectos
podem ter influenciado nas respostas dos alunos; bem como a contribuicdo dos trés
momentos pedagogicos para orientar o planejamento e o desenvolvimento de
intervencdo, superando modos meramente tradicionais de ensino, instigando a
curiosidade dos alunos, a relacdo entre conhecimentos cotidianos e cientificos, e
propiciando a interacao e participacao ao longo das atividades.

Palavras-chave: ensino e aprendizagem de Ciéncias, estudo de solucdes, interacao
universidade-escola.



Abstract

PRETO, Carolina Rodrigues. The study and viability of Three Pedagogic
Moments in implementing workshops in high school chemistry class. 2016.
62p. Completion of course work. Federal University of Pelotas. Pelotas. 2016.

This research presents the planning and implementation of an educational proposal
titled "Workshop: Coarse salt bath and study solutions” developed in the second year
of high school classes in the State College Dom Joado Braga in Pelotas / RS. The
workshop was planned with the intention of offering an intervention that opposed to
traditional teaching models, seeking to facilitate the process of teaching and learning,
for it was used to teaching methodology called "Three Pedagogic Moments. The
methodology enabled the development of content from a theme “Bathe coarse salt
and the study of solutions” that included some aspects of students' everyday lives.
This research aims to identify the feasibility and effects of the Three Pedagogic
Moments in implementing workshops in chemistry classes. This research aims to
investigate the feasibility of the theoretical basis of the teaching moments in a
chemistry teaching proposal developed in a state school of Pelotas / RS, as well as
the effects of it in the process of teaching and learning. To achieve the objectives of
this research were analyzed materials obtained during the development of the
workshop, oral and written manifestations of the participating students. Among the
results, the research shows the positive aspects and possibly limiting observed
during the workshop realization process and how these aspects may have influenced
the responses of the students; and the contribution of the three pedagogical
moments to guide planning and development intervention, overcoming merely
traditional modes of teaching, encouraging students' curiosity, the relationship
between everyday and scientific knowledge, and promoting interaction and
participation throughout the activities.

Key-words: teaching and science learning, study of solutions, university-school
interaction
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Introducao

O ensino de Quimica pode contemplar uma diversidade de perspectivas
tedricas e metodolégicas para a educacdo basica, a exemplo de atividades
experimentais, oficinas, trabalho em grupo, etc. Neste trabalho, aposta-se que o
planejamento e a implementacdo de oficinas, uma das possibilidades de abordar
atividades em sala de aula, pode ser uma alternativa a superar o ensino tradicional e
fragmentado apontado pelos documentos oficiais (BRASIL, 2002, 2006). As oficinas
podem propiciar aos estudantes oportunidades de construcdo de novos
conhecimentos, ao possibilitar interagdo com as atividades, ao relacionar o0s
conteudos de quimica com sua realidade, aproximando-os do seu dia a dia, e que
podem desencadear aprendizados validos ao presente e ao futuro, desenvolvendo
conhecimentos, atitudes e valores.

O desenvolvimento de novas metodologias de ensino, na universidade, esta
muitas vezes vinculado a projetos de ensino, de pesquisa ou de extensdo. Nesta
pesquisa, a motivacao de pesquisa teve origem em um Projeto de Extensao lotado
no Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos da Universidade
Federal de Pelotas, denominado TRANSFERE - Mediacdo de Conhecimentos
Quimicos entre Sociedades Rurais e Urbanas e o Meio Académico, e que é voltado
a educacdo em Quimica, sob coordenacdo da profa. Dr.2 Aline Joana Rolina
Wohlmuth, contando com a participacdo do prof. Dr. Fabio André Sangiogo como
coorientador desde o ano de 2013. O projeto busca, entre 0s seus objetivos,
promover a interacdo entre escolas publicas de Pelotas/RS e a Universidade Federal
de Pelotas (UFPel).

O projeto de extensédo conta com minha contribuicdo desde Janeiro de 2014,
buscando a producdo de conhecimentos diversificados entre os sujeitos envolvidos,
e com o intuito de mediar conhecimentos quimicos escolares (LOPES, 1999) a
estudantes da educacao basica. Um fato inovador do Projeto que pode ser apontado
€ a presenca de alunas do ensino médio como integrantes do grupo de trabalho.
Além das alunas da escola, professores da escola e da universidade e graduandos
em Quimica também se envolvem no planejamento e na implementagdo de
atividades de ensino para aulas de Quimica.

No ano de 2013, a coordenadora do projeto submeteu uma proposta a

chamada publica conhecida por “Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas,
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Engenharias e Computagédo”, um edital do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI), do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq), da Secretaria de Politicas para as Mulheres da Presidéncia da
Republica (SPM-PR) e do Petréleo Brasileiro (Petrobras). O Edital (chamada publica
n°® 18/2013) apresentava como objetivo selecionar e financiar propostas que
visassem contribuir significativamente para o desenvolvimento cientifico, tecnolégico
e inovacao do Pais, com a finalidade de ampliar o nUmero de estudantes do sexo
feminino nas carreiras de ciéncias exatas, engenharias e computacdo. Tendo sido
contemplada a proposta, o projeto obteve financiamento para suas atividades
durante o ano de 2014 e parte de 2015, estando neste periodo vinculado ao CNPq.
Dentre os recursos disponibilizados havia quatro bolsas para que alunas do ensino
meédio trabalhassem no projeto de extensdo. Assim, durante o ano de 2014 e 2015,
0 projeto contou com a importante presenca e contribuicdo destas bolsistas no grupo
de trabalho. Ao término dos recursos para bolsas, estas alunas manifestaram o
desejo de permanecer no grupo como voluntarias, e assim permaneceram até o final
do ano de 2015.

O projeto de extensdo denominado TRANSFERE surgiu no ano de 2012,
registrado sob o cédigo DIPLAN/PREC 50910012, mas foi a partir de 2014 que
iniciaram as atividades no Colégio Estadual Dom Jodo Braga e por meio da
interacdo Universidade-Escola foram planejadas e implementadas atividades de
ensino chamadas de oficinas. Ao trazer o termo “oficina”, vale ressaltar que ela é
uma maneira de organizar as atividades planejadas e, conforme Paviani e Fontana
(2009) “é uma forma de construir conhecimento, com énfase na acdo, sem perder de
vista, porém, a base tedrica”. Para as atividades planejadas no Projeto Transfere, a
base tedrica € definida pelos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), onde o primeiro momento € a problematizacdo inicial, o
segundo é a organizacdo do conhecimento e o terceiro € a aplicagdo do
conhecimento.

Nessa conjectura, esta pesquisa tem objetivo de investigar a viabilidade da
fundamentacédo tedrica dos Trés Momentos Pedagdgicos em uma proposta de

ensino de quimica® desenvolvida em uma escola estadual de Pelotas/RS, bem como

! A proposta foi denominada de “Oficina”, intitulada “O banho de sal grosso e o estudo de solugdes”,
desenvolvida no ano de 2014 em 3 turmas de segundo ano do ensino médio de um escola publica de
Pelotas/RS.

11



os efeitos da mesma no processo de ensino e de aprendizagem. A pesquisa deste
Trabalho de Concluséao de Curso pretende ampliar leituras e compreensdes sobre 0s
Trés Momentos Pedagogicos, analisando as atividades de ensino desenvolvidas na
oficina e as respostas dos alunos em cada um dos momentos pedagdgicos (durante
0S questionamentos prévios, na organizacdo do conhecimento e na aplicacdo do

conhecimento).
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1. Alguns pressupostos tedricos que orientaram as atividades

Ao considerar as demandas, os desafios e a importancia de qualificar praticas
docentes no ensino de quimica, nesta pesquisa, tem-se como hipétese de que a
andlise da proposta desenvolvida pelo projeto Transfere pode gerar maiores
compreensdes sobre a viabilidade (os pontos positivos e negativos) das
intervencdes que teve como base o referencial dos Trés Momentos Pedagdgicos
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002).

Ao desenvolver oficinas que envolvem a mediagdo de conhecimentos
cotidianos articulados aos conhecimentos da Ciéncia, considera-se que o0s
processos de mediacdo didatica podem resultar na contribuicdo de novas
aprendizagens associadas a situagdes vivenciais (PRETO et al., 2014). Também se
sabe que ndo basta o vinculo com situacdes vivenciais para possibilitar essa
contribuicdo, a exemplo do que expdem Campos e Nigro (2009, apud POMPEO,
2011) sobre a maneira superficial com que os alunos tratam os fatos naturais, ao
dizer que ha uma “tendéncia de generalizar acriticamente, realizar observacgoes
geralmente ndo controladas, elaborar respostas rdpidas e seguras baseadas no
senso comum e raciocinar numa sequéncia causal e linear” (p. 8).

A oficina traz ao universo escolar a possibilidade de extrapolar a
superficialidade que tende a constituir os discursos dos estudantes. Para isso a
pesquisa aposta na base teorica definida pelos Trés Momentos Pedagogicos (3MP).
Assim, torna-se importante descrever um breve histdrico sobre esse referencial que
pode ser compreendido como uma metodologia de ensino, ao mostrar uma

definicdo, a historia de como surgiu e sua importancia no ensino de Quimica.

Os 3MP de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) apresentam uma
metodologia de ensino onde o conhecimento esta estruturado em trés momentos. O
primeiro € a Problematizacdo inicial, em que sdo apresentadas situacfes
conhecidas do dia a dia dos alunos e que estejam vinculadas ao tema abordado,
com a intencdo de que os alunos se sintam desafiados a participar e responder
questdes sobre o assunto. A funcdo do orientador da atividade neste momento é
questionar posicionamentos e lanca duvidas sobre o assunto sem a obrigacao de
responder ou dar explicagdes, isso com vistas a fazer com que os alunos sintam a
necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém. O

segundo momento € a Organizacdo do conhecimento, com o estudo sistematico
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dos conhecimentos necesséarios para a melhor compreensdo dos temas e das
situacdes significativas. O terceiro momento pedagdgico é a Aplicacdao do
conhecimento, com intencdo do estudante empregar o conhecimento que vem se
apropriando e estudando, ao analisar e interpretar situacdes propostas, como as que
foram inseridas na problematizagdo inicial e outros problemas que possam ser
explicados e compreendidos pelo corpo de conhecimento em estudo, capacitando os
alunos ao emprego dos novos conhecimentos na compreensao de situacdes reais

do dia a dia.

Segundo Muenchem (2010), a metodologia dos 3MP comecou a ser
desenvolvida em um grupo de pesquisa inicialmente formado por Delizoicov e
Angotti, no Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo (IFUSP) nos anos 70.
No grupo discutia-se uma proposta para o ensino de Ciéncias que tinha entre seus
objetivos a compreensdo do mundo fisico em que o estudante vivia. O grupo,
inicialmente realizou atividades no ensino fundamental na época conhecido como 1°
grau, por meio de projeto desenvolvido na Guiné Bissau. Posteriormente, juntaram-
se ao grupo, Pernambuco e Dal Pian, no projeto desenvolvido em Sao Paulo do
Potengui, no Rio Grande do Norte. Nos dois projetos citados e posteriormente no
trabalho desenvolvido na Secretaria Municipal de Educacédo da cidade de S&o Paulo,
quando Pierson e Zanetic juntaram-se ao grupo, as ideia dos trés momentos
pedagogicos foram repensadas e amadurecidas, sendo possivel perceber a
presenca das ideias do educador Paulo Freire, principalmente com relacdo as

categorias dialogicidade e problematizacéo.

Paulo Freire (1921-1997) foi o mais célebre educador brasileiro, com
atuagdo e reconhecimento internacionais, conhecido principalmente na
alfabetizacdo de adultos, em que ele desenvolveu um pensamento
pedagégico assumidamente politico, em que o objetivo maior da educacao
€ a conscientizacdo do aluno. Isso significa, em relacdo as parcelas
desfavorecidas da sociedade, leva-las a entender sua situa¢do de oprimidas

e agir em favor da propria Iiberta(;r?lo.2
No desenvolvimento dos 3MPs, conforme relata Muenchen (2010), uma das
obras de Freire utilizada pelo grupo de pesquisa foi Pedagogia do Oprimido
(FREIRE, 1987). Os conceitos se baseiam em boa parte do conjunto da obra de

Freire, ao contrapor o que chama de concepcao bancaria de educagéo:

2 http://www.informacoesemfoco.com/2014/10/educadores-que-mudaram-educacao-
paulo.html#.V3HOc_krLIU
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Em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depésitos que
os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e
repetem. Eis ai a concepg¢ao “bancaria” da educagdo, em que a Unica
margem de acdo que se oferece aos educandos é a de receberem os
depésitos, guarda-los e arquiva-los. (FREIRE, 1987, p. 57)

Em oposicdo a essa concepcdo, Freire propde uma concepcao
problematizadora e libertadora da educacao, em que o educador superaria o habito
de depositar conhecimento nos educandos e seria entdo parceiro do educando,
estando junto a ele como mediador do conhecimento. Nas palavras do autor, “ja n&o
estaria a servico da desumanizacao, mas a servigo da libertacdo” (FREIRE, 1987, p.
62).

De acordo com Muenchen (2010), a partir de uma reflexdo acerca de trés
projetos que contemplaram a dimensdo politico ideolégica da concepcdo de
educacao freiriana (projetos desenvolvidos e analisados na Guiné Bissau, no Rio
Grande do Norte e no municipio de Sao Paulo), procurou-se compreender as
origens, 0s pressupostos teoricos e as diferentes formas de utilizacdo dessa
dindmica. Essa andlise possibilitou estabelecer o que hoje se denomina de Trés
Momentos Pedagogicos e que inicialmente foi denominado “Roteiro Pedagoégico”.
O roteiro era organizado em trés momentos: Estudo da Realidade, Estudo
Cientifico e Trabalho Pratico. O Estudo da Realidade correspondia ao primeiro
contato com o0 assunto a ser estudado, examinando o0 objeto de estudo ou
levantando dados sobre o mesmo. O segundo momento, Estudo Cientifico, era o
momento de se abordar aspectos necessarios a compreensdo da realidade, de
modo a incorporar o desenvolvimento do espirito cientifico, de habilidades de
calculo, manuseio de instrumentos, estimulo no uso da lingua portuguesa, uso do
dicionario, capacidade de sintese, entre outros. J4& o Trabalho Prético,
correspondente ao terceiro momento, consistia na realizacdo de atividades coletivas
estimuladas pelo estudo cientifico e vinculadas a atividades que se relacionavam

com as condigdes locais em que a populagéo vivia.

De acordo com a pesquisa de Muenchen (2010), no projeto desenvolvido na
Guiné Bissau a aplicacdo do Roteiro Pedagogico foi inserida como proposta durante
0 primeiro curso no ambito do Projeto “Formacao de professores de Ciéncias
Naturais”, em 1979. No projeto ha perspectiva do uso sistematico da dialogicidade,
conforme fundamentada por Freire (1987). A coeréncia com o referencial na
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tentativa de adaptar a concepcgéao freiriana para um contexto de educacgao formal
parece ter sido buscada, estruturando o compromisso do grupo. Um dos aspectos
importantes promovidos por esta metodologia, na perspectiva de Pernambuco
(1994), é o aspecto motivador que possibilita ao aluno a transcendéncia de seu
universo imediato, favorecendo a compreensao critica sobre este universo.
Conforme Delizoicov (1991), o uso e reflexdo do roteiro pedagdgico nesse
projeto permitiu um aprofundamento do seu significado. Assim, primeiramente ficou
claro que a denominacédo ‘Estudo Cientifico" para o segundo momento ndo era a
mais apropriada. Os outros momentos, sobretudo o terceiro, ndo eram "menos
cientificos” que o0 segundo. Passou-se a denomina-lo de organizacdo do
conhecimento. Para Delizoicov (1991), essa modificacdo ndo representou apenas
uma mudanca de denominagéao, pois “permitiu um salto qualitativo na nossa prépria
percepcao do trabalho até entédo realizado” (p. 185). Apds o desenvolvimento do
projeto no Rio Grande do Norte, estava mais clara a percep¢éao de que os momentos
pedagogicos poderiam ser empregados também no estabelecimento de uma
sequéncia programatica, pois até entdo apenas haviam servido para estruturar

dinamicas de sala de aula.

Assim, Muenchen (2010) cita Delizoicov (1991), que escreve que houve um

“salto” em dois sentidos:

Primeiro, a oportunidade de explicitar os momentos pedagdgicos como uma
das variaveis para o estabelecimento da sequéncia programatica e,
consequentemente, a possibilidade de sistematizacdo do seu emprego ao
se realizar a reducdo tematica. Segundo, a conclusdo de que uma opcao
didatico-pedagdgica, inicialmente proposta para abordar conteddos
programéticos em sala de aula, se liga dialeticamente & sequéncia do
préprio conteldo que ela passard a desenvolver (DELIZOICOV, 1991, p.
185).

E possivel perceber, a partir do que foi citado sobre a aplicacdo dos
momentos, a possibilidade de sistematizacdo de seu emprego e a oportunidade de
desenvolver conteudos a partir de um olhar critico.

Pernambuco (1993), ao destacar a postura dialégica dos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP), comenta que estes se aplicam tanto para a organizacdo dos
temas, dentro da organizacdo mais geral do programa, quanto para a organizacao
das atividades de sala de aula. O Projeto Interdisciplinar no municipio de Sao Paulo,

também chamado de Projeto “Interdisciplinaridade via Tema Gerador’ ou Projeto
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Inter, ocorrido entre 1989-1992, quando o proprio educador Paulo Freire foi
secretario da educacao, foi o terceiro dentre os projetos ja citados em que foram
inicialmente desenvolvidos os 3MP. Neste projeto foi perceptivel um
aprofundamento na conexdo dos momentos pedagogicos com o0 processo de

construcédo curricular.

1.1. Possibilidades dos 3MP — Alguns trabalhos desenvolvidos

Na literatura, algumas pesquisas atuais trabalham com os 3MP. Entre os
trabalhos que envolvem o planejamento de oficinas, pode-se citar o trabalho de
Pazinato e Braibante (2014), em que se desenvolveu uma oficina fundamentada nos
Trés Momentos Pedagdgicos, que surge da necessidade de associacdo entre o
cotidiano e os conceitos desenvolvidos em sala de aula que, conforme os autores, €
um dos atuais desafios do ensino de quimica e tem suscitado muitas pesquisas
nessa area. A oficina desenvolvida em escola publica para uma turma de terceira
série do ensino médio propds a tematica “Alimentos”, buscando trabalhar estruturas
quimicas e funcgdes quimicas presentes nos alimentos, tais como proteinas,
carboidratos e lipideos. No primeiro momento pedagdgico foram propostas
atividades para analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre alimentos. No
segundo momento foram trabalhados conceitos quimicos referentes ao tema
abordado, e no terceiro momento pedagdgico os alunos resolveram exercicios sobre
funcdes orgéanicas, participaram de um experimento pratico e redigiram um texto
sobre as percepcdes e conclusbes referentes ao experimento. Conforme citam os
autores, a oficina resultou em participacdo ativa dos estudantes em todas as
intervencdes realizadas na escola, capacitando-os a elaborar hip6teses, observar
resultados, predizer respostas, argumentar com os pares e melhor compreender 0s

conhecimentos cientificos.

Segundo Pazinato e Braibante (2014), os resultados obtidos permitiram
afirmar que o ensino de quimica é favorecido com a utlizagdo da tematica
“‘Alimentos” e da proposicdo metodologica da oficina tematica, sendo essa uma
alternativa para superar o ensino tradicional em escolas de ensino médio. Além

disso, essa proposicdo metodoldgica contribuiu para um ensino voltado para o
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desenvolvimento pessoal dos alunos, como ao “usar’ contetdos de quimica para a
interpretacéo de situacdes cotidianas.

A proposta de ensino de Pazinato e Braibante (2014) mostrou o0
desenvolvimento de atividades organizadas de acordo com os 3MP de maneira
semelhante com a sequéncia de atividades realizada na oficina que contemplou esta
pesquisa: “O banho de sal grosso e o estudo de solu¢des”, de forma que no primeiro
e no terceiro momento ambas propostas solicitaram aos alunos a resolucdo de
algumas questdes, como sera apresentado mais adiante.

Na oficina apresentada por Francisco, Ferreira e Hartwig (2008), os autores
enfatizam a importancia da experimentacdo como atividade constituinte dos
aspectos-chave no processo de ensino e aprendizagem em ciéncias e utilizam as
ideias de Delizoicov (1983; 1991; 2005) para desenvolver o que chamam de
experimentacdo problematizadora, que “deve funcionar como integrante de, ao
menos, um dos trés momentos pedagodgicos”, mas que pode fazer parte de todos os
momentos pedagdgicos. A oficina foi desenvolvida em uma turma de estudantes de
um curso pré-vestibular de S&o Paulo, vinculado a uma organizacdo nao
governamental. A experimentacdo foi empregada para a problematizagcéo inicial,
primeiro momento pedagodgico, e em parte para a organizagdo do conhecimento.
Apo6s o desenvolvimento desta oficina os autores concluem que “a andlise dos
registros escritos revelou que a experimentacdo investigativa e problematizadora
promove a apreensado pessoal dos significados” (FRANCISCO, FERREIRA E
HARTWIG, 2008, p.40). Na proposta de ensino € possivel verificar uma dindmica de
atividades de uma maneira diferente que pode contribuir para que se perceba os trés
momentos pedagdgicos de maneira ndo linear, onde outras atividades que gerem
discussdo podem ser motivadoras dos alunos, substituindo os questionarios
impressos dados a eles.

Outra pesquisa que contempla o uso dos 3MP refere-se ao trabalho de
Freitas Filho et al. (2013). Na cidade de Recife/PE, um estudo sobre o rio Capibaribe
foi desenvolvido com trezentos alunos do ensino médio da rede estadual. Utilizou-se
os Trés Momentos Pedagogicos como metodologia de ensino que pudesse auxiliar o
aprendizado através de um aspecto interdisciplinar. Ao defender o aspecto
interdisciplinar da intervengdo os autores afirmaram que “A integracdo da quimica

com a fisica e a biologia, hum trabalho pedagogico interdisciplinar, pode levar o
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estudante a ser capaz de estabelecer liga¢cbes de interdependéncia das ciéncias”
(FREITAS FILHO et al.,, 2013, p. 247). Esse fato, segundo os autores, pode
incentivar o desenvolvimento de aprendizagens. A estratégia de ensino dividiu as
atividades em duas etapas. Na primeira, fez-se o levantamento das concepc¢des
prévias dos estudantes, e na segunda realizou-se experimentacdo. A primeira etapa
contemplou o Primeiro Momento Pedagdgico (problematizacao inicial) em que foi
apresentado o tema, um filme e uma discussao sobre o rio Capibaribe e a parti dai
foram propostas questfes dissertativas aos alunos, ja na segunda etapa € possivel
perceber a utilizagdo de todos os momentos da metodologia de ensino dos 3MP.
Nessa atividade, solicitou-se aos alunos a participagdo em trés experimentos
diferentes, um de Biologia, um de Fisica e um de Quimica, desenvolvidos
separadamente, entretanto os trés experimentos estavam vinculados ao tema
central da atividade e utilizaram a os 3MPs como orientacdo tedrica. Os autores
consideram a metodologia utilizada como possibilidade a apropriacdo de
conhecimentos cientificos pelos estudantes de uma forma critica e reflexiva, tendo
como resultados: a elaboracdo de conceitos quimicos a partir de situacdes reais e
proximas dos estudantes; discussdes e troca de ideias sobre a teméatica abordada e
busca de informacgdes para a resolugéo de problemas. Com base nos resultados, os
autores demonstram que a metodologia utilizada foi facilitadora de novos
aprendizados.

Diante dos referenciais explicitados, ratifica-se, neste trabalho, a busca da
compreensao dos efeitos dos Trés Momentos Pedagdgicos no planejamento e no
desenvolvimento da oficina “O banho de sal grosso e o estudo de solugdes”, tendo
em vista que se torna importante fazer avaliacbes sobre os processos de
planejamento e desenvolvimento das atividades de ensino no contexto do Projeto

Transfere, contribuindo e qualificando novas agoes.
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2. Metodologia e contexto da pesquisa

Esta pesquisa tem enfoque qualitativo, pode-se dizer que “a pesquisa
qualitativa € uma ciéncia baseada em textos, ou seja, a coleta de dados produz
textos que nas diferentes técnicas analiticas séo interpretados hermeneuticamente”
(GUNTHER, 2006, p. 202, citado por FLIKC et. al., 2000). A pesquisa desenvolvida
neste trabalho tem como objeto e pesquisa a analise do processo de planejamento e
desenvolvimento da proposta de ensino intitulada “O banho de sal grosso e o estudo
de solucdes” (Anexo 01), desenvolvida em trés turmas de segundo ano do ensino
médio. A pesquisa é participante (LUDKE e ANDRE, 1985), ou seja, a pesquisadora
também € sujeito de pesquisa, contribuindo com relatos e lembrancas sobre o
contexto que envolveu as etapas do planejamento e implementacdo da oficina,
aspecto a ser destacado como elemento importante de analise.

A pesquisa envolve a andlise de questionarios respondidos pelos estudantes,
suas manifestacdes durante o desenvolvimento da oficina que foram registrados em
diario de campo, e as falas destes estudantes obtidas a partir da transcricdo dos
audios gravados durante a intervencdo. A oficina foi planejada e desenvolvida pelo
grupo de trabalho composto por dois professores da Universidade, um professor da

escola, estudantes da universidade e da escola (Figura 1).

Estudantes

da escola \
Professores da \

Universidade Professores do

Graduandas
em Quimica

Interacdo entre Escola e Universidade

Figura 1: Representacéo da interac&o entre sujeitos da Escola e da Universidade.
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Como ja mencionado, o projeto obteve financiamento parcial pelo Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq) durante o periodo de janeiro de 2014 a julho de 2015
(CNPqgq 420134/2013-1), que permitiu a participacdo de alunas da escola como
bolsistas, com a proposta do edital de chamada “Meninas na Ciéncia” que teve como
requisito que as bolsas fossem direcionadas a alunas, com intuito de incentivar a
participacdo de meninas nas ciéncias exatas, dado que, conforme edital, ainda é
maior o numero de meninos nas ciéncias exatas.

Como metodologia de trabalho, no decorrer de um semestre, 0 grupo se
relne semanalmente para discutir as demandas de contetdos ou temas que s&o
colocados pela escola, em especial, pelo professor de Quimica envolvido no projeto.
Em geral sdo escolhidos temas que os alunos tem dificuldade ou que acabam néo
sendo contemplados, ainda que estejam previstos para estudo. O grupo avalia as
tematicas, iniciando o estudo, planejamento, e testes dentro do grupo.
Posteriormente as oficinas sdo desenvolvidas nas turmas da educacdo béasica do
colégio, buscando contribuir com o aprendizado e construcdo de conhecimentos
relacionados aos conteudos apontados pelos professores da escola como
complexos e de dificil compreenséo pelos estudantes.

Desde o inicio do ano letivo de 2014, até o inicio do ano letivo de 2016, foram
desenvolvidas e implementadas trés oficinas com diferentes tematicas, “Gases no
cotidiano”, “O banho de sal grosso e o estudo de solugdes” e “Fogos de artificio”. As
oficinas, entre elas “O banho de sal grosso e o estudo de solugcbes” necessitou de
um periodo aproximado de um semestre até sua implementacdo nas turmas, e
seguiu uma sequéncia de atividades organizadas em etapas, conforme ilustrado na

Figura 2°.

® Durante o desenvolvimento e construcdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, houve o envio e
aprovagao do trabalho intitulado “Relatos e percepgdes sobre o processo de construgdo e
implementacao de oficinas em aulas de Quimica”, no XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica,
a ser realizado em Florianépolis/SC, de 25 a 28 de julho de 2016.
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+* Definicdo de
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Figura 2: Etapas do planejamento e implementag&o da oficina.
Fonte: SIQUEIRA et al. 2015, p. 69.

Cada etapa de construcdo das oficinas envolveu diversas atividades, em
diferentes espacos didaticos: biblioteca, laboratérios de quimica da universidade e
escola e laboratério de informatica.

Na primeira etapa, o tema de discusséo € escolhido, conforme demandas dos
professores da escola e que s&o apresentadas pelo professor participante do
projeto, em funcdo das dificuldades apresentadas pelos alunos do colégio ou
conteudos que acabam ndo sendo contemplados. Na segunda etapa, sob a
supervisao dos professores, € iniciada a revisdo bibliografica com o intuito de
compreender os conceitos basicos relacionados ao tema em questédo, para isso se
utiliza como recursos didaticos livros de ensino médio, livros de graduacdo e
informacdes da internet. J& na terceira etapa, ha o preparo de material didatico, com
a producao de texto impresso ou cartilha contendo os temas abordados na oficina e
a temética que busca uma problematizacéo inicial e a exploracado de conceitos que
permitam aos alunos o entendimento da tematica que estard em discussdo. Na
qguarta etapa, tem-se a pesquisa de uma atividade pratica, com a busca ou
construcdo de um experimento ou atividade que esteja de acordo com o
conteudo/tema trabalhado. ApoOs definicdo de atividade(s) pratica(s), iniciam-se 0s
testes dos experimentos, no laboratério da escola ou da universidade, bem como a
construgdo de questiondrios que sao distribuidos aos alunos antes e apds cada
atividade experimental. A quinta etapa objetiva a definicdo da sequéncia de
atividades que serdo desenvolvidas na oficina. J& na sexta etapa, 0 experimento é
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realizado para o grupo, com a intengcdo de que sejam feitas as consideragdes e as
alteracdes necessérias antes da implementacdo da oficina em turmas de ensino
médio na escola. Na sétima etapa, a oficina € realizada durante as aulas de
Quimica, na escola, para algumas turmas da Educacao Basica, conforme demanda
dos professores. As trés oficinas tematicas, até entdo desenvolvidas pelo projeto
TRANSFERE, sucederam-se conforme estas etapas. Cada uma das trés oficinas foi
realizada para os alunos das turmas dentro de um periodo de uma hora e quarenta
minutos, referente a duas horas/aulas disponibilizadas pelo professor da disciplina
de Quimica.

Cabe salientar que, as etapas acima mencionadas nédo devem ser entendidas
como fixas, pois conforme a necessidade elas sdo retomadas e reelaboradas. O
planejamento das atividades com base nos trés momentos pedagdgicos também
acabam sendo estabelecidos de modo dinamico e néo linear. Outro ponto importante
€ a autoavaliacdo que o grupo faz de cada oficina. Apds a implementacdo da
mesma, 0 grupo avalia o processo de planejamento e implementacdo, permitindo
qualificar os processos de ensino e de aprendizagem relacionados aos temas
abordados, bem como aperfeicoar o planejamento de novas oficinas.

Durante o periodo de planejamento e implementacdo das oficinas foram
desenvolvidas outras atividades, além das descritas anteriormente, incluindo a ida
das alunas bolsistas ao campus universitario da UFPel, com intuito, além de
conhecer o espaco académico, esclarecé-las quanto as atividades em laboratorio,
manipulacdo de vidrarias e reagentes e procedimentos de seguranca. Além disso,
realizou-se a organizacao e catalogacao de materiais e reagentes do laboratério do
colégio, com o intuito de verificar sua disponibilidade para os experimentos,
desenvolver conhecimentos sobre o espaco do laboratério, seus reagentes e
equipamentos, também para proporcionar ao colégio um controle dos materiais e
reagentes. Foi realizado desenvolvimento de um site, com intencdo de melhorar a
comunicacdo e proporcionar a divulgacdo do projeto TRANSFERE, neste site
constam informagfes da equipe e do projeto, um video elaborado pelas bolsistas e
voluntarias, fotos, trabalhos apresentados e publicados em anais de eventos, bem
como os textos produzidos para o desenvolvimento e realizacdo de cada uma das

trés oficinas realizadas no Colégio Estadual Dom Jodo Braga. (Figuras 2, 3 e 4)
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Figura 3: Pagina inicial do site do projeto.
Fonte: http://proietotransfere.wix.com/proietotransfere

TRANSFERE

Figura 4: Alunos e bolsistas do colégio participando de etapa experimental da oficina —
esquerda. Logotipo do projeto — direita.
Fonte: http://projetotransfere.wix.com/projetotransfere

Figura 5: Registros de algumas reunifes e confraternizacao do grupo formado por professores da
UFPel, professor do colégio, alunas bolsistas do ensino médio e graduanda em Quimica Licenciatura.
Fonte: http://projetotransfere.wix.com/projetotransfere
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Em sintese, dentro da etapa de realizacdo da oficina nas turmas do ensino
médio, Ultima etapa ilustrada na figura 2, as atividades estiveram orientadas da
seguinte maneira: um primeiro momento, um texto de abertura (anexo 2) foi
apresentado por meio de leitura do texto que fora exposto em projecéo, seguido de
questionamentos sobre a temética abordada. No segundo momento foi feita a
sistematizacdo dos conhecimentos necessarios a compreensdo deste conteudo de
maneira a expor alguns conceitos de maneira dialogada e com auxilio de projecdes
de slides (anexo 5). Ainda no segundo momento houve a proposta de
experimentacdo em que as turmas foram divididas em grupos, sob orientacdo das
alunas integrantes do projeto. No terceiro momento da oficina foi solicitada a
resolucdo de alguns questionamentos, com base nas discussfes abordadas na
oficina.

A figura 2, demonstra, resumidamente, as etapas que ocorreram para 0
planejamento e implementacdo da oficina, porém € importante ressaltar que apos a
realizacdo da oficina ocorreu o inicio de outra etapa: a etapa de analise de
materiais e de avaliacdo da oficina. Esta Ultima etapa serd abordada mais
detalhadamente no Capitulo 3 que trata do processo de ensino e a analise sobre a
viabilidade dos trés momentos pedagdgicos.

2.1. Andlise dos materiais empiricos

Os materiais empiricos desta pesquisa sdo analisados com base em algumas
ideias que fundamentam a analise de conteudo (MORAES, 1999).

A analise de conteludo constitui uma metodologia de pesquisa usada
para descrever e interpretar o conteddo de toda classe de
documentos e textos. Essa analise, conduzindo a descricdes
sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as
mensagens e a atingir uma compreensao de seus significados num
nivel que vai além de uma leitura comum. (MORAES, 1999, p. 9).

Com base nessa perspectiva, entende-se que o material empirico a ser
analisado € constituido de materiais provenientes de comunicagéo verbal e em texto
escrito. Apesar da pesquisa ndo contemplar todas as etapas da analise de conteudo,
o referencial contribuiu com a organizacdo da analise dos materiais nos seguintes

quesitos: i) no sentido de preparo das informacbes (como na codificacdo dos
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materiais); ii) no agrupamento de informacbes que representam a amostra de
pesquisa (buscando respostas que representam o contexto e o material analisado),
com construcbes de significado sobre os mesmos; iii) na descricdo e na
interpretacdo dos resultados com base nos referenciais dos trés momentos
pedagdgicos. Essa sistemética de analise permitiu produzir alguns resultados que
buscam atender aos objetivos de pesquisa sobre a proposta de ensino “O banho de
sal grosso e o estudo de solugdes”.

O processo de codificacdo dos sujeitos foi realizado como modo de seguir 0s
principios de ética na pesquisa. Houve entrega de um termo de consentimento as
bolsistas da escola, solicitando permissdo do uso de imagens, textos escritos ou
falas para pesquisa e divulgacdo do projeto e em trabalhos de pesquisa. Assim,
sujeitos foram codificados: PU1l e PU2 para professores da universidade; PE para
professor da escola; LQ para licencianda em Quimica; AE1, AE2, AE3 para alunas
bolsistas da escola e Aluno A, Aluno B, Aluno C, Aluno D, etc., para alunos

participantes das oficinas nas trés turmas.

26



3. O processo de ensino, as percepc¢des dos sujeitos e a andlise
sobre a viabilidade dos trés momentos pedagdgicos

Inicialmente ha apresentacdo de um breve relato sobre as atividades que
fizeram parte da oficina. Em segundo momento sdo apresentadas percepcdes dos
sujeitos sobre a participacdo nas atividades do projeto. Por ultimo, ha descricdo da
sequéncia de atividades que constituiram o planejamento e a implementacdo da
oficina nas turmas, com analise e discussfes que dizem sobre a viabilidade do uso
dos trés momentos pedagdgicos e algumas colocacdes sobre o processo de
aprendizagem.

No inicio do ano de 2014 o grupo de trabalho se reuniu na escola pela
primeira vez para dar inicio as atividades. O professor da escola integrante do
projeto comunicou ao grupo as demandas do colégio, conforme conversa anterior
com os professores de Quimica das turmas do ensino médio, que permitiram o
méaximo de duas horas/aula, ou seja, dois periodos de aula, por semestre, para as
atividades do grupo. Também se definiu que os conteddos a serem abordados

seriam indicados pelos professores das turmas.
O Primeiro Momento Pedagdgico da Oficina

O contetdo de solucdes foi definido pelos professores da escola, a ser
abordado pelo grupo do Projeto de Extenséo devido a dificuldade conceitual do tema
e ao fato de ser um conteldo que pouco se tem trabalhado na escola. Houve
também a definicAo do caréater interativo do grupo (Figura 1), onde todos os
individuos deveriam interagir durante o processo de planejamento e implementacéo
da atividade.

Os integrantes do grupo iniciaram o0 processo de pesquisa literaria e estudo
dos conceitos fundamentais a esse conteudo, ocupando o espaco da biblioteca da
escola. Fez-se a selecdo de livros a serem utilizados, leituras sobre os conceitos,
troca de ideias, apresentacdo de duvidas aos professores que conduziram este
processo de construgcdo de conhecimentos. Em cada reunido, um professor estava
presente orientando as atividades, e pudemos contar inclusive com a presenca da

professora de biologia da escola nesta etapa, auxiliando na compreenséao da relagéao
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entre Quimica e Biologia no contexto do estudo de solu¢bes. Posterior ao estudo
dos conceitos, 0 grupo se reuniu para comecgar o processo de preparo de material
didatico da oficina. As alunas do ensino médio integrantes do projeto demonstraram
muita dedicagéo, selecionando videos, texto e informacdes na Internet, buscando
respaldo em livros e tentando sempre auxiliar as atividades através do conhecimento
que tinham das turmas para quem o material estava sendo preparado. Muitas ideias
foram discutidas sobre como seria distribuido o material, entretanto era preciso
considerar a metodologia de ensino dos Trés Momentos Pedagdgicos, conhecida
apenas pelos professores universitarios e a licencianda, neste caso, eu. As alunas e
o professor do ensino médio foram somente informados sobre a utilizacdo desta
metodologia e seu carater pedagdgico, em breve comunicacao.

Apos serem elaborados os textos, questdes e experimentos que comporiam a
atividade, as alunas do grupo enfrentaram certa dificuldade na resolucéo de algumas
guestdes, bem como a compreensdo sobre fendbmenos do experimento e uso de
linguagem quimica, o que demandou novas mediacdes por parte da licencianda e
professores da escola e da universidade. Dentro deste periodo, realizou-se uma
visita ao campus da Universidade Federal de Pelotas, com intuito de mostrar o
espaco fisico do Campus Capédo do Ledo e especificamente do curso de Quimica,
suas salas e seus laboratérios, no laboratério de Quimica Geral. Na visita,
abordaram-se explicacbes sobre rotina no laboratério, armazenamento de
reagentes, utilizacdo adequada de equipamentos de protecdo e também destino de
residuos, tendo sido considerada essa abordagem como um pré-requisito importante
para a intervengdo no colégio.

Chegando a etapa de desenvolver os passos da oficina no laboratério da
escola, 0 grupo necessitou retomar algumas questdes sobre seguranca no
laboratorio, nomenclatura de vidrarias e entdo passou a testar a parte experimental.
Os integrantes do grupo fizeram anotag¢des sobre o desenvolvimento das atividades
e cronometraram o tempo de experimento, para que se pudesse discutir e organizar
cada momento da oficina.

Ao entrar nas turmas, a oficina foi recebida de maneira muito receptiva, 0s
alunos, adolescentes na faixa etaria entre 15 e 18 anos de idade, mostraram-se
inicialmente curiosos sobre o projeto e sobre o tema. O grupo foi apresentado aos

alunos das turmas pelo professor do ensino médio e a aluna da graduacéo fez um
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breve comunicado aos alunos da turma sobre o Projeto TRANSFERE, sua origem e
seus objetivos no colégio. Os alunos faziam perguntas sobre como participar do
projeto, e a licencianda informou que o processo de selecdo de alunos ocorre a cada
semestre na escola, conforme critérios determinados pelos professores da escola:
nao possuir notas baixas, ter boa frequéncia escolar, periodo disponivel para a
atividade semanal na escola em turno inverso e com base em uma entrevista.

Os alunos da turma de segundo ano diurno demonstraram olhares curiosos
ao perceber a presenca de suas colegas como integrantes do projeto.

A leitura do texto de abertura e dos questionamentos iniciais foi feito pelas
alunas integrantes do projeto, além disso, elas estiveram atentas e auxiliaram na
organizacao e orientacdo das atividades nas trés turmas de aproximadamente 30
alunos cada (totalizando abrangéncia de aproximadamente 90 alunos), o que
facilitou o andamento das atividades, e também possibiltou as alunas e a
licencianda, um maior contato com as turmas de ensino médio, durante e apds a

oficina. No Quadro 1 ha os questionamentos iniciais apresentados as turmas.

1) Vocé ja preparou ou ouviu falar do Banho de Sal Grosso?
2) O que ha de diferente entre a 4gua do chuveiro e a 4gua do Banho de Sal Grosso?

3) Em Quimica temos o estudo das soluc¢des, vocé sabe o que sdo solu¢des?

4) Voce utiliza solugbes no seu dia a dia? Quais?

Quadro 1: Questionamentos Iniciais

Os alunos mostraram motivacdo ao responder os questionamentos iniciais e
nas trés turmas a maioria dos alunos participou respondendo de maneira escrita e

também oral.

Segundo Momento Pedagdgico
A sistematizagdo do conhecimento foi realizada desenvolvendo conceitos de
forma dialogada e buscando alguns exemplos cotidianos relacionados ao estudo de
solucdes. A projecao de Slides, anexo 5, trouxe um texto de abertura adaptado da
internet com 0s passos para o preparo do banho de sal grosso; imagens de varios
tipos de solugcbes que fazem parte do cotidiano dos alunos (Figura 6), mostrando
que tais solucdes podem ser liquidas, gasosas ou sOlidas; conceitos a serem

discutidos e também uma breve orientacdo sobre procedimentos de seguranga no

29



laboratério. Neste momento foram entregues aos alunos o texto de abertura
impresso (anexo 1), folha impressa com os questionamentos finais (anexo 3) e folha

impressa com um texto de apoio sobre o contetdo (anexo 4).
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Figura 6: Exemplos de soluc¢des no dia a dia.

Ao final da projecéo de Slides os alunos foram orientados a formar pequenos
grupos e direcionarem-se as bancadas para a atividade experimental. Cada grupo
foi monitorado por uma aluna do ensino médio integrante do projeto. A atividade foi
composta por dois experimentos, o primeiro de carater demonstrativo, e o segundo

participativo (Anexo 3).

Terceiro Momento Pedagdgico

Foi solicitada aos alunos uma atividade com questionamentos relacionando
0s conceitos desenvolvidos com o texto de abertura (Anexo 2) e também com o
experimento realizado, que consta no material de apoio do grupo TRANSFERE
(anexo 1). As questdes solicitadas constam no anexo 3.

Os questionamentos finais foram dispostos em uma folha A4 distribuida aos
alunos junto ao restante do material, nela constaram nove perguntas, sendo as duas
primeiras de multipla escolha, sobre a opinido dos alunos quanto ao

desenvolvimento da oficina e atuagdo das bolsistas e as outras sete perguntas
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exigiam respostas dissertativas a respeito da teoria desenvolvida e do experimento
pratico.

As atividades poés-oficina ocorreram durante alguns encontros do grupo nas
semanas posteriores a realizacdo da oficina e concentraram-se em organizacao e
avaliacdo dos materiais obtidos nas oficinas realizadas em cada turma: nos
resultados escritos dos questionamentos iniciais e finais, e nas anotagdes das
observacdes feitas pelas integrantes dos grupos durante as oficinas. Finalizando as
atividades do semestre foi solicitado aos integrantes do grupo de trabalho o
desenvolvimento de um relato por escrito sobre as contribuigbes do projeto em
sua formacgdo, bem como o depoimento gravado em video e disponivel no site do
projeto TRANSFERE.

Ao considerar a pertinéncia dos relatos dos integrantes do projeto sobre as
contribuicbes do projeto em sua formacéo, tenta-se perceber aspectos dos trés
momentos pedagdgicos dentro do planejamento e da implementacgéo da oficina.

3.1. Algumas percepgdes da viabilidade dos 3MP relacionadas aos relatos dos
integrantes do projeto sobre a contribui¢cdo do projeto em sua formacéo.

Segundo resultados do projeto  TRANSFERE (PRETO, SANGIOGO,
SANTOS, 2015), em que se apresentam relatos das contribuicbes para a formacao
de sujeitos envolvidos na pesquisa, a Professora coordenadora do projeto, em seu
relato, reconhece a contribuicdo do projeto, citando alguns aspectos contemplados
no decorrer das atividades e valoriza a participagdo em eventos onde foram
apresentados alguns resultados: “Como ambas as oficinas passaram por todas as
etapas de construgdo, execucao e avaliacdo, creio que toda a equipe do Transfere
pode ser beneficiada nos quesitos: troca de experiéncias, ensino e aprendizagem,
planejamento-execucéo, interacdo e trabalho em grupo.” Conforme o coorientador,
participar do projeto possibilitou o contato com uma escola que ainda ndo conhecia,
a troca de conhecimentos entre 0s sujeitos e a oportunidade de se pensar em uma
nova modalidade de formacdo na escola (inédita em sua carreira): a iniciacao a
pesquisa no ensino medio. Para o professor do ensino médio o projeto trabalhou
aspectos como o exercicio da cidadania, o aperfeicoamento de praticas educativas e

auxiliou no preparo dos alunos para inser¢cdo no mercado de trabalho: “O projeto

31



contribuiu de forma positiva ao realizar novas abordagens de praticas pedagogicas”.
Nos relatos das alunas do ensino médio, identificadas como Alunas da Escola (AE1,
AE2 e AE3) sao citadas aprendizagens sobre: conteudos de quimica; o
desenvolvimento de experimentos (conhecendo sobre seguranca, vidrarias e a
monitoria em experimentos); realizar pesquisa em livros, produzir textos e
apresentacao de trabalhos a colegas; e a trabalhar em equipe. Conforme AEL,
participar do projeto oportunizou uma melhoria em seu relacionamento em sala de
aula. AE2 considera ter progredido em seu desempenho na realizacdo da segunda
oficina. AE3 citou a oportunidade de conhecer a universidade através de uma visita
realizada pelo grupo, além de ter a possibilidade de aprender conteidos de quimica
“‘de um modo diferente e diversificado, de forma que ndo decora-se o conteudo.”.
Para mim, como licencianda, o projeto possibilitou vivéncias inéditas de iniciacdo a
docéncia, contato com metodologias de ensino, planejamento de aulas, uma
primeira experiéncia a frente de uma turma de ensino meédio, pois comecei a
trabalhar no Projeto Transfere antes de realizar os estagios curriculares do curso de
licenciatura em Quimica, 0 que me tornou mais confiante diante dos desafios
enfrentados nos estagios curriculares, participar do projeto influenciara minha
carreira, pois, com certeza 0s conhecimentos construidos aqui serdo utilizados
futuramente.

Dentro da perspectiva dos trés momentos pedagdgicos, de se opor ao ensino
tradicional, as atividades desenvolvidas durante o planejamento e a implementacéo
da oficina evidenciaram indicios de apreensdo de conhecimentos de uma maneira
nao tradicional, que uniu individuos em diferentes niveis de formacao, em interacées
assimétricas, fora da sala de aula, na busca por desenvolver a Quimica através da
abordagem de um tema contextual e nao tradicional.

Em minha vivéncia como integrante do projeto consigo perceber elementos
dos trés momentos pedagdgicos, pois precisei entrar em contato com a escola,
compreender sobre os alunos daquela escola especifica, precisei ouvir as alunas do
ensino médio sobre o perfil de seus colegas, sobre a possivel receptividade desses
alunos para determinados tipo de abordagens das atividades planejadas. Em alguns
momentos nos deparamos com propostas de exercicios os quais as alunas
opinavam e diziam que era “preciso modificar propostas originais, pois nao seriam

bem aceitas pelos seus colegas de segundo ano”, que eles poderiam nao ter
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motivacdo suficiente e até mesmo sugeriam mudanca na forma de escrita das
questdes, como modo de qualificar a problematizagcdo do tema a ser estudado.
Conforme relatado pelas alunas, seus colegas tinham muita dificuldade em
interpretacdo de texto, caracterizando esta etapa de producdo de material didatico
para a oficina, em uma fase de muitas tentativas até se atingir algo que ficasse
coerente com a opinido das alunas ao tema abordado e os conceitos desenvolvidos.
De fato fica claro pra mim essa etapa como inclusa no primeiro momento
pedagdgico que € “caracterizado apreensdo e compreensao da posi¢cao dos alunos
ante as questdes em pauta” (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002, p.
200).

Os professores envolvidos no projeto também tinham conhecimento sobre os
trés momentos pedagogicos no planejamento e desenvolvimento da oficina.
Entretanto, explicitamente o referencial n&o foi trabalhado com as alunas do ensino
médio integrantes do projeto, embora os elementos tedricos fossem apresentados
ao longo do planejamento das atividades.

Um aspecto ndo positivo e que se faz necessario ressaltar é a necessidade
de uma compreensao mais aprofundada por parte das alunas do ensino médio sobre
a metodologia de ensino utilizada, para que melhor percebam as etapas do
planejamento e da implementacdo da oficina. Essa limitagdo foi percebida a
posteriori, e possivelmente se todos os integrantes tivessem uma percepcéao clara
sobre o significado dos trés momentos pedagdgicos, as atividades poderiam ter sido
realizadas com uma maior coeréncia, podendo refletir em uma maior qualidade do
ensino e maior possibilidade de aprendizado. Essa percepcdo se deve ao fato de
que 0 grupo ndo se preocupou em fazer o estudo da proposta dos trés momentos
pedagogicos juntamente com as estudantes do ensino médio. Este se constitui em

um ponto a ser avaliado e repensado para o planejamento das préximas atividades.

3.2. Discussdao sobre a viabilidade dos trés momentos pedagdgicos na oficina

Logo no inicio da oficina os alunos ficaram impressionados e curiosos com o

titulo da apresentacdo no primeiro Slide: “O banho de sal grosso e o estudo de
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solugdes”, conversaram, sorriram, olharam-se com expressao de riso e surpresa, 0
que parece ter agucado a curiosidade e interesse em querer saber mais sobre o
tema, coerente com o primeiro momento pedagoégico. A projecao seguinte trazia um
texto de abertura (Anexo 2), onde ensinava o0 passo a passo de preparo do banho de
sal grosso, ao misturar o sal de cozinha em agua, ao falar sobre a temperatura da
agua e também sobre a importancia de retirar o excesso de sal apés o banho, caso
a pessoa que tomasse 0 banho fosse hipertensa. Este curioso texto, adaptado de
um site, trazia consigo alguns elementos que serviram de gancho para instigar a
curiosidade dos alunos e também introduzir questionamentos.

Nos questionamentos iniciais foi possivel perceber através das manifestacdes
orais e escritas algumas impressdes, perguntas, afirmacdes e conhecimentos que os

alunos ja possuiam acerca do tema e conteido em questao (Quadro 2).

O que ha de diferente entre a 4gua do chuveiro e a 4gua do Banho de Sal Grosso?
“A 4gua do chuveiro nio é salgada”. (Ahmo A)

“Na 4gua do chuveiro niio tem sal” (Aluno B)

“A diferenga é que a 4gua do banho de sal é preparada e a do chuveiro nio” (Aluno C)

“A diferenga entre eles é que a 4gua chuveiro é doce 0 banho de sal grosso ¢ salgada” (Aluno D)

“A 4gua com sal é uma mistuwra” (Aluno E)

“A 4gua do chuveiro é natural, j4 a 4gua com sal grosso é diferente, pois muda a Quimica da 4gua”, (Aluno
P

Quadro 2: Algumas respostas escritas pelos alunos.

Nas respostas referentes ao questionamento inicial (Qual a diferenca entre a
agua do banho de sal grosso e a agua do chuveiro?), os alunos demonstraram certa
confusdo, em suas respostas. Alguns diziam n&o saber, a maioria respondeu que a
agua do banho de sal grosso possui sal, e a 4gua do chuveiro ndo. O Aluno F
respondeu que “A agua do chuveiro € natural”, outros responderam que a agua do
chuveiro é doce. A maioria dos alunos respondeu que a diferenca entre a agua do
chuveiro e a do banho de sal grosso era o sal. As consideragcdes dos alunos
remeteram para a indagacéao por parte da licencianda: “Entao, qual a composigao da
agua do chuveiro?” Os alunos ndo sabiam o que responder ou diziam que era sO

agua, o que denota pouco conhecimento quimico envolvido nas respostas.
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A partir destas respostas € possivel perceber a dificuldade que os alunos tém
sobre a compreensdo de conceitos que sao pré-requisitos para o estudo de
solucdes, como a compreenséo sobre a diferenca entre misturas e substancias. A
duvida gerada demonstra a necessidade de aquisicdo de conhecimentos por parte
dos alunos e de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 201)
‘procura-se configurar a situagdo em discussdo como um problema a ser
enfrentado”. Ao levar aos alunos questdes quimicas vinculadas a fatos do dia a dia
dos alunos, buscou-se aproximar os conceitos quimicos da vida dos alunos, visando
facilitar o aprendizado, contudo, as dificuldades ainda se mostraram como
obstaculos bastante consideraveis.

Echeverria (1996) argumenta em sua pesquisa sobre a problematica do
ensino e aprendizagem do contetdo de solugbes, apontando consideracdes de que
esta € uma ciéncia bastante difundida no cotidiano, ao mesmo tempo que
estudantes enfrentam muitas dificuldades na aprendizagem dos conteudos
quimicos. A autora coloca isso como sendo uma contradicdo e levanta a questao:
‘em que momento se da esta contradicdo, se € que ela existe?” Dentro da
perspectiva da autora, percebe-se a contradicdo logo no inicio da oficina, quando
foram propostos os questionamentos iniciais, verificando-se que o tema que aborda
questdes estdo ligadas ao cotidiano do aluno, como a agua potavel, ou agua da
torneira, como chamamos na oficina. Ao mesmo tempo, sob a 6tica da Ciéncia, o
tema ou o contetdo solucbes se mostra praticamente desconhecido pelos alunos.
As pesquisas e documentos oficiais defendem abordagens contextualizadas, mas os
resultados também apontam para a necessidade de desenvolver abordagens que
desenvolvam o0s conceitos quimicos vinculados ao cotidiano, com maior
profundidade e consisténcia, com vista a melhor favorecer o ensino e a
aprendizagem de Quimica. Isso demandaria um tempo que ultrapassaria 2
horas/aula para realizacéo de cada oficina, mas que qualificaria 0 segundo momento
pedagdgico.

Como resposta ao questionamento “Em Quimica temos o estudo das
solucdes, vocé sabe o que sao solugdes?” alguns alunos responderam ja terem
estudado solugbes, dizendo que haviam ouvido falar sobre solu¢cdes em aula de
quimica, porém nenhum deles explicou o que sdo soluc¢des. Alguns alunos citaram

exemplos de misturas que, em suas concepgoes, seriam solug¢des, como “todinho”,
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“suco em po6 preparado com agua”, “suco Tang”, “leite com achocolatado”, podendo-
se concluir que se trata de uma percepcédo um tanto equivocada sobre solugdes.
Essas questdes foram discutidas com os alunos durante a sistematizacdo do
conhecimento.

Durante a sistematizagdo do conhecimento momento foi discutido o conteddo
apresentado nos Slides (Anexo 5), ao se depararem com o Slide ilustrado na Figura
6, com exemplos de solucdes do dia a dia, muitas duvidas surgiram. Os alunos
ficaram muito surpresos com a imagem que trazia exemplos de solucbes, néo
sabiam que as solu¢des poderiam se apresentar como solidas ou gasosas, nao
compreendiam por que o alcool hidratado, conhecido deles pela embalagem
comercial, poderia ser um exemplo de solucéao.

De acordo com o planejamento prévio, deveriam ser desenvolvidos o0s
conceitos de solucdes, concentracdo das solucdes e coeficiente de solubilidade,
porém, conforme os alunos apresentavam dividas e questionamentos, tornava-se
perceptivel que as concepcdes acerca do conteudo de solugdes eram concepcdes
inconsistentes do ponto de vista conceitual, optando-se assim por desenvolver
conceitos de acordo com o ritmo dos alunos, tentando apresentar as explicacdes da
maneira mais simples possivel, fazendo pausas e perguntando se estavam de
acordo, se estavam compreendendo. Diante das dificuldades relacionadas a
conceitos introdutérios, preferiu-se ndo dar énfase a conceitos mais complexos,
como molaridade ou coeficiente de solubilidade, pois poderia obstacularizar o
acesso ao aprendizado, ou seja, impossibilitar compreensdes ou forcar explicacbes
com falsa impressao de aprendizagem. Contudo, os questionamentos, os olhares, a
participacdo na atividade mostra fortes indicios de que as atividades despertaram
nos alunos o desejo de saber mais sobre a Quimica envolvida na tematica, a
exemplo de indagacfes feitas pelos alunos desde a introdugdo ao tema até as
explicacbes que vinham sendo desenvolvidas sobre a tematica, conforme registros
em diario de campo: “Professora o que tem no alcool pra ele ser uma solugéo?”
(Aluno G); “Leite € uma solugao?” (Aluno J); “Leite em pd € uma solugao?” (Aluno
K); “Por que se coloca sal grosso com agua na fritadeira da pizzaria que eu
trabalho?” (Aluno L).

Apbés a explicacdo dos conceitos iniciais e discussdo com base nas

indagacoes realizadas, retomou-se o texto de abertura (Anexo 2), onde algumas
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palavras em destaque no texto, como temperatura, quantidade de sal e hipertensdo
foram discutidas com os alunos em relagéo aos conceitos desenvolvidos: a questao
da influéncia da temperatura na solubilidade do sal; a questdo da diferenca entre a
agua da torneira e a agua do banho de sal grosso; a relacédo entre o banho de sal
grosso e o aumento da presséo arterial em pessoas hipertensas.

Na atividade experimental, primeiramente foi feita uma demonstragdo da
preparacdo de uma solucdo de permanganato de potassio (KMnQO,) em 3 diferentes
concentracdes, para que além de aprender como é feito o preparo de uma solucéo,
pudessem também perceber que quanto maior a quantidade adicionada do sal, ou
seja, do soluto, maior a concentracdo da solucdo, que € perceptivel pela tonalidade
da coloragdo em cada amostra. Os alunos demonstraram certa dificuldade em
associar a concentracdo com a coloragdo, uma percepcao que parece simples, mas
que pode ter sido influenciada pela dificuldade em se comunicar, visto que neste
momento a discussao nao teve solicitacao escrita das percepcoes.

Apos a demonstracdo do experimento, a turma se dividiu em grupos e cada
grupo teve como monitora para orienta-los uma integrante do projeto TRANSFERE,
para desenvolver uma atividade pratica em que deveriam dissolver quantidades
determinadas de cloreto de sédio (NaCl) em &agua, em diferentes temperaturas
(Anexo 3). O tempo reservado para o experimento foi curto, sendo dificil conter os
animos dos alunos, que se diziam empolgados por ndo terem trabalhado em
atividades no laboratério anteriormente. Cabe mencionar que ter integrantes do
projeto monitorando cada grupo foi um fator decisivo para manter a organizacao da
atividade. Em um dos grupos os alunos em conversa entre si, afirmavam estar
fazendo um “mini banho de sal grosso nos tubos de ensaio”, afirmavam ser o cloreto
de sodio o soluto, e a agua o solvente daquela solucdo. Esse fato pode ser
considerado como uma tentativa de associar o contetdo trabalhado ao experimento
que estavam desenvolvendo, porém a pequena quantidade de manifestacbes
durante o experimento levou o grupo do projeto a questionar sobre o planejamento e
objetivo do experimento, que deveria promover questionamentos e associagbes em
relacdo ao conteudo desenvolvido, isso pode ser destacado como um ponto a ser
qualificado. E possivel que os alunos tenham tido dificuldade de estabelecer
relacdes da atividade pratica com o tema do banho de sal grosso, o que leva a

mediacdes nesse sentido.
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Constituindo o terceiro momento pedagoégico, algumas questdes (Anexo 3)
foram propostas aos alunos para que respondessem por escrito de acordo com 0s
conceitos e discussfes desenvolvidos na oficina (Anexo 5).

Ao analisar os escritos as questdes, percebe-se que alguns alunos
conseguem elaborar respostas com uso de alguma linguagem quimica, a exemplo
do Aluno A que escreve sobre a diferenca entre a 4gua do chuveiro e do banho de
sal grosso usando o conceito de concentracdo para responder a pergunta feita
também nos questionamentos iniciais (qual a diferenca entre a 4gua do chuveiro e a
do banho de sal grosso?): “Na agua do chuveiro a concentragdo de sal € menor”
(Aluno A). Apesar de conseguir utilizar o conceito na sua resposta, o aluno consegue
responder sem explicar. A resposta parece incompleta por ndo explicitar em que
relacdo esta agua possui uma concentracdo menor. Nao completando a resposta,
como o esperado. A resposta esperada deveria explicitar que na 4gua do chuveiro a
concentracéo de sal € menor em relacdo a agua do banho de sal grosso.

Ao comparar algumas respostas dos questionamentos iniciais com as
respostas dos questionamentos finais, pdde-se perceber um avanco no sentido de
coeréncia conceitual, embora a utilizagdo de conceitos quimicos para responder um
fendmeno ou situacdes ainda seja limitada de argumentos explicativos. No Quadro
3, temos um comparativo da questdo “O que ha de diferente entre a agua do banho
de sal grosso e a agua do chuveiro?” Esse comparativo mostra que os trés alunos,
apresentados como exemplo representativo, mudaram suas respostas, ao comparar

o inicio e o fim da oficina.

Questionamento Inicial Questionamento final

“Na 4gua do chuveiro a concentragdo de sal é
“A 4gua do chuveiro nio é salgada”. (Ahno A) (Abino A)
“Na 4gua do chuveiro nio tem sal” (Aluno B)

“A 4gua do banho é salgada” (Aluno B)

“A 4gua com sal é uma mistura” (Aluno E)
“A diferenca é que no banho com 4gua corrente a

concentragiio de sais é pequena, no banho de sal
grosso é alta” (Aluno E)

Quadro 3: Questionamento inicial x Questionamento final
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Os Alunos A e B respondem, mas ndo conseguem explicar o que se pede sob
0 ponto de vista da quimica, ja o Aluno E consegue elaborar uma resposta que
explica a questédo proposta de um modo um pouco mais aproximado do desejado, 0
que indica um avanco no uso de conceitos, em relacdo ao inicio da oficina. No
entanto também ¢é importante refletir sobre 0 que é considerado por Echeverria
(1996), quando discorre sobre a facilidade que os alunos tém em utilizar termos
quimicos: “os estudantes tém certa facilidade na utilizacdo de termos quimicos, o
que conduz a um discurso de certa forma sofisticado, mas isso ndo significa
necessariamente que tenham uma real compreensao dos fatos.” Neste sentido nao
se pode afirmar que houve aprendizado ao nivel da abstracdo conceitual, mas se
pode afirmar que a oficina possibilitou os alunos a pensar sobre questdes levantadas
durante as atividades.

Na concepgao de muitos dos alunos durante os questionamentos iniciais, a
agua da torneira ndo possui nada além de agua. Os alunos também parecem néo ter
pensado se a agua da torneira é pura, pois ao falar sobre a possibilidade de haver
outras substancias na agua foram geradas muitas duvidas que levaram a
explicacBes sobre tipos de agua, agua potavel, dgua destilada, agua mineral. Essas
discussdes demandavam um tempo que nado dispinhamos naquela atividade, e
esses aspectos sobre a agua foram abordados muito superficialmente. Entretanto
alguns alunos conseguiram compreender que a agua da torneira pode conter outros
componentes: cloretos, carbonatos, fluoretos, etc., que estdo ali presentes e
dissolvidos, mesmo que ndo seja possivel visualiza-los. As discussdes trabalhadas
de modo superficial apontam um limite ao desenvolvimento da oficina, pois o
segundo momento pedagdgico sugere um periodo de estudo da tematica e dos
problemas inicialmente colocados, o que se torna inviavel em apenas 2 periodos de
aula, se pensarmos em contemplar plenamente a proposta do segundo momento
pedagdgico.

Outra questdo importante de ser apresentada se refere as relagbes entre a
hipertensdo e o sal do banho de sal grosso (Quadro 4). As respostas trazem
elementos importantes na perspectiva dos Trés Momentos Pedagodgicos, pois 0s
alunos s6 ouviram falar sobre essas relagbes na oficina, mas pareceu ser uma

discussdo que marcou os estudantes.
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“Porque a pele absorve o sal quevai para a corrente sanguinea, quando o sal entra na corrente sangutnea
ele puxa 4gua, aumentando o volume dentro do vaso sanguineo aumentando a pressdo” (Ahuno E)

“O sal entra na corrente sanguinea entiio puxa 4gua para dentro do vaso sanguineo aumentando o volume
eapressio” (Aluno D)

“Pois o sal é absorvido pela pele e entra na corrente sanguinea, sabemos que o sal aumenta a pressio
arterial” (Aluno C)

“Por que o sal vai para a corrente sangutnea puxado para dentro do vaso sangufneo” (Aluno A)

Quadro 4: Algumas respostas sobre as relacfes entre a hipertensao e o banho de sal grosso

As repostas sao reflexos da tentativa de compreenséo, por parte dos alunos,
de um assunto complexo, pois € necessario entender além de quimica, mas também
a biologia envolvida no corpo humano. Mais uma vez € possivel perceber nas
respostas a capacidade dos alunos em elaborar um discurso com alguns termos
sofisticados, como foi dito anteriormente, esse fato ndo necessariamente se constitui
em aprendizagem, mas é importante considerar que a proposta buscou incentivar a
reflexdo sobre fatos conhecidos dos alunos, até mesmo quando apresentou a
guestao relacionada a hipertensdo. De acordo com Echeverria (1996), a qualidade

das experiéncias que o ensino oferece pode facilitar a formacao de conceitos:

Segundo uma perspectiva sécio-histérica da formacao de conceitos, pode-
se dizer que, quando os alunos se envolvem na aprendizagem inicial dos
conceitos — neste caso, dissolucéo, interacdo soluto-solvente e outros —, a
historia desses conceitos para eles esta sé comecando. Nesse processo, as
diferenciagcbes e generalizacbes irdo se estabelecendo, permitindo ao
sujeito ir recompondo as relagdes entre conceitos dentro de um sistema. A
recomposicado dessas relacdes conceituais dependerd da qualidade das
experiéncias que o ensino oferecer. (ECHEVERRIA, 1996, p. 16).

Apesar de percebermos respostas superficiais, eles desenvolveram na
atividade de curta duracdo alguma compreensdo sobre a questdo do banho de sal
grosso e sua relacdo com a saude de pessoas que sofrem de hipertensao, e esse
conhecimento podera ser util na vida diaria fora da escola. O assunto traz para o
universo escolar um acontecimento cotidiano que demanda o desenvolvimento da
apropriagédo de conhecimentos escolares.

Sobre a experimentacao, todos os alunos conseguiram responder a questao
sobre o experimento demonstrativo, relacionaram a diferenca de tonalidade nos trés
frascos com a diferenca de quantidade de permanganato de potdssio em cada um
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deles. Relagéo esta que ndo foi automética na realizagdo do experimento. Alguns
alunos utilizaram a palavra “concentracao” na resposta, dizendo que era devido a
diferenca de concentracdo do sal na agua, esse fato demonstra a utilizacdo de
linguagem quimica para responder o fenémeno observado no experimento
demonstrativo. Alguns alunos chamavam o reagente utilizado de “p6 roxo”, outros
perguntavam o nome do reagente antes de escrever sua resposta na questdo, e
outros ainda chamaram de sal, mostrando assim que, por mais dificuldades que
tenham com o contetdo, conseguem usar linguagem quimica e pareceram saber
diferenciar fungdes quimicas inorganicas, ao classificar o reagente como sal. Os
alunos conseguiram fazer o calculo da concentracdo massica e chegar a conclusao
de que quanto maior a concentracdo de permanganato de potassio, maior a
intensidade da cor roxa na solucédo do experimento.

Quanto as questbes sobre o0 experimento em grupo, pode-se dizer que foi um
facilitador da compreenséo de fatores que influenciam o preparo de solugbes, como
a temperatura e a quantidade de soluto e de solvente presentes nas solucdes.
Contudo, o carater do experimento foi de comprovar a teoria estudada na oficina. O
experimento ndo esteve vinculado a um pensamento mais reflexivo socialmente,
com pouco articulagcdo com o tema do banho de sal grosso na mediagdo da
atividade, e este pode ser considerado um fator limitante na perspectiva dos Trés
Momentos Pedagdgicos. Em outro contexto, diferente do contexto apresentado para
realizacdo da oficina (com 2 horas/aula), o experimento poderia ser mais
problematizado e conduzido para discussdes que envolvesse situacdes reais da vida
dos alunos e serem vinculados a um aspecto social, mas por questdo de tempo o
experimento motivou a participagdo, algumas relacbes com o contexto do
experimento, e se percebeu grande envolvimento dos alunos na atividade.

Como modo de ter maior coeréncia com os ideais que fundamentam os trés
momentos pedagdgicos, seria pertinente que o grupo realizasse um estudo do
contexto da escola, das turmas em que se desenvolveu a oficina, 0 que agregaria
elementos para a escolha e delimitagcbes de atividades a serem trabalhados no
tema. No entanto, com limites de tempo e de conteudos pré-definidos pelos
professores da escola, ndo acabou sendo contemplado o estudo do contexto.

A metodologia dos trés momentos pedagdgicos foi um referencial teorico e

metodoldgico que possibilitou orientar o planejamento e o desenvolvimento de
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intervencdo muito diferente das aulas que os alunos costumam ter diariamente. As
atividades instigaram a curiosidade, os alunos puderam interagir e participar,
guestionaram, falaram e escreveram suas ideias ao longo do processo. Com a
proposta de ensino desenvolvida, os alunos puderam perceber a Quimica como
parte do seu mundo e ndo apenas um conteldo programético seguido e exposto
pelo professor.
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4. Consideracdes finais

A metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos, no planejamento e
desenvolvido da oficina “O banho de sal grosso e o estudo de solugbes”, mostra a
possibilidade de problematizacdo, de dialogo, ou seja, o incentivo a indagacoes,
novos conhecimentos, interacbes com potencial de producdo de conhecimentos
escolares que tenham sentido a formacdo dos alunos. S&o diversos os efeitos no
processo de ensino e de aprendizagem das atividades, ficando evidente a motivagao
dos alunos, sua participacdo com indagacdes ou mesmo nas respostas dos
guestionamentos. Em aulas tradicionais dificiimente um aluno leva questdes ou
duvidas de seu dia a dia, a exemplo de um aluno que perguntou por que no
estabelecimento onde trabalhava com alimentos, era adicionada uma solugéo de sal
grosso e agua ao 6leo da fritadeira antes da mesma ser aquecida. Informacao que
demandou uma pesquisa por parte do grupo e posterior esclarecimento aos alunos,
possibilitando novos conhecimentos aos alunos e também ao grupo de trabalho.

O avanco em algumas questdes escritas pelos alunos foi evidenciado ao
analisar momentos iniciais e finais da oficina. A titulo de representacdo de inicios de
aprendizagem, percebeu-se que uma grande parte dos alunos conseguiu utilizar a
palavra “concentracdo” na explicacdo de um fendbmeno ou conseguiram explicar
sobre o porque de se recomendar a uma pessoa hipertensa a retirada do excesso
de sal se for utilizar o banho de sal grosso. As respostas escritas e orais dos
estudantes denotam fragilidade conceitual, pois eles ndo argumentam, o que indica
gue a oficina poderia ter mais tempo para estudo e discussao de conceitos e relacao
desses conceitos com problematizagdes que surgem ao longo do desenvolvimento
da oficina, como modo de qualificar o segundo momento pedagdgico. Isso € um
elemento que pode ser repensado para planejamentos futuros, especialmente, se
houver a disponibilizacdo por parte da escola e de professores de mais tempo para o
desenvolvimento da oficina, em mais de um encontro, com o intuito de qualificar as
discussbes conceituais e nao sobrecarregar os alunos com informacdes e
atividades.

A utilizacdo da metodologia contribuiu para o processo de ensino, néo
somente por organiza-lo, mas também por desenvolver a compreensao de que cabe

utilizar diferentes atividades durante a intervencéo pedagdgica, poréem sem perdr de
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vista o carater problematizador do referencial, com vistas a gerar reflexdo sobre a
importancia da quimica discutida na tematica apresentada. A necessidade de um
estudo do referencial teorico pelas alunas do ensino médio integrantes do projeto foi
evidenciada, o que poderia ter se realizado antes do inicio do estudo de conceitos
quimicos e planejamento da oficina, para que todos os individuos do grupo
pudessem ter mais clareza sobre cada um dos momentos pedagdgicos, com vista a
facilitar o planejamento da oficina e também orientar as atividades pré-oficina.
Contudo avalia-se que os Trés Momentos Pedagogicos possibilitaram
avancos consideraveis ao planejamento e desenvolvimento da oficina, sendo um
instrumento de boa viabilidade e com efeitos positivos ao processo de ensino e

aprendizagem.
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Anexo 01

Proposta de ensino: Oficina “Banho de Sal Grosso” e o Estudo de Solugoées

Série: Segundo ano do Ensino Médio. Numero de aulas: 2 aulas (100 minutos)

Objetivo geral: conhecer os conceitos quimicos envolvendo os o conteddo de
solucgdes e suas relacdes com o cotidiano dos alunos.

Objetivos especificos: estimular a busca de informacfes que ajudem o aluno a
compreender o conteudo de solugdes a partir do assunto “Banho de Sal Grosso”,

utilizando-se assim conceitos quimicos para compreender fatos do cotidiano popular.

CONTEUDOS

- O que sao Solucbes;
- Tipos de Solucoes;

- Solubilidade;

- Concentracédo de solucdes.

Atividade 01- Problematizacao Inicial: Sera apresentado aos alunos um texto de
abertura “O Banho de Sal Grosso”, este texto esta no anexo | e os questionamentos
iniciais abaixo. (10min).
1. Vocé ja preparou ou ouviu falar do Banho de Sal Grosso?
2. O que ha de diferente entre a agua do chuveiro e a agua do Banho de Sal
Grosso?
Em Quimica temos o estudo das solucdes, vocé sabe o0 que séo solucdes?

4. Vocé utiliza solugdes no seu dia a dia? Quais?

Teoria revisada pelo grupo para desenvolver a Introdugcdo aos aspectos
tedricos ou Atividade 02.
Para a introducdo dos conceitos foi utilizada como recurso didatico o projetor de

slides.
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As Solucdes e seu Comportamento

Todos os dias entramos em contato com solugdes: solu¢des aquosas de sais
ibnicos, a gasolina com seus aditivos para melhorar suas propriedades, os liquidos
de limpeza doméstica, como a amoénia na agua, na alimentacdo com uso de sal,
acucar, entre outros, estes sdo alguns dos exemplos de solu¢cbes em nosso dia a
dia.

Uma solugcdo € uma mistura homogénea de duas ou mais substancias em
uma unica fase. Por convencdo, 0 componente presente em maior quantidade é
considerado o solvente, e o outro componente € o0 soluto. As solu¢cdes podem ser
liquidas, solidas ou gasosas.

As propriedades de uma mistura sdo uma combinacdo de propriedades
individuais de seus componentes, por exemplo: uma mistura de areia e sal exibe as
propriedades de ambos. Em contraste, as propriedades de uma mistura homogénea,
podem nao estar relacionadas simplesmente com aquelas dos seus componentes
individuais. Sendo assim, o ponto de congelamento da dgua salgada € menor que
aguele do sal puro ou da agua pura. Em resumo, como a agua salgada ndo € uma

substancia pura, ela congela num intervalo de temperaturas.

Propriedades Gerais das Solugdes

Algumas vezes uma mistura pode ser identificada como uma solug¢do por uma
mera inspecéo visual. Se diferentes fases podem ser vistas a olho nu ou por meio de
um microscopio, a mistura € heterogénea e ndo € uma solucdo; se somente uma
fase esta presente, entdo, € uma solucdo. Contudo, a distincdo entre misturas
homogéneas e heterogéneas por meio visual é algumas vezes dificil ou impraticavel,
especialmente quando o tamanho das particulas € extremamente pequeno.

Um método de laboratério comumente usado para decidir quando a mistura é
homogénea ou heterogénea, baseia-se na medida da temperatura de mudanca de
fase. Por exemplo, uma curva de aquecimento obtida de uma mistura heterogénea
de dois componentes soélidos apresenta dois patamares de temperatura, em
intervalos durante os quais a temperatura permanece constante na temperatura de
fusdo caracteristica de cada componente. Em comparacao, pelo fato de o ponto de
fusdo de uma solucéo solida aumentar gradualmente com o progresso da fusao, a

curva de aquecimento e ponto de fusdo de uma solucdo solida apresenta uma
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guebra (mudanca de inclinacdo), quando a fusé&o inicia, e outra quebra quando esta
termina. Se a temperatura na mudanga de fase de uma substancia, tal como este
ponto de fusdo, varia com o prosseguimento de mudanca de fase, isto € uma boa

evidéncia de que a substancia é uma solucéo.

Tipo de Solucdes

As solucbes podem ser classificadas quanto ao seu estado fisico: solido,
liquido ou gasoso.

Solucdes Gasosas: N@o € possivel preparar uma mistura de dois gases
porque todos 0s gases misturam-se uniformemente um com 0 outro em qualquer
proporcao, nas solucdes gasosas as moléculas dos gases estdo distantes umas das
outras e encontra-se em movimento rapido e cadtico, colidindo frequentemente entre
si com as paredes do recipiente que o contém. A Unica diferenca entre uma solucao
gasosa e um gas puro é que em uma solucdo as moléculas ndo sao todas iguais. O
ar, solugcdo gasosa com a qual temos maior contato, € composto por O,
(aproximadamente 21%), N, (aproximadamente 78%), Ar (aproximadamente 1%),

entre outros em pequenas quantidades.

SolugBes Liquidas: Solucdes liquidas possuem arranjo molecular tipico de
um liguido puro: as particulas encontram-se dispostas proximas umas das outras,
ainda apresentando certa ordem. Uma solucdo liquida € composta de diferentes

particulas.

Solucgbes Sélidas: Dois tipos de solucdes sélidas sdo frequentes. A solugéo
sélida substituinte exibe uma estrutura cristalina que tem regularidade estrutural,
mas na qual a estrutura foi feita ao acaso ou pela existéncia de particulas diferentes
ocupando os pontos do reticulo. Por exemplo, misturas de cloreto de potéssio e
brometo de potassio separados em KCI puro para KBr puro, podem ser cristalizados
a partir de solugdes aquosas. No segundo tipo de solucdo sélida, solugdo solida
intersticial, &tomos diferentes, ions ou moléculas ocupam os vértices e fissuras ou
intersticios no reticulo hospedeiro. Um exemplo € a austenita, na qual atomos de

carbono ocupam alguns dos intersticios em um arranjo cubico de face centrada de
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atomos de ferro. Muitos dos elementos de transicdo podem formar tais solu¢gées com
atomos pequenos tais como H, B, C e N.

Unidades de Concentracao

Em muitas solu¢gdes um componente esta presente em consideravel excesso
em relagdo a outro. Este componente € chamado solvente e o outro soluto. Os
termos concentrado e diluido sdo comumente utilizados para dar uma indicacdo
qualitativa da concentragao, “concentrado” implica uma concentracao relativamente
alta de soluto e “diluido” uma concentragao relativamente baixa.

A composicdo de uma solucdo é descrita quantitativamente especificando as
concentragbes de seus componentes. As concentracdes normalmente usadas
incluem: fragcdo molar, percentagem molar, molaridade, molalidade, percentagem em

massa e normalidade.

Fracdo molar: a fracdo molar, X, de um componente em solugéo € a razao do

namero de mols daquele componente pelo numero total de mols de todos os
componentes. Sendo n o numero de mols e designando os varios componentes
como A, B, C, etc.

Percentagem molar: uma unidade de concentragdo relativa a fracado molar, ou

seja, 0 numero de mols de um componente expresso como uma percentagem do
namero total de mols presentes.
Molaridade: é o nimero de mols do soluto por quilograma de solvente.
Molalidade: é o numero de mols de soluto dissolvido por quilograma de
solvente. Assim, a molalidade do soluto A em uma solucéo é

7

Massa percentual: € a quantidade de um componente de uma solucéo

expressa como percentual da massa total.

Normalidade: é o niimero de equivalentes gramas por litro de solucao.”

Solubilidade
Considerando o que acontece quando um soluto solido é adicionado a um
solvente liquido, apds a adicéo o estado solido da estrutura comeca a desintegrar-se

e, pouco a pouco, as moléculas do solvente interagem com a superficie do reticulo
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cristalino, dispersando (solvatando) as particulas do soluto. A facilidade com que
ISso ocorre depende das intensidades relativas de trés forgas atrativas:

(1) As forcas entre as particulas do soluto anterior a sua dissolucdo (forcas soluto-
soluto);

(2) As forcas entre as moléculas dos solventes antes da dissolucao (forgcas solvente-
solvente);

(3) As forcas que sao formadas entre as particulas de soluto e de solvente durante a
dissolucéo (forcas soluto-solvente). Em geral, a alta solubilidade de um sdlido em
um liquido é favorecida pelas fracas forcas soluto-soluto (medidas em um sélido pela
energia reticular) e pelas fortes forgcas soluto-solvente. Uma generalizacdo antiga,
mas ainda muito util “semelhante dissolve semelhante”, significando que um

solvente dissolvera um soluto se tiverem propriedades semelhantes.

Saturacao e Solubilidade

Uma solucao saturada € aquela que esta, ou pode estar em equilibrio com o
excesso de soluto. O termo saturado denota a maior concentracdo de soluto que
uma solucdo pode conter e estar em equilibrio com alguma porcéo de soluto ndo
dissolvido com o qual estd em contato. Uma solucdo pode ser insaturada quando
tem uma concentracdo de soluto menor do que a de uma solucdo saturada. A
solucéo supersaturada é aquela em que a concentracdo do soluto € maior do que a
da solucdo saturada. A solucdo supersaturada € instavel e seu soluto tende a se
cristalizar. O equilibrio de solubilidade ndo é possivel em uma solugcédo

supersaturada.

Solubilidade e a Temperatura
De acordo com o principio de Le Chatelier, pode-se alterar o equilibrio da
reacdo através da mudanca da temperatura. No caso de rea¢Bes endotérmicas, um
aumento de temperatura muda o equilibrio para a direita (eq. 1), favorecendo a
solucdo e assim aumentando a solubilidade. No caso exotérmico, um aumento de
temperatura altera o equilibrio pela a esquerda (eq.2), favorecendo o soluto néo

dissolvido e, assim, diminuindo a solubilidade.

Calor + soluto + solvente <> solugéo (AH > 0) Eq. 1
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Soluto + solvente «» solugao + calor (AH < 0) Eq. 2

Devido a variacdo de solubilidade em funcdo da temperatura, € possivel
preparar uma solucdo supersaturada na qual a concentracdo do soluto € maior que
a existente em uma solucéo saturada.

Nos casos em que a solubilidade aumenta com a temperatura, a solucao super
saturada é obtida primeiro preparando uma solu¢cdo saturada na mesma
temperatura, depois removendo o excesso de soluto ndo dissolvido por filtracdo ou
por outro meio, e finalmente alterando as condicbes de maneira que a solubilidade
seja diminuida, resfriando a solucdo. No caso de um soluto cuja solubilidade diminui
com o aumento da temperatura, pode-se conseguir uma solucdo supersaturada
preparando uma solucao saturada a uma temperatura, filtrada o excesso de soluto e

depois aquecendo-a

Solubilidade e a Pressao

A solubilidade de sdlidos e liquidos em solventes liquido é praticamente
independente da presséo. De acordo com o principio de Le chéatelie, um aumento na
pressdo favoreceria 0 processo de dissolugcdo. A solubilidade aumentaria com o
aumento da pressdo se o volume da solucdo fosse menor do que o volume dos
componentes antes na mistura, porém essa variacao no volume é muito pequena de
maneira que o efeito da pressao sobre as solubilidades de sélidos e liquidos € quase
sempre influenciavel.

Os gases se dissolvem em liqguidos com uma diminuicdo consideravel do
volume total. Isto significa que no equilibrio (eq. 3) o aumento da presséo favorece a

formacao da solucgéo.

Soluto (s) + solvente (l) <> solucéo (1) Eq. 3
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Atividade 2.1: atividade experimental com orientacdo prévia sobre seguranca,
materiais e procedimentos, posterior discussao e explicacdo de fenémenos ocorridos
(30min).

Experimento demonstrativo: “Liquidos Coloridos”.

Reagentes:

Permanganato de potassio
Agua

Materiais:

3 Erlenmeyers

3Balbes volumétricos
Espatula

Balanca de preciséo
Termdmetro

Procedimento experimental:

Identifiqgue os 3 Erlenmeyers com numeracédo 1, 2 e 3.
Coloque em cada Erlenmeyer 100mL de agua.

No Erlenmeyer N°1: adicione 0,5g de KMnO,.

No Erlenmeyer N°2: adicione 0,1g de KMnO4

No Erlenmeyer N°3: adicione 0,05g de KMnOj,.

Anote 0 que VvOCcé observou.

Atividade 3.2: “Misturando Sal e Agua”.

Experimento em grupo (4 pessoas).

Reagentes:

Sal de cozinha
Agua em temperatura ambiente, Agua gelada e 4gua quente

Materiais:

4 tubos de ensaio
Balanca de precisao
Termdmetro
Espatula

Procedimento experimental:

Marcar os tubos de ensaio com numeragéo 1, 2, 3 e 4.
No tubo n° 1 colocar 10mL de 4gua a temperatura ambiente e 0,5g de sal grosso
(NaCl) e tente misturar.
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No tubo n° 2 colocar 10mL de agua quente e 0,59 de sal grosso (NaCl) e tente
misturar.

No tubo n°® 3 colocar 10mL de agua gelada e 0,59 de sal grosso (NaCl) e tente
misturar.

No tubo n° 4 colocar 10mL de agua a temperatura ambiente e 1g de sal grosso
(NaCl) e tente misturar.

Anote o0 que vocé observou em cada um dos tubos.

Seguranca

As substancias utilizadas no experimento, agua e sal, ndo apresentam riscos
consideraveis a saude nem ao meio ambiente, porém é necessario cuidado para que
nao se leve as maos aos olhos, pois, 0 sal pode causar irritacao.

Segundo o GHS (sistema de classificacdo que se refere aos riscos das
substancias quimicas), o Permanganato de Potassio pode agravar incéndios, €
nocivo se ingerido e muito toxico para 0s organismos aquaticos, sendo necessario a

coleta adequada dos seus residuos ap0s experimentos praticos

NaCl — Segundo o sistema GHS, o cloreto de sodio ndo é uma substancia

perigosa.

KMnO, — Os pictogramas indicam respectivamente: “Comburente”, “Atencao”

e “Muito téxico para organismos aquaticos”.

& £

Fonte: http://www.sigmaaldrich.com/catalog

Atividade 04: entrega de questionario aos alunos com questfes sobre o texto de
abertura da oficina e os fen6menos observados nos experimentos. O questionario

encontra-se no anexo 4.
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Anexo 2 — Texto de Abertura utilizado na oficina.

Texto adaptado do site: http://www.assimsefaz.com.br/sabercomo/banho-de-sal-
grosso-saiba-fazer, acesso em setembro de 2014.

Banho de Sal Grosso - Instrucdes

A agua utilizada para o preparo do banho de sal grosso deve estar em temperatura
ambiente. Nunca quente ou gelada.

O sal utilizado deve ser o suficiente para salgar a agua. Se vocé colocar pouco sal
em uma grande quantidade de agua nao fara efeito algum. Tera o mesmo efeito de
um banho normal em agua corrente. A quantidade de &gua para o banho
dependera da necessidade de cada um.

Antes de iniciar o banho é essencial vibrar positivamente. Nesse momento afaste
todos os pensamentos negativos e deixe de lado as preocupacfes. Tenha atencao a
sua respiragcdo e entre em contato com o seu interior. Eleve 0os seus pensamentos.
Dessa forma € criado um ambiente energético favoravel para auxiliar na doenca ou
problema que se esta atravessando.

Primeiro toma-se o banho normal, seguido do banho de sal grosso. O banho de sal
grosso sempre deve acontecer dos ombros para baixo. Nunca deve ser molhada a
cabeca. No momento do banho tenha em mente o beneficio a receber, sempre com
muita confianca. Independente da sua crenca ore ou se conecte da melhor forma
gue encontrar para receber boas energias. Durante o banho procure manter esse
nivel vibratorio.

Apods o banho de sal grosso, caso a pessoa sinta desconfortavel com o sal no corpo
retire de baixo de agua corrente. Essa medida deve ser tomada quando a pessoa
tem presséo alta e fez uso do banho. Nesse caso pode haver absorcdo do sal pela
pele e 0 aumento da presséao arterial.

57



Anexo 3 — Questionamentos finais.
Universidade Federal de Pelotas e Colégio Estadual Dom Joéo Braga
Projeto Transfere

2° Ano, turma Turno Idade

Questionario
1. O que vocé achou da oficina?

muito boa
boa
regular
ruim

(
(
(
(

N N N N

2. O que vocé achou da atuacao das bolsistas? Justifique.

() muito boa

() boa

() regular

() ruim

3. Segundo o texto, “No banho de sal grosso, se vocé colocar pouco sal em uma
grande quantidade de agua, ndo fara efeito algum. Terd o mesmo efeito de
um banho normal em agua corrente.”. O que ha de diferente entre a agua do
chuveiro e a agua do banho de sal grosso?

4. Segundo o texto, “Em pessoas com pressao alta, é recomendado retirar o
excesso de sal do banho de sal grosso na agua do chuveiro.”. Por que pode
ocorrer 0 aumento da pressao arterial quando o sal € absorvido pela pele?

5. A adicdo de sal na agua trata-se de uma solucao? O que é uma solu¢cédo?

6. Calcule a concentracdo comum (g de soluto/L de solucdo) presente no
recipiente 1 do experimento 1.

7. No experimento 1, observou-se a diferenca de tonalidade entre os trés
recipientes, explique por qué?

8. No experimento 2, em qual dos tubos o sal se dissolveu mais rapido? Por
qué?

9. No experimento 2, tubo n° 4, por que o sal ficou depositado no fundo do
recipiente?
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ANEXO 4 - Texto preparado para os alunos como material complementar.

SOLUCOES

SolugBes sdo misturas homogéneas de dois ou mais componentes e podem ser
sélidas, liquidas ou gasosas. A atmosfera e 0 mar sdo duas importantes solucdes que
compdem a estrutura de nosso planeta. Soluto e Solvente sdo os termos usados para
representar os componentes de uma solugdo. Soluto é a substéncia que esta sendo
dissolvida, solvente é a substancia que efetua a dissolucéo.

Solucdo saturada: adicionado sal ou aclUcar a agua, por mais que vocé agite a
solucdo, ndo se dissolvera mais, e ficara depositado no fundo do recipiente. Isso ocorre
porgue, nesse momento, a agua esta dissolvendo o maximo possivel de sal ou acucar. Por
esse motivo, dizemos que a solucao esta saturada.

Solucdo supersaturada: uma solucdo € dita supersaturada quando contém, a uma
determinada temperatura, quantidades de soluto superiores ao valor da solubilidade
permitida pelo solvente, ou seja, situagbes em que uma solugdo pode conter mais soluto
gue a propria solucdo saturada. Este tipo de solugéo é instavel. Qualquer perturbagéo fara
com que o soluto se deposite no fundo do recipiente.

Solucdo insaturada: uma solucdo é dita insaturada quando contém, a uma
determinada temperatura, quantidade de soluto inferior ao coeficiente de solubilidade do
solvente nessa temperatura.

Coeficiente de solubilidade ou solubilidade: gquantidade maxima de soluto que &
possivel ser dissolvida em determinado solvente a uma determinada temperatura.

Concentracdo das solugbes: a concentracdo comum indica a massa de soluto
presente num determinado volume de solucdo. Geralmente se utiliza a massa do soluto em
gramas e o volume da solucdo em litros. A concentragcdo comum também é denominada
“concentragédo em gramas por litro”. (g/L)

C = Concentragcdo comum,;
M; = Massa do Soluto (g);

V = Volume da solucéo (L).
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Anexo 5 - Slides utilizados na apresentacéo da oficina

A Universidade Federal de Pelotas e @’
=5 Colégio Estadual Dom Jo3o Braga =2
- TRANSFERE

Oficina “Banho de Sal Grosso” e o Estudo

Banho de Sal Grosso

v A 4gua utilizada para o preparo do banho de sal grosso deve estarem
temperatura ambiente, nunca quente ou gelada;

v Se vocé colocar pouco sal em uma grande quantidade de dgua n3o
fara efeito algum. Terd o mesmo efeito de um banho normal em agua
corrente;

v Primeiro toma-se o banho normal, seguido do banho de sal grosso,
sempre deve acontecer dos ombros para baixo;

+ Durante o procedimento, independente da sua crenga, ore ou se
conecte da melhor forma que encontrar para receber boas energias;

v Apds o banho de sal grosso, caso a pessoa sinta desconfortivel ou
sofra de pressdo alta (hipertensos), retire de baixo de dgua corrente
o excesso de sal.

Texto adaptado de: http://www.assimsefaz com.br/sabercomo/banho-de-sal-grosso-

saiba-fazer acesso em setembro de 2015.

» Vocé ja preparou ou ouviu falar do Banho de Sal
Grosso?

» O que ha de diferente entre a agua do chuveiro e
a agua do Banho de Sal Grosso?

» Em Quimica temos o estudo das solugdes, vocé
sabe o que sio solugdes?

* Vocé utiliza solugdes no seu dia a dia? Quais?

DO UMA SUBSTANCIA DISSOLVE EM UM
&L&Nuoo, A COMBINAGRO € CHAMADA SOLUGRO.
0 L{QUIDO € O SOLVENTE, € 0 MATERTAL
DISSOLVIDO € O SOLUTO*. )

SOLUTO + SOLVENTE

S SOLUCAO

Solugdes

Onde podemos
encontra-las em nosso
dia a dia?

Aco Inoxidavel
Agua Mineral

AlcoolHidratado  Soro Fisiclégico

Bronze

'*Uurolk quilates
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Solugdes, o que sao?

Solugdes sdo misturas
homogéneas de dois ou
mais componentes.

|Mi5tura Homogénea | |I‘v1istura Heterogénea

7

Agua + 1 colher de actcar.

&

Agua + dleo

N

2 Componentes, sem fases:

2 Componentes. tem fases:

E lo de SOLUGAO ;
SN 8s ¢ N&o é um exemplo de SOLUCAO.

As solucdes podem ser:

* |nsaturada -

inferior ao limite maximo possivel de se dissolver;

contém quantidade de soluto

*Saturada - contém maxima quantidade de

soluto possivel de dissolver, a uma determinada
temperatura;

‘Supersatura da - possui quantidade de
soluto superior ao limite maximo, € instavel.

Coeficiente de solubilidade:

“*Quantidade maxima de
soluto que pode ser dissolvido
em um solvente a uma
determinada temperatura.

CONCENTRAGCAO

£ UMA MEDIDA RELATTVA DE QUANTO SOLUTO
€STA PRESENTE NA SOLUGKO.

POR EXEMPLO, PESE 35 g DE NACI.
COLOQUE EM UM RECIPIENTE GRADUADO €
ADICIONE AGUA ATE OBTER UM LITRO DE
soLucko,

A CONCENTRAGAO DESSA SOLUGAO € 35
soLuTo

Concentracao das solugdes:

A concentracdo comum indica a
massa de soluto presente em
determinado volume de solucgéo.

C = Concentragdo comum;
m; = Massa do soluto;
V = Violume da solugéo.
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Molaridade

[QUAL € A MOLARIDADE DA NOSSA SOLUGAO
3s§«l>esu?umwxoeNaCIPGSA58,‘4 5
ENTAO

35 g
58,4 g/mol

EM UM LITRO DE SOLUGKO, A MOLARIDADE €
06 MOL/L OU O& M.

= 0,6 mol Nacl
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