UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ANTROPOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ARTES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM COMPUTACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENFERMAGEM
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM LETRAS

Acessibilidade e emocoes mediadas por IA:

pesquisa interdisciplinar e tecnopoética

Projeto de pesquisa apresentado a Universidade Federal
de Pelotas no ambito do Programa de Estimulo a
Pesquisa Interdisciplinar na Po6s-Graduagao (PAPIn),
com aporte de cotas de bolsas de Mestrado e Doutorado
oriundas da chamada CNPQ N° 35/2023 (PIBPQG),
Edital 01/2024.

Claudia Turra Magni (PPG Antropologia)
Adriane Borda (PPG Arquitetura e Urbanismo)
Angela Raffin Pohlmann (PPG Artes)
Brenda Salenave Santana (PPG Computag¢ao)
Guilherme Ribeiro Corréa (PPG Computagao)
Luciane Kantorski (PPG Enfermagem)
Tatiana Bolivar Lebedeff (PPG Letras)

Pelotas, junho de 2024



SUMARIO

Introducio

Objetivos gerais

Objetivos especificos

Alinhamento com Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
Principios metodologicos

Equipe

Cronograma geral

Referéncias

N=2- IR BEY | B N L



Introducao

Partindo de reflexdes ancoradas na linha de pesquisa "Maquinas, Corpos e Grafias" do
Coletivo Antropoéticas', acerca dos processos de producdo e recepgdo de imagens e narrativas
visuais mediados pela TA, o presente projeto visa complexificar e expandir a discussdo sobre as
relagdes entre tecnologia, emogdes e acessibilidade, envolvendo uma interlocucao entre distintas
areas de conhecimento.

Compreendendo que a acessibilidade, na pratica, ainda ¢ tratada enquanto elemento
excepcional voltado para um corpo divergente, que nem sempre ¢ acolhido em suas singularidades,
a pesquisa deve investigar as potencialidades e/ou entraves relacionados a alternativas tecnologicas,
mediadas por IA que possibilitem a emissdo e a recepgao de imagens e sons, por parte de pessoas
com deficiéncia visual e/ou auditiva, considerando: (1) a inclusdo de emogdes e ambiéncias sonoras
(INGOLD, 2015) no processo de audiodescri¢ao enquanto recurso de acessibilidade para a recepcao
de imagens por parte de pessoas com déficit ou sem visdo, bem como (2) a producao de narrativas
verbo-visuais (BRUNO, 2007) que considerem a experi€éncia sonora para pessoas surdas no
processo narrativo de contetidos que partem da palavra falada.

Portanto, tendo presente o papel das emocdes enquanto elementos imprescindiveis para a
producao de sentidos, a pesquisa problematiza as relagdes entre os processos de leitura e recepgao
de imagens, assim como os processos de recepcdo de contetidos verbais, considerando que os
mesmos envolvem aspectos simbdlicos e subjetivos, relacionados a repertorios individuais e de
senso comum (socialmente compartilhados e culturalmente determinados).

Escobar (2000) sugere que as montagens, misturas, hibridizagdes e afetos entre corpos
organicos ¢ maquinicos sdo sempre mediadas por narrativas cientificas e ficcionais, o que remete a
necessidade de dissolucdo das fronteiras imaginadas entre natureza e artificio, ciéncia e politica,
tecnologia e sociedade, online e offline. Nesse sentido, considerando a relevancia dos sentidos, das
emocdes e percepgoes para recursos de acessibilidade associados a IA é necessario uma abordagem
integrada e complexa que envolva contribuigdes das areas tecnologicas, humanisticas, artisticas e da
saide (PEDROSA, 1986; OITICICA, 2008; FERRAZ, 2013; PARE, 2010; MAGALHAES ¢
BEIGUELMAN, 2014; BILA, 2017; LOZANO-HEMMER, 2019).

As emogdes, apreendidas e valoradas de acordo com o universo simbdlico e cultural de cada

pessoa (REZENDE; COELHO, 2010; LE BRETON, 2019), sdo representagcdes fundamentais nos

! Trata-se de Grupo de Pesquisa cadastrado no Diretorio do CNPq e vinculado ao Laboratério de Ensino, Pesquisa e Produgao
em Antropologia da Imagem e do Som (LEPPAIS) da Universidade Federal de Pelotas. Através do edital FAPERGS/CNPq
07/2022, o Coletivo foi contemplado pelo projeto “Estudo antropoldgico sobre percepcdes, emocgdes e inteligéncia artificial
(TA)”, do qual a presente proposta constitui desdobramento.



processos de significacio do sujeito em sociedade. Neste sentido, a antropologia multimodal
(LAPLANTINE, 2005) ao sublinhar a importancia dos sentidos (HOWES e PINK, 2010; LE
BRETON, 2016) e a articulacdo entre distintos modos de fazer, por em dialogo e comunicar os
fendmenos estudados, pode atuar na promogao da dignidade das pessoas com deficiéncia.

Considerando-se a hegemonia dos sentidos da visdo nas culturas ocidentais (LE BRETON,
2016), pensar formas de mediagdo dos processos de recepcao e leitura de imagens para pessoas com
deficiéncia visual torna-se um tema de extrema relevancia no campo das tecnologias, mas também
em termos antropoldgicos, uma vez que a deficiéncia surge enquanto barreira em resposta ao ethos
da nossa cultura e, enquanto categoria social, no contexto das proprias relagdes. Da mesma forma, o
desafio de criar imagens verbo-visuais que mediem a comunicac¢do da palavra falada para pessoas
surdas ¢ de extrema relevancia, seja em termos de acessibilidade, de inclusdo social ou de direitos
fundamentais do ser humano.

Portanto, a hipotese que mobiliza esta pesquisa ¢ a de que as IAs podem ser eficazes na
mediagdo dos processos de acessibilidade que viabilizem a recep¢do de imagens e sons. Mais do
que isso, acreditamos que € possivel treinar redes neurais para que a pessoa com deficiéncia possa
receber, nao apenas informagdes relacionadas ao contetido das imagens, mas também informacgdes
acerca de uma variedade de emog¢des que podem ser associadas as imagens com as quais iremos
trabalhar. Se isso de fato se confirmar, avangaremos em termos da produ¢do de estratégias que
viabilizem a equidade social. Por fim, estaremos problematizando a articulagdo entre emocdes,
novas tecnologias e sentidos na produg¢do de uma antropologia multimodal que se pretende
inclusiva, podendo ser aplicada a diversos contextos de pesquisa.

Considerando as potencialidades da IA na contemporaneidade e suas multiplas formas de
aplicacdo, com impactos sobre a totalidade das relacdes humanas em termos de subjetividades,
alteridades, modos de vivenciar e conceber o espago, o tempo, o mundo ¢ a existéncia, este projeto
justifica-se pela proposta inovadora, relacionada ao treinamento de redes neurais que sejam capazes
de mediar processos de comunicac¢do visual e/ou sonora a partir de descrigdes que incluam nuances
emocionais em seus respectivos processos de recepcao das mensagens. Trata-se, em certa medida,
de uma alfabetizacdo da maquina para uma leitura emocional das imagens, de um lado, ¢ da
mediacao da palavra falada através de visualidades produzidas por IA.

Para tanto, as competéncias da computacdo, da antropologia, das letras, das artes, da saude e
da arquitetura, por meio de profissionais que compdem a equipe deste projeto e atuam nos
respectivos Programas de Poés-Graduacdo da Universidade Federal de Pelotas, sdo de suma
importancia, pois trata-se de expertises indispensaveis para a realizacdo desta proposta

interdisciplinar. O projeto aqui apresentado busca financiamento para duas bolsas de mestrado e
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uma bolsa de doutorado. Poderdao concorrer as bolsas estudantes matriculados nos PPGs com
concentracdo nas areas listadas.
Objetivos gerais

Contribuir para o estudo das potencialidades e limitagdes da IA no que concerne a
multissensorialidade e as formas de acessibilidade nos processos de expressdo e recepgdo de
emogdes através de imagens e narrativas visuais e sonoras, reduzindo desigualdades e promovendo
equidade social de pessoas com deficiéncia em termos de acesso a formas de comunicagdo e
apropriagdo espacial da cidade, bem como de contetidos culturais e educacionais.

Problematizar teoricamente as relagcdes entre humanos e nao humanos, a partir de
experimentacdes com tecnologias e mediacao de 1A para o acesso a aspectos subjetivos, que dao

expressao humana (nuances emocionais) ao processo de descricdo de imagens;

Objetivos especificos

e Investigar as potencialidades e/ou entraves da IA relacionados a inclusdao de emogdes no
processo de audiodescri¢do e de comunicacao imagética (como recurso de acessibilidade a
recepcao de imagens e de mensagens sonoras, respectivamente);

e Treinar uma rede neural para producao de audiodescrigdo para pessoas com deficiéncia
visual considerando as nuances emocionais contidas nas imagens;

e Treinar uma rede neural que medie o processo de recepgao de contetdos orais por pessoas
com deficiéncia auditiva a partir de recursos verbo-visuais mediados por IA.

e Tensionar teoricamente as potencialidades da IA no processo de trocas simbdlicas
associadas a comunicagdo de informagao oral por meio da producao de imagens, bem como

da producdo de verbo-visualidades para pessoas com deficiéncia auditiva;

Alinhamento com Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

O projeto articula-se ao ODS 4 - Educacio de Qualidade, especialmente a meta 4.a, que
trata de educacdo apropriada para criangas e adultos sensiveis as deficiéncias e ao género,
proporcionando ambientes de aprendizagem seguros, ndo violentos, inclusivos e eficazes para
todos, através de tecnologia para viabilizar a transmissdo de conteudos orais/visuais em processo
formativo.

O projeto converge com o ODS 10 - Reducio das Desigualdades, promovendo inclusdao
social, econdmica e politica, ao desenvolver tecnologia que facilita a recepcdo de contetidos
orais/visuais de pessoas com deficiéncia e contribuir para a melhoria do acesso a comunicagao, a
informacao, a educacgdo e ao mercado de trabalho.

Ao desenvolver uma rede neural que facilita a recep¢ao de contetidos orais/visuais mediada

por inteligéncia artificial (IA), o projeto promove a inclusdo e acessibilidade de pessoas com
4



deficiéncia e idosas em espagos publicos e comunitarios, dialogando, portanto com o ODS 11 -

Cidades e Comunidades Sustentaveis.

Principios metodologicos

A pesquisa se configura enquanto uma pesquisa-acdo que, além de seu escopo tedrico no
campo da antropologia visual, busca solugdes tecnolédgicas para a produgdo de acessibilidade visual
e sonora. Sob o ponto de vista tecnologico, o método a ser empregado para o estudo da relacio
entre as emocdes evocadas pela recepgdo e a leitura de imagens sera baseado na associagdo entre
imagens e Inteligéncia Artificial (IA) e requer o treinamento de uma rede neural que
traduza/incorpore nuances emocionais apreendidas das imagens no processo audiodescritivo. Ja o
método para acessibilidade sonora por meio da visualidade faz o caminho de transposicgdo:
texto/narrativa/som de fala para imagem.

A antropologia, por meio da observagdo participante, ocupa-se do registro do processo de
desenvolvimento da pesquisa e dos desdobramentos oriundos das performances maquinicas, das
relagdes entre humanos e IA, sobretudo no que diz respeito a mediagdo do processo de recepgao de
imagens por meio de audiodescri¢cao que nao se restrinja ao aspecto formal das imagens. Ademais,
buscando uma relagdo dialdgica durante todo o processo, busca a compreensdo da experiéncia de
recep¢do da imagem por meio da audiodescrigdo, primeiramente com pessoas que possuem a visao,
confrontando as imagens mentais produzidas a partir da audiodescri¢do, com a imagem que foi
mediada pela [A. E, em um segundo momento, com pessoas que se beneficiam da acessibilidade
visual, buscando compreender o modo como vivenciaram a experiéncia de mediagao pela IA.

Redes neurais sdo modelos computacionais inspirados no funcionamento do cérebro
humano, compostas por unidades de processamento chamadas neuronios artificiais. O treinamento
de uma rede neural envolve a apresenta¢ao de um conjunto de dados de entrada, chamados de dados
de treinamento, juntamente com as saidas desejadas. Durante o treinamento, a rede neural ajusta os
pesos de suas conexdes para aprender a mapear corretamente os dados de entrada para as saidas
desejadas. Por ser uma tarefa computacionalmente intensiva, especialmente para redes neurais
profundas, o treinamento geralmente requer um poder de processamento adequado, tipicamente
com o uso de GPUs (unidades de processamento grafico).

Atualmente, existem vdrias arquiteturas de redes neurais para gerar imagens a partir de texto
e vice-versa. Algumas das redes neurais mais comumente usadas sdo as Generative Adversarial
Networks (GANs) (PAN, 2019). Recentemente, a arquitetura A#tnGAN (XU, 2018) passou a ser
utilizada para incluir mecanismos de atencgdo, possibilitando gerar imagens a partir de texto, com

maior aten¢do a partes especificas da descri¢do durante a geragdo da imagem, melhorando assim a
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correspondéncia entre o texto e a imagem gerada.

No contexto do projeto proposto, busca-se gerar imagens a partir de texto, levando em conta
as nuances emocionais. Isso serd alcangado por meio do uso de estratégias de andlise de
sentimentos, permitindo a extracdo das emogdes presentes nos textos. O sentimento identificado
sera utilizado para filtrar as narrativas e descrigdes textuais das cenas, destacando palavras
relacionadas ao sentimento em questdo e reduzindo a importancia das demais palavras. Em seguida,
0o novo texto sera utilizado para gerar imagens com redes neurais ja treinadas e disponiveis
publicamente, como a AttnGAN’. Durante o projeto, também poderdo ser consideradas e
investigadas outras arquiteturas, de acordo com os objetivos e resultados preliminares.

Para a geracdo de textos a partir de imagens, as arquiteturas mais consolidadas sdo a Show
and Tell (CNN-RNN) (VINYALS, 2015) e a Show, Attend and Tell (SAT) (XU, 2015). Ambas as
arquiteturas codificam a imagem em um vetor de caracteristicas e geram uma sequéncia de palavras
que compdem a descricdo. No entanto, o SAT vai além, utilizando o mecanismo de aten¢do. Esse
mecanismo permite que o modelo se concentre em partes diferentes da imagem durante o processo
de geracao da descrigdo, resultando em descrigdes mais detalhadas e relevantes. Essa capacidade de
atencao do SAT torna-o uma escolha preferida quando se busca obter o maximo de qualidade nas
descri¢des geradas a partir das imagens, inclusive incorporando nuances emocionais, como objetiva
este projeto. Como a arquitetura SAT esta publicamente disponivel’, esta seré utilizada como ponto
de partida para as investigagdes conduzidas no projeto.

A criacdo de ambiéncias sonoras que serdo associadas as imagens (desenhos, fotografias,
colagens) serad realizada por meio da justaposicdo e modelagem de sons obtidos em distintos
ambientes e, também, de sons recuperados de bancos de efeitos sonoros publicos. A produgao de
narrativas imagéticas, além da producao das artistas envolvidas, contara com imagens do acervo
publico do Google imagens.

As tecnologias de acessibilidade elaboradas serdo aplicadas, de modo piloto, em museus da
UFPel e no site Antropoéticas, vinculado ao Laboratoério de Ensino, Pesquisa e Producdo em
Antropologia da Imagem e do Som (LEPPAIS) com vistas a aplicabilidade em outros contextos. A
partir dos resultados obtidos e apos testes e adequagdes, sera aplicada em outros contextos, como 0s
de ensino-aprendizagem em escolas, e no Prémio Pierre Verger, articulado ao Comité de

Antropologia Visual da Associa¢ao Brasileira de Antropologia CAV/ABA).

2 https://github.com/AaronCCWong/Show-Attend-and-Tell
3 https://github.com/AaronCC Wong/Show-Attend-and-Tell




Equipe

Claudia Turra Magni (Coordenadora) (CV: http://lattes.cnpg.br/8774264386533161) - Atua no
PPG em Antropologia da UFPel. Coordena o Coletivo Antropoéticas (CNPq) do LEPPPAIS, onde
se situa a linha de pesquisa Maquinas, Corpos e Grafias, dedicada as tecnopoéticas e processos
comunicacionais em coletividades humanas.

Adriane Borda (CV: https://lattes.cnpq.br/3860172079417937) - Atua no PPG em Arquitetura e
Urbanismo da UFPel. Coordena o GEGRADI (Cnpq), desenvolve pesquisas com tecnologias de
representacdo aplicadas a produgdo de recursos assistivos para a interpretagdo de bens culturais.
Angela Raffin Pohlmann (CV: http://lattes.cnpg.br/1188602959337493) - Pesquisadora PQ 2 do
CNPq, atua no PPG em Artes Visuais da UFPel. Trabalha com poéticas de modo geral e com a

producao de desenhos, gravuras e estilos visuais distintos a serem mediados pelas tecnologias de
acessibilidade ligadas as imagens e ao som.
Brenda Salenave Santana (CV: http:/lattes.cnpg.br/3048630293482453) - Atua no PPG em

Computagdo da UFPel, na linha de Sistemas Inteligentes. Sua pesquisa esta voltada a mineragdo de

dados, inteligéncia artificial, processamento de linguagem natural e analise de discursos de ddio.
Guilherme Ribeiro Corréa (CV: http://lattes.cnpg.br/1389878856201800) - Pesquisador PQ 2 do

CNPq, atua no PPG em Computagdo da UFPel, mais especificamente na linha de pesquisa

Multimidia e Processamento de Sinais Visuais, com foco em processamento de imagens.
Luciane Kantorski (CV: http://lattes.cnpg.br/3260989033020920) - Pesquisadora PQ 1C do

CNPq, atua no PPG em Enfermagem da UFPel. Suas atividades académicas estdo voltadas,

principalmente, aos temas de saude mental, reforma psiquiatrica e reabilitacdo psicossocial.
Tatiana Bolivar Lebedeff (CV: http:/lattes.cnpg.br/0081286250806899) - Por meio de sua

abordagem comunicativa ¢ do estudo de objetos de aprendizagem para o ensino de linguas,

contribui para o estudo e a elaboracdo de formas de comunicagao inclusivas.

Cronograma geral

O cronograma de execucao deste projeto foi organizado da forma apresentada na Tabela 1,

dividida em oito semestres. As atividades previstas estdo descritas abaixo.

Tabela 1: Cronograma de atividades a serem desenvolvidas ao longo do projeto.

Semestre
Atividade
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8°
1 X
2 X
3 X
4 X X X
5 X X X



https://lattes.cnpq.br/3860172079417937
http://lattes.cnpq.br/1188602959337493
http://lattes.cnpq.br/3048630293482453
http://lattes.cnpq.br/3260989033020920

6 X X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X X X
14 X
15 X X X X X X

16 X X X X X X X

10.

I1.
12.

13.
14.
15.
16.

Selegio dos bolsistas, elaboragido de TCLE e submissio do projeto ao Comité de Etica;
Levantamento e estudo sobre o estado da arte em arquiteturas de redes neurais artificiais
para conversao de texto para imagem e de imagem para texto;

Levantamento ¢ estudo de ferramentas e modelos pré-treinados de redes neurais artificiais
publicamente disponiveis para conversdo de texto para imagem e de imagem para texto;
Experimentacao e testes com ferramentas e modelos pré-treinados de redes neurais
artificiais publicamente disponiveis;

Treinamento de novos modelos € modificagdes arquiteturais em redes neurais artificiais para
incorporar nuances emocionais a geracao de textos e imagens;

Desenvolvimento de ferramenta (website ou aplicativo) para gerenciar e automatizar a
avaliacdo subjetiva de imagens e textos gerados por individuos selecionados;

Conducao de avaliacdes subjetivas de imagens e textos gerados por estudantes voluntarios
da UFPel, a partir de chamada publica;

Desenvolvimento de pesquisa bibliografica;

Preparacao para a aplicagao das metodologias e praticas de campo previstas no projeto;
Aplicacao, piloto, da tecnologia desenvolvida em um museu da Universidade Federal de
Pelotas e em trabalhos expostos de modo permanente no site do Antropoéticas®;

Analise de resultados a partir da experiéncia de visitantes, mediadores e gestores do museu;
Elaboragao de parametros e instrumentos que permitam aplicar a tecnologia desenvolvida
em diversos contextos (museus, escolas, etc.);

Divulgacao dos resultados em eventos cientificos e publicacdes em revistas;

Criagdo de banco de imagens e efeitos sonoros produzidos pelos bolsistas;

Trabalho de campo e etnografia;

Relatorio da pesquisa.

4 https://www.antropoeticas.com/




Referéncias

BEIGUELMAN, Giselle. Futuros Possiveis: arte, museus e arquivos digitais. Editora Peirdpolis:
Edusp, 2014.

BEIGUELMAN, Giselle; LA FERLA, Jorge. Nomadismos tecnoldégicos. Editora Senac, 2011.
BEZERRA, Daniele Borges; ELIAS, Alexsander Elias; MARTINS, Valéria de Paula; MOURA,
Lisandro de Lima; PINHEIRO, Patricia dos Santos; TAMAYO, Luis Carlos. Etnografias
multissensoriais e mediacdes Antropoéticas. Iluminuras. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/index.php/iluminuras/article/view/130192 . Acesso em jun. de 2023.

BRUNO, Fabiana. BRUNO, Fabiana. Cartografia verbo-visual da velhice: fotobiografias e

montagens de memorias. Revista Chilena de Antropologia Visual. n. 10, Santiago, dez. 2007. 30-

53 p. Disponivel em http://www.rchav.cl/2007_10_art02_bruno_& samain_por.html#[ayer2 .
Acesso em abr. de 2023.

BILA, Gabriela. Teleport City. Catélogo, 2017. Disponivel em
https://issuu.com/novoestudiobsb/docs/teleport city_catalogo_issuu 01 _e67054bfdaaa97. Acesso
em jun. de 2023.

HOWES, D. e PINK, S. “The Future of Sensory Anthropoogy/The Anthropology of the

Senses. Social Anthropology. 2010, v. 18, n. 3: Pp.331-40.

LAPLANTINE, F. Le social et le sensible: introduction a une anthropologie modale, Paris:
Téraedre. 2005.

LE BRETON, David. Antropologia dos sentidos. Petrépolis, RJ: Vozes, 2016.

LE BRETON, D. Antropologia das emog¢des. Petrépolis, RJ: Vozes, 2019.

LOZANO-HEMMER, Rafael. Linear atmosphonia. Disponivel em: https:/www.lozano

hemmer.com/linear_atmosphonia.php 2019. Acesso em jun. de 2023.

PAN, Zhaoqing et al. Recent progress on generative adversarial networks (GANs): A survey.
IEEE access, v. 7, p. 36322-36333, 2019.

REZENDE, C.; COELHO, M. C. As emocodes nas sociedades ocidentais modernas.

In: Antropologia das emocdes. Rio de Janeiro: FGV, 2010.

VINYALS, Oriol et al. Show and tell: A neural image caption generator. In: Proceedings of the
IEEE conference on computer vision and pattern recognition. 2015. p. 3156-3164.

XU, Kelvin et al. Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention.
In: International conference on machine learning. PMLR, 2015. p. 2048-2057

XU, Tao et al. Attngan: Fine-grained text to image generation with attentional generative
adversarial networks. In: Proceedings of the IEEE conference on computer vision and

pattern recognition. 2018. p. 1316-1324.11



