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RESUMO

A cidade tem sido reconhecida como a maior e mais duradoura realizacdo da cultura, onde
certos artefatos passam a assumir ao longo do tempo decisiva importancia, principalmente
quando localizados com algum nexo de proximidade espacial que os agregue e 0s
diferencie do conjunto, podendo ser reconhecidos através de zonas de preservacgao cultural.
E consenso a necessaria preservacio do patrimonio historico cultural urbano, mas também
¢ conhecida experiéncias de descaso com as preexisténcias, principalmente pela certa
escassez de métodos aplicaveis a concep¢do de projetos de arquitetura e urbanismo que
mantenham a unidade do entorno histoérico valorizado. Deste modo, o objetivo principal do
trabalho é avancar sobre mecanismos de visualizacdo, disponibilizacéo e popularizacdo dos
dados do ambiente urbano de interesse historico-cultural, onde andlises espaciais sdo
possiveis para uma melhor leitura das suas zonas de interesse a valorizacdo e preservagao
patrimonial. O trabalho estd dedicado a elaborar um SIG do patriménio cultural,
arquitetonico-urbano, da cidade de Pelotas, Brasil, disponibilizando informacgdes na
internet sobre mais de dois mil imoveis de interesse para a preservagao, concentrados na
vertente eclética do final do seculo XIX e inicio do século XX. Estdo sendo implementadas
trés escalas de visualizacdo, incluindo toda a area urbana, as zonas de preservagdo e uma
area de interesse no interior de uma zona, com niveis crescentes de resolu¢cdo. Ao mesmo
tempo, ainda em carater exploratério, estdo sendo realizadas analises de agrupamento,
associando fatores locacionais e tipologicos, identificando focos de concentragdo e
rarefacdo de prédios e valores, resultando em diferenciagéo espacial dadas por tipologias e
morfologias variadas. Também estdo sendo explorados recursos de disponibilizacdo do
SIG na internet, mediante recursos do Google Earth API. O trabalho associa pesquisa com
extensdo, gerando conhecimento e apoiando as politicas publicas da Prefeitura Municipal,
Secretaria de Cultura, aproximando praticas de preservacdo e valorizagdo patrimonial a
comunidade.
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ABSTRACT

1. INTRODUCAO

A cidade tem sido reconhecida como a maior e mais duradoura realizacdo da cultura, ndo
havendo indicios de sua substituicdo por outra artefato humano no planeta. Em seu
percurso histérico, certos artefatos passam a assumir decisiva importancia, seja no campo
da representacdo, da comunicagdo, da economia, da politica ou das préaticas sociais. Esses



artefatos, que podem-se constituir de bens materiais e imateriais, da natureza e do saber
fazer, quando localizados com algum nexo de proximidade espacial que 0s agregue e 0s
diferencie do conjunto, podem ser reconhecidos através de zonas de preservacao cultural.

E consenso a necessaria preservacio do patrimdnio historico cultural, mas também ¢é
conhecida experiéncias de descaso com as pré-existéncias, por pressdo do mercado
imobiliario; bem como, certa ineficiéncia nos processos meramentes educativos voltados
para a preservacdo da arte historica, entre elas, a arquitetura de prédios, sitios e
monumentos historicos. Soma-se ainda, a escassez de métodos aplicaveis a concepcao de
projetos de arquitetura e urbanismo que mantenham a unidade do entorno historico
valorizado. Para tanto, faz-se necessario melhor compreender o fendémeno urbano,
trabalhar com as suas dinamicas, compreender 0s processos que a provocam, os fatores que
a condicionam e os padrdes espaciais recorrentes. Esforcos para a melhor compreenséo dos
processos de evolucdo urbana e a forma que ocorrera o crescimento urbano, tem sido
possiveis através do manejo adequado dos dados disponiveis, sua maior popularizacéo,
bem como andlises espaciais avancadas, associando multiplas variaveis e atributos urbanos
(Peres e Polidori, 20011). Desta forma, a ciéncia urbana tém alcangado avangos nos
campos teodricos e instrumentais, para um melhor entendimento dos conjuntos histdricos
edificados e a valorizagao das zonas urbanas de interesse do patrimonio cultural.

Neste sentido, o trabalho esta associado a conceitos e praticas contemporaneas da ciéncia
espacial, da modelagem urbana e dos sistemas computacionais, onde o fenémeno urbano
passa a ser encarado sob a sua perspectiva sistémica. Ou seja, 0 ambiente urbano é
reproduzido em ambientes digitais, o que tém possibilitado tanto a elaboracdo de planos e
projetos utilizando-se de recursos de simulacdo de cenarios futuros, bem como inciativas
para a valorizagdo da memoria e da identidade urbana, mediante reprodugdes de ambientes
urbanos que ndo mais existem.

Em outros termos, o trabalho também esta associado ao campo da historiografia urbana
sistémica (Jansen, 2001), a qual tem se desenvolvido como um campo tedrico que visa
novas formas de recuperar e/ou reconstruir 0s processos urbanos histéricos, onde se inclui
estudos da historiografia a partir da pratica da modelagem de sistemas. O emergente campo
da historiografia urbana sistémica tem se desenvolvido para enfrentar as grandes limitacdes
dos estudos da historiografia urbana tradicional, tanto pelas dificuldades impostas pelo
distanciamentto temporal e a inconsisténcia nas séries temporais dos dados, quanto pelo
nivel de agregacdo espacial em que geralmente ocorrem a documentacdo histdrica,
impossibilitando assim um melhor entendimento sobre o processo de mudanca urbana.

Desta forma, o objetivo principal do trabalho € avancar sobre mecanismos de visualizacao,
disponibilizagdo e popularizacdo dos dados do ambiente urbano de interesse historico-
cultural, onde andlises espaciais sdo possiveis para uma melhor leitura das suas zonas de
interesse a valorizagdo e preservagdo patrimonial.

O trabalho explora um conjunto de instrumentos para abordar o ambiente urbano de modo
digital, possibilitadas a partir de recursos das geotecnologias, que envolvem recursos de
sistemas de informacdes geograficas (SIG), praticas de modelagem urbana, estatisticas
espaciais e avancos sobre a representacdo grafica digital das cidades. Ainda, procura
explorar recursos de disponibiliza¢do, colaboracdo e experimentagdo desteas informacdes
na internet, mediante os chamados Planetas Digitais, como o software Google Earth, que
sdo portais on-line para a imersdo em ambientes urbanos virtuais.



Para isso, o trabalho esta dedicado a cidade de Pelotas-RS, dada a concentracdo de imoveis
de interesse histdrico, o porte médio da cidade, bem como pela disponibilidade de dados e
esforcos anteriores para o desenvolvimento de bases inventariadas associadas aos recursos
da geocomputacdo. Atualmente, a cidade de Pelotas conta com imdveis de interesse
historico a nivel federal, estadual e municipal, bem como um inventario com cerca de 2000
unidades listadas como de interesse do patriménio cultural urbano.

Desta forma, é esperado que a partir de iniciativas desta natureza, sejam melhores
direcionadas a concepcdo de projetos de preservacdo e valorizacdo das edificacGes de
interesse histérico, conferindo unidade ao ambiente urbano de modo a promover a efetiva
preservacao, educacdo e integracdo da comunidade ao seu Patriménio Histérico Cultural.

2. ANTECEDENTES E DESAFIOS PERMANENTES.

Os inventarios sdo fundamentais instrumentos para o conhecimento, a classificacdo e a
preservacao do patriménio cultural (Delanoy, 1997). Conforme relatado desde o Congresso
de Nair6bi (1976), o inventario — documento pelo qual é feita a apreensao de informacdes
fisicas e historicas de um bem, é uma forma indicada para a salvaguarda do patriménio
cultural, permitindo ou possibilitando propostas de politicas de preservacdo. Sua
importancia é vinculada ao processo de preservacdo da memoria cultural de uma
sociedade, frente a realidade do desenvolvimento e crescimento urbanos. O inventario
contribui como ferramenta de resguardo do patrimdnio, bem como colabora com processos
de educacdo patrimonial, facilitando o autoconhecimento de uma comunidade e o
fortalecimento de sua identidade. A inventariacdo também pode desempenhar relevante
papel na orientacdo de planos urbanos, pois descreve o ambiente através das suas formas,
funcOes, tecnologias e relagbes ambientais, participando para diagnosticar necessidades
fisicas e sociais (Polidori e Roig, 1999).

Em trabalhos anteriores Polidori (1987) e Delanoy, Roig e Frattini (1999-2000) realizaram
as primeiras etapas do inventario sistematico dos imoveis urbanos de Pelotas, integrantes
de seu patrimonio cultural. Destacadamente, no ano 2000 Pelotas foi reconhecida como
Patriménio do Estado do Rio rande do Sul, através de Lei Estadual n® 11.499 de julho de
2000, a qual "Declara integrantes do patriménio cultural do Estado areas historicas da
cidade de Pelotas", o que se deu em fungdo do trabalho denominado “Patrimdnio Cultural
Cidade e Inventario” (Polidori e Roig, 1999). A mesma equipe fundamentou os trabalhos
do Legislativo da Cidade, mediante instrumento municipal n® 4.568/00, que "Declara area
da cidade como Zonas de preservacdo do Patriménio Cultural de Pelotas - ZPPCs, lista
seus bens integrantes e da outras providéncias”, que reconhece o inventario como fiel
portador do patriménio local, fechando o ciclo com o reconhecimento estadual.

Na elaboragdo do Inventario do Patrimdnio Cultural de Pelotas, os dados referentes aos
objetos edificados de interesse historico-cultura foram levantados, sistematizados e
classificados; depois convertidos em pesos, nimeros e ponderacdes, de modo a possibilitar
0 processo objetivo e criterioso a classificar o modo de preservagdo. Para tanto, os imdveis
foram definidos, quanto ao grau de interesse a preservacao, segundo alguns parametros
dividios em trés instanicas de analise: avaliacdo intralote; leitura da paisagem; e avaliacdo
do grau de descaracterizacdo. Assim, cada imdvel, além do seu conjunto de informacdes
especificas, foi enquadrado em uma escala de niveis de preservagdo, que variade 1 a 4, e
estabelecem diferentes instancias de protecdo, definindo os graus de intervencdes possiveis
para os prédios inventariados, e seu entorno, procurando ndo descaracterizar sua leitura ou
alterar seu contexto na paisagem urbana. Sao quatro os niveis de preservacao, e descritos a
seguir, segundo documento da Secretaria de Cultura do Municipio:



Nivel 1: Incluem-se neste nivel os imdveis que mantém a integridade de suas caracteristicas
fisicas internas e externas. Muitas vezes sua relevancia deve-se a sua conotacgao histérica.
Os bens enquadrados neste nivel ndo poderdo, em hipdtese alguma, serem destruidos,
descaracterizados ou inutilizados, podendo vir a ser tombados. Sua preservacdo é de
extrema importancia para o resgate da memoria da cidade. Preservacdo das caracteristicas
arquitetonicas, artisticas e decorativas internas e externas.

Nivel 2: Incluem-se neste nivel os imdveis que mantém as caracteristicas arquitetdnicas de
composicdo de fachada que possibilitam a leitura tipoldgica do prédio e ainda, aqueles que
possuem alguma descaracterizacdo que ndo impeca esta leitura. Preservacdo de suas
caracteristicas arquiteténicas, artisticas e decorativas externas, ou seja, a preservagédo
integral de sua(s) fachada(s) publica(s) e volumetria.

Nivel 3: Incluem-se neste nivel os imoveis que sofreram descaracteriza¢cbes na composi¢do
de sua fachada alterando significativamente sua leitura, devendo na maioria das vezes
sofrer alguma intervencdo para melhorar sua composi¢do. Preservacdo devido a
caracteristicas de acompanhamento e complementaridade paisagistica dos imoveis
classificados como de nivel 1 ou 2.

Nivel 4: Incluem-se neste nivel os iméveis que sofreram descaracterizagbes tais que
impossibilitam a leitura de sua tipologia ou gque se encontram descontextualizados espacial
ou temporalmente. Podem vir a ser substituidas sem acarretar maiores perdas ao
patrimdnio histérico e cultural da cidade. Sua preservagdo ocorre por registro no Inventario
do Patrimbnio Cultural, e a substituicdo por outra edificacdo regulamentada pelos
instrumentos urbanisticos especificos para esse fim.

A realizacdo de um Inventério do Patrimonio Cultural Urbano, que resulta na aprovacéao
por lei municipal no ano de 2000; além de um movimento de vanguarda no contexto
brasileiro, iniciado ainda na década de 80 e um trabalho coletivo envolvendo membros da
prefeitura municipal, secretaria de cultura e pesquisadores da academia. Esta mobilizacéo
também se destaca por enfrentar outros dois desafios tecnoldgicos, metodoldgicos, a
época: 0 uso de recursos de SIG (Sistemas de Informacdes Geograficas) e a
disponibilizagdo destas informacdes na internet, através de mapas e inform¢des interativas.
Ambos recursos que surgiam e, embora pouco populares, apresentavam-se como potenciais
a eficiéncia dos objetivos do inventario do patriménio cultural, coletivo.

Com as informacdes em um ambiente SIG, possibilitariam aos gestores do inventario o seu
melhor controle e facilidade de atualizacdo dos dados, alem da inclusdo de novos
exemplares e conjuntos de interesse. Ainda, com o SIG disponibilizado na Internet
(disponivel até hoje em http://faurb.ufpel.edu.br/siphpel), permitiria ao usuario interagir
remotamento com os dados armazenados em SIG, realizando a consulta desejada, inclusive
possibilitando correlagdes entre os dados. A figura 1, a seguir, apresenta a interface do SIG
do Inventario Histério de Pelotas, simultaneamente disponibilizados dados bidimensionais
no formato de mapas, dados tabulares e visualiza¢do de imagem associada.
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Figura 1. interface do SIGweb do Inventario do Patriménio Cultural de Pelotas.
Disponivel em http://faurb.ufpel.edu.br/siphpel, (acesso em 27 de abril de 2012).

3. RECURSOS TEORICOS E INSTRUMENTAIS.

Definido o objeto deste trabalho e seus antecedentes; para enfrentar seus desafios
permanentes e analises pendentes, o trabalho estd dedicado a fazer uma revisdo tedrica,
atualizada, sobre conceitos e praticas contemporaneas, que pautam o trabalho. Seguem trés
subtitulos que tratam das possibilidade e recursos das geotecnologias; da modelagem
urbana e o fendmeno das cidades visuais.

3.1 Geografia urbana e a computacao

Geotecnologias podem ser entendidas como um conjunto de recursos dedicados a
compreensdo do territorio, cujas ferramentas e abordagens multidisciplinares permitem
uma forma de redescobrir o mundo, o que pode ser particularmente feito em relacdo a
cidade (Batty, 2007). As geotecnologias sdo tomadas menos como um conjunto de
ferramentas computacionais e mais como um paradigma que alicerca estudos espaciais,
como sugerido por Buzai (2003), ao encadear as acOes de inventario, diferenciacéo,
interacdo, significancia e temporalidade.

Dentre as possibilidades das geotecnologias, os sistemas de informacdes geograficas - SIG
(ou GIS — Geographic Information Systems) se destacam no campo técnico e operacional,
facilitando a aquisicdo, o tratamento, as analises e o arquivamento das informacdes
espaciais (Camara, 2001). Nos ultimos anos, é evidente a crescente do uso dos recursos dos
SIG, nos mais diversos campos da ciéncia, pelas mais variadas pessoas e organizacdes pelo
mundo. No contexto urbano suas aplicagcbes vdo desde a simples base de dados para
consulta, passando por aplicacBes na ciéncia espacial urbana, até o desenvolvimento de
sistemas de suporte a tomada de decisdes: GISystems, GIScience e GlService,
respectivamente (Longley et al, 2001).

A vertente dos GISystems pode ser definida a partir de trés perspectivas: dos seus
componentes (hardware, software, dados, pessoas, sensores, etc.); seus processos (coleta,
armazenamento, andlise, disponibilizacdo, interacdo, etc.); e suas motivacdes ou
finalidades (consulta, gerar conhecimento, auxiliar na tomada de decisdes, etc.). A vertente
GIScience, envolve um sistematico tratamento dos dados e do préprio instrumento para
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testar ou gerar conhecimento, relacionando atributos espaciais, a variavel temporal e as
inter-relacbes que ocorrem entre os diferentes subsistemas. J& os servigos possibilitados
pelos GlService envolvem desde os mais complexos sistemas de suporte a tomada de
decisbes que rodam em supercomputadores, até o desenvolvimento de aplicativos
geograficos (geographic applcations ou GeoApp) que rodam nos dispositivos moveis,
individuais, interativos e com acesso a web.

2.2 Modelagem Urbana.

Por seu turno, a ciéncia urbana, na sua vertente morfoldgica, espacial (Echenique, 1975;
Batty, 2007; dentre outros), tem construido ao longo de cada periodo da sua curta historia,
diferentes formas de representacdo e avaliacdo das cidades. Modelos urbanos séo
representaces do ambiente da cidade, onde pela captura de uma determinada realidade, o
fendmeno urbano pode ser reproduzido, controlado e explorado. A ciéncia da modelagem
urbana tem apresentados significativos avancos nas Ultimas décadas, principalmente a
partir do desenvolvimento e popularizagdo dos sistemas computacionais (Echenique, 1975,
Batty, 2009).

A partir dos anos 60, a ideia de modelar a cidade passa a estar intimamente relacionada
com o desenvolvimento de plataformas computacionais, a popularizagcdo dos computadores
pessoais € a recente operacionalizacdo da rede mundial da Internet. Para a ciéncia espacial
urbana, estes avancos significam a possibilidade de representacdo abstrata por meio da
linguagem matematica, o que permite que modelos passem a ter um significado
complementares a teoria urbana (Batty, 2007). Ou seja, bons modelos e boas teorias
convergem como diferentes maneiras de representar determinadas concepgdes dos sistemas
urbanos (Echenique, 1975). Contemporaneamente, modelos séo essenciais para articular o
presente e o futuro das cidades, sdo representacfes das funcdes e processos que configuram
a estrutura espacial urbana, geralmente relacionados a programas computacionais que
permitem alocar teorias a serem testadas frente aos dados e explorar finalidades preditivas
de padrdes locacionais emergentes (Batty, 2009).

2.3 Cidades Visuais

No campo da visualizacdo urbana, ao longo da histéria tém se buscado diferentes formas
de representacdes da realidade, com diferentes propdsitos, para diferentes audiéncias e
através de diferentes meios. A possibilidade de representar a realidade através de meios
digitais ou virtuais, devido aos grandes avangos computacionais das Ultimas décadas e a
possibilidade de uma ampla disponibilizacdo destes pela Internet, nos permite hoje,
replicar as experiéncias visuais dos diferentes ambientes das cidades e facilmente
disponibilizarmos a outros usuarios, em um fenémeno caracterizado por cidades visuais
(Hudson-Smith, 2007).

Cidade visual refere-se ao fenbmeno atualmente possivel a partir de representacdes do
ambiente construido da cidade, através dos equivalentes de tijolos e argamassas em
ambientes virtuais, que nada mais sdo que linhas, poligonos, texturas e dados. Envolvem
aos novas possibilidades de representar o espaco da cidade de forma cada vez mais répida,
cada vez com mais precisdo. Quando tratamos de cidades visuais, estamos concentrados na
busca por formas de representaces que nos permitam gerar uma melhor compreenséo do
ambiente construido. Esta melhor compreensdo das cidades visuais passa também pela
representacdo e distribuicdo através dos chamados "mundos digitais” e da neogeografia,
onde computadores pessoais on-line na internet possibilitam usuarios explorar o globo



terrestre através de softwares como Google Maps, Google Earth, Microsoft Virtual Earth,
ESRI ArcExplorer, e 0 NASA World Wind, dentre outros (Hudson-Smith, 2007).

Estes “planctas digitais”, que disponibilizam informacdes geograficas de diferentes
maneiras, vém a suprir uma alta demanda de representacdo dos ambientes geograficos e
avancam nas possibilidades da representacao tridimensional.

4. CULTURA DIGITAL: SIG do Inventéario do Patriménio Cultural

Para retomada, continuidade e avangos sobre trabalhos anteriores com o Inventario do
Patrimdnio Cultural de Pelotas, o grupo do Laboratdrio de Urbanismo da FAUrb - UFPel é
motivado pela participacdo no projeto "Cultura Digital: Representacdo e Simulacdo do
Patriménio Construido”, desenvolvido em conjunto com grupos da UFRGS e da
UNICAMP. O objetivo do projeto, financiado pela CAPES/Ministério da Cultura (Edital
07/2008), é incorporar no estudo e preservacdo do Patrimdnio Histérico Cultural, os
métodos e técnicas de multiplas tecnologias digitais, como CAD/CAM (Computer Aided
Design/Computer Aided Manufacturing), fotogrametrias avancadas, e o0s sistemas de
informacdes geogréaficas, onde este trabalho se insere.

Neste contexto, dentre as inimeras possibilidades dos recursos SIG e geoprocessamento,
coube ao projeto Cultura Digital, avancar sobre mecanismos de visualizacéo,
disponibilizagdo e popularizagdo dos dados do patrimonio cultural urbano, trabalhando
aplicadamente a realidade da cidade de Pelotas, dado os esforcos anteriores, a
disponibilidade de dados, o conjunto do seu patriménio cultural e ambiental, bem como a
possibilidade de enfrentar os desafios e continuidades, indicados desde os trabalhos iniciais
e outros que surgiam, desde a realizacao do Inventario do Patriménio Cultural de Pelotas.

Para tanto, projetou-se a estrutura do SIG em trés niveis abordagem; que correspondem a
trés escalas e recursos de visualizacdo, diferentes resolucdes e diferentes conjunto de dados
associados. O atual SIG do Patriménio Urbano da Cidade de Pelotas se dara mediante
articulacdo de duas plataformas: ArcGIS Desktop e Google Earth. Mediante integragédo dos
formatos Shapefile (*shp), nativos dos softwares SIG da ESRI, e Keyhole Markup
Lenguage (*kml), formato dos marcadores geograficos dos planetas digitais web-based, se
daré a disponibilizacdo na internet mediante plataforma Google Earth.

O uso da plataforma ArcGIS estard dedicado a entrada e processamentos dos dados,
considerando que os softwares proprietarios da marca ESRI tém liderado os avancos
tecnologicos da linguagem SIG e vém sendo utilizados nas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo no LabUrb UFPel, desde as versbes do ArcView (software em desuso, aplicado
para a construgdo do Inventario do Patrimonio Cultural de Pelotas, por volta dos anos
2000. De outra parte, entende-se que o Google Earth tem capitaneado os avangos e as
possibilidades de representacdo geografica na internet, correntemente é o mais utilizado e
tem possibilitado a popularizacdo dos dados geoespaciais a grande parte dos usuarios da
internet, ampliando horizontes que anteriormente eram limitados a usuarios das linguagens
CAD e SIG.

Na sequéncia do trabalho estdo relatadas as formas de abordagem de cada um dos niveis,
0s procedimentos para manejo dos dados, ferramentas computacionais utilizadas e os
produtos associada a cada uma das escalas.



4.1. Nivel 1 — Macro escala; Patrimonio Cultural x Sistema Urbano; Bidimensional.

A primeira escala de trabalho abrange o conjunto de imdveis inventariados e sistema
urbano, como um todo, localizando os exemplares individuais em relagdo ao sistema, onde
os dados estdo associados ao plano bidimensional e visualizados na macroescala. Envolve
a coleta de dados existentes, atualizagdo do mapa base e dos dados do inventario do
Patriménio Cultural; bem como ajustes de desenho, manejo dos bases tabulares e
atualizagdo de plataformas de softwares; a construgdo de um Unico ambiente SIG.

A coleta dos dados de origem, existentes, se deu em trés fontes distintas: Mapa Base
Municipal (ou Mapa Urbano Basico de Pelotas - MUBPel); dados do Inventario do
Patriménio Cultural; e dados do Levantamento realizado nas ZPPC (Zonas de Preservagao
do Patrimonio Cultural).

Cerca de dez anos ap0s sua implementacéo, as dados do Inventario do Patrimdnio Cultural
encontravam-se parcialmente atualizados e organizados de modo disperso, em cinco
arquivos shapefile diferentes. PGs-processamento, o inventario conta com 1823 unidades
inventariadas, com informacdes sobre os lotes, e 102 atributos com informagbes que
descrevem o imdvel inventariado quando ao nivel de preservacdo, caracterizacdo
compositiva de fachada, integracdo com a paisagem, descaracterizacbes e
acompanhamento do pedidos de isencdo IPTU. A figura 2 a seguir, estdo destacados 0s
lotes inventariados sobre o mapa de eixos da cidade, diferenciados por cores quanto ao
nivel de preservacao.
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Figura 2: plataforma do software ArcGIS, com lotes dos imdveis do Inventario do
Patriménio Cultural de Pelotas, destacado em escala de azul pelo nivel de preservagéo.

Ainda nesta primeira escala de abordagem, os dados hospedados em ambiente SIG, na
plataforma ArcGIS, foram exportados para o formato *.kml, compativel com a plataforma
Google Earth. Para executar o comando de conversdo do formato shapefile foi utilizado o
plug-in "Export to KML Extension Version 2.5", disponivel gratuitamente pela ESRI. A
escolha deste plug-in, em detrimento da ferramenta disponivel no pacote de conversores do
ArcGIS, se deu pelas maiores e melhores possibilidades de incluir informacdes, além dos
atributos geométricos. Desta forma, na figura 3, abaixo, estd uma imagem do resultado da
conversdo, com os dados vetoriais das edificacdes da cidade sobre a imagem de satélite,
com destaque em vermelho para os imdveis integrantes do inventario do patrimonio



cultural. Ainda, quando clicado sobre uma determinada edificacdo, sdo disponiveis
informagdes especificas da e a fotografia do edificacdo, visivel como caixa de texto.
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Figura 3: pltaforma do Google Earth com edificag¢fes inventariadas destacadas em
vermelho, destaque a caixa de texto com informacGes de texto de um exemplar.
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4.2 Nivel 2 — Meso escala; Patriménio Cultural x Sistema Espacos; Tridimensional.

Posterior a elaboragdo do Inventario do Patriménio Cultural, motivado pela sua
implementacdo e possibilitado pelas andlises espaciais iniciais, 0s locais com maior
concentracdo de exemplares de imoveis inventariados, associados as etapas do crescimento
urbano, foram delimitadas Zonas de Preservacdo do Patrimdnio Cultural. O levantamento
feito para as 5 ZPPC: 1°. loteamento, 2°. loteamento, Caieira, Porte e Zona Norte; esta
dedicado a totalidade das edificacfes localizadas nestas areas de interesse patrimonial.
Foram levantados dados antes inexistentes na base do inventario, como iniciativa para a
preservacao/valorizacdo da ambiéncia urbana destas zonas, principalmente no que se refere
a volumetria e nas relacdes espaciais da tridimensionalidade dos objetos edificados.

Os dados, do nimero de pavimentos e informacdes sobre a existéncia de recuos, estavam
organizados em shapes individuais, para cada uma das ZPPC. Foram ajustados para uma
Unica shapefile, com informacGes para 8.777 lotes. Ainda, esta base de dados foi unificada
com a base de dados do inventario do patriménio, de modo a evitar perdas de informacdes.
A figura 4a, a seguir, ilustra os lotes destacados em cores diferentes, para as diferentes
ZPPC. Em verde a ZPPC do 1o Loteamento; em rosa a ZPPC do 20 Loteamento; em azul a
ZPPC da Caieira; em salmédo a ZPPC do Porto; e verde-4gua a zona norte da cidade.



a
Figura 4: area de interesse do inventario do patriménio cultural. a) ZPPC, em diferentes
cores; b) lotes diferenciados pelos IA, do azul ao vermelho em escala crescente.

Com os dados que originalmente incidem sobre os lotes, manejados para também
incidirem sobre os poligonos das edificacdes. Para transferir os dados tabulares foi
utilizado o comando Spatial Join, o que demanda que os atributos dos poligonos dos lotes
fossem convertidos para pontos, pelos seus centroides, posteriormente deslocados
manualmente deslocados para incidirem sobre os poligonos das edificacfes, e entdo dado o
comando Spatial Join. Com informacgdes dos poligonos das edificagbes, o numero de
pavimentos e areas dos lotes, é possivel calcular um valor aproximado (proxy) para areas
construidas das edificacOes, taxa de ocupacao (TO) e indice de aproveitamento (I1A), das
edificacbes internas a ZPPC. As imagens da figura 4b, acima, apresenta os lotes
diferenciados pelos indices de aproveitamento, em escala crescente dos azuis para
vermelho.

Do mesmo modo que o primeiro nivel de abordagem, as informagdes desta segunda escala
também foram convertidos para formato compativel com o Google Earth, com destaque
para a possibilidade de extrusdo dos volumes dos poligonos edificados, pelo atributo
tabular das alturas e do nimero de pavimentos. A extensdo Export to KML permite, no
menu de opc¢Oes de configuracdo do comando, indicar um determinado atributo tabular do
arquivo shapefile para representar as alturas das geometrias, 0 que antes estava vsivel
apenas no plano bidimensional. A figura 5, a seguir, estd o resultado grafico de
visualizacdo das informacdes desta escala 2 no Google Earth, com a imagem de satélite
desativada, para facilitar a visualizacdo. Os poligonos em cinza sdo 0s imoveis ndo
inventariados, enquanto os inventariados estdo destacados por cores, sendo em escala de
vermelho, os imoéveis tombados em nivel Federal, Estadual e Municipal; em escala de azul
os imoveis do Inventariados do Patrimdnio Cultural.
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Figura 5: conjunto edificado da cidade de Pelotas, visualizado em ambiente tridimensional
no Google Earth, destacados em escala de azul os imoéveis inventariados.

4.3 Nivel 3 — Micro-escala; Patrimdnio Cultural x Entorno Edificado; Observador.

A terceira escala do projeto esta dedicado a inclusdo da fotografia, associada as geometrias
das edificacdes. Até o momento da eleboracdo do trabalho, esta escala ainda encontra-se
em desenvolvimento, com resultados e reflexdes parciais. Mesmo em desenvolvimento,
com alguns testes exploratérios é possivel indicar que esta escala estara dedicada ao
visualizacdo proxima ao nivel do observador, e dedicada a recortes espaciais reduzidos, de
especial interesse pelo conjunto ou concentracdo do patrimonio cultural.

-- fotografias panoramicas (figura 6a): com destaque as panoramicas esféricas, 360x180°,
que bem complementam representacdes geométricas tridimensionais, uma vez que podem
ser projetada em volumes esféricos e disponibilizadas do Google Earth, onde o
visualizador “entra” no centro da esfera e move o ponto de vista de um ponto central fixo.

-- modelagem tridimensional visual (figura 6B): refere-se a aplicacdo de fotografias
ortogonais como texturas, sobre volumetrias tridimensionais das edificacdes.

-- fotogrametria das fachadas: explorar técnicas de aquisi¢cdo volumétricas a partir da
fotografia, recurso que tem se popularizado cada vez mais, com avangos operacionais
significativos. com destaque para o software da Autodesk 123D de distribuicdo gratuita,
operando em computadores pessoais e dispositivos portateis (http://www.123dapp.com/).
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Figura 6: continuidades do trabalho no terceiro nivel de abordagem, do observador. a)
fotografias panoramicas esféricas; b) modelagem tridimensional visual.

5. CONSIDERACOES E CONTINUIDADES.

Ainda que ndo finalizado, do presente trabalho podem ser extraidas algumas consideragdes
guando da aproximacao entre praticas com a preservacao do patrimonio cultural e o uso de
geotecnologias, as quais seguem:

-- SIG e preservacdo patrimonial: a unido dos recursos de um SIG com as demandas da
realizacdo de um inventario parece ser adequada e oportuna, com valorizacdo das duas
instancias; é da natureza de um SIG tratar da dimensdo espacial das coisas e € isso
justamente o que 0s inventarios tradicionais precisam para dar um salto de qualidade; nesse
sentido, o trabalho parece ter se encaminhar para o éxito. Por outro lado, recursos dos SIG
devem ser buscados, atualizados e aperfeicoados para tratar com bens culturais, sendo
evidentes as possibilidades de organizacéo, controle, construcdo de nexos e politicas para
preservar esse patriménio, comunicacao e educacdo patrimonial;

-- elaboracdo de politicas publicas: a construgdo e disponibilizacdo de um SIG que se
dedica ao inventario de bens culturais representa uma especial politica publica, uma vez
que sua realizagdo multiplica os sues efeitos, por gerar outras agdes e possibilidades
através de sua implementacédo; ou seja, € uma acdo capaz de gerar outras agoes;

-- construcdo e leitura do entorno: a pratica com o SIG permite perceber o entorno
mediante uma nova visdao de conjunto, onde tudo pode ser visto integradamente e
detalhadamente, mudando de escala com rapidez e eficacia; sendo assim, nocdes de
conjunto podem ser formadas de modo inédito e poderoso, superando a percepgao terrestre
e a aérea, posto que inclui ambas em ambiente cognitivo manuseado pelos usuérios do
sistema; em sintese, o SIG constroi o entendimento entorno.

Também, cabe destacar os principais pontos para continuidade dos trabalhos, que
persistem e demandam esforcos para finalizacdo do trabalho; para uma melhor aplicacéo
do inventério, do SIG neste contexto, e a efetiva preservacdo e valorizagdo do Patrimonio
Cultural Urbano.

-- analises espaciais avancadas: as analises iniciais e meramente ilustrativas; é com a
continuidade do trabalho com o SIG... ... se ampliardo as necessidades de analises espaciais
onde o sistema pode contribuir;

construcdo de nexos espaciais: a partir da disponibilizacdo das informacdes de forma
integrada com o base espacial do municipio, bem como a possibilidade de cruzamento com



outros dados, permite a realizacdo de analises espaciais avangadas; dedicadas a uma
melhor compreensdo do sistema de bens de interesse para a preservacdo, permitindo
construir nexos espaciais antes impossiveis; para isto, pretende-se 0 uso do pacote de
estatisticas espaciais, aplicando critérios matematicos e espaciais na delimitacdo de
ambiéncias urbanas de significativo valor a determinadas caracteristicas da edificacéo.

-- aumento de abrangéncia dos objetos a inventariar e das zonas de inventariacdo: o
trabalho continuado com o inventario sediado em ambiente de SIG pode facilitar seu
aumento de abrangéncia, com ganhos de qualidade e praticidade;

-- ampliacdo dos documentos graficos: a inclusdo de novos documentos referentes aos bens
do inventério deve ser perseguida, mediante digitalizacdo e conexdo com o ambiente de
SIG;

-- publicacdo na internet: pretende-se que o conjunto de informacgdes produzidas no
trabalho estejam disponibilizados mediante constru¢do de um ambiente de visualizacdo e
interatividade dos dados SIG-web, mediante uso Google Earth APl em pagina HTML
dedicada, onde os dados do SIG serdo disponibilizados sobre o Google Earth, onde o
usuario pode interagir com os dados armazenados em servidor dedicado, como sera o caso
do SIG do Patrimdnio Urbano de Pelotas.
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