Universidade Federal do Rio Grande do Sul 12. Um disco de 10cm de raio gira em torno de seu eixo, partindo

Instituto de Fisica — Departamento de Fisica do repouso, com aceleracdo angulad@exd/s2. No instante = 5,

FIS01181 -Area lll — Lista 1 quais serao a) a velocidade angular, b) a aceleracaertaiad; e c) a
aceleracao radial de um ponto na borda do disco? d) Quailtoav

1. Uma particula move-se2 m/s sobre um circulo de 100 m de raioaceleragao resultante desse ponto?

a) Qual € a sua velocidade angular, eris, em relagéo ao centro doj 3, Resolva o problema anterior considerandomo sendo o instante
circulo? b) Quantas voltas ela da em 30s? de tempo em que as aceleragdes tangencial e radial siie.igu

2. No inicio de uma viagem de 100 km, vocé substitui um pneador 14 ym metodo de medida da velocidade da Iuz utiliza uma roda den

pelo sobressalente. O raio do pneu sobressalente € 1 mnT 0@NQ54a em rotacio. Como esquematizado, um feixe de luz passaa
gue os raios dos demais pneus, que medem 33cm. Suponha qyg9Sfendas na borda da

movimentos das rodas sao independentes. Qu;_antas voltis 88780 (gqq. propaga-se até um es- o st #
realizadas pela roda sobressalente durante a viagem? pelho distante, e retorna & - e I

3. Um disco de 30cm de diametro gira a 33.3rpm. a) Qual & a soda exatamente a tempo deH
velocidade angular em radianos por segundo? Para um pohtode passar pela fenda seguinte.

do disco, calcule b) a velocidade linear, c) a acelerag@dgencial e d) A roda tem 5cm de raio e

a aceleracao radial. 500 dentes na periferia. As fonte ez

4. Um toca-disco, a 33.3 rpm, & desligado e para, com acélert medidas tomadas quando o espelho estava a 500 m de distamoida

i 5 km i -
gular constante, apds 2 min. a) Calcular a aceleracaaamd) Qual forneceram para a luz a velocidadedle 10° k/s. @) Qual foi a ve
& a velocidade angular média do toca-disco? ¢) Quanttasverao locidade angular (constante) da roda? b) Qual foi a veldeidimear
dadas antes de parar? de um ponto na sua periferia?

5. Um volante completa 40 revolugdes, enquanto diminui stlaci-  15- Um astronauta esta sendo testado numa centrifuga. Afogatr
dade angular dé.5 rad/ até zero. a) Quanto foi a aceleragao anguldfm raio de 10m, e gira de acordo com a expre#s&o0.3t", onde
supondo-a constante? b) Quanto tempo levou o volante pagrat ¢ €St em segundoséeem radianos. Determine pata= 5s: ) a

repouso? c) Quanto tempo foi necessario para completameipa velocidade angular, b) a velocidade tangencial, c) a sager tan-
metade das 40 revolucdes? gencial, d) a aceleragao radial, e €) 0 modulo da acélenasultante

. . . . do astronauta.
6. Partindo do repouso, um disco gira em torno de seu eixo com

aceleracio angular constante. Apos 55, ele girou 25apQual foi 16. Quatro roldanas (A, B, B’ e C) estao ligadas por duas careia
a aceleraczo angular durante este tempo? b) Qual foi eidette an- (@ € b). A roldana AR, = 15cm) & a roldana impulsora. aue
gular média? c) Qual era a velocidade angular instant@aeisco no 9ira com velocidade angular constante B a

final de 5s? d) Supondo que a aceleracao angular nao gadeto € igual al0r2d/s. Aroldana B Rs =

girara o disco (em rad) durante os proximos 5s? 10 cm) esta ligada pela correia a a rol- p:
dana A. A roldana B’ Rz = 5cm)

?aconcéntrica com a roldana B e esta b
rigidamente ligada a ela. A roldana C
¢ = 25 cm) esta ligada pela correia
b & roldana B'. Determine: a) a velo-
cidade linear de um ponto sobre a cor-
8. Uma roda realiza 90rev em 15s, sendolde-v/s sua velocidade reia a; b) a velocidade angular da roldana B; c) a velocidadelar
angular no final deste periodo. a) Qual era a velocidadel@nda da roldana B’; d) a velocidade linear de um ponto sobre a izobree)
roda no inicio do intervalo de 15 s, supondo-se constanteleracao gz velocidade angular da roldana C; e f) a aceleragao de nio fizo
angular da roda? b) Quanto tempo transcorreu entre o iestemtjue na correia a, ao longo de uma volta completa.
a roda estava em repouso e o inicio do intervalo de 15s?

7. Um roda, partindo do repouso, gira com aceleragao angalss-
tante de2 rad/s2. Durante um certo intervalo de tempo igual a 3s, e
faz um giro de 90rad. a) Quanto tempo esteve a roda em mowm
antes do inicio do intervalo de 3s? b) Qual era a velocidadelar
da roda no inicio deste intervalo de tempo?

. . 17. Aroda A, de 10 cm de raio, € acoplada por uma correia a roda B,
9. Um volante circular comega a girar, do repouso, com adgeracyjo raio vale 25 cm. A roda A aumenta sua

angular de2rad/s2. a) Qual sera a sua velocidade angular depois @ocidade angular, a partir do repouso, A
5s? b) Qual sera o angulo coberto nesse tempo? c) Quallt@sfee ma taxa uniforme de.6r2d/s2. Supondo

ram dadas? d) Quanto valerao, nesse instante, a velodidedee a que a correia no deslize, a) determine o

aceleracao tangencial de um ponto a 5 cm do eixo de wagENesse tempo para a roda B atingir a velocidade angular@@rev/min, e

ponto e nesse instante, quais serao a aceleragao ramiabelulo do ) a aceleraczo de um ponto fixo & correia neste instante.

vetor aceleragao resultante? . . .
18. Calcule o intervalo de tempo transcorrido entre dois emosnt

10. Um ponto num disco esta a uma distanaialo eixo de rotagao, gycessivos dos ponteiros de um relogio.

sobre uma linha caracterizada pelo angile= 0° (fixo no espaco). U slite d orbita circul | .
Emt = 0.25s, depois de o disco comegar a girar, a linha encontra-se U™ satelite descreve uma orbita circular no plano eqiatdga-

em6 = 10°. a) Admitindo que a aceleracio angular seja consta gpdo que a velocidade angular do satélite & o dobro daidatie

quanto tempo levara para o disco girar a 33.3rpm? b) A agser angulqr da Tgrra, quantgs vezes por dia o satélite paa;hm%'n de
tangencial deste ponto também foi constante? c) E a acatera- uma cidade situada na linha do Equador, se o seu sentidoaigioot
dial? for a) igual ou b) contréario ao sentido de rotacao da TemeEsboce

N ) . graficosAé x t para as duas situagdes, consideraddioentre zero e
11. Uma roda de diametr® = 60 cm tem oito raios de roda. Elag, .4 etentre 0e 24h.

esta montada em um eixo fixo e gira a <4 . L
2.5rev/s. Vocé quer lancar uma flecha 20. O prato de um toca discos esta girand®sd /3 rev/min. Um ob-

de 20 cm paralelamente a este eixo fixo _-~" jeto & colocado sob_re 0 prato a 6¢m do eixo de r_otagéo}. lapea
de modo que passe pela roda sem tocar a acelle_ragéo do opjgto supondq que e}lg nao deslize. _ B)eQuwa-
em nenhum dos raios. Suponha que a lor minimo do coeficiente dg atrito estatico entre o obgewm prato?
flecha e os raios sejam muito finos. a)- i c) Supondo que o prato atingiu esta velocidade angular & plart
Que velocidade minima dever ter a fle- /,5’ repouso z_icelerando numa taxa u_nlforme_durante 0.25 smjatyan
cha? b) Importa em que local entre 0~~~ valor minimo do coeficiente de atrito estatico necesgéara o objeto

eixo e a borda vocé deve lancar a flecha? Se a resposta foquain N2 deslizar durante o periodo de aceleracao.
sera o melhor local? 21. As massas e as coordenadasy) de quatro particulas sao as se-




guintes: 502 cm, 2cm); 25¢(0cm, 4cm); 259(—3cm, —3cm); 26. O comprimento do braco do pedal de uma bicicleta & de 0.152m
30g(—2cm, 4 cm). Qual & 0 momento de inércia deste conjunto eeno pé aplica uma forca para baixo de 111 N. Qual & o torqu®era
relacao ao a) eixe; b) eixoy e c) eixo0z? do eixo quando o brago faz um angulo d&@); b) 90° e ¢)180° com

. S , ical?
22. Determine o momento de inércia de uma régua de um metrodggertical
comprimento e massa de 0.56 kg, em torno de um eixo perpéadicd?. Um ciclista cuja massa & de 70kg coloca todo seu peso sobre os
arégua e passando pela marca de 20cm. pedais ao subir uma estrada ingreme. Cada pedal descresiecuio

" ) . ~ de diametro 0.4 m. Determine o torque maximo exercido nogsso.
23. Trés barras finas de mesmo comprimehtestao dispostas como q ¥8S

mostra a figura. As massas das barras ver- L 28. Uma pequena bola de 0.75kg esta fixa a uma barra sem massa de
ticais sao iguais, enquanto que a barra hof—————— 1.25m de comprimento. A outra extremidade da barra pode sgra

zontal possui uma massa trés vezes maior. 3M atrito em torno de um eixo horizontal. Quando o pénduloltaste
Despreze as espessuras das barras e cal- esta a30° da vertical, qual o modulo do torque em relagao ao eixo?
cule o momento de inércia do sistema emps M| | L 29.Trésforgas estao aplicadas em um cilindro que podeginaorno
relacdo aos seguintes eixos: a) contendo de um eixo fixo passando pelo seu centro. Sg-

cada uma das barras; b) paralelos ao plano bendo queR; = 5¢cm, R2 = 12cm, F1 = 6N ; 300

da pagina e perpendiculares as barras, pas- e I, = 4N, a) qual deve ser o mbdulo dg

sando pelos centros de massa destas; c) per- de forma que o cilindro nao gire? Agora, su- ’ j

pendicular ao plano da pagina, passando pelo centro deameassda ponha que a massa do cilindro & de 2kg e que

uma das barras; e d) perpendicular ao plano da paginanospalo F; = 2N. b) Determine o modulo, a direcao e

centro de massa do sistemay = L/2 eyem = 4L/5 considerando o sentido do vetor acelera¢ao do cilindro. ’
a origem localizada no ponto inferior da barra vertical esda). 30. Uma casca esférica fina tem raio igual a 1.9 m. Um torque apli-

24. Suponha que o sistema do problema anterior seja posto em f&slo de 960 N.m imprime uma aceleragéo angula6.de»d/s2 em
vimento de rotagio em relagio aos eixos ali consideradibme torno de um eixo que passa pelo centro da casca. a) Qual & emtmm

M = 1kge L = 1m. a) Sabendo que a energia cinética de rotacél§ inércia da casca em torno do eixo de rotagao? b) Calcuiassa
desse sistema vale 1kJ, escolha os eixos em relacio desaquedo- da casca esférica.

cidade angular sera minima ou maxima, e calcule essasidatles. 31, Um pequeno objeto, cuja massa & de 1.3 kg, esta preso a sma da
b) Sabendo que a velocidade angular desse sistemaWale/s, es- extremidades de uma barra leve de 0.78 m de comprimentoteinsis
colha os eixos em relagéo aos quais a energia cinéticatagho sera gira num circulo horizontal em torno da outra extremidadéairra,
minima ou maxima, e calcule essas energias cinéticas. a 5000 rv/min. @) Determine o momento de inércia do sistema em
25. Raio de girago e aro equivalente a) Mostre que, para umatorno do eixo de rotagdo. b) A resisténcia do ar exerce fama de
rotag&o em torno de um eixo central, um cilindro maciendssal/  2-3 < 10~ N sobre o objeto, em dire¢ao oposta a do seu movimento.
e raio R & equivalente a um aro delgado de ma&sa raio R/+/2. Que t_orque deve ser aplicado ao sistema para manté-ladgiizom

b) A distancia radial a um dado eixo, para a qual toda a massand Velocidade constante?

corpo poderia ser considerada concentrada, sem alterariaégia 32. No ato de saltar de um trampolim, um mergulhador leva 220 ms
rotacional em relacdo a este eixo, & denominada raiordedgi. Re- para variar sua velocidade angular de zero6aéad/s. O momento
presente pok o raio de giracao, e mostre qée= +/I/M. Esta de inércia do mergulhadori®kg.m?. a) Qual & a aceleragao angu-
equacao fornece o raio do chamado aro equivalente no esab g) lar durante o salto? b) Que torque externo atuou sobre o thaadpr
Defina raio de giragao e aro equivalente com suas propaiasras. durante o salto?

RESPOSTAS: 1.0.2rad/s, 0.95volta 2. 147 voltas 3. 3.49 rad/s; 0.52 m/s; 0; 1.83 m/s 4. —0.029 rad/s2; 1.75rad/s; 33.3 voltas
5. —0.0045rad/s?; 336's; 98s6. 2rad/s? ; Hradfs; 10rad/s; 75rad 7. 13.5s;27rad/s 8. 4qrad/s; 3.75s 9. 107ad/s; 25rad;
4voltas;0.5m/s, 0.1 m/s2; 5.000m/s2 e 5.001 m/s? 10. 0.625s; sim; ndoll. 4m/s 12. 50rad/s; 1m/s2; 250 m/s2; 250 m/s2

13. 3.21"&(1/5; 1“1/52; 1m/52; 1.4‘“/52 14, 3.8 x 103 rad/s; 190 m/s. 15. 3rad/s; 30“1/5, 6m/82; 90“1/52; 90.2“1/52 16. 15m/s,

15rad/s; 15 rad/s; 0.75 m/s; 3rad/s; 15 m/s> em torno de A23 m/s2 em torno de B, e zero nos demais ponfos 16.4 s;68.5 m/s?

em torno de A27.4m/s> em torno de B, €.16 m/s* nos demais pontod 8. 12/11h 19. 1vez; 3vezes20. 0.73 w/s?; 0.075;
0.114 21.1305 g.cm?; 545 g.cm?; 1850 g.cm? 22.9.7 x 1072 kg.m? 23.2ML? 2ML?*/3e2ML?; 11ML?*/12e3ML?/4;

35ML?/12, 1TML?*/12 € 35M L?/12; T3M L?/60 24. 26 rad/s e 55rad/s; 0.83kJ e 3.6kJ 25. — 26. 8.5 N.m; 17 N.m; zero
27.137N.m 28.4.6 N.m 29. 4.8 N; 9.72 rad/s>, perpendicular a pagina e saindo d&@. 155 kg.m?; 64.3kg 31.0.79 kg.m?;

1.8 x 1072 N.m 32.28.2rad/s>; 3.4 x 10> N.m



