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Base de um Espaço Vetorial

Definição

Um conjunto B = {v1, . . . , vn} de vetores de V é uma base do espaço vetorial
V se:

i B é LI
ii B = V (B gera V).

Observação: todo conjunto LI de um espaço vetorial V é base do subespaço
por ele gerado.

Teorema1
Sejam v1, . . . , vn vetores não nulos que geram um espaço vetorial V . Então,
dentre estes vetores podemos extrair uma base de V .

Teorema2
Seja um espaço vetorial V gerado por um conjunto finito de vetores
v1, . . . , vn. Então qualquer conjunto com mais de n vetores é necessariamente
LD (e, portanto, qualquer conjunto LI tem no máximo n vetores).

Corolário
Duas bases quaisquer Se B = {v1, . . . , vn} for uma base de um espaço vetorial
V , então todo conjunto com mais de n vetores será linearmente dependente.
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Base: Exemplos

1 B = {(1, 1) , (−1, 0)} é base do IR2.

Resolução: (Em aula)

2 B = {(1, 0) , (0, 1)} é base do IR2.

Resolução: (Em aula)

3 Sejam e1 = (1, 0, 0, . . . , 0), e2 = (0, 1, 0, . . . , 0) , . . . , en = (0, 0, 0, . . . , 1)
é base do IRn.

Resolução: (Em aula)

Outros em aula
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Dimensão de um Espaço Vetorial

Seja V um espaço vetorial. Se V possui uma base com n vetores, então
V tem dimensão n denotado dim V = n.
Se V não possui base então dim V = 0.
Se V tem base com infinitos vetores, então dimensão de V é infinita, ou
seja, dim V = ∞.

Teorema1
Qualquer conjunto de vetores LI de um espaço vetorial V de dimensão finita
pode ser completado de modo a formar uma base de V .

Teorema2
Se B = {v1, . . . , vn} uma base de um espaço vetorial V . Então, todo vetor
v ∈ V se exprime de maneira única como combinação linear dos vetores de
B.
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Dimensão de um Espaço Vetorial

Teorema3
Se S1 e S2 são subespaços de um espaço vetorial V que tem dimensão finita,
então dim S1 ≤ dim V e dim S2 ≤ dim V . Além disso,
dim (S1 + S2) = dim S1 + dim S2 − dim (S1 ∩ S2) .

Teorema4
Dada uma base B = {v1, . . . , vn} de V , cada vetor de V é escrito de maneira
única como combinação linear de v1, . . . , vn.
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Componentes de um Vetor

Seja B = {v1, . . . , vn} uma base de V e um vetor v ∈ V .

v = a1v1 + a1v1 + . . . + anvn

a1, a2, . . . , an componentes ou coordenadas de v em relação a base B e
representada por:

vB = (a1, a2, . . . , an)

ou ainda

vB =


a1
a2
...

an
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Exercı́cios e demonstrações

EM AULA
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Os slides ”estão migrando”para o seguinte site:

http://wp.ufpel.edu.br/kiesow/

Mais informações:

e-mail: felipekiesow@gmail.com

Thanks!
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