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Introdugao

Introdugao

Sabe-se que o conjunto R? = {(x,y)/x,y € R} é interpretado
geometricamente como sendo o plano cartesiano.
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R’ = {(x,y,2)/x,y,z € R}

R" = {(x1,x2,...,X)/x; € R}



Introdugao

Introdugdo - Vetores no Plano

Operacoes com Vetores no Plano

Multiplicag@o de um vetor por um nimero

Sejam um vetor v = (a, b) e um nimero k. Entdo

w = k.v = k(a, b) = (ka, kb)

Adicdo de dois vetores

Se v =(a,b) e w = (c,d) entdo a soma € dada por

v+w=(a,b)+(c,d)=(a+c,b+d)




Introdugao

Introdugao

Sejam os conjuntos R" e M,,.,,. Nestes conjuntos estdo definidas operagdes
de adigdo e multiplicag@o por escalar constatando-se uma série de
propriedades comuns.

Sejamu,v,w e R",se o, € Rese A,B,C € M,
Propriedades de adi¢do

i1 (+v)+w=u+(v+w) ¢ (A+B)+C=A+B+0C)
iu+v=v+u e A+B=B+A

imiu+0=u e A+0=A (existéncia de elemento neutro)

ivu+(-u)=0 e A+(-A)=0 (elemento simétrico)

Propriedades multiplica¢do por escalar
1 (@Pu=aBu) e (eBA =a(BA)
ii(a+Bu=au+pPu e (a+PB)A=au+pA
i au+v)=au+av e aA+B)=aA+aB
iii lu=u e 1A=A




Espagos Vetoriais

Espacos Vetoriais

Definicao
Seja o conjunto V, ndo vazio, sobre o qual estdo definidas as operagdes de
adi¢do e multiplicagd@o por escalar.

Ya,veV,u+veV

Yee R YueV,aueV

O conjunto V com estas duas operacdes é chamado espaco vetorial real (ou
espaco vetorial sobre R) se forem satisfeitos os axiomas Ay, ...,As e
M Toevns M4.




Introdugdo - Operagdes com Vetores no Espaco

A) adicdo

A Ya,v,weV, u+v)+w=u+(V+w)
Ar Yu,vevV, u+v=v+u

As; YueV, A0e€V, u+0=u

Ay YueV, F-ueV, u+(u)=0

M) multiplicagdo por escalar
M (af)u = a(Bu)

M, (o +B)u=qau+fu

M5 a(u+v) =au+av

My la=u

Ya,ve VeVa,feR




Espacos Vetoriais

Exemplo 1

Conjunto dos vetores do espaco

V=R = {(x;,x,%3);%; € R}

Exemplo 2

V=R"={(x1,x2,...,%);%i € R}

Exemplo 3

V' = Mpsa, conjunto das matrizes reais m X n com a soma e produto por
escalar usuais.
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Subespacgo Vetorial

As vezes, € necessdrio observar, dentro de um espaco vetorial V,
subconjuntos S que sejam eles proprios espacos vetoriais “menores”.
Teorema

Dado um espago vetorial V, um subconjunto S, ndo vazio, serd um
subespaco vetorial de V se:

i Ya,veSentiou+vesS

ii VvueSeaceRentioaue S

Observagoes:

1 Se estas duas condicdes sdo vélidas em S, entdo os oito axiomas de
espaco vetorial também se verificam em S. Assim existe a garantia que
ao operarmos em S nao obteremos um vetor fora de S, e que ele préprio
€ um espago vetorial.

2 Todo espaco vetorial V admite pelo menos dois subespagos, o conjunto

0, chamado subespaco zero ou subespacgo nulo, e o préprio espago
vetorial V. Estes dois subespacos sdo chamados de triviais.
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agos Vetoriais

Interseccao de Subespagos

Sejam S; e S, dois subespagos vetoriais de V. A intersecdo S de S; e S», que
se representa por S = §; N Sy, € o conjunto de todos os vetores v € V tais que
veES eveS,.

Teorema
A intersecdo S de dois subespagos vetoriais S; e S, de V € um subespaco
vetorial de V. De fato:
iseuw,ve S, entilou+veE S
seu,ve S, entiou+ves,
Portanto,u+ve S NS, =8S.

ii Para qualquer 4 € R:
se v e Sy, entdo A.v e S
se v e S, entdo A.v € S,

Portanto, A.ve S; NS, = 8.
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agos Vetoriais

Soma de Dois Subespacos Vetoriais

Sejam S e S, dois subespacos vetoriais de V. A soma S de S e S, que se
representa por S = S| + 5> € o conjunto de todos os vetores u + v de V tais
queu € S eveds,.

Teorema

A soma S de dois subespacos vetoriais S; e S, de V € um subespaco vetorial
de V. De fato:

1 seu,u; €8, entdou; +u; € S
Se Vi, V] € 5y, entdo vy + v € S»
Por outro lado, u; + vi e Sew + v, € S
Portanto, (u; + vi))+ (W +vo) = (@i +wp) + (Vi +v) €S+ 5 =8

ii Para qualquer 4 € R:
se u; € Sy, entdo A.u; € 4
se vy € §p, entdo A.vy € 5,
Por outro lado, u; + vy € S
Logo, A.(u; +vi) =Au; + vy €S +5 =8.
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agos Vetoriais

Soma Direta de Dois Subespagos Vetoriais

Sejam S e S, dois subespagos vetoriais de V.
V é a soma direta de S, e S;, e representamos por V = S| & S, se
V=8§+S5eS NS ={0}

Teorema

Se Véasomadiretade S1 e S, V =51 &8,, todo o vetor v € V se escreve,
de modo unico, na forma:
vV=u+w, ueS; ewes




Exercicios e demonstracoes

EM AULA



http://wp.ufpel.edu.br/jahnecke/disciplinas/algebra-linear

Slides e outros materiais serdo postados no seguinte site:
/}

Obs: em junho colocarei o material no meu site.

Mais informacdes:
e-mail: felipekiesow@gmail.com J

THANKS!
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