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CURSO: INTEGRACAO METABOLICA

Quando se estuda metabolismo vocé certamente
vai se deparar com termos de genética !

PLoS One.2012;7(5):e37501. Epub 2012 May 25.
Multiple SNPs in intron 41 of thyroglobulin gene are
associated with autoimmune thyroid disease in the

Japanese population.

Ban Y, Tozaki T, Taniyama M, Skrabanek L, NakanoY, BanY, Hirano T.

Source

Division of Diabetes, Metabolism, and Endocrinology, Department of Internal Medicine,
Showa University School of Medicine, Shinagawa, Tokyo, Japan. yshyban@yahoo.co.jp

O que sao introns?
O que sao SNPs?
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ACIDOS NUCLEICOS

Definicao: Polimeros lineares de nucleotideos unidos por
ligagoes fosfodiester.

Os acidos nucléicos sao moléculas grandes (macromoléculas), formadas por unidades
monomeéricas menores conhecidas como nucleotideos. Cada nucleotideo, por sua vez,
é formado por trés partes:

- um agucar do grupo das pentoses (monossacarideos com cinco atomos de carbono);
- um radical “fosfato”, derivado da molécula do acido ortofosforico (H3PO4).
- uma base organica nitrogenada.

Fosfato
Nucleosideo

@

Base nitrogenada

Pentose
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Acucares dos acidos nucleicos
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ACIDOS NUCLEICOS

2 tipos:

|.° - DNA — Acido Desoxirribonucleico - depésito de
informagao genetica.

2.° - RNA — Acido Ribonucleico — apresentam varias fungdes,
desde o transporte da informagao genética do nucleo para os
ribossomos, como fungoes enzimaticas, transporte de
aminoacidos, participagao na expressao genica, e regulacao da
expressao genica.
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DNA

- em eucariotos € armazenado no nucleo das celulas e nas
mitocondrias (100% do DNA mitocondrial € herdado da mae)

Compi'exou

Mitocondria
de Golgi '

Centriolos Lisossomos
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CROMOSSOMO

O DNA no nucleo das células esta organizado em cromossomos, os quais normalmente apresentam
uma estrutura frouxa, podendo serem bastante condensados durante a divisao celular.

Cromossomos sao estruturas
moleculares formadas por DNA e
proteinas.
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DNA duplicado e condensado
durante a mitose
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HISTONAS

As histonas sido proteinas que estabilizam o DNA e
participam na regulacao génica por poderem ser

acetiladas e desacetiladas.
DNA histona H1

nucleossomo

Configuracao
“~do Nucleossomo
(Hipoacetilacao)

Ac . .
’ . ’ QQQflguracao Ativa
conjunto de 8 moléculas de histonas do Nucleossomo
Ac Ac (Acetilagao)

Remodelamento da Cromalina
Acesso ao Promotor




Repare o que esta alterado neste carioétipo?

'
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.

A trissomia do cromossomo
21 causa a Sindrome de Down,
uma das mais comuns causas
de obesidade de etiologia

geneética.
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O DNA é formado por uma dupla hélice

A hélice é assimétrica expondo mais algumas
bases em relacdo a outras.
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O DNA é formado por uma dupla hélice
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Bases nitrogenadas
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O DNA é formado por uma dupla hélice

A complementariedade das fitas se faz pela afinidade
de pareamento das bases nitrogenadas.

Adenina e Timina formam
duas pontes de hidrogeénio;

Guanina e Tirosina formam
trés pontes.
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O DNA é formado por uma dupla hélice

A sequencia do DNA e representada comumente
pelas letras de uma das fitas.

gaggagagtg agtagtactg ttggggacgg cgtggcaggc

tggcccacgg agtttatactg cgtaaaagg
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DOGMA CENTRAL DA BIOLOGIA MOLECULAR

- - franscrigao tradugéo
%‘ (' DNA = RNA = proteina
By

E=F

. S—

A transcricao (sintese de RNA) € o primeiro passo na expressao da
informacao genética.

A seguir — codigo contido no RNA e traduzida (Sintese proteica),
completando assim a expressao genica.

O fluxo de informacao desde o DNA até a PROTEINA ¢é denominada de “
dogma central da biologia molecular”

E € representativo para todos os organismos.
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ACIDOS NUCLEICOS - RNA

Diferencas entre :

DNA | RNA

Desoxirribose Ribose

Pentose

Bases

Paricas Adenina e Guanina Adenina e Guanina

Bases
Pirimidicas

Citosina e Timina Citosina e Uracila

Estruturas

Duas cadeias helicoidais Uma cadeia

Desoxirmbonuclease Ribonuclease

hidroliics DN AZ KNAQSEe
Replicacdo Trascricao

Enzima -noli RNA-polimerase
Sintética DNA-polimerase P

Funcéo Informacao Genética Sintese de Proteinas
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FUNCOES DO RNA

Varia de acordo com a classe do RNA.

RNA mensageiro — carregam a informagao copiada dos genes no
nucleo até os ribossomos que estao no citoplasma.

Transcription Start Poly(A) Signal

l l

5 cap = 5 UTR 3 UTR Poly(A) tail

Start Codon Stop Codon
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FUNCOES DO RNA

Varia de acordo com a classe do RNA.

RNA transportador - responsavel pelo transporte das moléculas
de aminoacidos ate os ribossomos para a sintese proteica.
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FUNCOES DO RNA

Varia de acordo com a classe do RNA.

RNA ribossomico - Sao os principais componentes dos
ribossomos tendo assim funcao estrutural e enzimatica.

The interface views
of the two eubacterial
ribosomal subunits
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FUNCOES DO RNA

Varia de acordo com a classe do RNA.

RNA pequenos nucleares (snRNA)

Sao partes de um sistema que processa os RNA transcritos em celulas
eucariontes.Alguns snRNAs guiam a modificacao de RNAr. Outras se
unem a varias subunidades proteicas para formar o complexo de
processamento de ribonucleoproteinas ( chamado spliceossomos) que
remove os introns dos RNAm eucarioticos.
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FUNCOES DO RNA

Varia de acordo com a classe do RNA.

Micro-RNA:s - sao pequenos RNAs, com cerca de 20 a 22
nucleotideos e estao relacionados
ao controle da expressao génica de alvos especificos.

IUTR

TRANSLATIONAL REPRESSION mANA DEGRADATION
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O Que sao GENES?

Regioes do DNA onde contém toda a informacao necessaria
para a expressao do produto génico (proteina ou RNA).

DN A the Molecule of Life ft
\ e Qs
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Ve chromosomes
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cell
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Estrutura dos GENES

Exons

R

Reforcador Promotores Tata

(distal) (proximal) box Reforcador

Intron (distal)

-300 pb

Ja sao conhecidos mais de 20.000 genes nos humanos.
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Splicing

Genomic DNA spque™©
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mRNA isoform 1 mRNA isoform 2

Splicing alternativo pode gerar isoformas diferentes
de proteinas originarias do mesmo gene.
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QUESTIONARIO

|- Descreva a estrutura de um nucleotideo.

2 — Qual a diferenca entre os agucares do DNA e do RNA?

3 —O que é cromossomo!? Descreva as caracteristicas do cariotipo humano.
4 — Qual a principal diferenca entre as purinas e as pirimidinas?

5 — Qual é o dogma central da biologia molecular?

6 — Quais as diferencas entre DNA e RNA!?

7 — Quais sao as funcoes dos RNAs?

8 — O que é gene! Descreva a estrutura de um gene em eucariotos.
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